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Forord

Den foreliggende rapport omhandler resultater fra de stasjoner i Nume-
dalsldgen som inngdr < Statlig program for forurensningsovervdking.

Som &rsrapport blir serlig resultatene fra 1981 lagt vekt pd. Tidligere
data blir bare kommentert i tekst i den grad det er relevant for 4 fd et
bilde av utviklingen. De blir tatt med i figurene sd snart OVSYS (informa-
sjonssystemet for overvdkingen) er operativt.

Oppdragsgiver ved denne undersgkelsen er Statens forurensningstilsyn.
Parallelt med denne undersgkelsen overviker Fylkesmannen i Buskerud en
del andre stasjoner. Resultatene herfra blir rapportert i en annen sam-—

menheng .

Undersgkelsene utfores som et samarbeid mellom NIVA og Buskerud fylkes—
kommune v/Analyselaboratoriet (Fylkeslaboratoriet). Undersgkelsen er
blitt ledet av cand. real. Dag Berge (NIVA) og cand. real gyvind Skaugrud
(Buskerud fylkeskommune). Sistnevnte har ledet feltarbeidet. Kjemiske
analyser er foretatt ved pylkeslaboratoriet i Hokksund. Kjett og nerings-—
middelkontrollen 1 Kongsberg og Larvik har foretatt de bakteriologiske
undersgkelsene, mens NIVA har besgrget de biologiske analysene: Plante-
planktonet er analysertav cand. real. P4l Brettum (NfVA) som sammen med
cand. mag. Randi Romstad (NIVA) har stdtt for begroingsstudiene.
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KONKLUSJONER

1)

2)

3)

4)

Numedalslégen strekker seg fra vestre deler av Hardangervidda og
sydgstover til havet ved Larvik, en elvestrekning pd 342 km. Ned-
borfeltet er 5670 km2
De gvre 2/3 av elvestrekningen er sterkt regulert med hensyn til
kraftproduksjon. Fra Hvittingfoss og ned er elven laksefarende, 0g
fangstmessig er L&gen en av vare aller beste lakseelver.

. Middelvannferingen ved munningen er 120 m3/s.

[ alt 4 stasjoner har inngdtt i Statlig program for forurensnings-
overvdking i 1980, &n innsjgstasjon (Norefjorden) og tre elvesta-
sjoner (Pikerfoss, Labru og Bommestad). Det har vert utfert fysisk/
kjemiske, biologiske og bakteriologiske undersgkelser.

Norefjorden er en smal fjordsje preget av rask gjennomstrgmming

(Tw = 13,8 dagn). Vannet er klart (farge 20 mg Pt/1, turbiditet

0,4 FTU, siktedyp ca. 6 m). Innhold av ioner er lavt (k.o = 18
uS/cm) og surhetsgraden er gunstig (pH ~ 6,8). Innhold av ner-
ingssalter er lavt (tot P~ 5 ug P/1, tot N~ 150 ug N/1). Plante-
planktonets mengde og artssammensetning er normal for naringsfattige
innsjger. Norefjorden virker lite p&virket av forurensende utslipp.

Elvestasjonene er ogsd preget av ionefattig vann (k20 ~ 20) med
gunstig surhetsgrad (pH ~ 6,8). Den nedre elvestasjonen (Bommestad)
adskiller seg noe fra de to gvre (Pikerfoss og Labru) ved at elva
her er naturlig slamfgrende. En del variable har derfor hgyere kon-
sentrasjoner nederst uten at det utelukkende skyldes forurensning
(f.eks. er turbiditeten ved Pikerfoss ca. 0,4 FTU mot ca. 2,2 ved
Bommestad). Midlere fosforkonsentrasjon ved de tre stasjonene Piker-
foss, Labru og Bommestad er henholdsvis 6, 9 og 16 ng P/1. gkningen
fra Pikerfoss til Labru md ses i sammenheng med utslippene fra
Kongsberg. Bade den fysisk/kjemiske undersgkelsen og begroingsunder-
sgkelsen viser at stasjonen Pikerfoss er lite foruranset, mens bdde
Labru og Bommestad er tydelig pavirket.

Med hensyn til bakteriologisk forurensning md b&de Labru og Bomme-
stad karakteriseres som sterkt forurenset, mens Pikerfoss 0gsad er

tydelig pavirket.

Resultatene synes ikke & tyde pd at forholdene har endret seg siden
undersgkelsene startet opp i 1977.



INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

2.1.1 Elven fra kilde til havet

Numedalsldgen har sine kilder pa Hardangervidda med Normannsldgen som det
egentlige utspring. Herfra til utlgpet ved Larvik har elven en lengde pa
342 km og et naturlig nedbgrfelt p& 5670 kmz. Middelvannfgringen ved
munningen er ca. 120 m°/s. Kartskisse over vassdraget er gitt i fig. 1.

Fra kanten av Hardangervidda og ned til Hvittingfoss er elven sterkt regu-
Tert for elektrisitetsproduksjon. Vannet fra Hardangervidda samles i 3
magasiner, Ldgen i P&Tsbufjorden og Tunnhovdfjorden, mens deler av
Uvdalselvas nedbagrfelt er regulert til Senstevatnmagasinet.

Fra Tunnhovdfjorden ledes vannet i rgr ned til kraftstasjonen Nore I ved
Rgdberg og videre ned til Nore II ved Norefjorden.

Fra Sgnstevatn gdr vannet i tunnel ned til kraftstasjonen Uvdal I som har
utlgp til Uvdalselva ca. 3 km ovenfor Fgnnebgfjorden. Ved utlgpet av
Fognnebgfjorden ledes vannet s& til Uvdal II ved Norefjorden.

Magasinene P&1sbufjorden, Tunnhovdfjorden og Senstevatn er regulert hen-
holdsvis 21,5 m, 18,5 m og 31 m og har som folge av dette sterkt varier-
ende overflateareal.

Fra Norefjorden renner vannet s3 ut i Kravikfjorden. Disse to innsjoene
henger pd det nazrmeste sammen.

Nedenfor Kravikfjorden ledes vannet i tunnel inn p3 Mykstufoss kraftsta-
sjon og gar sdledes utenom tettstedet Veggli.

Litt Tenger ned, ved Djupdal, er det en ny kraftstasjon og vannet ledes
igjen utenom sitt naturlige leie.

Fra Rollag og ned til Kongsberg renner Numedalsligen med svakt fall 0g

danner bare noen sud fosser, Grettefoss ved Svene 0og Pikerfoss ca. midt
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Fig.l. Kartskisse over Numedalsligen. Stasjonene som inngikk i 1981-under-

spkelsen er markert med sorte sirkler.



mellom Svene og Kongsberg. Dette siste fallet er under utbygging.

Gjennom Kongsberg er det to fall som begge er utbygd ved kraftstasjonene
Nybrofoss og Gamlebrofoss.

Rett nedenfor Kongsberg er det to nye kraftstasjoner, Labrofoss og
Gravenfoss. Disse to blir nd s1att sammen til ett nytt kraftverk, Skol-
Tenborg, som vil ta noe mer av det nedenforliggende strykparti. Mel-
Tom her og Hvittingfoss er det bare ett lite fall, Landefoss, hvor det
imidlertid ogsé foreligger planer om utbygging.

Ved Hvittingfoss ligger den nedre kraftstasjonen i Numedalsl&gen. Herfra _
og ned til utlgpet ved Larvik er elven laksefgrende.

Nord for Kongsberg bestdr berggrunnen vesentlig av harde bergarter med
saltfattig avrenningsvann. Lgsavsetningene bestar hovedsakelig av sand
og grus fra bre-, elve- og innsjeavsetninger. Nedbgrfeltets andel av
dyrket mark er svaert liten (0,8 %).

Nedenfor Kongsberg ligger elva i det geologiske omr&det som kalles Oslo-
feltet. Losavsetningene bestar vesentlig av havavsetninger, leire og sand.
I denne delen av nedbgrfeltet er vesentlig mer av jordarealet dyrket mark
(9 %). Elven er langt mer slamfgrende langs nedre del enn ovenfor
Kongsberg.

2.2 Vannbruk og forurensninger

2.2.1 Vannkraftreguleringer

Numedalsldgen er sterkt utbygd for produksjon av elektrisk kraft. Fra
kanten av Hardangervidda og ned til og med Hvittingfoss er det kun f&
strykpartier igjen. Da dette dels er nevnt over, begrenses det
her til en tabell over de forskjellige kraftverkene, med fallhgyde 0g
lokalisering.



Tabell 1 . Kraftstasjoner i Numedalsl&qen.

Kraftverk Fallhgyde (m) Beliggenhet

Nore 1 361 Radberg

Nore II 100 ved Norefjorden
Uvdal 1 595 i Uvdal

Uvdal 11 193 ved Norefjorden
Mykstufoss 62 nedstrems Kravikfjorden
Djupdal 16 i Rollag

Pikerfoss under utbygging Oppstrgms Kongsberg
Nybrofoss 14,5 i Kongsberg
Gamlebrofoss 14,3 - " - ‘
Labrofoss 41,5 Nedstrems Kongsberg
Gravenfoss 17,2 -
Hvittingfoss 20,2 i Hvittingfoss

I gvre deler av vassdraget er det 3 store magasiner, P&lsbufjorden 09
Tunnhovdfjorden som forsyner Nore-kraftverkene, mens Sgnstevatn forsyner
Uvdal-kraftverkene. Disse magasinene har en reguleringshayde pd henholds-
vis 21,5 m, 18,5 m og 31 m. De gvrige kraftverkene er rene elvekraft-
verk uten magasineringskapasitet.

- - —-——

Numedalslagen har helt til for kort tid siden vart brukt som det viktigste
transportmiddel for tgmmer langs dalfgret. I flgtingsperioden (juni-aug.)
var minstevannferingen 60-100 m3/s. I dag er denne konsesjonsbetingelsen
opphevet i og med at flgtingen er slutt. Nytt reglement for minstevann-
foring er nd under utarbeidelse.

2.2.3 Fiske

I den delen av vassdraget som ligger p& Hardangervidda er det rikt grret-
fiske, og dette representerer en viktig attitnazring for en del grunn-
eiere i gvre Numedal og Uvdal. I tillegg drives det ogsd intenst sports-
fiske i disse omradene.



I magasinene Pd1sbufjorden og Tunnhovdfjorden er det mye rgye, og det
drives et utstrakt isfiske 1 vinterhalvdret. Rgya er imidlertid smé-
fallen.

Mellom Regdberg og Kongsberg er fisket mindre utpreget, men har allikevel
stor rekreasjonsverdi for lokalbefolkningen.

Mellom Kongsberg og Hvittingfoss drives det nesten ikke noe fiske lenger.
Nedstrgms Hvittingfoss er elven laksefgrende og det drives b&de sports-
0g neringsfiske av betydelig omfang. Fangstmessig plasserer Numedals-
ldgen seg hvert &r blant vare 5 beste lakseelver. Neringsfisket drives
dels etter meget gamle metoder, metoder som nd er forbudt i nermest

alle andre lakseelver p& grunn av sin effektivitet.

Elven brukes som resipient for kommunalt avlgpsvann og i begrenset grad
for industriavlgp. Ved de fleste tettsteder langs elven er det na byg-
get kommunale renseanlegg, men den spredte bosetningen gjer det vanske-

Tig & fa tilknyttet alle. Kongsberg by har hittil vart den store foru-
renser.

En del jordbruksavrenning er det i de nedre deler.

Selve hovedvassdraget barer 1ite preg av & vare pavirket av forsuring,
men sidevassdrag p& Blefjell og Skrim er tydelig bergrt.

2.2.5 Diverse bruk

Lagen brukes i liten grad som drikkevannskilde for mennesker.

Til jordbruksformil er det s@rlig vanning samt drikkevann for buskap som
bor nevnes som bruksomréder.

Til industr1e11e formdl er det meget beskjeden bruk av vann fra Ligen,
hvis en ser bort fra kraftproduksjon.



2.3 Overvakingsprogram

I overvékingsprogrammet for Numedalsldgen i 1981 inngér 3 elvestasjoner
og én innsjgstasjon (se fig. 1). ‘

Norefjorden innsjgstasjon
Pikerfoss
Labro } elvestasjoner
Bommestad

I Norefjorden gjeores det fysisk/kjemiske og biologiske undersgkelser én
gang pr. maned i sommerhalvdret, mens innsjgen besgkes bare en gang i
vinterhalvdret.

P& elvestasjonene gjores det fysisk/kjemisk og bakteriologiske studier
en gang pr. mdned i vinterhalvdret og noe oftere i sommerhalvdret. Det

er ogsd foretatt en befaring for studium av begroing.

RESULTATER

3.1 Meteorologi og vannfering

Det er klart at i et s& langt vassdrag,som strekker seg fra vestre delen
av Hardangervidda og sydgstover helt til Vestfoldkysten, er det mange
naturlige drsaker til variasjoner i vannkvaliteten. M&leresultatene p& de
ulike stasjonene kan derfor vare forskjellig selv uten forurensning.
Erosjonsaktiviteten i nedberfelt og elveleie er svert viktig for konsen-
trasjonsnivdet av en del stoffer. Faktorer som innvirker p& erosjonsakti-
viteten er omrddets eroderbarhet (1gsavsetningenes type og mektighet,
driftsformer i jordbruk, etc.), nedbgrintensitet, vannfering, landskapets
helning osv.

I fig. 2 er nedbgrforholdene (1977-1981) ved den meteorologiske mile-
stasjonen i Kongsberg fremstilt.

Det fremgdr at 1979 var et nedbgrrikt &r og delvis ogsé 1977. De andre
ar er ganske 1like og pd nivd med normalen for omrddet.
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Fig. 2. Nedbgrssummer (mm) fra den meteorologiske mdlestasjonen i Kongsberg. Ven-
stre panel viser mdnedsummer for 1981, mens hgyre panel viser Arssummer
for de &rene undersgkelsene har pigdtt(skravert del er summer over

perioden juni-sept.).

I lgpet av de enkelte &r er det s@rlig nedbgrforholdene i den sngfrie per-
iode som kan forklare naturlige (ikke forurensningsbetinget) konsen-
trasjonsendringer. For 1981 ses det da at forsommeren og hgsten var rela-
tivt nedbgrrik, mens august var meget nedbgrfattig. I den mest aktive
vekstperioden (dvs. det skraverte felt i figuren) md man kunne forvente

en oppsving av planteplanktonmengden i vassdragets innsjger hvis da nar-
ingssaltene er tilstede i tilstrekkelige mengder.

Vannferingen ved Fossergd (ca. 20 km oppstregms Bommestad) er vist i fig.3.
I januar, februar og mars hadde man en ganske stabil vannfgring rundt
65-70 m3/s. I april kom det s& en kortvarig flom som trolig har sin &r-
sak i sngsmelting i lavereliggende deler av dalfgret, i og med at april
var meget nedbgrfattig, kfr. fig. 2 . Det var s& en kort periode med lav-
vannfgring fer sngsmeltingen fra hgyereliggende omrdder begynner. I til-
legg til naturlig avrenning er vannfgringen heretter ogsd bestemt av regu-
]éringsbestemme]ser. Selv om fletingen i praksis er avsluttet opprett-
holdes fortsatt den gamle reguleringsmangvreringen inntil nytt reglement
er konsesjonsbehandlet. Dvs. at inntil temmeret har passert Kongsberg

skal det sendes 100 m3/s ut fra Mykstufoss, Deretter 60 m3/s inntil
tommeret er fremme ved Larvik. I praksis gav dette relativt hgy vannfgring
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Fig. 3. Vannf¢ring ved Fosserpd (ca. 20 km oppstréms Bommestad). Kurven viser

ukemiddelverdier og er ikke isredusert. For d¢gnmidler se tabell P2.

i Légen frem til august og deretter lavere vannforing i august/september
inntil hgstflommen begynte. 1981 md s&ledes regnes som et normalt &r med
hensyn til vannfgringsvariasjonene over &ret.

3.2 Fysisk/kjemiske og biologiske undersgkelser i innsjger

I 1981 har det bare inngdtt en innsjgstasjon i Statlig program for foru-
rensningsovervéking, nemlig Norefjorden.

3.2.1 Morfometri_og_hydrologi

Norefjorden er en typisk fjordsjs. Den er preget av rask gjennomstrem-
ning. I tabell 2 er det fremstilt en del morfometriske, hydrologiske
0g geografiske data.
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Tabell Morfometriske og hydrologiske data for Norefjorden.

Hpoyde over havet 265 m
Reguleringsheyde 0m
Nedborfelt 3079 km?
Overflateareal 3,8 km?
Storste dyp 53,5 m
Middeldyp 19,4 m
Volum 75x100 m3
Midlere avrenning 62,5 m3/s
Arlig avlep 1971x106 m3
Teoretisk oppholdstid 13,9 d¢gn.

Resultatene (tidsveide midler) er fremstilt i fig. 4.
Vannet er jonefattig og har en gunstig surhetsgrad med hensyn
produksjon (k2o =18 uS/cm), pH ~ 6,8).

til fiske-

Surhetsgrad Konduktivitet Turbiditet Farge (ufiltr.) Oksyderbarhet
pH uS/em 20°C FTU mg Pt/t KMn 0, (mg O/I)

I? lll7 110 210 39 )!|1-011Il 10203040 1: 1 $ 1 i
1977
1978
1980
1981 C= = S Y 3 [T
1982
1983
1984
1985
1986

Algemengde Neeringssalter Optiske forhold Teergipl)i%rwanti%rn'

Kiorofyila | Algevolum Total fosfor Total nitrogen Nitrat + nitritt Siktedyp (m} °c

{ug/1) (mm3/m3) {ug P/1) {ug N/I) (ug N/1)
123 |20 600] 2 6 10100, 300, | 50,190, | 246 8] 4812162

1977
1978
1950
o = = — — = =
1983
1984
1985
1986

4, Tidsveide middelverdier over en del sentrale variable fra Norefjordens

overflateskikt sommeren 1981. Verdiene er veid bade m.h.t. tid (juni-
sent.) og dyp (0-10m). Maks. og min. verdier er ogsd anf¢rt. Verdier

fra tidligere vil bli fyllt inn i diagrammet ndr OVSYS blir operativt.
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Vannet er klart og inneholder lite partikulert materiale og lgste fargede
forbindelser (siktedyp ca. 6 m, turbiditet ca. 0,4 FTU, farge ca. 20 mg
Pt/1). Oksygenavtaket mot dypet under stagnasjonsperiodene er ubetydelig,
se tabell P3 i vedlegget.

Innhold av nazringssalter er lavt og vitner om liten p&virkning fra foru-
rensende utslipp (Total fosfor ca. 5 ug P/1, total nitrogen ca. 150 ug
N/1).

Sammenliknet med tidligere undersgkelser synes forholdene uendret.

Resultatene fra planteplanktonundersgkelsene er vist i fig. 5, 0g
tabel1P4 bak i vedlegget.

Algevolumene var ved hver observasjon av den stgrrelsesorden man venter
& finne i en naringsfattig innsjg. Sammensetningen av algesamfunnet var
0gsd god. Dette vitner om at Norefjorden er lite forurenset av eutrofi-
erende stoffer (fosfor og nitrogen).

De dataene vi har fra tidligere er innsamlet p& en slik mate at direkte
sammenlikning ikke er mulig. De gir imidlertid det inntrykk at forholdene
ikke har endret seg siden undersgkelsene startet i 1977.

Relativ sammensetning (°/o)

mm3/m3
[l Cyanophyceae = blagrénnalger
% Chlorophyceae = gronnalger
Chrysophyceae = gulalger
Cryptophyceae
Bacillariophyceae = kiselalger
Dinophyceae = fureflagellater
. M -alger
M VP 7T AT § T 0
Figur 5.
Planteplanktonanalyser 1
Norefjorden 1981. #vre panel
viser totalt algevolum, mens
nedre panel viser den prosent-
v vise sammensetningen av de an-—

gitte grupper.
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3.3 Fysisk/kjemiske og biologiske undersgkelser pd elvestasjonene

3.3.1

Tidsveide midler for en rekke fysisk/kjemiske variable er fremstilt i

fig. 5

(se ogsd tabell

P8~10 1

vedlegget). Verdier fra tidligere

ar er ikke tatt med da de er beregnet pd en annen mite, noe som gjor at

de ikke er direkte sammenlignbare. Da manuell omregning er meget arbeids-

pH
6

PR O W0 T e

Surhetsgrad

Konduktivoitet
uS/cm 20°C
10, 30

Farge (ufiltr.)
mg Pt/
10 , 30 , 50

Turbiditet
FTU
1.0 2.0 3.0

IR TR S e O SO T T S T

Oksyderbarhet
KMn O4 (mg O/1)
3 5

Pikerfoss
b
[+
N

I

s

Labro
I
o«
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Bommestad
©
K

72 e

Suspendert

mg/l
1 23 4 56

torrstoff
1

o

Suspendert glpderest

mg/I

2 3 4586

Total fosfor
mg P/i
2 46 81012141618

Total nitrogen
ug N/t

100 300 500 700

Nitrat + nitritt
ug N/I
1(.)0 , 390 , 5(?0

Pikerfoss
©
x

e

Labro
o
®

Bommestad
Iy
o0
N

Fig. 6. Tidsveide &rsmiddelverdier over en del fysisk/kjemiske variable fra

elvestasjonene. Maks.- min.-verdier er ogsd angitt. Tidligere verdier

vil bli fylt

inn s& snart OVSYS blir operativt.
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krevende, har man valgt & vente til beregningsdelen i OVSYS er klar.
Verdiene fra tidligere kommer da med i neste drsrapport.

Ved alle stasjonene er det en gunstig surhetsgrad med hensyn til fiske-
produksjon (pH ca. 6,8).

Ved de to ovre stasjonene Pikerfoss og Labru er elven fra naturens side
en klarvannselv og svart liten slamfgring. Nedenfor Labru renner elven
sd ut pd lgsavsetninger som i stor grad er av marin opprinnelse samt at
det drives intensivt jordbruk langs hele elvestrekningen ned til Bomme-
stad. Elven er derfor her langt mer slamfgrende, noe som er medvirkende
adrsak til de gkte konsentrasjoner av en del stoffer. Dette gjelder sar-
1ig turbiditet, suspendert terrstoff og glederest, samt fosfor.

gkningen i fosfor fra Pikerfoss til Labru m3 imidlertid utsTippene fra
Kongsberg by ta skylden for.

Vurdert ut fra fysisk/kjemiske variable synes Lagen 1ite forurenset ved
Pikerfoss, mens ved Labru nedenfor Kongsberg er pavirkningen mer markert.
Det er imidlertid vanskelig & avgjore hvorvidt de hgye konsentrasjonene
ved Bommestad har sin &rsak i forurensende utslipp eller i starre erosjon

ndr det vurderes ut fra fysisk/kjemiske data alene.

Det er ikke noe som tyder p8 at forholdene er endret ved noen av sta-
sjonene siden undersgkelsene startet i 1977.

-

Begrepet begroing omfatter fastsittende alger, moser og i noen grad bak-
terier og sopp. Begroingens mengde og begroingssamfunnets sammensetning
kan gi et brukbart bilde av lokalitetens forurensningssituasjon. Disse
samfunn utsettes for alle typer forurensning, bdde av kort og lang varighet
og endrede vannfgringsforhold i elva osv. S&ledes far man ved 3 samle

inn materiale ved slutten av vekstsesongen en informasjon om hvordan
forholdene har vart gjennom hele vekstsesongen. Begroingssamfunn fra

relativt raskt strgmmende vann egner seg best til bedgmmelse.
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Det er samlet inn prgver av begroingen fra alle de tre elvestasjonene
Pikerfoss, Labru og Bommestad. Forekomsten av de enkelte begroingsele-
mentene er bedgmt ved "dekningsgrad”, dvs. at en foretar en subjektiv
vurdering av hvor stor del av elvebunnen som dekkes av vedkommende be-
groingstype. Dekningsgraden er angitt ut fra skalaen gitt i tabell 3 :

Tabell 3. Begroingselementenes forekomst gitt ved dekningsgrad

Deknings- Prosent av bunnen
grad dekket
5 100 - 50
4 50 - 25
3 25 - 12
2 12 - 5
1 <5

Det innsamlede materialet er undersgkt ved hjelp av mikroskop og de
enkelte elementene identifisert s& langt det har vert mulig. Vassdrags-
tilstanden er s8 karakterisert pd bakgrunn av begroingssamfunnets
sammensetning og mengdemessige forekomst. Resultatene av undersgkelsen
er fort opp i tabell P6 bak i vedlegget. De viktigste begroingselement-
ene og deres dekningsgrad er sammenstilt i fig. 7.

Pikerfoss

Begroingen var dominert av blégrgnnalgen Siigomnema mammilosum som er en

rentvannsindikator, samt kiselalgen Tabellaria flocculosa. Typiske rent-
vannsformer som grgnnalgene Zygnema sSp. 09 Bulbochaete sp. var ogsa for-
holdsvis rikelig tilstede. Stasjonen karakteriseres som 1ite forurenset.

Nedstrgms Labro- og Gravenfoss

Begroingen var preget av en meget kraftig utviklet mosevegetasjon, noe
som tyder p& at naringstilgangen her er langt rikere enn ved Pikerfoss.
Innslag av rentvannsindikatoren Stigonema mammilosum tyder imidlertid
p& relativ rent vann med hensyn til organisk belastning.
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DEKNINGSGRAD

Stigonema mammiloSum  [iereteeminem e staoic e e

Tabellaric fenestrata NI AN NI O N NSO |

Zygnema sp. 21- 25y

oppstr. Kongsberg

PIKERFOSS

Oedogonium sp 22 - 29y

Blindia acuta

Stigonema mammilesum

Fontinalis antipyretica

Hygrohypnum ochraceum - —1

Tabellaria flocculosa ’:/‘i’\/ﬁlm’_l

Oedogonium sp, 18p

Lemanea cf. fluviatilis ]

Schistidium alpicela e
var. rivulare

nedstr. Kongsberg

GRAVENFO0SS

Microspora sp 14y

Fontinalis darlecarlica o

Hygrohypnum ochraceum |————_——————————————

Oedogonium sp. 35y

Lemanea fluviatilis

BOMMESTAD BRU

oppstr. Larvik

Mougeotia sp. 37-40p

Phormidium autumnale RS

DEKNINGSGRAD

Gronnalger
§ 100-50°% av bunnen dekket
Kiselalger
4 50 -25%. "
3 25 . 12%, . " R'ddalger
2 12 - 8¢ Sard
o . ! Blagronnalger
1 < 5% #

Moser

Fig. 7. De viktigste begroingselementene og deres dekningsgrad ved elvestas-—

jonene i1 Numedalsldgen 10/9-81.
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Bommestad bru

Ved denne stasjonen var begroingen dominert av tradformede grennalger.
Typiske rentvannsformer som Zygnema sp. og Stigonema mammilosum manglet
helt. Dette, sammenholdt med at blagrennalgen Phormidium cf. autumale
enkelte steder dannet et teppe-formet belegg, vitner om forurensning.

Sammenliknet med resultater fra tidligere &r, synes forholdene relativt
konstante vurdert ut fra begroingssituasjonen.

3.4 Bakteriologi

Alle de tre elvestasjonene er tydelig forurenset med hensyn til vannets
innhold av koliforme bakterier. I fig. 8 er den veide &rsmiddelkonsen-
trasjonen av total koliforme bakterier fremstilt, hvor inndelingen er

gjort etter grenser som i noen grad har vart brukt ved NIVA og SIFF
(Statens institutt for folkehelse) m.h.t. generell bakteriologisk forurens-
ning.

Det er tydelig at s@rlig Labro er sterkt belastet med kloakkutslipp,

mens bdde Bommestad og Pikerfoss ogsd er markert pavirket.

Ingen av stasjonene tilfredsstiller myndighetenes krav til drikkevann
og for de to nedre stasjonene overskrides ogs& normer for badevann.

Den bakteriologiske forurensningen er av samme stgrrelsesorden som ved
tidligere &r.

Totale koliforme bakterier Antal/100 ml
20 , ,50,,00 200 , 500, 1000 2000 4000
Lite Moderat Betydelig Sterk
19774
1978}
1979]
1980 .
i 1981 3
Pikerfoss 1882_
1983
i
1986 L N N Figur 8
s
1953 Tidsveide middelkonsentra-
1980 . .
Labro 1981 37200 sjoner av totale koliforme
1983 bakterier ved elvestasjonene
1985 ‘ L i Numedalsldgen 1981. Inn-
19781 delingen er gjort etter gren-
19801 ser som i noen grad er brukt
Bommestad 1383 ‘ ved SIFF og NIVA m.h.t. gene-
1983 . .
19521 rell bakteriologisk forurens-
1986 ] ning. Maks= og min verdier

er ogsd angitt.
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Tabell Pl. Manedssummer av nedb¢r (mm) fra den meteorologiske mile-

stasjonen pd Kongsberg 1981.

Jan

Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Nov

Des

11

18 63 4 86 106 85 10 82 93

83 52

Tabell P2. Vannfe¢ring ved Fosser¢d 1981 (NVE).

. POGRHINDFI.
STASJON i789 - 0 FOSSEReN KRFIDE R 59415,
VASSRKAG  NUHURALSLABEN LENGRE € 105 0y
ELV RFGULERT uTH
Fi URSERVERT AVL9F HS/s
Dato JAN FER MAR © AFR HAl JUR JU, alG SEV
1 62,74 68,43 GHOAD 67.78 LTS AN YA S S VL 921l 26,60
2 S7.%6 67,74 47,14 69,74 56,23 15017 14HL00 P74 26,60
3 50,47 65,98 64,60 64450 3397 14058 120,40 62,55 27066
4 43,59 78,73 60,92 77,93 5397 136.4% 149,01 5796 20,79
5 44,05 7A. 44 b6.23 100,28 95066 131440 139.54 B4 053 32,98
6 50,71 74,08 59,09 10975 6274 125,50 i29.4i 4K 56 32098
7 SR.54 72,40 56,80 110,62 75,03 2062 129 4% 29038 %088
8 73.76 80,67 62013 Xidaesd $A 47 I2R.67  i2N.N0 Aft, b0 38,49
9 RO O7 B3.73 9074 R2V0ED 04,50 k200727 10X 66 42,06 A7.0¢
10 81,52 71,73 - 146093 20AR 121047 89 RO 36030 A8, 08
11 774029 71,73 T2.40 0 XH6,80 049,08 124.54 05,47 31,28 £7.06
2 69,74 73,76 69,74 198,01 192,82 120,40 96456 4140 4706
13 AL 50 75,13 69,08 221,03 226,70 146,58 116,99 27047 46,055
14 65,03 - TROB3 20327 2500300 139,54 (46,94 YRy 4757
15 66,50 - 7022 AYAGRL AUV RI5.04% 0 165,93 51.78 46,08
16 k6,50 75,13 69074 3BNL23 A9B.0% 141442 177.82 LY IY; AB. 08
17 62,74 6744 7084 170,42 16246 185,23 170442 29,28 B124
18 59,13 62,74 69,08 144,79 (AB. 00 18648 1%, 26 3218 46,05
19 SH.54 74,44 744044 135043 126,045 176461 14i.462 28,78 57,38
20 62,74 76,57 74044 REGOWS 120,072 16477 151,26 27066 73,76
21 73,76 AT ES 73,08 107.98 110,53 165,93 43,73 29082 A1A.N3
22 79,35 73,08 73.76 105037 RkEB3 0 370,062 11978 29049 105,47
23 77.93 70,40 73.76 93,74 107,98 176,62 R03.iP 32418 88,26
24 74,44 - 71,06 8597 101,12 16361 96,16 A58 10196
25 AS. B4 - 66,50 80.79 9779 146,93 94,54 A28 100,28
26 S5.0% 75,76 64,60 THBL RS0 127.4Y 98,27 34062 73.08
27 52.22 73,76 75013 7006 16553 321467 100,08 X024 14B.00
28 60,92 67,78 75085 67014 DB4.8Y Q26,47 109,75 28,75 174.20
2 65,23 75,13 A 40 376,48 §BALS7 9687 29,86 iB%.23
30 70,40 74,44 63,98 J03.9% 157,90 Yhev4 27,30 170,062
3 71473 72,40 204,63 v9.35 27064
HIMNEL 44,58 - - RA7055 146,00 FA5.5% 124015 A0, 7% 70,65
HaY 81,52 - - 220003 376,48 106,48 177,83 92015 IBB. 23
HIN 43,59 - - 64,98 $3.97 120,72 84,47 27030 26,60
STASION W8y - 0 TUSSER
VASSIRAG NUHFDALS{AGENFU&SER«D KRENDL N 59, 04,
ELV o REGHI ER t;:hnL € lo; 0,
F1 ORGERVERT A ap TRYAS
UKEUERINGER 98
DET LR KOmE VERIIER S0R” FIOLXSTET UT
UKFE Nk, "
i ‘ 3 4 B & y
1-10 7,82 2072 . - .
11-20 21 ?; f:./’; 62”:)‘/ 66'.&.‘6 b4z e di :
2110 7 ﬂ;;~jg 700 B2 .59 77454 i37.80 70
o “ /_‘:. 0' 25077 42,47 V204 Ao 145, 94
3i-40 75,64 39,40 40.58 11,09 g A e - PR
41-5 175,80 A SFesd 284 35,04 47.50
o 75, 7R 09 74,21 PV HT P45.005 99.8
51-52 109,73 90,02 ' -84

TRYKKR 82/04/22,
AR 1981
FEI TAREAL 5197, KM2
OKT NOV nes
150,57 9%.74 4y.80
144,79 97.15 98,62
13040 87.49 1iR,.85
140,58 $4.54 134,41
6827 106,24 149,08
149,08 104,51 150.17
LRG0 100,28 122.62
153446 87049 116,99
159,05 8152 144.79
218,24 B2 .99 14v.44
229568 PHTR S 174,00
18150 100,37 174,61
L6132 10466 134,80
127 A4 94,54 130,40
9862 9058 129,41
80.07 91.37 134.4)
6843 10451 144,41
61.%2 108 RS 121,67
59013 103,46 1iR,.85
BE8. 26 - 113.33
90,58 - $9.44
7793 | R 88,24
69.08 105,37 92,15
6460 138,50 107,11
623 154,57 154,24
7652 130,40 108,86
78.64 110,32 20.58
87.49 10366 73.76
102.81 105,737 67,78
112043 108,42 67,78
105,946 726,52
117.28 118,39
229,06 - 176461
$59.13 - 6$7.78
TKYRRV  82/04/22,
FERIONE i9681-1%81
FELTAREEL  5i97. KH2
8 § 10
88.06 -
57,56 IRVARS 180.24
4,85 150,87 94,460
76422 136,20 145,97
106,04 P33.44 is52.87
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Tabell P3 . Oksygen og temperatur fra dypvannet av Norefjorden
ved slutten av stagnasjonsperioden.
Vinterstagnasjonen : (3/4-81).
Dyp (m) | Temperatur (OC) 02 (mg/1) O2 (metn. %)
10 2,7 12,6 95,7
20 3,1 10,7 82,1
30 3,7 10,3 80,3
40 3,8 9,9 77,4
50 3,8 9,2 72,0
Sommerstagnasjonen: (25/8-1981.
Dyp (m) | Temperatur (OC) 02 (mg/1) (metn. %)
20 7,4 9,5 81,5
30 5,4 9,0 73,4
40 5,1 930 72,8
50 4,8 8,4 67,4
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Tabell P4. Planteplanktonanalyser i Nordefjorden 1981. Analysene er fore-—
tatt pd 0-10m blandprgver. Volumet er gitt som mm3/m3 og an-
tallet som 103 celler pr. liter.

ARTER 26, Mat 23.JuNi 27Ut 25.AUGUST | 30.SEPEMAER
ANT. voi ANT. ¥oL AuT Yo ANT VoL ART | YoL.
SYANQPHYCEAE (blijrinnd.ju)
® Gomphosphacria lacustris Chod. 31 47 3| 47
® Hussmafedm. tenvissima Lewen . 251 e a3 Ly 159 by
CHLQRQPHYCEAE  (gronnolger)
Chiamydomonas spp- 3 0.3 3 0.4 9 1.9
G’revmtu! cordi forwux Shuja 3 IA3
Momomastix 2. 22 0.7
Honorazhu‘lwn dybewskis (M mintum ) (Wolosz.) Hind A ek, 34 23 3 4.3
this Chod- 2l 0 2] T
stis submum; v. variabilis Skuya 37 1 (7 Lal 93] 2] ¥F IX]
astix conifera Skuja 3| os 3l os a9l 23
Qu&nx'h, o closterinides (B-\\lm) friate 9 0.5
Scourflildia  cord:formis Tokeda 221 o5 2l os
Ubest . cocrside gronnalger kL] Ly
Ubask. grom  flaguilak 19, Ly Yoo 2. 37| 43 2| Ia
CHRYSQPHYCEAE. (gulalger)
Bitrichia chodalic  (Rev.) Ched. ! 9| o0a] /3| s
Chv,scdmnu‘mq 5 | 50l 2.
Chrysaikes skujai (Nove.) Wiliin 19, 01 53 2. 9] o3
& s{cr mr C‘\',Kon‘ul thujai 95| 62l F5| Ha 9 0
Pluch. s Mack J 3 61
cJ: moriader 8| os| 8y s 3] oul 47l 3. 131 b5
bim&r on  borgei Lemm. leol 250 28] 0.7 (90| S 19| 05
Dinebryon crenulatum Wast & west bl 0.9 28 4.2 F2i 0.1 25 3.3
Dinebryon c,ybndncum tmh. H?| 93
Lgse Llicr av bmob,rn :y(mdﬂeum So' .o
Dingbryon sertularia’ [ 0.9
Dinobrjon sociale v. americanim  (Bruanth.) Bathm. [Z R N
bimh}on Suecicum Lemm. 81 0.7 0.3 9 o.y
kcf fiem  spp. 75 37 15 Lal . Ho 2.4
Mellomonas  akrokomos Rutta. a3l 0 A 14
Mollomonas (1317 & 8- pim) 6] 33 28] 2.4
Phasaster L.u (Skuje) Bourr. 5| os 3 0.5 3] Oy
Paaiide kaph 25 i.&
Srum lr[-jmas Hy Se 6 0.3 (741}
St .ummull 90| wel 1261|820 443 Y2.| 5850 38| 4lo| 391
Stare chiyiomenader Syl iF7; 262, 85 871 314y 69, 223 1 183
St':dua‘u.c doederlainii { Sthemjdle) Wille 1 2851 3. 47| 53
Uberd ™ chrysomenade 1 4yl 5. 37 V¢ 3 o4 37 4
Ubast . chr]urk’u' ® ! 4o, 2. 9] 04 31 02 23] Ja
BACULARIOPAYCEAE. (kiselalger) i
. |
Achnosthes 2p. (1-15pm) 25 37 6] 04
Ceratoneis o.rLs p (Ew.) Kite bl Y !
elotella 2. (do 6-8 fim) 19 2.5 I3 2.7
Cyelotella ap. (45 u-ibpm) (hs 2s) 243 2247
atoma  vilgare Bory T, 23 | :
Melosica disfans v alpigma  Grom. i b, 30l 6! 23 25 g
Synedra sp. (10 3840 i) : ! . & 2.3
syncdn . (L Eo-bo'o-) 5[ 25 31 e [
ftamanns marsgonii Sku"a } : 25 3
tomenas Zg (e 2y 2B ‘ 3 6.2
K t.blt haris oli -Sku.g 12 Ley 153 15 2!1 2.5 75| T8l 3y 3
Rhodoma»m L&ws{ns (o mnmrlanchu) Fosch. 4 Ruthn. 81| 10 106 M3l 165 204] 100 /3.8
Ubsat . eryptaphycd (tez-n pm) 3| 2 ; T b 6 Yo
RINOPHYCEAE  (fureflageliater) 1 ’
Gymmodinium  helveticm Pen. ! oyl W
maodiaive < lacustre Sehiller iy 33 37 134 ¢91 o] Yo 19.01 <8 8.y
Gymnadinium 3p. (W4 12 um) ! 31 24 91 74 3] 2.4
Peridinium mgur tCutm Lemm. ! 61 2.5
Reridiniom sp. (e it ) | 3l 58 !
Ubest . dinoflagellat i Ly 59 el a2y 28] 2| 28| 3 b
HETRROKOMTE , XANTHOPHYCEAE (3‘13‘”"‘"“'%}") ! !
Isthmocloron trisrmntum (west & west D Skuja lr i3 L ,
i i §
L ! \
| . ;
Jt - alger Nﬂf 2.8 125?1 18.6) 1508 154 3177 31.8] 1021 [0
e : ,
TeTALVOLUM ! /I.S.c.»,1 3105 ¥13.3 204 2348
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Tabell P6. Begroingens sammensetnihg'ved de tre elvestasjoner i Numedals-—
ligen 10/9-81.

XXX
X

mengdemessig dominerende, xx = en viss forekomst,
forekommer.

non

4] e
: g
Yy [72]
5 2 :
4 Nal
el 3] Q
=%} = m
Bldgrgnnalger - Cyanophyceae dekn.grad 5 5 2
Chamaesiphon curvatus Nordstdt X X
Phormidium cf. autumnale (Ag.) Gomont XXX
Stigonema mammilosum (Lyngb.) Ag. XXX XXX
Grgnnalger - Chlorophyceae dekn.grad 3 3 3
Aphanocheate sp. X
Bulbochaete sp. XX
Microspora amoena (Kutz.) Rabh. XX XX
Microspora sp. 14 u XXX
Mougeotia sp. 7-9 u X XX
Mougeotia sp. 37-40 XXX
Oedogonium sp. 14-18 XXX X
Oedogonium sp. 22-29 XXX X
Oedogonium sp  32-35 u XX XXX
Spirogyra sp. 36 X
Zygnema sp. 21-25 q XXX
Kiselalger - Bacillariophyceae dekn.grad 5 3
Achnantes minutissima Kiitz. X
Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kiitz. X
Cymbella spp. X
Gomphonema acuminatum Ehrenb. X X
Gomphonema constrictum Ehrenb. X
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehrenb. XX
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. X
Tabellaria flocculosa (Roth.) Kiitz. XXX XXX X
Ubestemte kiselalger X X X
Rgdalger - Rhodophyceae 3 3
Lemanea cf. fluviatilis (L.) Ag. XXX XXX
Pseudochantransia sp. X
Moser - Bryophyta 3 5 4
Blindia acuta (Hedw.) B.C.G XXX
Fontinalis antipyretica L. XXX
Fontinalis dalecarlica B.S.G XXX
Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske XXX XXX

Schistidium alpicola var. rivulare XXX



23

669 |v2°cl LLL | 266 | 62°€l |[18°2L | S0°6 669 % W 0L-0 "dwal|dppLi

86 6°2L | v°2lL 9‘g §9 % we

86 L°el | 9°cl L8 0L % w9

6°6 peel Lt L6 0°/ % we
Lot Geel 2°¢l L0l vl % Ww | 4njessdws]
Ab/nb | ub/nb6 | nb/nb ab/nb | uq/4q SALYS j0w dbuey
£y G/ |90°9 Gy 0°L G/ 0°S £t w dApaayLs
SLL | €€t 182 | 8°0€2 | L°v0Z |€°€ly | G°OlE | O0°SLL g/ wn oAby
pel 6°L | G9°L vel 6°L [ 6°L L/6m e | |Ajou0)
€e 0g oy oy €€ Ge 0S Ge L/N br 3ILAFLUHGRUGLN
o€l 022 LSl 091 0elL oyl 081 022 L/N br usboujLu |e3o]
2> 2> 2> 2> 2> L/d bt 3845040340
3 L | 80°G S S € L 9 L/d br 404504 [€30]
1€2 0°G | L5 (M 12 22 G2 0°g L/0 Bu (waad 0Y) *uqaogusbAsyo “waly
0£0 | §5°0 | 8¢‘0 050 | 0£°0 | GE°0 Ge0 G50 nLd 193LpLQun]
L/3d bu 34843 | L) “Bbued
Gl )7 #a°61 G2 St Sl 02 ot L/3d Bu 348U LN ‘Bbued
O I N TAT 2 A7 AT BVZUTO A o gn /S 0,52 dUA3" Upa| " sads
56°9 | 00°L | 6L°9 GL°9 | 00°L | 0L°9 08°9 G6°9 Hd pedbsiayang
| sren | PR 6o0e | gtsz | 1sz | 9z | g9z | oneq 1861  NIQYOLATHON

-SpLl

*uspiaolyeioN ®aj elepaewtiig */d 1[1°9®1L



24

ro0t| 008 | sse | /001 /080 JozL /oo /o8t /o0t LT OSF ] qmrade - g08/p0E e st e TE R0l

08 ovs | zez | ove 08¢ ovs 88 1121 0€T 0z1| 08 TmEOL ad«*** r3)eq SWIOFTTOH*30L

€ 081 L°S2 ] qe oz L € ve oy ik 4 [£4 1E00L ad *1x¥eq SWIOITTON STeN=d

M~mv MHMV :nUm%\noum Bae E:Nw.ﬂuwvm

™ v PaAB e g

01 oty PUZBH <o Auig

z v Yng B s e 12903

01 o1y yup B e uebuepy

08 o PR BR Tt wiap

z'0y z'0y yN B T/TY -Bu - WRTUTWRTY  wAwewwy

ob 56 (5 | sé6 56 £5 14 0€ 0y | 0% s £y | ov 59 SL 08 56 HUMY ¢3RN

09Lf 00v| 9zz) 0T 06| oeT| o00z|{ 08T] 00%¥| ort| o061} 09T| oct| orz | ove | o8t | ose oL

& (24 (2 I | | | > ) @ o o 2y Mg B 12450010

S [ 79 4 € g L g ¥ 9 9 L 6 6 8 L 6 YgBrl e 10j504 [R101

05’0 650 winsjey

¥8‘0 16°0 wnien

oc‘o Lz'0 BB - e wirvsaubiegy

€'z L'z 12

T'T 8'p Lo

9’¢ €'g 1eing

z'1 6T VIOHN VO~ r ot {G'p - Hd) 12eRy

pz*o| o/0f £p‘o] oT0 0z‘0 5540 0L'0 Gz'0 55'0 oc’o | ov‘o B e 353.0p0B Liapuadsng

$9°0)  §L| 1t 90 06’0 S0°T SE‘T 0Tt 051 oL’0 foe’T B s HoIs 101 Liapuadsng

2'z| 086 6L°¢ L'el 8'v| g’ g‘c z'z o‘cl 9'z o't zel 8y 9cg sty L'z g‘c yosw O} AP IQIOjUIBASHO ‘walx

Lef0| 090 /v*0 | TE'0} s5'0fsc‘o [ss0 lov‘o | 0s‘0) svio ] svio| sefolsvio fos‘o |svofootoforio [ eupiqing

B e vy ety

0zf ov) ezl STl se | ov | o | oz | sz | sz | sz | oz | s¢ | st oe | oz | ov gBw T ssosun ‘abieg

9ftl zetz| e6'L | 0Tl ze'z| 9r’T| te6’T| T0‘z| ¥8'T| L6 T ) 08T | 96'T|o8 T |81 es'1 |60 T |LeT wygu e * D5z usaup3) “sads

0e*9| 06°9| £9'9| 0L’9| 05‘9| o£9| 9’0 06°9) $9°9| 0L’9) L9 089|089 55’9 for o os o oL e LI pesbsiaying
U CSAEH mewm TTE 0T°02 01 6°¢z 6°8 881 &% L1z L°L 951 91 &8L ¥ vic

|mﬂ.uw.w 1861 SSO4¥PALd

*$S0Ja9NTd

®1] BIEpIBWTIJ *8d TT199EL




25

055 02sT oyl 000T 00¥ 0TL 219 | 059 | 0z5 | 06y | 00vT] qmradeegesctiegrrere s uht00
0gz | 0059 |/99%1 /0021 /0512 /0Ly /026 /0TL /0LTT /0€8 | /008 |/0£T | /009 [/00S9) o000 37 g szrozTToN 0L
021 002/ | "g192 008 000¢ 00z 0812 00s¢ 1344 00G€E [AI2A0] 0ZL {AI2A01007E
042 0061 189 08L 0sL 0Le 00¢ 00€ 066 00671 009 08¢t 058G | 090T TuEOL *ad* “33eq SWIOFTTON dTeqRd

S M‘mv oo LA SOTS. BBt un s
™ o YRGB < e
01 oty PUZ B - yuts
€ .H.M PROBH <t 13q90%
0T 01 OB < -
00T 08 ad Bl e e
z'oy ¢’ ov NBAT/TY B - WINTUTWRTY  Auowiiy—
8¢ oLl v/ [£:] 01T oTT | £9 5¢ 8t 0s 19 134 8¥ Sv SL o8 08 001l sg 8L cg UNBH - Wi s e
0IL | 09 292 | 06T | ovz | osy | o9z ozz! 08T[ OTEf oLT | 08T | OLT | 092 | 09C | o¢z| ooz| ouz| ost ogz | o9s UNBH oo usbos jero)
€ 2 (44 NV = m NV (2 (44 (24 (24 (24 44 77 4 £ 2 £ Wa B 125050130
4 st 06 6 L v 6 zt, 01 ot 8 L 8| o1 et €1 1 s1 | 8 9 8 1/t e 104504 e10§
Lv'o ov'o U B s wnyes
¥8°0 8L°0 FENBW S wniney
ze‘o 82’0 WEW B c e wnsaubep;
s’z L'z 1720 B ws|ey
£'1 6'0 1710 Buw priory
6'¢ s'¢t 1/*05 bw wjing
z'T vt VIOH N U0 (5 - Hd) saneniy
G20 | 0°L £5¢0 {SZ'0 jsg’o 00°T sv*0 0970 sz'o 590 os‘oc| c6‘0f sz‘ol og‘o} s6‘0 VB - 152:3p0iB LBpUAdSHS
09°0 {5L°1 11 ]S9°0 jss’o sT'T ST'T SE'T S0'T LT 00t oL'T| s'0f 0g‘0f 05’1 B e 1101501 LiBpuadsng
8L 0%9 |oee | 6’ | 6'c | 8y | 6IS €'v| 7'z c'zl c'e| z'ef e'z| o's | e‘s | s‘v) €¢| o'9f s't| e't| o'z wobw -t JO3) ANIQI0;UABASHO “Walx
oc‘0 |58°0 | gp0 fse’o lse’o fss’0 j09°0 | S8'Ojgy 0 | 0S‘0}sp0 | 050 | 0E‘0 spio |g50 | SSOf SPOf 0970 0E‘0 | o£'0 SP'O 1anpiging
iy .wm“_mu
ot} Sy |} psz | oC st oy Sy S€ | oz 14 sz 14 14 Sg oy s¢ sz 34 01 ST ST WadBuw st sy ‘abiey
§8°1 1982 90tz |ST'C joz’e j9t’z |L6'T 90'2lz1’2 66'T) co’z | sg‘t|oo‘zfoes‘t Jee'T | TOC]| LT 90'¢ | 80'c | 90'¢c| 01‘¢ g 3 62 8uaa'up?) sadg
0v°9 | 06°9 | 890 [SL’9 |oL79 Jov‘e [S¥'9 | O0L'9lo6‘e | s9’9f or’s ] oL’9 sL 908’9 o5 | 0L 9] SS9l 5979} 0679} oL’9f OL'9 Hd e pesbsiaung

TULW “SYeW [epptw zI*Z IT°€ 01°0Z OT°S 6°€C 68 88T 8"y L'TZ L*L 9°S1 91 S8BT Sy ¥-i¢ €°vZ z-r1 1712

pLaa 1861  O¥ay
-5pLl

"01qe] BiJ BIBpIBWIA ‘6d [199EL




26

00z Joosy | 7006 J00cs /005H /o5 s soce /ocs /126 | 7005 eor | /owy | so0z | [2RETTT060£7050¢ 7" T R0l
2 0LiL 686 0LTT ¥ot 000T 09¢ 00¢€ 0Lz ozz | 6%1 |06y 009 | 009 TmEOL *adr *** *3eq STIOFTTOX" 0L
L 005 51 00s 00€ oy 0T 44 0z T z SLT o 00T | TwmoOL-xd**33eq SWIOFTTON dTe}RY
£°e 7T T7EGTEBE WOTS1T19

‘0 . z' 0y UPO B T e whiwped

id z YRGB < ™

o1y o1 JUZ B e uig

4 7 i/no B 12GG0

og [oF4 yuw B uebuey

06T 0LT Jog Bl < wsap
[ N~od 4B T/TY DU W TUTHhTY  AvnLowuY.

S 06€ 681 06¢ 06¢ 0sZ ove| 092} Sy 0Z1 0ST 0eT SL 091 ofe 0971 06T oze 09t 0zl ovI YN B N 4 RN
o6t 0.4 12€ 06¢€ 0LS ovy oLs 0ps | 06T ove 062 0Zs 0ge ] OLE 0LS 0TE 05¢ 337 ozt oLz 08¢ N Bt uaboniu jerog
€ 11 z>) s S zy 2 w| e v z 2 v v . 2 ¢ B e seps0i010

9 ge | o9t | et | gv | b1 67 | 8¢ ] 9 6 1 11| 21| €1 | 61 et f et ] ez | 1z 6 L JaBl e Joy501 6101
250 LGS0 1/ B wney

9'1 91 i/eN Bw wninen

6570 670 BB < woisaubeyy

g'e ve B vt wnsjey

vt 'z Wb < T * ovory

s’‘s 1287 yrosbw 124ng

9'1 8'1 VIOHN FOfw ot (' Ha) 39eAIY

05°0 | £°SL Wy |S6°C fL'ST 0501 050 SS'T 08’y 0%’s 0T’'z) 01’59 s0°v [ 09T | 0L’0 YBw s 15258p0y6 12pUAdSNG
ot 28l p¢G 169°¢ {2’91 01’2 o't 061 00’9 oT’'L o’z oe‘g|os‘y | szre o'l YBw }OISLIOL LispUadsng
12 8‘9 89‘c | v’¢e 6'v T's 66 ] 6'¢ 12 L'z 0‘€ (44 9’¢l 8'% g9 0‘s s‘g 1’9 [ (A4 z'e vobw o 30M) 4nIgsojusbAsY0 waly
0L0 2¢L g2zl 1t zL 9°1 vs | 2’9 joL‘o |sL‘0 | s8°0 81 €'vf 0'1 4 v 1l ov‘t ¢ 1l ss'olf sco ALd “ anpiqing
oy | ss 06 | sv st gBu vy sty

sL [ 09} 2°se v oz | oz o€ | sy | o9 | ov sy | st | os oe sz st B s sangn ‘aiey
961 | G6°¢ 62 |VSE |S6°E LSt 98'¢ |v1'E |86'¢C |66°2 s6‘zl 8v‘e) 96’1t} 89'¢c lwt'e szl ee‘e) zo'e]l 99z oviz ] 8s e wigw 0 §Z 2usaupa| ‘sadg
059 [ 069 | zss9 1069 lsz’9 fos‘go 10479 |59 |o6°9 [oL’s | sL’9) 0479 08°9{08°9109°9 {or'9f 0s'9f 0L’9f 06’9} se’9] oL’ WO crr e pesbsiaying

‘uL  cSye (eppuu ZT°T TTIE 0T1°0C OT°S 6°¢Z 6°8 8781 [ 2 ¥4 AR 9TTT e STy v I¢ eg've ¢ L1 171¢
PLaA 1861  QY1S3WWOE
~Spil

*pelseumog BIj BIRpIBWIAJ g1d T1°9El




