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En vurdering av driftsinstruksene for 12 renseanlegg rundt Indre Oslofjord
viste at bare 5 anlegg hadde instrukser som var noenlunde i samsvar med
SFTs "Normgivende driftsinstruks for avigpsrenseanlegg”. De eldste og
minste anleggene hadde de darligste instruksene. Den tekniske utrustning
var utbedret ved nesten alle anleggene sammenlignet med forholdene for

4-6 &r siden.

Etter oppdrag fra Fagrddet for kloakksamarbeide i Indre Oslofjord har NIVA
gjort en vurdering av driftsinstruksene for 12 renseanlegg rundt fjorden.
Anleggene omfatter storrelser fra 150 til ca. 20000 pe., og alle vanlige
anleggstyper er representert. Det ble gjennomfeort et kortvarig besgk ved
anleggene (unntatt to) hvor spesielt driftsinstruksen og driftsjournalen
ble diskutert med driftsoperategrene. I tillegg ble det gjort en enkel
vurdering av anleggenes tekniske utrustning (anleggsdiagnose) basert pé
det samme systemet som ble brukt under SFT og NIVAs landsomfattende drifts-
undersgkelse av renseanlegg i perioden 1976-1978. Etter besgkene ble
driftsinstruksene gjennomgdtt i detalj og vurdert opp mot den "Normgivende
driftsinstruks for avligpsrenseanlegg", utgitt av SFT i 1977.

Data og vurderinger for det enkelte anlegg er samlet bak i rapporten.

I tabell 1 (neste side) er det gjort en sammenstilling av de viktigste
resultatene. Det fremgdr av denne at bare 5 av 12 anlegg hadde drifts-
instrukser som var noenlunde i samsvar med den normgivende instruksen.
Det er ogséd klart at det er de eldste og minste anleggene som har de
ddrligste driftsinstruksene. Nar det gjelder gvrige driftsforhold som
ble vurdert ved besgkene, er det gledelig & kunne konstatere at det har
skjedd tekniske utbedringer ved de fleste anleggene siden den landsom-
fattende driftsundersgkelsen. To av anleggene hadde imidlertid hatt en
standardsenkning, og ved flere av de gvrige var det ogsé forhold som tydet
pa at driftsoppfslaingen var blitt ddrligere siden sist.

Denne undersgkelsen gir ikke grunnlag for noen sammenligninger mellom
kvaliteten pd driftsinstruksen og renseresultatene ved anlegget. Normalt
vil det vere en hel rekke faktorer som bestemmer hvor god og stabil funk-
sjon et renseanlegg skal ha. Det finnes mange eksempler pd anlegg som
fungerer utmerket selvom driftsinstruksen er heller darlig, og likeledes
vil en god driftsinstruks ikke vere noen forsikring om at anlegget til-
fredsstiller utslippskravene. Allikevel md det vere riktig 8 fastsld at
en god driftsinstruks er et viktig hjelpemiddel for & sikre tilfreds-
stillende driftsresultater, spesielt for nye og uerfarne driftsoperataorer.
Det bgr derfor vare en oppgave for alle anleggseiere & skaffe skikkelige
driftsinsinstrukser til anleggene sine.
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FROGN RENSEANLEGG
Frogn kommune
Akershus fylke

Besgpksdato: 2.4.82

Beskrivelse av anlegget

Skiphelle renseanlegg er et primerfellingsanlegg dimensjonert for 19 200
personer. Det ble satt i drift i 1981. Anlegget er utstyrt med overlep,
maskinrenset rist, sandfang, flokkuleringskamre (tre seriekoplede) og

to parallelle sedimenteringsbasseng. Aluminiumsulfat brukes som fellings-
middel. Slammet fortykkes 1 toparallelle fortykkere hvoretter det avvan-
nes i sentrifuge og deponeres pd fyllplass. Anlegget har eget septik-
mottak med maskinrenset rist og sandfang. Anlegget er prosjektert av
ingenigr Chr. F. Grgner A/S.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

1. Regnvannsoverlgp: Overlgpet er manuelt og md klosses opp ndr det
skal settes i funksjon.

3. Sandfang med utstyr: Fettskrapa var havarert og er under utbedring.

27. Rekkverk/sikringsutstyr: Fotlister mangler stort sett over hele
anlegget.

Driftsinstruks

Folgende kommentarer er gjort etter gjennomgang av driftsinstruksen:

- Forriglings-systemene mellom pumper og ventiler er ikke tilfredsstillende

beskrevet i driftsinstruksen slik at det neppe er mulig for en uin-
formert & drive anlegget.

- Instruksen inneholder brosjyremateriale p& en rekke sprék. Imidlertid
er hovedmengden p& norsk, dansk eller svensk s1ik at dette neppe med-
forer noen storre vanskeligheter for driftspersonalet, men ifglge SFTs
norm skal hele driftsinstruksen, inkl. brosjyrer, vare nd norsk.
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- Vedlikeholdsplanen som inngdr som siste punkt i driftsinstruksens
spesielle del, er noe usystematisk oppbygget. Personalet md derfor
sely omforme vedlikeholdsplanen slik at de kan f& i stand et rasjonelt
og systematisk vedlikehold, samtidig som direkte urimeligheter i
vedlikeholdsplanen kan Tukes ut.

- Vedlikeholdsplanen forutsetter et utall av forskjellige smgremidler for
vedlikehold av de forskjellige maskinkomponentene. Det har vart ned-
vendig pd dette anlegget 8 g& til en smegremiddelkonsulent for & redu-
sere antall varianter av smgremiddel pd renseanlegget. Dette problem
antas imidlertid & ha Titen innflytelse pd driften av anlegget generelt,
men kan pd sikt ha innflytelse pd maskiners levetid.

Driftsjournal

Driftsjournalene er store og delt i to. Den ene omfatter m&linger og
analyser av vannkvaliteten (bl.a. inn- og utlgpsvann), mens den andre
omfatter mdleraviesninger og volumregistreringer (bl.a. mengder slam til-
fort anlegget samt mengder avvannet slam til deponering). De opplysninger
som er vesentlige for anleggets drift, er tatt med i driftsjournalen, men
det er en mengde kolonner som ikke er i daglig bruk. Det vil derfor veare
naturlig & foreta en omredigering av driftsjournalen for & fd den mindre
og mer oversiktlig. Eksempler pd driftsjournaler som er "skreddersydd"”
for det enkelte anlegg, er presentert i prosjektrapport nr. 30 fra NTNFs
Utvalg for drift av renseanlegq.

Konklusjon

Frogn renseanlegg er et forholdsvis stort anlegg med sammensatte maskin-
funksjoner. For at anlegget skal kunne drives av personale uten spesiell
opplaring pd dette anlegget, md driftsinstruksen gjeores mer grundig pa
vesentlige punkter. Det er bl.a. ngdvendig med en trinn for trinn for-
klaring av oppstarting av de forskjellige prosesser, spesielt stam-
avvanning. For gvrig er driftsinstruksen og vedlikeholdsinstruksen for
de enkelte maskindeler tilfredsstiliende, selvom oversiktligheten ikke

er helt god. Driftsjournalen kan med fordel omarbeides slik at den blir
bedre tilpasset dette aktuelle anlegget.



DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3

TLF, 235280

Anieggets navn
Yrogn

Anteggstype

Mekanisk-kjemisk (primerfelling)

Dato

2.4.82

Anieggets eier
Frogn kommune

Dim. belasining {personer}

19.200

Undersokt ay
Lundar

Kommune Divifisoperaterier} Uistippssted
Frogn Torkel F. Hansen
Fylke Driftsoperatorkurs Oslofjorden
Akershus Ja B Nei O J
FLYTESKJEMA
Kontakt @
i kammer
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- N
Overlap sit Sandfang tering 1 | | Biofilter valse "1 tank Reakti- tering 2 fering tering 3 Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " N
Med Uten Sentri- | Silband. | Filter- | Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaercb | - Kalk tuft tuft fuge presse | presse seng Lagune | s bruk etc.
TEGNFORKLARING: YV Angir de enheter som finnes p& anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
& i~ [ b3 i= P-4
£les LREL LREE
55 R R
1 Regnvennsoverlgp w | 18 Pumping overskslam sed. 2 28  Korrosjon, rekky., gangbane %
2 Rist m/utstyr 18 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr ®
3 Sandfang m/utstyr % | 17 Kjemikalieinnbianding 31 Fortvkkere X
4 Qverippsrenne sed, 1 18 Flokkulering ®x 32 Sentrifuge X
§ Flyteslam » 19  Overlppsrenns sed. 3 X 33
6 Slamskrape sic. » 26 Fiytssiam » X 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » X 35
8 Omrering luftetank 27 Slampumpe » X 36
9 Luftere/blésemaskiner 23  Vannfgringsmaling x 37
10 Luftmengder 24 . Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhoid % 38
12 Flytesiam » 256 Wask mlvarmt vann X 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr b'e 41
14  Returslamigring » 28 Sipy X 42
DRIFTSUTSTYR
~TE T8 2 IoE
512 3% 51213% 512 8%
43 Driftsinstruks % 48 Rake b4 53 P04 sett %
44 Drifisskjema b4 49 Hav X 84 Infratester X
45 Termometer X 50 Sikiedypskive X 85 Floctester b 4
46 Mélesylinder x 51 Oksygen meter X 56
47 imhofibeger X 52 pH-meter X 57




OSCARSBORG FESTNING RENSEANLEGG
Frogn kommune

Akershus fylke

Besgksdata: 2.4.82.

Beskrivelse av anlegget

Oscarsborg renseanlegg er et primerfellingsanlegg dimensjonert for 420
personer. Anlegget ble igangsatt i 1980. Det bestdr av feglgende enheter:
Maskinrenset rist, sandfang, kjemikaliedosering, sedimentering, luftet
slamlager og avvanning p8 sentrifuge. Slammet deponeres p& fyllplass.
Anlegget er prosjektert av @stlandskonsult A/S.

Kommentarer til anleggsdiagnose ($e éget skjema)

2. Rist med utstyr: Ledningsnettet er meget kort slik at ristgodset
blir 1ite oppmalt. Dette medforer store ristgodsmengder og mye
transport.

3. Sandfang med utstyr: Sandavvanner fungerer ikke tilfredsstillende.

18. Flokkulering: Luftet sandfang gir utilfredsstillende flokkulering.
Det er vanskelig & stille luftmengdene korrekt s1ik at man b&de fir
en flokkulering og en tilfredsstillende sandutskilling.

23. Vannfgringsmdling: Skriver til vannfgringsmdler var ute av drift nd
grunn av havari.

27. Rekkverk, sikringsutstyr: Adkomst til kjelleretasje med pumpegalleri
skjer via en svert bratt trapp. Dette er uheldig for transport av
tyngre gjenstander.

Driftsinstruks

- Prosessbeskrivelsen av kjemisk felling er for kortfattet. Den utdyper

ikke hvorfor en har kjemisk felling, og hvilken rensing man ansker &

oppnd med dette. Utslippstillatelsens krav til fosforfjerning er heller
ikke omtalt i instruksen.
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- Det mangler veiledende tall for de mest sentrale driftsparametre
(untatt pH). Dette materialet finnes i SFTs normgivende drifts-
instruks og skal inngd i alle driftsinstrukser.

- Teknisk beskrivelse (drift og vedlikehold) av sentrifuge og maskin-
renset rist er pd svensk som kan vare vanskelig & forsta. Kravet
i SFTs norm om at alle beskrivelser skal vare pd norsk, er altséd ikke
fulgt.

Driftsjournal

Driftsjournalen er ikke tilstrekkelig selvinstruerende for utfylling.
Driftsjournalen blir heller ikke fort i tilstrekkelig grad.

Konklusjon

Driftsinstruksen for Oscarsborg festning er i hovedsak tilfredsstillende,
men mindre justeringer ville gke nytten av den.

Driftsoperatgren har ikke ngdvendig opplarina, og det er derfor lite
trolig at endringer av driftsinstruksen alene vil vare nok til & skape
bedre driftsforhold ved anlegget.



DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3 -~ TLF, 236280
Anieggets navn Anjeggstype Dato
Oscarsborg festning Mekanisk-kiemisk (prinzrfelling) 2.4.82
Anleggets eier Dim. betastning (personer) Underspkt av
Forsvaret 420 Lundar
Kommune Drif{soperator{er) Utstippssted
Frogn Reidar Bakken
Fyike Driftsoperatorkurs
Akershus P8meldt mars 1982 Ja O Nei & Oslofjorden
FLYTESKJEMA
@ Kontakt
Overlgp Rist Sedimen- Biofilter Kontakt- | | Lufte- kammer Sedimen- | | Flokku- | [ Sedimen- | | Klorering
it tering 1 valse tank Reakti- tering 2 fering tering 3
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
KNG | [ erob [Anaoron| ko || Med | ren || sanae | subdnd- | P | Tone || vagune | DEL | B | e
TEGNFORKLARING: VY  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
Lk SE2 s
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.siam sed. 2 X 28 Korrosion, rekkv., gangbane ®
2 Rist m/utstyr X 16 Kjemikaliedosering X 30 Korrosjon, maskinelt utstyr X
3 Sandfang m/utstyr X 17 Kjemikslieinnblanding X 3
4 Overigpsrenne sed, 1 X 18 Fiokkulering X1i 32
& Fiytesiam » X 19 Overippsrenne sed, 3 33
6 Slamskrape etc. » X 20 Fiyteslam » 34
7 Siampumpe » X 21 Siamskrape, etc. » 35
8 Omegring glamlacer % 22 Slampumpe 2 i 38
9 Luftere/bldsemaskiner x 23 Vannfgringsméaling BES
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold ® 39
12 Flyteslam » 26 Vask m/varmt vann X 40
13 Siamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr Xy 41
14 Returslamfgring » 28 Stoy X 42
DRIFTSUTSTYR
= 1.8 1.8 O
2|2 12% 5| 2|33 5|2 33
43 Driftsinstruks X 48 Rake x 53 Ortofosfatmller «
44  Driftsskjema X 49 Hov b4 84 Infratester X
45 Termometer X 60 Siktedypskive X 55
46 Méalesylinder X 81  Oksygen meter X 58
47 imhoffbeger X 62 pH-meter X 57




RULLETO RENSEANLEGG

Hurum kommune

Buskerud fylke
Besaksdato: 23.4.82

Beskrivelse av anlegget

Rulleto renseanlegg er et silanlegg som ble igangsatt i 1977. Det er

dimensjonert for 3 500 personer og var ved besgket tilknyttet ca. 1000.

Anlegget bestdr av overlgp, maskinrenset rist, Tuftet sandfang og sil
(type "Rotostrainer", 0,25 mm hulldiameter). Sand, fettstoffer og sil-

gods samles opp i container og deponeres pd fyllplass.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se éget skjema)

2. Rist med utstyr: Den maskinrensede rista har flere gdelagte tenner
péd raka. Rista er veldig felsom for sterre steiner som gjerne kiler
seg fast mellom stavene. Ved slik fastkiling md motoren reverseres
ved hjelp av elektrisk omkobling for & f3 lssnet pd raka.

23. Vannferingsmdling: Vannforingsméleren har ikke registrerende skriver.
Det er dessuten uheldig turbulens i mdlerenna som er plassert like
etter utlepet fra silen. Med anleggets ndverende utforming er det
ingen annen plass for médlerenna.

Driftsinstruks

Driftsinstruks for anlegget mangler helt. Det er kun en kortfattet, men

brukbar beskrivelse av silen. I denne beskrivelsen er delelister for

motor/drivverk skrevet péd tysk. Selve igangsettelsen, montering og

demontering av silen er greit og lettfattelig skrevet pd norsk, men det

burde vere en egen feilsgkingsliste for silen. Tegningene over anlegget

er tilfredsstillende oversiktlige.
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Driftsjournal

Rulleto renseanlegg har en driftsjournal som er Taget av driftsoperatgrene
selv. Den inneholder tilfredsstillende opplysninger om driften ved rense-
anlegget, og den inneholder ogsd rubrikker for daglige rutiner s& vel som

mer sporadiske vedlikeholdsarbeider. Driftsjournalen er meget bra.

Konklusjon

Rulleto er et forholdsvis enkelt anlegg hvor driftsinstruksen ikke
behgver & vare sarlig omfattende. Driftsinstruksen mangler imidlertid
helt, og det vil derfor vare vanskelig for ikke-instruert personale &
drive anlegget. Ettersom det mangler driftsinstruks for maskinrenset
rist, kan anlegget stoppe helt opp om ikke det ordin®re driftspersonalet
er til stede for & rette pd feil. Ved eventuell driftsstopp pd rista gar
alt vannet i overlgp.

Driftspersonalet har ikke godkjent opplaring, men det var tydelig at
lang tids erfaring med drift av renseanlegg har sikret et tilfreds-
stillende kunnskapsnivd hos personalet.



BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3

-1

TLE, 235280

DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Anieggets navn

Rulleto

Aniegosiype

Silanlegg ("Rotos trainer')

Dato

23.4.82

Anieggets sier
Hurum kommune

3000

Dim. belastning {personer}

Lundar

Undarsokt av

Rommune Dirifisoperatorisr) Utslippssted
Hurum Per Andreassen
Fyike Driftsoperaterkurs R Oslofiorden
Buskerud Ja [0 Nei B 3
FLYTESKJEMA
___¥___ Kontakt
Rist Sedimen- Kontaki- Lufte- kamemer Sedimen: Flokku- Sedimen-
Overlgp - Sandfang tering 1 [ Biofilter valse |1 tank ) tering2 ] lering tering 3 || Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N "
Med Uten Sentri- | Sitb8nd- | Filter- | Terke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anserob | Kalk luft l tuft fuge presse | presse seng Lagune | oiass bruk etc.
TEGNFORKLARING: VY  Angir de enheter som finnes p8 anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
& [ & & o =
k- @ @ © f ) @ o o
EAER 5 ES 5 2%
1 Regnvannsoverigp % 18 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/futstyr x 16 Kjemikatiedosering 30 Korrosjon, maskinely utstyr
3 Sandfang m/utstyr % 17 Kjemikaliginnblanding 31
4 Qverlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flyteslam # 18 OQverlgpsrenna sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyiesiam ¥ 34
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, . » 35
8 Omrering luftetank 22  Stampumpe » 38
g  Luftere/blisermnaskiner 23  Vannfgringsmiiing X ar
10 Luftmengder 24  Kioreringsutstyr 38
11  Overippsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold X 39
12 Flyteslam » 26  Vask mjvarmt vann x 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsuistyr 41
14 Returslamfgring » 28 Stoy ® 42
DRIFTSUTSTYR
m >
5z = iz PR e
212 8% 8|213% 21228
3 & ]
43  Driftsinstruks X% | 48 Rake X 53
44 Driftsskjemna < 48 Hov 54
45 Termometer 50 Siktedypskive 5%
46 MaBlesylinder 51 Oksygen meter % 58
47 imhofibeger e 52 pH-metsr % 57
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SAGENE RENSEANLEGG

Hurum kommune
Buskerud fylke

Anlegget er ikke besgkt, men blir omtalt pd grunnlag av diskusjon med
driftspersonalet ved de to andre anleggene i Hurum kommune. Anlegget er

tidligere undersegkt av NIVA 27.10.77.

Beskrivelse av anlegget

Sagene renseanlegg er et prefabrikkert biologisk renseanlegg av type
DRAVO E. Anlegget er dimensjonert for 150 personer og er né& belastet
med mer enn dette. Det ble igangsatt i 1970. Anlegget bestédr av over-
1gp, rist (hadndrenset), luftetank og sedimenteringsbasseng. Overskudds-
slam fjernes med septikbil og deponeres p& fyllplass.

Kommentarer til anleggsdiagnose

Sammenlignet med NIVAs undersgkelse i 1977 er folgende utbedringer gjort
ved anlegget:

Det er montert en ekstra bldsemaskin til erstatning for en av de to
utslitte maskinene. Denne bldsemaskinen har imidlertid liten kapasitet,
0g en antar at den snart vil havarere pd grunn av overbelastning. Flyte-
skjerm er montert og virker noenlunde tilfredsstillende, til tross for
den 1ille overflaten i sedimenteringsbassenget.

Driftsinstruks

Det finnes fortsatt ingen driftsinstruks for anlegget, til tross for at
dette ble pédpekt ved besgket i 1977.

Driftsjournal

Driftsjournalen ved dette renseanlegg er laget av personalet. Den omfatter
daglige mdlinger sd vel som rutinemessig vedlikehold av anlegget og rubrikker
for mere periodiske gjeremdl. Driftsjournalen er oversiktlig og meget
tilfredsstiilende.
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Konklusjon

Sagene renseaniegg er et enkelt biologisk renseanlegg hvor driftsinstruksen
ikke behpver & vare s®rlig omfattende. Den totale mangel pa driftsinstruks
gjer det imidlertid nesten umulig for ikke spesielt informert personale 3
drive renseanlegget. Det er tvilsomt om anlegget kan opprettholde gode
renseresultater om det vanlige personalet skulle utebli. Driftspersonalet
har ikke godkjent opplaring, men har ved lang tids erfaring opparbeidet

tilfredsstillende kunnskapsnivé for & drive anlegget tiifredsstillende.
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SETRE RENSEANLEGG

Hurum kommune

Buskerud fylke

Bespksdato: 23.4.82

Anlegget er tidligere undersgkt av NIVA  27.10.77.

Beskrivelse av anlegget

Setre renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for 2000
personer og hydraulisk fullt belastet n&. Det ble satt i drift i 1970

og doseringen av Al-sulfat startet i 1978. Anlegget bestdr av overlep,
handrenset rist, luftetank utformet som ringkanal (overbygd) med to berste-
Tuftere og separat sedimenteringsbasseng. Det er ikke slamavvaning pé
anlegget, og slammet kjeores til fyllplass for deponering.

Konsulent for anlegget har vert Ing. Chr. F. Grener A/S, og utrustninaen er
levert av Wetlesen og Roll A/S.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

2. Den handrensete rista har for stor lys&pning (45 mm) og for
Tite ristareal (60 x 30 cm). Ved pumpetilslag blir dessuten vann-
hastigheten gjennom rista for stor og avskillingen av ristgods darlig.

8. Det er en viss sedimentering i "innerkurve" av ringkanalen. Dette
medferer normalt smé problemer.

16. Kjemikaliedosering: pH-elektrodene forbrukes hurtig, og en har derfor
gdtt over til konstant dosering i stedet for pH-overstyrt dosering.
Dette skulle imidlertid ikke by pd problemer, da pH egentlig er en
d&rlig styringsparameter for simultanfelling.

23. Vannfgringsmdling: Vannforingsm&lingen skjer i et rektangulart
overlgp som gir Titen presisjon ved de aktuelle vannferingene. Dette
er imidlertid den eneste mulighet ved den ndvarende utforming av
utlgpsrenna.
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27. Rekkverk/sikringsutstyr: Roterende slamskrape gir farlige klemme-
muligheter ved arbeid langs bassengkanten. Slamskrapemotor burde vert
utstyrt med nedstopp.

I forhold til undersgkelsen i 1977 er foglgende utfort:

Overlegpsrennene er rettet opp slik at en har jevnt avdrag over hele
omkretsen av sedimenteringsbassenget; det er installert vannforingsmdler,
simultanfélling er etablert og anlegget er utstyrt med pH-meter. For
gvrig har en fortsatt problem med d&rlig rist og en slamskrape/flyteslam-
skrape som ikke er fullt effektiv. Videre er returslamferingen fremdeles
ikke mulig & mdle, men man har installert ny returslampumpe som har lavere
kapasitet enn pumpen som var i drift i 1977.

Driftsinstruks

Driftsinstruksen bestdr av 5 sider beskrivelse av anlegg og prosess samt
ytterligere 10 sider med teknisk beskrivele av anleggskomponenter:
slamskrape, bgrsteluftere og pumper. Driftsinstruksen er altsd noe kort-
fattet og kan neppe sies & vare helt tilfredsstillende for dette anlegget.
Blant annet mangler s& vesentlige ting som anleggets hydrauliske kapasitet
og hvilke forholdsregler som md tas ved gkende overvannsbelastning for &
unngd alvorlig slamtap.

Driftsjournal

Driftsjournalen for Satre renseanlegg er laget av driftspersonalet ved
kommunens anlegg. Driftsjournalen er i hovedsak meget tilfredsstillende
og tar opp alle de mdlinger og registreringer som er ngdvendig ved et
sterre simultanfellingsanlegg. Periodevis vedlikehold og ettersyn av
maskiner er ogs8 tatt med. Likesd temming av overskudd-slam og styring
av de manuelle overlgp. Driftsjournalen sammenholdt med dagboken pa
anlegget gir et godt bilde av driftsforholdene pd anlegget.
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Konklusjon

Driftsinstruksen ved Satre renseanlegg er ikke tilfredsstillende. Anlegget
kan neppe drives av uerfarne/fremmede driftsoperaterer uten en viss inn-
fering i anleggets spesielle utferelse. Driftsjournal og dagbok er meget
bra fort og kan vaere en rettesnor ved eventuell vikarinnsetting pd et

anlegg av denne typen.
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

MORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3 —~ TLF. 235280
Anleggets navn Anleggstype R ) A i Dato
Setre Biologisk-kjemisk (simultanfelling) 23.4.82
Anleggets eier Dim. belastning (personer) Undersokt ay
Hurum kommune 0 Lundar

Kommune Driftsoperater{er) Utstippssted
Hurum Per Andreassen
Fylke Driftsoperaterkurs . Oslofjorden
Buskerud Ja O3 Nei J
FLYTESKJEMA
a Kontakt
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte. kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overigp - Sandfang 1 tering 1 || Biofilter valse tank tering 2 lering || tering 3 |7 Klorering
Sit Reakti-
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N N .
Med Uten Sentri- | Siibnd- | Filter- | Tgrke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob Kalk fuft uft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pi anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
[ 4 [~ = £ < c
828 $le8 $les
5|=s 6 X5 6 |X6s
1 Regnvannsoverlep 15 Pumping oversk.slam sed. 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane X
2 Rist mjutstyr 16 Kjemikaliedosering X 30 Korrosjon, maskinelt utstyr X
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31
4  Overippsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Flyteslam » 19 Overlepsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, eic. » 35
8 Omrering luftetank X 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner 23  Vannfgringsmaling 37
10 Luftmengder X 24 Kloreringsuistyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 X 25 Spylevann for renhold 39
12  Flyteslam » X 26 Vask mjvarmt vann 40
13 Stamskrape etc. » x 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfgring » X 28 Stey 42
DRIFTSUTSTYR
K] 5 5 |5d ] §§
512 8% 212 2% 8|z 3%
43  Driftsinstruks X ¥ | 48 Hake x 53
44  Driftsskjema X 49 Hov e 54
45 Termometer X 50 Siktedypskive X 55
46 M3lesylinder X 51 Oksygen meter 56
47 imhoffbeger X 52 pH-meter X 57
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BJORNMYRDALEN RENSEANLEGG

Nesodden kommune

Akershus fylke

Bespksdato: 3.5.82

Anlegget er tidligere undersgkt av NIVA 1.6.78.

Beskrivelse av anlegget

Bjornmyrdalen renseanlegg er et simultanfellingsanlegg dimensjonert for

2 600 personer og med ca. 1 600 personer tilknyttet. Det ble satt i drift
i 1975. Anlegget er utstyrt med overlgp, maskinrenset rist, sandfang,
luftetank, kjemikaliedosering (jernsulfat), flokkulering gg ettersedimen-
tering. Videre er det aerob slamstabilisering og fortykker. Slammet
fraktes til Buhrestua renseaniegg hvor det avvannes i sentrifuge for
deponering pd fyllplass.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

1. Regnvannsoverlgp: Regnvannsoverlgpet har for liten kapasitet, og
dette medforer fare for slamtap fra sedimenteringsbassengene ved
sngsmelting og kraftig regnvar.

2. Rist med utstyr: Rista var havarert ved bespket, men utbedrings-
arbeide er igangsatt.

14. Returslamforing: Returslamferingen synesnoe for hgy. Dette ble
ogsé pdpekt i 1978.

23. Vannfgringsm&ling: Vannforingsmdlingene skjer i en kanal med
rektangulert overigp. Vannforingsmdleren var pa tross av nylig
kalibrering igjen utilfredsstillende. Det vurderes innsatt et
V-overlgp for & bedre mdlerens karakteristikk.

Ved NIVAs besgk i 1978 ble det pdpekt at luftmengdene i luftebassenget var
for lave. Dette hadde sammenheng med for hgy slamkonsentrasjon i lufte-
tanken. Ved et teknisk assistanse-prosjekt, utfert av NTNFs Utvalg for
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drift av renseanlegg i 1981, ble disse slammengdene redusert kraftig,

og en klarer nd & holde oksygenkonsentrasjonen pé& et riktig nivéd, samtidig
som problemer med nitrifikasjon pd& grunn av for lav organisk belastning

er redusert. Drift av anlegget med lavere slamkonsentrasjon medforer

0gs& at simultanfellingen fungerer mer tilfredsstillende enn tidligere.

Driftsinstruks

Driftsinstruksen er omfattende og gir pd tilfredsstillende mdte opp-
lysninger om dimensjoneringsgrunnlag og utslippstillatelse. Beskrivelse
av analyser og malinger samt feilsgkings-skjema er meget bra.

Folgende mangler ble observert:

Drift- og vedlikeholdsanvisninger for slamskrape er skrevet pd engelsk,
mens tilhgrende beskrivelse for girmotorer er pd svensk. Blésemaskiner
har beskrivelse pd teknisk svensk som er noe vanskelig & forstd. Avsnittet
om hygieniske forholdsregler ved arbeidet p& kloakkrenseanlegg er ikke
helt tilfredsstillende beskrevet. (En ber her bl.a. skaffe Arbeidstil-
synets regler for arbeid i kloakkrenseanlegg). Vedlikeholdsinstruks for
kjemikaliedoseringsutstyr mangler. Vannfgringsmdler har bruks- og
vedlikeholdsanvisning pd svensk. Denne er noe vanskelig & forstd -
spesielt koplingen mellom vannfegringsmdler og forvalgstelleverk/teller-
verk og skriver.

Driftsjournal

Bjernmyrdalen renseanlegg har en tilfredsstillende driftsjournal. Denne
driftsjournalen ble laget i samband med teknisk assistanse-prosjektet i
1981. Driftsjournalen er nylig tatt i bruk, og:en forventer at mindre
justeringer blir foretatt i den n@rmeste tiden. Utfyllingen av drifts=
journalen er meget tilfredsstillende. Dagbok feres pd anlegget. Denne

gir gode opplysninger om driftsproblemer og er en god stette for personalet
i det daglige arbeidet.
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Konklusjon

Bjornmyrdalen renseanlegg er et anlegg med forholdsvis mange maskin-
komponenter. Driftsinstruksen er i hovedsak tilsfredsstillende - det
eneste som bgr p&pekes, er de beskrivelser som foreligger pd fremmedsprik.
Det m3 imidlertid ogs& nevnes at det foreligger norske oversettelser av

en rekke beskrivelser av vedlikehold av pumper og andre maskindeler.

Disse er utfert av norske leverandsrer p& en tilfredsstillende mdte.
Briftsinstruksen gir generelt grunnlag for en faglart driftsoperater til

8 overta driften uten vesentlige problemer. Driftspersonalet har til-
fredsstillende opplaring og ga inntrykk av god forstéelse for renseanleggs-
drift.
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3

TLF. 235280

Anieggets nava Anleggsiyps Dato
Bjernmyrdalen Biologisk-kjemisk (simultanfelling) 3.5.82
Anleggets eier Dim, belasining {personer} Undersokt av
Nesodden kommune .600 Lundar
Kommune Driftsoperator{er) itsiippssied
Nesodden E. Dalen/E. Grostad Oslofjorden
FK!(kéY‘ShUS Driftsoperatorkurs e @ Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt @
Rist Sedimen- e Kontakt- Lufte- kammer Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlep sit Sandfang tering 1 | | Biofilter valse tank Reakti- tering 2 lering tering 3 | Klorering
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
gl\;\JKG Aercb | Anaerob Katk mﬁf l lﬁ?: S;z:;i— ngés's‘:' ;.i;;es: Tg:: {agune % ‘:,Tud;; Pz;lc(‘e '
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
5ie8 Slof $ 18
EREES LR R 31838
5125 523 5 EE
1 Regnvannsoverigp X1 15 Pumping oversk.slam sed. 2 X 29 Korrosjon, rekkv., gangbane X
2 Rist mlutstyr X1 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr X
3  Sandfang mjutstyr X 17 Kjemikalieinnblanding X 31
4 Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering X 32
5§ Flytesiam » 18 Overlopsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 2C Fiyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slemskrape, etc. » 35
8 Omrgring luftetank 22 Slampumpe » 38
9 Luftere/blisemaskiner X 23 Vannferingsmaling X7 37
10 Luftmengder X 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overlgpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhold X 39
12 Fiytesiam » X 26 Vask m/varmt vann 40
13 Slamskrape etc. » X 27 Rekkverk, sikringsutstyr X 41
14  Returslamfgring » X1 28 Swpy X 42
DRIFTSUTSTYR
5 |58 = s 8 = 18
2|2 2% 21238 81z |33
43  Driftsinstruks X 48 Rake X g3 Hach ortofosfetmdlenx
44 Driftsskjema 4g Hov X 54
45 Termometer X 50 Siktedypskive 85
46 Malesylinder X 51 Oksygen meter X 56
47 imhoffbeger X 52 pH ~meter X 87
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BUHRESTUA RENSEANLEGG

Nesodden kommune
Akershus fylke
Besgksdato: 3.5.82

Anlegget er tidligere undersgkt av NIVA 1.6.78, og her dessuten vart gjen-
stand for forsgksdrift i 1981 (utproving av fellingskjemikalier i NIVAs

regi).

Beskrivelse av anlegget

Buhrestua renseanlegg er et primarfellingsanlegg dimensjonert for 4 500
personer, og var fullt belastet ved besgk. Det ble satt i drift i 1978.
Anlegget best&r av maskinrenset rist, sandfang med kjemikaliedosering,
flokkulering og sedimenteringstank. Dessuten er det Tuftet slamlager, og
avvanningen skjer med sentrifuge fer deponering p& fyllplass. Rensean-
legget mottar ogsd slam fra de gvrige renseanleggene i kommunen for
avvanning.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

2. Rist med utstyr: Den maskinrensete rista har stadige driftsfor-
styrrelser.

8. og 9. Kommentaren gjelder omregring i slamlager: Bldsemaskinen som
forsyner slamlageret med luft, s1dr ustanselig ut p& motorvern. Dette
skyldes overbelastning pé grunh av for lav driftsspenning pa strom-
forsyningsnettet.

18. Flokkulering: Padleverket i flokkuleringsbasseng nr. 4 slar ut pa
motorvern ved slamakkumulering i bunnen av bassenget. Dette er helt
vanlig ved primaerfellingsanlegg hvor det ikke er montert stusser sé
man kan temme ut bunnslammet i flokkuleringsbassengene. Slammet md
derfor pumpes ut ved egen senkepumpe.

23. Vannfgringsm&ler: Ma&lerenna er veldig kort og en er plaget med
turbulens og skumming i renna.
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31. pH-overstyring av kjemikaliedosering: Dette utstyret er montert i
1980 og virker tilfredsstillende.

52. pH-meter: Renseanlegget har ikke eget transportabelt pH-meter til
kontroll av det stasjonare. Dette bar finnes pd hvert kjemiske
renseanlegg slik at man slipper & transportere det fra det ene
anlegget til det annet.

I forhold til situasjonen ved besgket i 1978 har fglgende blitt utfert:

Man har fétt bedre kontroll med kjemikaliedoseringen ved hjelp av pH-
overstyringsutstyr. I tillegg til dette har man f&tt bade driftsinstruks og
driftsjournal som manglet ved forrige besgk. Dette utstyret kom for

gvrig umiddelbartt etter vart forrige besgk. Av driftsproblemer pépekt

i 1978 bestér fremdeles problemene med slamakkumulering i sandfang og
flokkuleringskammer og til dels ogs& i slamlager. Vannferingsmaleren

er heller ikke utbedret.

Driftsinstruks

Driftsinstruksen er stort sett tilfredsstillende, men fglgende ting ber
papekes:

- Driftsinstruksen mangler kopi av utslippstillatelsen.

- Instruksen for maskinrenset rist er for kortfattet og er dessuten
skrevet péd svensk.

- Tegningsgrunnlag for slamskrape mangler totalt.

- Vannferingsmdleren er beskrevet pd svensk. Noe vanskelig & forstd.

- Det mangler oversikt over rgr og ventiler i anlegget. Dette gjor det
generelt vanskelig & Tokalisere rgr og ventiler utenom flyteskjema.

- Sentrifugebeskrivelsen er p& svensk, men er velformet og selvinstruerende,
slik at det ikke betyr noen problemer for driftspersonalet.
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Driftsjournal

Det fores en standardisert driftsjournal fra Statens forurensningstilsyn.
Denne er tilfredsstillende b&de i omfang og i praktisk bruk. I tillegg til
driftsjournalen fores det dagbok pd anlegget. Denne dagboken er meget
omhyggelig fort, og det er et godt hjelpemiddel for personalet ved den
daglige driften av anlegget.

Konklusjon

Driftsinstruksen ved Buhrestua renseanlegg er i hovedsak tilfredsstillende,
selvom mangelfull oversikt over rerfgringer og noen svensk-sprdklige maskin-
instrukser burde vert rettet pd. Det antas mulig & drive renseanlegget

pd grunnlag av den eksisterende driftsinstruks, i hverfall med stette i
driftsjournal og dagbok.
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3

TLF. 235280

HiRrestua

&nleaastyoe .

Mekanisk-kjemisk (primerfelling)

5% .82

Anleagets eier

Nesodden kommune

Ziﬁgﬁﬁastnmg {personer}

Undersokt av
unaar

Kommune Driftsoperatorier) Utslippssted
Nesodden E. Dalen/E. Grostad
Fyike Drift Tork Oslofjorden
A!Q(ershus riftsoperatorkurs Ja [ Nei O sigrjordae
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedimen- | |- 5. Kontakt- Lufte Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlgp Sit Sandtang tering 1 | Biofilter vaise 1 tank Reakti tering 2 lering tering 3 Klorering
vering
FOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- - . .
Med Uten Sentri- | Silbdnd- | Filter- | Terke- Fyil- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk luft uft fuge presse | presse seng Lagune |l bruk ste,
TEGNFORKLARING: \' Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
© 4 o [ «© o
HE §lss 15
5I%5 5 1Xg 6 |X5
1 Regnvennsoverigp 1% Pumping oversk.siam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbane X
2 Rist miutstyr X | 16 Kiemikaliedosering % 30 Korrosjon, maskinelt utstyr X
3 Sandfang m/utstyr X 17 Kjemikaliginnblanding X 31 pH-overstyring
4  Overlgpsrenne sed, 1 X 18 Flokkulering X 32
§ Flyteslam » X 19  Overippsrenne sed. 3 X 33
6 Slamskrape etc. » X 20 Flyteslam » X 34
7 Siampumpe » X 21  Slamskrape, etc. » X 35
8 Omrgring iuftetank X 22 Slempumpe » X 36
9  Luftere/plasemaskiner X 1 23 Vannigringsmaling X1 37
10 Luftmengder 24 Kloreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed. 2 25 Spylevann for renhoid X 38
12  Flyteslam » 26 WVask mjvarmt vann X 40
13 Slamskrape etc. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr X 41
14 Returslamfgring » 28 Sy X 42
DRIFTSUTSTYR
U . - s I 8
(3 ru * &
s1218% 512188 1|2z |25
43  Driftsinstruks X 48 Rake X 53
44 Driftsskjema X 43 Hov 54
45 Termometer X 50 Siktedypskive M 55
46 Malesylinder X 51 Oksygen meter 56
47 imhofibeger X 52 pH-meter x1 xl 957
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HELLVIK RENSEANLEGG
Nesodden kommune
Akershus fylke
Besgksdato: 3.5.82

Anlegget er tidligere undersgkt av NIVA 1.6.78.

Beskrivelse av anlegget

Hellvik renseanlegg er et etterfellingsanlegg dimensjonert for 2 000
personer, men med Titen tilknytning forelgpig. Det ble satt i drift i
1977. Anlegget bestdr av overlgp, héndrenset rist, sil, utjevnings-
basseng, biologisk filter, flokkulering (statiske miksere) og flotasjon
som slamavskilling. Slammet transporteres til Buhrestua renseanlegg for
avvanning. Anlegget er levert av A/S Alwatech.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

2. Rist med utstyr: Anlegget er siden forrige besgk utstyrt med ny
rist som fungerer noenlunde tilfredsstillende.

3. Sandfang med utstyr: Det er montert ny silcontainer. Den er
tilfredsstillende.

9. Luftere/blasemaskiner: For liten bldsemaskinkapasitet til Tuftet
slamlager.

16. Kjemikaliedosering: Det er ikke mulig & male kjemikaliedoseringen
pd anlegget; selv registrering av kjemikalieforbruket over Tengre
tid er vanskelig med naverende opplegg.

18. Flokkulering: Det er ikke mulig & f4 noen formening om hvor godt
flokkulering ved statiske miksere virker.
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21. Slamskrape: Slamskrapa og flotasjonsbassenget gdr pd eget tidsur.
Denne fungerer uavhengig av innpumping fra utjevningsbassenget. Dette
medfgrer at slamskrapa gér mange ungdvendige turer ndr vannstanden i
flotasjonsbassenget er lavt fordi pumpene stdr stille. Her burde
det vert en overstyringsfunksjon.

23. Vannferingsmdling: M8lerenna er uheldig utformet da den har bare ca.
1/2 m rett Tgp foran mdleprofilet. Det er dessuten akkumulert slam og
filler i renna, og dette gir feil mdling. Maleren er plassert ved
innlgpet av renseanlegget.

27. Rekkverk/sikringsutstyr: Det er en del farlige passasjer i anlegget
blant annet for temming av ristgods og arbeider pd nedre nivd i innlgps-
sonen.

28. Stay: Det er en del unedvendig stoy fra kompressorer pd anlegget.
Det er allikevel grunn til & tro at stegynivdet ligger under for-
svarlig grense.

30. Korrosjon maskinelt utstyr: Det er mye sulfiddannelse pd ror-
ledninger og ventiler og sannsynliigvis ogsd pd elektriske kontaktorer.
I tillegg er det en del korrosjon av jernklorid pd doseringsutstyret
i kjelleretasjen.

52. pH-meter: Det mangler bzrbart pH-meter p& renseanlegget. Det
fastmonterte pH-meteret er ute av kalibrering, og det later til &
vare noe ner umulig & fd orden pd dette.

Sammenlignet med driftsundersgkelsen i 1978 er det fortsatt en del

feil og mangler som har innflytelse pd driften av anlegget. Tilknytningen
til anlegget har gkt vesentlig siden forrige besgk, slik at flueplagen
over biofilteret er redusert. Alle maskindeler unntatt pH-meter var i

god funksjon ved besgket denne gang.

Driftsinstruks

Driftsinstruksen har en tilfredsstillende generell beskrivelse og flyte-
skjema. Imidlertid mangler utslinpstillatelsen i driftsinstruksen.



- 28 -

Detaljbeskrivelsen er imidlertid utilfredsstilliende. Hvilke rense-
resultater som forventes oppnddd ved anlegget, er heller ikke tatt med.
Vedlikeholdsinstruksen er en ufullstendig blanding av norsk og diverse
utenlandske sprdk for de forskjellige maskinkomponenter.

Driftsinstruksen forutsetter prinsipielt at anlegget far "service" fra
leverandor regelmessig. Det er for anlegget laget en oppstartingsinstruks
og stoppinstruks som er punktvis oppsatt. Denne virker tilfredsstillende
for & f& anlegget til & rense vann. Imidlertid er de enkelte anleggs-
komponentenes innbyrdes avhengighet av hverandre utilfredsstillende
forklart, og muligheten for & g8 inn og regulere de enkelte delprosesser
er 1ite eller ikke beskrevet. Det er sdledes lite driftspersonalet pd

egen hand kan gjere for & optimalisere driften ved renseanlegget.

Driftsjournal

Driftsjournalen ved Hellvik renseanlegg er i hovedsak tilfredsstillende
med hensyn p& omfang. Enkelte m&linger p& renseanlegget er ikke gjennom-
forbare, f.eks. dosering av fellingskjemikalier. Det er heller ikke

mulig visuelt 8 vurdere flokkuleringsforholdene pd anlegget.

KonkTusjon

Driftsinstruksen p& Hellvik renseanlegg er ikke tilfredsstillende. Kombinert
med deét forhold at anlegget har en noe uvanlig konstruksjon gjor at det
kreves hgykvalifisert personale for drift og vedlikehold. Anlegget er

heller ikke sa@rlig oversiktlig med hensyn til drift og vedlikehold.
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3 -~ TLF. 235280
Anteggets navn Anleggstype A . . Dato
Hellvik Bioiogisk - kjemisk (etterfelling) 3.5.82
Anieggets eier Dim, pelastning {personer} Undersekt av
Nesodden kommune .000 Lundar
Kommune Driftsoperater{er} Utslippssted
Nesodden E. Dalen/E. Grogstad Oslofiord
Fyike Driftsoperatorkurs . S10 Jor en
Akershus Ja B Nei O
FLYTESKJEMA
Kontakt
Overl ist Sands Sedimen- | | po oo Kontakt- | | Lufte- Kammer | | cedimen- Kiorerin
veriop Sil 2NCIANg I saring 1 jofiter vaise tank ookt tering 2 S
i — vering
Utjevning
FOR- STABILISERING LAGRING AYVYVANNING DEPONERING
TYK- N - .
Med Uten Sentri- | Silbind- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob IAnaerob Kalk juft l ufr fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
UTTE vVaEr T TOTTEt/TOr I TtE Dla
TEGNFORKLARING: YV  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
[ = [ c e c
5|28 CREY £ 28
EIXE 5|5 S [=£35
1 Regnvannsoverlop 15 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv,, gangbane X
2 Rist m/utstyr X 16 Kiemikaliedosering X | 30 Korrosjon, maskinelt utstyr X
3 Sandfang mjutstyr 17 Kjemikalieinnblanding M 31
4 Gverigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering el 32
5 Fiyteslam » 18  Overlgpsrenne sed, 3 33
6 Siamskrape etc, » 20  Flytesiam -] 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » X 35
8 Omrgring tuftetank 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner X 23  Wannfgringsmaling X 37
10  Luftmengder 24 Kioreringsutstyr 38
11 Overigpsrenne sed, 2 25 Spylevann for renhoid X 38
12  Flytesiam » 26 Vask m/varmt vann X 40
13 Slamskrape ete. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr X 41
14 Returslamigring » 28 Stey X 42 ]
DRIFTSUTSTYR
2 o2 o o8 s |o2
812 13% 812 8% 8|2 |33
43 Driftsinstruks 48 Hake 53
44 Driftsskjema X 49 Hov b4 54
45 Termometer X 50 Siktedypskive X &5
46 MaBlesylinder X 631 Oksygen meter X 56
47 Imhoffbeger X 82 pH-~meter XX 57
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FRAMBU HELSESENTER RENSEANLEGG

Ski kommune

Akershus fylke

Bespksdato: Ikke noe eget besgk i forbindelse med dette prosjektet, men
gjentatte besgk gjennom de to siste drene.

Beskrivelse av anlegget

Frambu renseanlegg er et prefabrikkert etterfellingsanlegg (Alclean L 290)
dimensjonert for 150 personer. Renseanlegget er tilnarmet fullt belastet.
Det ble satt i drift i 1975. Anlegget har ikke egen slamavvanning; slam
skjores til Nordre Follo Kloakkverk for avvanning og deponering. Anlegget
er under ombygging, og det er derfor ikke gjennomfert noen rutinemessig
anleggsdiagnose av det.

Driftsinstruks

Driftsinstruksen inneholder en grei orientering om den biologiske rense-
prosessen, men har intet avsnitt om den etterfglgende kjemiske felling.

Det finnes ogsd et brukbart flyteskjema for aktivslamprosessen. Dimensjone-
ringsgrunnlag og renseanleggsdimensjoner er Tikeledes oppgitt pad en grei

og oversiktlig mdte for den biologiske delen av renseanlegget. Anlegget

er imidlertid flere ganger bygget om og da senest etter NIVAs drifts-
undersokelse i 1978. Driftsinstruksen er ikke tilsvarende forandret. Da
anlegget igjen skal forandres, er det & anbefale at hele driftsinstruksen
gjennomgds etter ombyggingen for & f& den i samsvar med de faktiske drifts-
forhold pd anlegget.

Driftsjournal

Driftsjournalen fores p& en tilfredsstillende mdte. I forbindelse med
ombyggingen er det laget forslag til ny driftsjournal som omfatter alle
viktige mdlinger og registreringer ved dette etterfellingsanlegget. Fore-
1gpig har man for kort erfaring til & si om den fungerer tilfredsstillende.
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Konklusjon

Driftsinstruksen for renseanlegget ved Frambu Helsesenter er ikke tilfreds-
stillende da den ikke omfatter mer enn den fgrste halvparten av rense-
prosessen. Det er imidlertid en beskjeden gkning av driftsinstruksens omfang
som skal til for at denne skal vare tilfredsstillende for sitt formdl. Da
anleggseier viser utpreget vilje til & oppnd best mulig driftsforhold ved
anlegget, kan en forvente at onsket om en redigering og supplering av
driftsinstruksen blir fulgt opp. Det benyttes ogsd en dagbok som p& en

god mdte beskriver driftsforholdene ved anlegget.
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BJORNEBEKK KURSTED RENSEANLEGG
As kommune
Akershus fylke
Besgksdato: 22.4.82

Anlegget er tidligere besgkt av NIVA 9.1.76.

Beskrivelse av anlegget

Bjornebekk renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg av type

DRAVO E. Anlegget er dimensjonert for 200 personer og var ved besgket
belastet med ca. 120. Det ble tatt i bruk i 1968. Det bestdr av héndrenset
rist, sandfang, luftetank og sedimenteringsbasseng. Utstyr for klorering
av avlgpsvannet er ikke i bruk. Anlegget er i lgpet av de siste ar bygget
om. Man har blant annet installert egen sandfang-sone i innlgpsdelen

av luftetanken. Sanden fra sandfanget pumpes ved hjelp av mammutpumpe opp

i eget avvanningskammer. Ombyggingsarbeidet synes ikke helt ferdigstilts
men anlegget er tross dette i daglig drift.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

9. Luftere/bl&semaskiner: Reservebldsemaskin finnes tilgjengelig pa
stedet, men er ikke montert.

11. Overlegpsrenner: Overlgpsrennene er skjevbelastet pd grunn av opp-
samlet skitt.

12s og 13. Flyteslam, slamskrape: Flyteslamskrapen hadde havarert ved
besgket.

23. Vannferingsmdling: Limnigrafens registreringspapir har ikke vart
byttet den senere tid. Limnigrafens registreringer er sdledes
verdilpse for driften av renseanlegget.

29. Korrosjon rekkverk og gangbane: Det er en god del rust pé rekkverk
og gangbane. Dette utgjer en latent risiko for driftspersonalet.
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30. Korrosjon maskinelt utstyr: Ogsd her en god del rust pd utstyr.

45. Termometer: Mangler og md skaffes.

I forhold til NIVAs driftsundersgkelse i 1976, er fglgende forbedringer
utfert:

Det er installlert sandfang i innlgpssonen, returslamledningen er lagt
om sTik at det g&r an & mdle mengdene, det er installert vask med varmt
vann og anlegget er blitt utrustet med nedvendige driftsredskaper s& som
hov og siktedypskive.

Folgende forhold har imidlertid forverret seg siden sist:

Overlgpsrenne er i dérlig stand, og det alminnelige renhold og vedlikehold
ved anlegget er blitt darligere.

Driftsinstruks

Driftsinstruksen bestdr av 4 1/2 maskinskrevne A-4 ark. Den inneholder
volumangivelser for renseanleggsdelene, men for gvrig ingen opplysninger

om hvilke avlgpsmengder som anlegget kan behandle. Driftsinstruksen
inneholder videre en generell orientéring om biologisk rensing og ogsd en
liste over vanlige driftsforstyrrelser og mottiltak. Instruksen inneholder
i tillegg en liste over daglige rutiner ved renseanlegget. Det foreligger
ikke flyteskjema for anlegget.

Driftsjournal

Driftsjournalen som fglger med i driftsinstruksen, omfatter nesdvendige

mdlinger, men ingenbeskrivelse av hvordan disse skal utferes. Drifts-

Jjournalen er ellers noe for kortfattet. Det har ikke vert fort drifts-
Jjournal p& dette anlegget de siste ar.
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Konklusjon

Renseanlegget ved Bjornebekk kursted er et enkelt biologisk renseanlegg
(langtidslufter). Driftsinstruksen trenger derfor ikke & vare spesielt
omfattende. Imidlertid mangler den driftsinstruks som foreligger vesentlige
tall for hydraulisk belastning og alminnelige driftsparametre. Da det i
tillegg mangler flyteskjema, vil drift av anlegget med uerfarne folk vare
vanskelig. Det er tegn som tyder pd at driften av renseanlegget har hatt
lav prioritet de siste &rene. Ved besgk var det nettopp skifte av drifts-
operatgr. Den nye driftsoperatgren har ikke gjennomgdtt godkjent kurs.
Driftsinstruks og driftsjournal for dette anlegget er ikke tilfredsstillende,
men kan ved enkle midler oppfylle de krav som en mdtte stille.
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3 -~ TLF. 235280
nieggets .navn Aniegygsiype Dato
BY#HeBEkk kursted Biologisk (DRAVO E) 22.4.82
gnleg ets eier . . . Dim. belastning (personer} Undersokt av
tatens bygge- og eiendomsdirektorat Lundar
Komrmune Driftsoperater{er} Wtslippssted
As Arne Bjerknes Holenvass-
Fytke Driftsoperatorkurs . dr'a et
Akershus Ja O Nei @ g
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist Sedirmen- e Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlop . Sandfang tering 1 {7 Biofilter valse tank N tering 2 lering [ tering 3 [ Klorering
Sil Reakti-
vering )
FOR. STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- . - )
Med Uten Sentri- | Silb8nd- Filter- Torke- Fyll- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob | Kalk iuft ] luft fuge presse presse seng Lagune plass bruk etc.
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pa anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
€ (=4 o E~4 = [~4
5128 $les g 28
R =N S =B R ERS
1 Regnvannsoverigp X 18 Pumping oversk.slam sed, 2 28 Korrosjon, rekkv., gangbane o
2 Rist mjutstyr X 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskineit utstyr
3 Sandfang mjutstyr X . 17 Kjemikalieinnblanding 31
4 Overigpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
5 Flytesiam » 18  Overigpsrenne sed. 3 33
& Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, ete. » 35
8 Omrgring luftetank X 22 Stampumpe » 36
9 Luftere/bl8semaskiner X 23 Vannfgringsmiling X 37
10 Luftmengder 24  Kloreringsutstyr uten d}“ift 38
11 Overlgpsrenne sed, 2 X 25 Spylevann for renhoid X feis]
12  Flyteslam » X I 26 Vask m/varmt vann X 40
13 Slamskrape etc, 3 X 27 Rekkverk, sikringsutstyr X 41
14  Returslamfering » X 28 Swigy X 42
DRIFTSUTSTYR
21z 18% 5|2 8% 312 3%
43 Driftsinstruks X ¥ 1 48 Rake X 83
44 Driftsskjema X 49 Hov X &4
45 Termometer X I x 50 Siktedypskive X 55
46 MaBlesylinder X 51  Oksygen meter 56
47 imhofibeger X 52 pH-meter X 57




DANSKERUD RENSEANLEGG

As kommune
Akershus fylke
Besgksdato: 22.4.82

Anlegget er tidligere besgkt av NIVA 7.1.76.

Beskrivelse av anlegget

Danskerud renseanlegg er et prefabrikkert biologisk anlegg (DRAVO E)

dimensjonert for 200 personer. Det ble igangsatt i 1972. Ved besgket

var ca. 120 personer tilknyttet. Anlegget bestér av manuelt styrt

overlgp, handrenset rist, luftetank og sedimenteringsbasseng. Overskudds-
slam temmes ved hjelp av septikbil og benyttes i jordbruket.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

10.

M

12.

14.

28.

Rist med utstyr: Det mangler en stav i den hdndrensete rista, dette
medfeorer at sterre gjenstander kan spyles gjennom rista.

Luftmengder: Ved besgk var det for darlig luftinnblasning i lufte-
bassenget. Dette medferte at slam sedimenterte i luftetanken.

Overlgpsrenne: Overlgpsrenna var meget skjev, herav faglger ujevn
belastning av sedimenteringsbassenget og stor fare for slamflukt.
Arsaken til den skjeve utlgpsrenna er telehiv rundt anlegget.

Flyteslam: Den flyteslamskjermen som ble montert etter forrige
NIVA-besgk, var n& demontert slik at alt flyteslam gikk i utlgnet.

Returslamfering: Returslamfegringen var altfor: hgy; den ber vare
ca. 2 1/s.

Stoy: Blasemaskiner i bassenghallen stoyer svaert mye. De burde vart
bygget inn i lyddempende kasse eller montert i eget rom.
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29. og 30. Korrosjon: Maskinelt utstyr, rekkverk og gangbaner var svert
angrepet av rust. Rustne strekkmetallrister som gangbane medfagrer
stor fare for driftspersonalet.

45, Termometer mangler og md skaffes.

Sammenlignet med NIVA-undersgkelsen i 1976 er fglgende forandringer skjedd:

Det er Tevert flyteslamskjerm, men denne er demontert igjen. Det er montert
oppvaskbenk med varmtvannsbereder. Korrosjonsproblemene pd anlegget var
1ike store eller stogrre enn for. Driftsinstruksen var til stede pd
anlegget i 1976, men ved dette besgket var den borte. Det ble i 1976

0gsd papekt at det manglet driftsjournal og termometer pd anlegget. Dette
er fremdeles ikke skaffet.

Driftsinstruks

Driftsinstruks fantes tilgjengelig pd anleggseierens konto (teknisk etat).
Den bestér av 5 maskinskrevne A-4 ark. Driftsinstruksen gir forsdvidt en
brukbar beskrivelse av anlegget, men er allikevel ufullstendig da den

ikke inneholder noe om hvilke vannmengder som kan behandles i anlegget og
heller ikke dimensjonsangivelser. Driftsinstruksen inneholder heller ikke
noe om utsTippstillatelsen eller beskrivelse av det aktuelle tilknytnings-
omrddet. Prosessbeskrivelsen er enkel'og gir ingen god forstdelse av den
biologiske prosessen pd anlegget og derfor heller ingen motivasjon til

& drive anlegget optimalt. De daglige rutiner er tilfredsstillende
forklart, men igjen mangler det anvisning pd hvor stor f.eks. retur-
slamfgringen skal vere. Driftsinstruksen inneholder en feilsgkingsliste
hvor de vanligste driftsforstyrrelsene er listet opp med mottiltak. Denne
listen anses i hovedsak tilfredsstillende.

Driftsjournal

Det fantes ikke driftsjournal  p& Danskerud renseanlegg. Dette medforer
at man ikke har noen erfaringsmateriale & vise til ndr det gjelder driften.
Det ble heller ikke fort dagbok p& anlegget. Driftspersonalet var ikke

til stede ved besgket.
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Konklusjon

Danskerud renseanlegg er et enkelt aktivslamanlegg som ikke krever noen
spesielt omfattende driftsinstruks. Den driftsinstruksen som er til-
gjengelig pa teknisk etat, bor ogsé finnes pd renseanlegget. Drifts-
instruksen bgr suppleres med de tall for hydraulisk belastning som er
kritiske; det gjelder i ferste rekke innkomne vannmengder og returslam-
foring. Videre bgr det utarbeides en driftsjournal for anlegget. Denne
driftsjournalen md ogsd fores regelmessig. Det vil ikke vare mulig

for en fremmed driftsoperater & ta over driften uten problemer.
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG
NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3 -~ TLF. 235280
ieggets navn  Aniaggstype Dato
‘Eanskerud Biologisk (DRAVO E) 2é.4.82
Anleggets eier Dim. beiastning {personer) Undersokt ay
As kommune 00 Lundar
Kommune Driftsoperator{er} Utslippssted
As Einar Johansen Hazlenvass~
Fylke riftsoperatorkurs draget
KKershus priftsop Ja I Nei OO 9
FLYTESKJEMA
manuelt h 4 Kontakt
N kammer
Rist Sedimen- . Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- Sedimen- .
Overlop Sit Sandfang 1 “oring 1 [ Biofilter valse tank Froakth tering 2 lering [ tering 3 [ <1orering
vering
EOR- STABILISERING LAGRING AVVANNING DEPONERING
TYK- N " "
Med Uzen Sentri- | Silbfnd- | Filter- | Torke- Fyli- Jord- Parker
KING Aerob | Anaerob |  Kalk luft l fuft fuge presse presse seng Lagune plass bruk ete.
TEGNFORKLARING: V  Angir de enheter som finnes pd anlegget
@ Angir doseringspunkt og kjemikalietype
ANLEGGSDIAGNOSE
HIFE =T g lg8
ERER 5 X8 & X5
1 Regnvannsoverigp 15 Pumping oversk.siam sed, 2 29 Korrosjon, rekiv., gangbane X
2 Rist m/utstyr X 16 Kiemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt uistyr X
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikaliginnblanding 31
4  Overlgpsrenne sed, § 18 Fiokkulering 32
5 Flyteslam » 18 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Siamskrape etc. » 20 Fiytesiam » 24
7 Siampumpe » 21 Slamskrape, etc, » 35
8 Omrgring tuftetank 22 Slampumpe » 36
9 Lufrere/bl8semaskiner X 23  Vannfgringsméling X 37
10 Luftmengder X 24 Kloreringsutstyr 33
11 Overigpsrenne sed. 2 X 25 Spylevann for renhold X 39
12 Fiyteslam » X 26 Vask mfvarmt vann X 40
13 Stamskrape ete. » 27 Rekkverk, sikringsutstyr 41
14 Returslamfgring » X 28 Swpy Xi 42
DRIFTSUTSTYR
5 =8 1 8 = 15 8
2|2 8% 81288 e
43 Driftsinstruks 48 Rake X 53
44 Drifisskjema X Xxi 48 Hov X 54
45 Termometer X X] 50 Siktedypskive X 55
46 Malesylinder 51 Oksygen meter X 56
47 Imhoffbeger 52 pH -meter X 57
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VOLDHOLEN RENSEANLEGG

As kommune
Akershus fylke
Besgksdato: 22.4.82

Anlegget er tidligere bespkt av NIVA 8.1.76.

Beskrivelse av anlegget

Voldholen renseanlegg er et prefabrikkert biologisk renseanlegg (DRAVO E)

og er dimensjonert for 200 personer. Ved besgket var det belastet med
ca. 100 personer. Anlegget ble igangsatt i 1972. Anlegget er maken til

Danskerud renseanlegg og bestdr av overlgp, hdndrenset rist, luftetank

0og sedimenteringsbasseng.

Overskuddsiam temmes med septikbil og deponeres

pd jordbruksarealer.

Kommentarer til anleggsdiagnose (se eget skjema)

10.

12.

13.

14.

23.

Regnvannsoverlgp: Regnvannsoverlgpet bestdr av en strupeventil som
forarsaker oppstuving i ledningsnettet og med overlgp i ovenfor-
1iggende kum. Denne ventilen gdr ofte tett og mé& stakes opp regel-

messig.

Luftmengder: Det antas at luftinnbldsingen var noe for lav ved
besgket og at det derfor var slamakkumulering i Tuftetanken.

Flyteslam: Flyteslamskjermen var defekt.

Manuell slamskrape: Slamskrapen mangler blad.

Returslamfegring: Returslamferingen er for hgy. Ventilen som styrer
Jufttilforselen til mammutpumpe er en sluseventil som er vanskelig

8 stille ngyaktig. Det burde vare membran- eller néleventil.

Vannferingsmdling: Vanskelig adkomst til mé&leprofil.
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26. Vask med varmt vann: Varmtvannsbereder med oppvaskkum er levert,
men ikke montert.

28. Stoy: Stgynivdet er sjenerende hgyt i bassenghallen. Bldsemaskiner
bor vere montert i eget rom eller i lyddempende kasse.

29. Korrosjon rekkverk, gangbane: Strekkmetallet i gangristene er svart
rustent og det er en fare for & trd igjennom disse.

45. Termometer: Mangler pd anlegget og bgr skaffes.
Sammenlignet med forholdene ved NIVA-undersgkelsen i 1976, sd gjelder

de samme kommentarer som for Danskerud renseanlegg, med unntak av at
oppvaskbenk med bereder fortsatt ikke var montert ved Voldholen.

Driftsinstruks
Samme kommentar som for Danskerud renseanlegg.

Driftsjournal

Samme kommentar som for Danskerud renseanlegg.
Konklusjon

Samme konklusjon som for Danskerud renseanlegg.
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DRIFTSUNDERSOKELSE AV RENSEANLEGG

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

BOKS 333 BLINDERN, OSLO 3 -~ TLF, 235280
Anteggets navn Antegastype to,
Voldholen Biologisk (DRAVO E) 72'%.82
Anleggets eier Dim. belastning {personer) Undtgsokt av
As kommune Lundar
Rommune Driftsoperater(er) Utstippssted
> Einar Johansen Halen-
Fyike Driftsoperatorkurs .
Akershus Ja Kl Nei O vassdraget
FLYTESKJEMA
Kontakt
i kammer
Rist 5 i i
P Sedimen- s Kontakt- Lufte- Sedimen- Flokku- || Sedimen- | | .
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1 Regnvannsoverigp X 16 Pumping oversk.slam sed. 2 29 Korrosjon, rekkv., gangbane
2 Rist m/utstyr X 16 Kjemikaliedosering 30 Korrosjon, maskinelt utstyr
3 Sandfang m/utstyr 17 Kjemikalieinnblanding n
4  Overlgpsrenne sed. 1 18 Flokkulering 32
§ Filyteslam » 19 Overigpsrenne sed. 3 33
6 Slamskrape etc. » 20 Flyteslam » 34
7 Slampumpe » 21 Slamskrape, etc. » 35
8 Omrering fuftetank X 22 Slampumpe » 36
9 Luftere/bldsemaskiner X 23 Vannigringsmaling X 37
10 Luftmengder 24  Kioreringsutstyr 38
11  Overigpsrenne sed, 2 X 25 Spylevann for renhold X 39
12 Flyteslam » X 26 Vask m/varmt vann X1 40
13 Slamskrape etc. » X 1§ 27 Rekkverk, sikringsutstyr X 41
14 Returslamforing » X| 28 Sty X1 a2
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2|2 8% s3|Z|8s 512 |83
43  Driftsinstruks %1 xi 48 Hake X 83
44  Drifisskjema X1 X{ 49 Hov X 54
45 Termometer X1 X1 B0 Siktedypskive X 55
46 Ma3lesytinder X 51 Oksygen meter X 86
47 imhoffbeger X §2 pH-meter X 57
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