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Ekstrakt:

hovedbassengene.

Hydrokjemiske undersgkelser samt biologiske undersgkelser i strand-
sonen 1 1981 har vist smd forskjeller i forhold til basisundersgkelsen
i 1976-77 og til 1980. Dette er i samsvar med at belastningen p& omrddet
har endret seg lite i samme tidsrom. Selv om m&lingene viser gkt belast-
ning mot fjordomridets indre deler, er vannkvaliteten i overflatelaget |
gjennomgdende god. I de avstengte dypbassengene ble det registrert i
perioder med darlige til kritiske oksygenforhold. Under gytingen ved
torskeinnsiget vinteren 1981 var imidiertid oksygenforholdene gode i
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FORORD

Overvdking av forurensningstilstanden i Borgundfjorden inngdr i det statlige
program for forurensningsovervdking som administreres av Statens forurens-
ningstilsyn. Foruten det statlige informasjonsbehov tar prosjektet sikte

pd & dekke Sula og Alesund kommuners behov for kjennskap til forurensnings-
situasjonen i mer lokale omrdder av fjordsystemet.

Statens forurensningstilsyn og de nevnte kommuner har gitt NIVA i oppdrag
& gjennomfgre prosjektet. Feltarbeidet begynte i1 juni 1980 og foreliggende
rapport presenterer resultater fra 1981-undersgkelsene.

Prgveinnsamlingen utfores med stor grad av lokal deltakelse.

Vi retter en takk til ingenigr Steinar Eikrem, Sula kommune, ingenigr
Olav Krgvel, Alesund kommune, (for prgveinnsamling av hydrokjemi) og fisker
Jens L. Molver, Langevdg (bdtferer, proveinnsamling).

De hydrokjemiske rddataene er lagret i NIVA's EDB-system.
Réddataene for de biologiske undersgkelsene er oppbevart som tabeller.

Ved NIVA har cand. real. Torgeir Bakke hatt ansvaret for de biologiske
undersgkelsene, og cand. real. Jarle Molvar har hatt ansvaret for de
hydrokjemiske undersgkelsene samt saksbehandling.
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KONKLUSJONER

1981-undersgkelsene i Borgundfjorden har omfattet hydrokjemiske under-
spkelser pd 8 stasjoner, og en undersgkelse av organismesamfunn i
strandsonen og pd hardbunn ned til 2 m dyp, ogsé pa 8 stasjoner.

I hovedtrekkene er resultatene fra 1981-undersgkelsene i samsvar med
konklusjonene fra basisundersgkelsen i 1976-77 og fra overvdkingen i
1980. De vesentligste av forskjellene kan sannsynligvis tilskrives
naturlige tilstandsvariasjoner. S3ledes er resultatene i samsvar med
at belastningen pd fjordomrddet har endret seg lite siden 1976-77.
Datamaterialet er ennd for Tite til at man med rimelig statistisk
sikkerhet kan regne med & kunne pdvise annet enn stgrre forandringer.

Tilstanden 1 Aspevdgens overflatelag var ogsd i 1981 bra med hensyn
til vannkvalitet og biologiske forhold i strandsonen. Strandsonen
preges av fast avfall og det er periodevis oksygenproblemer i bas-
senget mellom 30-40 m dyp.

Neringssaltkonsentrasjonene i overflatelaget i Asefjorden og spesielt
indre del, var hgyere enn lenger ute i fjordomrddet. Grunnen er sann-
synligvis utslippene av kommunal kloakk. Dette har imidlertid ikke
hatt uheldige virkninger pd organismesamfunnene i strandsonen i om-
rédet. Mot slutten av 1981 var oksygenforholdene ddrlige i dypvannet,
mens forholdene var tilfredsstillende under torskeinnsiget og gyt-
ingen vinteren 1981,

I Veddevika finner man ogsd relativt hgye konsentrasjoner av nitrogen
og fosfor, spesielt i perioder ndr sildoljefabrikken er i géng. I
1981 var imidlertid strandsonen mindre preget av fiskeslo og fett

enn i 1980.

P& de gvrige stasjoner utenfor Mauseidvdg, lLangevdg og i dypbassenget
i selve Borgundfjorden ble det i overflatelaget ikke padvist forhold
som med rimelig sikkerhet kan knyttes til utslipp fra land. Mot slut-
ten av dret var oksygenforholdene i Mauseidvégens dypvann verre enn

i 1980, med dérlige forhold allerede ved ca. 25 m dyp og kritiske for-
hold fra ca. 35 m og til bunnen (60 m).




VIT Generelt sett synes Borgundfjorden & tale dagens belastning relativt
bra. De forurensningsproblemene som registreres i strandsonen er ofte
Tokale og har sammenheng med forsgpling og dirlig sjofering av urenset
avlgpsvann. Oksygenproblemene i dypvannet i de forskjellige bassengene
er imidlertid periodevis alvorlige. Mye av det organiske materialet
som belaster disse bassengene stammer sannsynligvis fra planktonproduk-
sjonen i overflatelaget. Skal oksygenforholdene bedres m3 derfor plank-
tonproduksjonen i sommerhalvéret reduseres. Det forutsetter at tilfgrs-
len av plantenaringssalter til fjorden reduseres, enten ved at avigps-
vannet renses eller at utslippene overfgres til andre fjordomrader.



INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

Et oversiktskart over omrddet er vist pd fig. 1.
For enkelthets skyld velger vi & kalle hele omrddet for Borgundfjorden.

Dette kan inndeles i 5 underomrdder: Heissafjorden, Aspevdgen, selve
Borgundfjorden, Asefjorden og Mauseidvégen.

Av den langsgdende bunnprofilen (fig. 2) fremgdr at det er mindre under-
sjoiske rygger {terskler) i Heissafjorden (82 m) og i ytre del av Ase-
fjorden (82 m). Det storste dyp (142 m) Tigger i selve Borgundfjorden.
Utenfor Mauseidvdgen er et avgrenset basseng med storste dyp pd 58 m og
terskel pd ca. 15 m dyp mot Borgundfjorden. I Aspevdgen er det ogsd et
basseng med stgrste dyp pd 42 m og med terskel pd ca. 28 m dyp.

Hovedforbindelsen mot &pent hav gar gjennom Breisundet. Dessuten har om-
réddet en viss forbindelse med omkringliggende fjordomrdder gjennom fire
trange lgp. De to stegrste er Steinvdgsundet mot Valderhaugsfjorden med en
minste bredde pd ca. 60 m og et minste dyp pd ca. 6 m, og Vegsundet mot
Storfjorden med en minste bredde pd ca. 60 m og et minste dyp p&d ca. 4 m.
To mindre sund er Hellesundet i Alesund og Nervesundet.

Ma1t i luftlinje er fjorden ca. 16 km lang, fra Spjelkavik til Breisundet.

Overflatearealet er 35 kmz.

2.2 Vannbruk og forurensninger

Borgundfjorden gir gode muligheter for bading, fiske og annet friluftsliv
for en befolkning pd 30-40.000 mennesker. Videre regnes fjorden som en
viktig del av kyst-torskens gytefelt p& Nord-Vestlandet, med et betyde-
1ig torskefiske vinterstid. En del bedrifter, spesielt fiskeforedlings-
industrien, bruker sjsvann i bearbeidelsen av rdvarene.

Fjorden tilfgres urenset kommunal kloakk fra en befolkning pd ca. 35.000
mennesker samt en rekke typer industrielt avlgpsvann. Forurensningstil-
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forslene til fjordomradet ble kartlagt i 1976-1977 og antas & ha endret
seg lite siden.

Av fosfor tilferes fjordomradet totalt ca. 45 tonn/&r, hvorav befolkningen
star for ca. 60% og industri ca. 33%. Nitrogen-tilforsliene utgjer ca.

280 tonn pr. &r, fordelt med ca. 50% p& befolkning og ca. 45% p& industri.
For organisk stoff er tallene henholdsvis ca. 1.850 tonn/ar som BOF7, ca.
47% og ca.52%. Utslippene av metaller og organiske miljeggifter er sma.

2.3 Overvékingsprogrammet.

Formédlet med overvdkingsprogrammet er & gi myndighetene opplysninger om:
Den eksisterende forurensningssituasjon i Borgundfjorden.
Eventuelle utviklingstendenser.

Effekter av tiltak.

Forslag til overvékingsprogram ble utarbeidet av NIVA véren 1980 (NIVA
1980) og preveinnsamlingen begynte i juni 1980. Programmet har siden
blitt ajourfort (NIVA 1981a).

Overvakingen bestdr av en hydrokjemisk og en biologisk del. I det hydro-
kjemiske mdleprogrammet inng&r 8 stasjoner. Stasjonene kan inndeles i to
typer: overflatestasjoner, hvor det bare ble innsamlet prgver fra 0-2 m
dyp og hydrokjemistasjoner hvor det ble innsamlet vannprgver bdde fra
overflatelag og dypvann. Stasjonsplasseringen er vist péd fig. 1.

Det gjennomferes to typer tokt:

- Overflatetokt der det tas prover fra 0-2 m dyp fra alle stasjoner,

men ingen prgver fra dypvannet. Prgver innsamles annenhver uke i
sommerhalvéret.

- Hovedtoktet der det ogsd innsamles prgver fra dypvannet. Prgvene
innsamies 6 ganger pr. &r.

I 1981 ble det innsamlet 16 pregveserier. Tabell 1 gir en oversikt over
tidspunkt og type tokt, og tabell 2 viser arbeids- og analyseprogram
under hovedtoktene.



- 8 -

Tabell 1. Toktoversikt Borgundfjorden 1987.

Dato Type tokt
14. januar Hovedtokt X)
23. februar - "=

17. mars Overflatetokt
7. april - " -

27. april Hovedtokt

12. mai Overflatetokt
25. mai - -

9. juni ~ -

29. juni Hovedtokt

14, juli Overflatetokt
28. juli - " -

14. august | Hovedtokt
31. august Overflatetokt
21. september - -
12. oktober Hovedtokt

7. desember - "=

X) Ekstratokt; bare st. B6 og B7.

Tabell 2. Toktfrekvens, pragveinnsamling og analyseprogram

for hydrokjemistasjonene i 1981.

Parametre og observasjoner
Prover tas Antall | Ant. prove—| Temperatur’ Tot.fosf,, tot.nitro~| Klorofyll| Tot.oxrg. S]}ktedyp,
Stasjon fra provedyp| gserier 1981] Salthold, Oksygen| wen, ortofosfat, nit- & karbon vind, vear,
rat+nitritt, ammonium belgeh,
m.m.
B1 Overfl. 1 15 x % x x
B2 Overfl. 1 15 b3 X x B o
Dypvann 2 & X X g
B3 Overfl, 1 15 X x X ow
o
B4 Overfl. 1 15 X X x oo
Dypvann 3 6 X X 5
ki
B5 Overfl. 1 15 X X b X sl
o
B6 Overfl. 1 15 % X x ¥ o2
Dypvann 10 6 x x %
B7 Overfl. 1 15 b x X
Dypvann 3 6 X X
B8 Overfl., 1 15 % b4 b3




Den biologiske del av overvdkingen bestdr av tre typer undersgkelser.
Strandovervdking, undersgkelse av hardbunn nedenfor tidevannssonen ned til
30 m dyp og blgtbunnsundersgkelser i fjordsystemets dypbassenger.

I 1981 var arbeidet konsentrert om strandsonen. Overvékingen omfatter
totalt 9 stasjoner (Fig.3 ), hvorav 8 ble undersgkt i 1981 i dagene
28.-29. juli. To av stasjonene er av praktiske grunner flyttet noe i for-
hold til programforslaget av 22.4.1980:

- Stasjon A2 er flyttet fra Skarbevika til STinningen grunnet dumping
av fyllmasser ved den opprinnelige stasjon A2.

- Stasjon A3 er flyttet fra munningen av Volsdalsvdgen til SV-spissen
av Borgundgavlen. Dette er gjort fordi den opprinnelige stasjonen i
stor grad antas dekket av den nye A2 og fordi det til nd har manglet
en stasjon som kan dekke den sentrale del av Borgundfjorden.

Stasjon Al (referanse) ble utelatt i 1981. P& de syrige stasjoner ble
strandsonen og bunnen nedenfor ned til ca. 2 m dyp undersgkt med snorkling
i en bredde av ca. 5-8 meter. Hver stasjon ble delt i en gvre, en midtre
0g en nedre sone med henholdsvis gvre kant av rurbeltet og gvre kant av
sagtangbeltet som grenser (NIVA, 1979, s. 145). Registrering ble gjort
dels ved notater pd stedet, dels ved proveinnsamling for nermere identi-
fikasjon.

Organismene ble registrert etter en relativ tetthetsskala:

E: Enkeltfunn
S: Spredt
V: Vanlig
D: Dominerende

Skalaen er subjektiv, men vil kunne avdekke starre endringer over tid,
selv ved ulike observaterer fra gang til gang.
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Fig. 3. Stasjoner for undersgkelse av organismesamfunn i
strandsonen.
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RESULTATER

Klimatiske forhold i 1981

Temperatur- og nedbgrsforhold i 1981 er i grove trekk fremstilt pd fig.
4-5, Temperaturdata for januar mangler, men med unntak av mai og september
s& var temperaturen i omrddet til dels betydelig under normalen.

Nedbgrforholdene md kalles normale, selv om syv av tolv mdneder hadde
mer nedber enn normalt.

Under de enkelte toktene var varforholdene varierende, men vindstyrken
var sjelden mer enn liten bris. Under og til dels forut for toktene 14.1,

27.4, 9.6, 14.8 og 7.12 var det en god del nedbar.

Vannkvalitet

Fjordens ferskvannstilforsel er 1liten og i mdleperioden varierte saltholdig-
heten i overflaten mellom ca. 23 %/o0 og ca. 32 O/oo, lavest i de indre
omrdder. Temperaturen i overflaten varierte mellom ca. 1.8 e og 16 °c.
Vannmassene var bare svakt sjiktet.

Fig. 6-7  viser resultatene for totalfosfor og tota]nftrogen i oyer-
flaten pd st. Bl i Breisundet og st. B6 i Asefjorden for 1980-81. De

andre stasjonene i omrddet vil vare noe forskjellig med hensyn til konsen-
trasjonen, men utyiklingsforigpet over tid er i hovedtrekkene som for
disse to. Vi ser at fosforkonsentrasjonene gjennomgdende er klart hayere
pd st. B6 enn pd st. Bl. Likeledes ligger nitrogenkonsentrasjonene gjen-
nomgdende 1itt hgyere pd st. B6, men den midlere forskjellen er bare 30

yg N/1 for hele tidsrommet.

Fig. 8-10 viser mdlinger av siktedypx) og klorofyll 93) p& st. B1, B3 og
B6.

x) Siktedypet er et mdl for hvor klart vannet er. Klorofyll a er et mdl
for hvor mye planteplankton som er i vannet. Klorofyll-verdiene for
siste halvar 1981 kan vere 1itt for lave pd grunn av lang lagring av
prgvene for analyse.
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Begge variable viser store variasjoner, men illustrerer at siktedypet i
fjordomrddet i stor grad bestemmes av planktonmengden i overflatelaget.

Som tidligere pdpekt (NIVA, 1979) synes det som om siktedypet p& st. B6

i Asefjorden gjennomgdende er ddrligere enn for st. Bl i Breisundet. Med
det foreliggende materiale er det imidlertid ikke mulig & p&vise en slik
forskjell med mer enn 80-88 % sannsynlighet, mens et vanlig krav for denne
type statistisk behandling er 90-95 %. Mellom st. B3 utenfor Langevdg og
st. B6 er forskjellene ubetydelige.

Forgvrig er det interessant & registrere hvordan varoppblomstringen av
planteplankton reduserte siktedypet pd st. Bl i Breisundet fra 17 m i
februar til 4,5 m i mars. Som b&de siktedyp- og klorofyll a-mdlingene
viser var denne planktonoppblomstringen avsluttet til neste tokt i april.

Siktedypet i fjorden er ellers illustrert ved fig. 11. Den viser en
vintersituasjon med klart vann og en varsituasjon da siktedypet var
betraktelig dérligere, i forste rekke p& grunn av mye nedbor. I selve
sommersesongen var siktedypet gjennomgdende betydelig bedre enn under
mai-toktet. Heller ikke i 1981 ble det m&lt siktedyp under 2-3 m som
er den grense som settes for sjgbad (SIFF, 1976).

Fig.12 yiser konsentrasjonen ay totalfosfor i overflatelaget pd de 3tte
stasjonene ved en vinter- og en sommersituasjon. Ved proveserien i februar
var det drift péd sildoljefabrikken ved st. B5, noe som tydelig fremgér.
Belastningen pd den innerste del av Asefjorden (st. B8) er likeledes
tydelig. ’

Man har ennd for lite datamateriale til 8 kunne avgjore om konsentra-
sjonene av neringssalter i fjorden har endret seg siden basisundersgkel-
sen i 1976-77. Ved slike sammenligninger bgr forskjeller kunne vises
statistisk med 90% sannsynlighet eller mer. Forsgksvis er konsentrasjoner
av totalnitrogen og totalfosfor i overflaten pd st. B6 i 1976-77 blitt
sammenlignet med konsentrasjoner for 1980-81. Til dette er brukt en
ikke-parametrisk test pd forskjeller i median. Man har ikke kunnet pé-
vise forskjeller med 90% sannsynlighet eller bedre, men det kan nevnes

at det med ca. 87% sannsynlighet fremgikk at konsentrasjonene av total-
fosfor i sommerhalvdret 1981 var hgyere enn i sommerhalviret 1977.
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Dette vil bli nermere vurdert ndr 1982-dataene foreligger, og ikke bare
for st. B6.

I dypvannet er oksygenforholdene av storst interesse. B&de ved basis-
undersgkelsen i 1976-77 (NIVA, 1979) og ved overvdkingen i 1980 (NIVA,
1981 b) kunne man konstatere at det i yinterhalvaret kunne oppst& alvor-
1ig oksygensvikt i dypvannet i Aspevégen, Asefjorden og utenfor Mauseid-
vagen.

Tilgangen pd oksygen er en forutsetning for at hgyerest&ende organismer
skal overleve. De fleste marine organismer overlever ikke ved oksygen-
konsentrasjon lavere enn 0,8 m1/1. For en generell bedommelse av oksygen-
forholdene vil vi benytte folgende enkle skala:

Konsentrasjon ml 02/1 Karakteristikk
0 Réttent vann
0 -2 Kritiske oksygenforhold
2 - 3,5 Darlig, men kan vanligyis tolereres
av fisk
>3,5 Tilfredsstillende

Oksygenforholdene i 30-40 m dyp pd st. BZ, Aspevdgen for 1980-81 fremgar

av fig. 13 I 40 m dyp var oksygenforholdene d&rlige i tidsrommet septem-
ber-november 1981. Konsentrasjonen i oktober var 2,7 ml 02/1 (44% metning).
Mindre terskeloverskyllinger medferte at tilstanden i 30 m dyp hele tiden
var tilfredsstillende. For toktet i desember 1981 foregikk en fullstendig
fornyelse av dypvannet p& Aspevdgen. I 40 m dyp endret s&ledes temperaturen
seg fra 12.06°C i oktober til 9.40% i desember, og oksygenkonsentrasjonen
140 m dyp 1 desember var ca. 5,8 m1/1 (89% metning).

Oksygenforholdene i dypvannet p& st. B4 i selve Borgundfjorden fremgsr
av fig. 14 . Tilstanden her var tilfredsstillende ved alle tokt i 1981,
som tilfellet ogsd var i 1980 og under basisundersgkelsen i 1976-77.
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Men man kan merke seg at oksygenkonsentrasjonen i 130 m dyp i desember
1981 (3.96 ml 02/1, ca. 60% metning) var den laveste som hittil har blitt
mdlt pé& denne stasjonen.

Oksygenforholdene i dypvannet pd st. B6 i Asefjorden fremgdr av fig. 15
Hosten 1981 var temperaturen i dypvannet hgy ( < 1206) og vannutskift-
ningen ddrlig. Som man ser av fig. 15 medforte dette raskt avtakende

oksygenkonsentrasjoner i 60-100 m dyp utover hgsten. I tidsrommet oktober-
desember skjedde s& en nermest fullstendig vannutskiftning ned til mer enn
80 m dyp, noe som medferte en betydelig gkning av oksygenkonsentrasjonene
i 60-80 m dyp. I 100 m dyp ble imidlertid vannmassen bare i liten grad
bergrt av denne dypvannsutskiftningen, og i desember var oksygenkonsen-
trasjonen der 3.0 ml 02/1 (ca. 45% metning).

Fig. 16 viser oksygenforholdene i dypvannet p& st. B7 utenfor Mauseid-

végen. Man ser klart hvordan den organiske belastningen fra

utslipp og fra planktonproduksjonen i vannmassene i perioder med dérlig
vannutskiftning resulterer i oksygenproblem i dypvannet. Typisk tidsrom
for dette er august - februar.

Konsentrasjonene i 55 m dyp i januar 1981 var nede i 0.8 ml 02/1 (ca. 12%
metning). En mindre fornyelse av dypvannet gkte konsentrasjonene noe frem
til februar-toktet, for en nar fullstendig dypvannsutskiftning fant sted

1 mars-april. I den kritiske perioden mot slutten av 1981 ble det i desember
madlt 0.6 ml 02/1 (ca. 8% metning) i 55 m dyp.

I Tikhet med Aspevégen, Asefjorden og selve Borgundfjorden s& var det
0gsd i dette bassenget en viss dypvannsfornyelse i tidsrommet oktober -
desember 1981. Utskiftningen var imidlertid 1ite effektiy under ca. 20 m
dyp.

I den senere tid har det blitt antydet at d&rlige oksygenforhold i Ase-
fjordens dypvann vinterstid kan vaere en faktor som forringer gyteforholdene
for kysttorsken i dette omrddet (se Gode og Slotsvik, 1981). I denne sam-
menheng kan man konstatere at oksygenforholdene vinteren (februar - april)
1981 var meget gode i Aspevdgen, i selve Borgundfjorden og 1 Asefjorden.
Som man vil vise i neste &rsrapport, var dette ogsd tilfelle vinteren 1982.
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Fig. 13. St. B2, Aspevigen. Oksygenkonsentrasjoner i dyp-
vannet i 1980-81.

Daérlig

1 Kritisk

0 Mai'Jun' Jul 'Aug Sep'Okt'Nov' Des| Jan' Feb' Mar'Apr Mai'Jun' Jul'Aug'Sep'Okt'Nov'Des
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Fig. 14. St. B4, Borgundfjorden. Cksygenkonsentrasjoner i
dypvannet 1980-81.
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Fig. 15. St. B6, Asefjorden. Oksygenkonsentrasjoner i dyp-
vannet 1980-81.
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Fig. 16. St. B7, Mauseidvdgen. Oksygenkonsentrasjonen i dyp-
vannet i 1980-81.
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3.3 Biologiske undersgkelser i strandsonen

Forekomst av alger og dyr pd de 8 undersgkte strandlokaliteter er gitt i fig.
17 - 24. For direkte sammenligning er data fra basisundersgkelsen 1976-77

og overvdkingen 1980 (NIVA, 1981 b) tatt inn i figuren der det er relevant.
Symboler og forkortelser er forklart i teksten til fig. 17.

Stasjonen er ny og erstatter den gamle A2 som var i ferd med & bli gdelagt
av utfylling. Stasjonen ligger pd nordsiden av Slinningen, i linje rett syd
fra Alesund kirke, 50 m gst for en gammel steinkai. Stasjonen er nordvendt,
heller 30-45° og underlaget er sprukket fjell. I tidevannssonen var kaur-
tang (Fucus spiralis) og bleretang (F. vesiculosus) dominerende, mens van-
1ig grgnndusk (Cladophora rupestris) og vorteflik (Gigartina stellata) var
vanlig. Av dyr dominerte fjererur (Balanus balanoides) og albuskjell
(Patella vulgata).

Nedenfor tidevannssonen dominerte sagtang (Fucus serratus) i et belte og

nedenfor dette overtok fingertare (Laminaria digitata), stortare (L. hyper-

borea) og sukkertare (L. saccharina). Mangel p& grisetang (Ascophyllum

nodosum) kan tyde p& en del bglgepdvirkning, antakelig fra den sterke bdt-
trafikken. Floraen forgvrig var imidlertid ikke karakteristisk for bglge-
pavirket strand. Stasjonen pekte seg ikke ut som spesiell i artsrikdom
eller -sammensetning til tross for den nare beliggenhet til havneomréddene
i Alesund. Grgnnalgeveksten var moderat og indikerte ikke overgjedsling.
Stasjonen var imidlertid mye skjemmet av fast avfall, vesentlig av metall
(bTikkbokser, bildeler etc.).

Stasjonen er ny. Den erstatter delvis den gamle A3 (som ogsd delvis dekkes
av ny A2), men representerer ogsd et sentralt omrdde i fjordsystemet som
til nd har vert darlig dekket. Stasjonen Tigger p& neset SV p& Borgund-
gavlen, rett nedenfor en steinvarde. Stasjonen er vendt SO mot en liten
bukt, helling 45° - 600, med underlag av sprukket fjell.
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Dominerende i tidevannssonen var kaurtang (Fucus spiralis), blaretang

(F. vesiculosus) og vorteflik (Gigartina stellata). Nedenfor tidevanns-
sonen var draugfjer (Ptilota plumosa), stortare (Laminaria hyperborea)
09 sukkertare (L. saccharina) i synefallende. Av dyr dominerte rur
(Balanus balanoides), albuskjell (Patella vulgata) og blaskjell (Mytilus
edulis) i tidevannssonen, bredsvamp (Halichondria panicea) og mosedyr

(Electra pilosa og Membranipora membranacea) under denne.

Bade flora og fauna ga klar indikasjon pd betydelig bglgepdvirkning.
Butare (Alaria esculenta), strandtagl (Chordaria flagelliformis), fjere-

hinne (Porphyra umbilicalis), bredsvamp (Halichondria panicea) og ded-

ningehdnd (Alcyonium digitatum) var typiske i s& mite. Et s@rpreg ved

stasjonen var en total mangel pd sagtang (Fucus serratus), og fremvekst

av enkelte rgdalger (f.eks. tannskdring, Odonthalia dentata ) der sag-
tangen burde vzre. Grunnen til dette er sannsynligvis at den store

helningsgraden medfarer at de store sagtangplantene skygger for hver-
andre. Generelt sett var flora og fauna artsrik og viste ingen tegn til
dérlig vannkvalitet.

Stasjonen ble undersgkt i 1976-77, men mdtte utelates i 1980. Forskjel-
ler i algeregistreringene mellom 1976-77 og 1981 var smd og m& tilskrives
forskjellige observatgrer. Faunaregistreringen viste stgrre artsantall

i 1981 vesentlig pad grunn av smd pévekstarter som lett kan ha blitt over-
sett 1 1976-77. Funn av bredsvamp (Halichondria panicea) og fjaresjo-
rose (Tealia felina) pd stasjonens nordside bekrefter at denne er utsatt

for bplger. Stasjonen viste ingen negative sarpreg.

Strandsonen her er smal og gdr over i blgtbunn med enkelte store stein
pa 1-1,5 m dyp. Bade vannoverflaten og bunnen var mindre belagt med
fett og slorester enn i 1980. Fauna- og floraregistreringene viste kun
smd endringer fra 1980, men steiner, fjell og annet fast underlag var i
langt stgrre grad enn i 1980 dekket av trédformede innfiltrerte gronn-
alger, hvorav bare noen er bestemt til slekt. Det er for tidlig & si
om stasjonen er i utvikling mot en bedre tilstand, dvs. om grgnnalgene
er de forste viktige innvandrerne, eller om den sterke grennalgeveksten

skyldes overgjedsling slik neringssaltanalysene antyder.
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stasjon_A6_Fiskerstrand - Fig. 21
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Stasjonen har vert undersgkt bdde i 1976-77, 1980 0g 1981, og viser smé
endringer over denne perioden. Svingningene antydet i figur 21 mé i
det vesentlige tilskrives naturlig variasjon fra ett &r til det neste
0g metodens grovhet. Eneste endring av betydning synes & vere at stor-
tare (Laminaria hyperborea) ikke ble registrert i 1981 samtidig som
sukkertare (L. saccharina) hadde skt fra spredt bevoksning i 1976-77

til dominerende i 1981, sannsynligvis pd bekostning av ferstneynte art.

T s T T o o o o > o e O 0 0w f o e e e 2

Stasjonen er blitt undersgkt ved alle tre registreringene. Den viser
noe sterre svingninger enn f.eks. forrige stasjon (A6). Rodalgene
krasing, Corallina officinalis og Trailliella intricata, begge smd og
"moseaktige" hadde gdtt klart tilbake i sublittoralen siden 1976-77,
mens krusflik (Chondrus crispus) har gatt noe fram. Likeledes var stor-
tare (Laminaria hyperborea) vanlig i 1987. Den ble kun registrert som

tilstedeverende i basisundersgkelsen. Av dyr syntes fjzrerur (Balanus
balanoides) & ha gétt noe fram, noe som kan settes i sammenheng med til-
bakegangen av purpursnegl (Nucella lapillus). Denne rovsneglen lever
fortrinnsvis av rur. Disse fluktuasjonene md imidlertid tolkes som
naturlige i et strandsamfunn, ikke koblet til endringer i vannkvalitet.

stasjon_A8 Hankaneset - Fig. 23

Omrddet over lavvannsnividet viste f3 endringer siden forrige registre-
ring. Grisetang (Ascophyllum nodosum) og bleretang (Fucus vesiculosus)

var de dominerende algene. Blaskjell var vanlig, sannsynligvis grunnet
god rekruttering i 1980. Nedenfor tidevannssonen var det i 1976-77 0g
1980 et velutviklet belte av sagtang (Fucus serratus). Dette var i 1981

gatt sterkt tilbake og besto av spredt forekomst av gamie, svake planter
som var sterkt begrodde. Krasing (Corallina officinalis), som hadde
dannet et tett moseaktig belegg under sagtangen, var 0gsé sterkt redu-

sert. Lenger nede, fra ca. 1,5-2 m dyp, hadde sukkertaren dominert.
Den var n& helt forsvunnet. Pollpryd (Codium fragile) og martaum
(Corda filum) dominerte, blant mye stor, ubevokst rullestein. Arsaken
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til denne store endring pd relativt kort tid, kan ikke fastslas med
sikkerhet, men mye tyder pd at algene kan vaere nedbeitet av sjepinnsvin
som syntes & ha gket i antall. Eksempler pd tilsvarende og mer drama-
tisk nedbeiting har vi hatt de senere arene langs hele kysten av Vest-
og Nord-Norge. Erfaring fra disse stedene viser at et nedbeitet omrade
vil holde seg bart i mange &r, stadig kontrollert av sjgpinnsvin. Ned-
beitingen har ingen pdvist sammenheng med forurensning, og stasjonen
viste heller ingen tegn pd ddrlig vannkvalitet.

Stasjonen viste ingen endringer av betydning siden registreringen i 1980.
At stortare (Laminaria hyperborea), som var dominerende i 1981, ikke ble
registrert i 1980, kan skyldes en sammenblanding med fingertare (L. digi-
tata). For gvrig var den spredte forekomst av blaretang (Fucus vesicu-
losus) forsvunnet i 1981, men arten fantes fortsatt i nerheten av sta-
sjonen. Strandfaunaen viste ingen klare endringer.
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Fig. 17. Stasjon A2, Slinningen - nord. Vertikalutbredelse av
alger og dyr i strandsonen i 1981. Aksene i hvert
diagram er (se 0gsd s.8):

ESVD

ovre sone LA BRI

midtre sone ]

nedre sone ) ‘

Forkortelse i stedet for sgylediagram indikerer at
vertikalutbredelse ikke er registrert, kun tetthet.

E: enkeltfunn, S: spredt, V: vanlig, D: dominerende
+: registrert men ikke mengdeangitt.



Fig. 18.

§tasjon A3 Borpundgavien

- 26 -

Supralittoral

Littoral
Sublittoral

ES VD
L

+: funnet

E <4~ Tetthet, ikke sone angitt

Art

1976 | 1981
1977

RODALGER

Genbhalio denlata

(tannskiiring)

Palmaria poimito

(s91)

sodrys pubens
ikeving)

e

Porphyra wibilico
(vanlig tj=rehinne)

PLilota plunos:
(draugfjar)

SVAMP

o

HYDROTBER

mlyen iyl balum

{dedningehdnd)

Campanuiaric sp.

Laomedia

TN DU SN S T
T
|
I

liella iniricata KREPSDYR
Bulame: falanol 4
BRUNALGER . B
{fiarerur)

Alaria esculenta
(butare)

Chordaria flagelliformis
{strandtagl)

Fucus spiralis
(kaurtang)

Fucus vesiculosus
(blzrerang)

Halidrys .
(skulpetang)

Laminaria ¥
(stortare}

L. saccharing
{sukkertare)

Leath

(knuldre)

Pelvelia canal
{sauetang)

BLOTOYR

Littorinag littorea
(strandsnegl)

i

Il

i

PIGGHUDER

Hen nolenta

(sjwstjernes

|

1

- i E

MOSEDYR

GRONNALGER

chiladophora sp.
(grénndusk)

Codium frayile
(pullpryd)

i

-

Somloven por

i

Stasjon A3, Borgundgavlen. Vertikalutbredelse av
alger og dyr i strandsonen i 1981.

Se Fig. 17 for nzrmere figurforklaring.
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Stasjon A4 Molvar
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Stasjon‘A4, Molvaer. Vertikalutbredelse av alger
og dyr i strandsonen i 1976-77 og 1981.

Se Fig. 17 for narmere figurforklaring.
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Fig. 20. Stasjon A5, Veddevika. Vertikalutbredelse av alger
og dyr i strandsonen i 1980 og 1981.

Se Fig. 17 for narmere figurforklaring.
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dyr i strandsonen i 1976-77,

Se Fig.

St. A6, Fiskerstrand. Vertikalutbredelse av alger og

1980 og 1981.

17 for narmere figurforklaring.
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Fig. 22. §t. A7, Asestranda. Vertikalutbredelse av alger og dyr
1 strandsonen i 1976-77, 1980 og 1987.

Se Fig. 17 for nermere figurforklaring.
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Stasjon A8, Hankeneset. Vertikalutbredelse av

og dyr i strandsonen i 1976-77, 1980 og 1981.
Se Fig. 17 for nermere figurforklaring.
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Fig. 24. St. A9, Remvik. Vertikalutbredelse av alger og dyr i
strandsonen i 1980 og 1981,

Se Fig. 17 for nermere figurforklaring.



- 33 -

LITTERATUR

Gode, 0.R. og Slotsvik, N. 1981: Borgundfjordtorsken. Ein rapport til
Alesund kommune om Borgundfjorden si rolle som gyteomrdde for torsk.
Fisken og Havet. Serie B. 1981. Nr. 2.

SIFF 1976: Kvalitetskrav til vann. Drikkevann - Vann for omsetning -
Badevann. Revidert utgave nov. 1976.

NIVA 1979. 0-74088 Resipientundersokelse av Borgundfjorden ved Alesund.
Saksbehandler: Tor Bokn. 15.2.1979.

NIVA 1980. 0-8000307 Nasjonalt program for overvéking av vassdrag og
fjorder. Forslag til overvdkingsprogram for Borgundfjorden, Mgre og
Romsdal. Saksbehandler: Jarle Molvar. 22.4.1980.

NIVA 1987a. 0-8000307 Nasjonalt program for overvdking av vassdrag og
fjorder. Overvdkingsprogram 1981 for Borgundfjorden, Mgre og Roms-
dal. Saksbehandler: Jarie Molvaer. 26.1.1981.

NIVA 1981b. 0-8000307 Overvdking av Borgundfjorden 1980.
Saksbehandler: Jarle Molvar. 15.10.1981.





