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1.

INNLEDNING

NIVA har siden 1970 foretatt undersgkelser i Huddingsvassdraget for
Grong Gruber A/S. Hensikten er & fore kontroll med utslipp fra gruve-
virksomheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i
Huddingsvatn. Resultatene fra undersgkelsene er presentert i arlige’
rapporter: "0-69120 Kontrollundersgkelser i vassdrag for

Grong Gruber A/S", 1970-1981.

Arbeidet i 1981 er stort sett utfert etter det samme opplegg som i
foregdende &r med innsamling av vannprgver for fysisk/kjemiske under-
sgkelser annenhver mdned. Det er ogsa som vanlig foretatt en befaring
med et mer omfattende prevetakingsopplegg for fysisk/kjemiske analyser
og innsamling av biologiske prever.

FYSISK-KJEMISKE UNDERSOKELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseprogram

Tabell 1 gir en oversikt over provetakingstasjoner og frekvens for

undersgkelsene i 1981, og pd fig. 1 er de samme stasjonene markert pd
en kartskisse over vassdraget. I tabell 2 er fort opp analyseprogram
og analysemetodikk for undersgkelsene i 1981.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for fysisk-kjemiske undersgkelser

Stasjon Lokalitet Frekvens
St. 2 Gruvevannsutlep - ‘6 ganger pr. ar
" Orvasselva, nedre del 5 " s
" 4 Renselelva, ved veibru
ovenfor innlgp i Huddingsvatn 6 " oo
" 5 Huddingsvatn, estre del Ved befaring 1 g. &rlig
* 6 Huddingsvatn, gstre sund
mellom gstre og vestre del 6 ganger pr. &r
" 6B Huddingsvatn, vestre sund
mellom gstre og vestre del Ved befaring 1 g. arlig
" 7 Huddingsvatn, vestre del Ved befaring 1 g. 3rlig
" Huddingselva, ved veibru 6 ganger pr. ar
" 9 Vektaren, ved veibru over
utlap 6 ganger pr. ar
" Jtlan Yektarbotn ved veibry 6 ganger pr. &r
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2.2 Fysisk-kjemiske analyseresultater

I 1981 ble det samlet inn 6 prgveserier for rutinemessige underspkelser.
Grong Gruber tok 5 proveserier i mdnedene februar, april, juni, oktober
og november, mens NIVA tok en preveserie i august under befaringen.
Under befaringen ble det som i tidligere &r tatt prgver fra stasjonene

i indre og ytre Huddingsvatn. For & f& bedre oversikt over fortynnin-
gen av vannmassene fra Huddingsvatn nedover i vassdraget, ble det opp-
rettet en ny stasjon ved utlgpet av Vektarbotn. En vil ogsd med denne
stasjon f& en bedre kontroll med vannkvaliteten i Vektaren som det
knytter seg betydelige fiskeinteresser til.

Resultater fra de rutinemessige fysisk/kjemiske undersgkelser er samlet
bak i rapporten. Tabeller og figurer som viser utviklingen i perioden
1970-1981 er ajourfert. Det gis i det fglgende en kortfattet omtale av
vannkvaliteten ved hver enkelt stasjon.

2.2.1 Stasjon_ 2. Gruvevannsutlep

Provene tas ved utlgpet av klarebassenget som er anlagt ved siden av
veien som g&r langs avgangsledningen ved strandsonen i indre Huddings-
vatn. Resultatene viser en merkbar reduksjon i tilfegrslene av slam fra
gruvevannet til Huddingsvatn. Forgvrig kan det ikke registreres noen
endringer av betydning i gruvevannets innhold av oppleste komponenter i
lopet av perioden 1971-1981. Eventuelle forsuringsprosesser ville gitt
seq utslag i pH-senkning, gkt innhold av sulfat- og metallinnhold og
"konduktivitetsgkning. Gruvevannet er fortsatt svakt alkalisk.

Orvasselva er det nest stgrste tillgpet til Huddingsvatn. Stasjonen
ble opprinnelig valgt fordi gruvevannet ble pumpet til elva til & be-
gynne med. Senere har tungmetallinnholdet avtatt, og analyseresultate-
ne gir uttrykk for et naturlig bakgrunnsnivé for en del komponenter.
Den hoye gjennomsnittlige torrstoffverdien for 1981 skyldes praktiske
problemer med prevetakinger om vinteren da det ved Titen vannfering og
mye sng er lett & f& med bunnslam fra elva under provetakingen (hgye
tﬂkrstoffverdier i desember og februar). Vannet er svakt alkalisk og
innholdet av oppleste komponenter har vart noe lavere enn det normale
de to siste ar.
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Det er smd forandringer i vannkvaliteten ved denne stasjon fra &r til
ar. Da berggrunnen i elveleiet for en stor del bestdr av marmor, er
vannet svakt alkalisk. Tarrstoffverdien for preove tatt i desember var
spesielt hay pd grunn av praktiske problemer under prgvetakingen som
tidligere nevnt.

proiuipatin i REbuigLAN gt Shuniut g S . o R Ry

gstre sund er det sund som Tigger nermest deponeringsomrddet og dypet
over sundet er ca 0.5 - 1 m. Under ugunstige deponeringsforhold som
ndr vinden er kraftig og rettet mot sundet, er det et markert skille i
siktedyp pd begge sider av sundet.

Resultatene for 1981 viser ingen avvik av betydning i forhold til tid-
ligere &r. Selv om middelverdiene for terrstoff synes & vare forholds-
vis stabile, er variasjonene 1 lgpet av ret betydelige. Under befa-
ringen den 25. august 1981 var det dirlige sedimenteringsbetingelser i
indre Huddingsvatn med ugunstige vindforhold samtidig som temperaturen
var jevn nesten helt til bunnen. Torrstoffanalysen for denne dato ga
sdledes den starste verdi for 1981 (2.7 mg/1). Tungmetallverdiene
ligger over det som kan anses som et naturlig bakgrunnsnivé, men en
analyse av filtrert prove tatt 25. august 1981 viser at metallinnholdet
for en stor del er partikulart bundet.

Resultatene for de drlige middelverdier gir inntrykk av at forholdene i
Huddingselva er stabile. Utslippene fra gruvevirksomheten kan spores
ved en gkt konduktivitetsverdi som fglge av utslipp av kalsium- og
sulfationer. Tungmetallverdiene ligger ogsd noe over det som kan anses
& vere et naturlig bakgrunnsnivd, men nivdet har ingen betydning i gif-
tighetssammenheng.

Under befaringen i 1981 ble det gjort spesielle undersgkelser av det
suspenderte materiale i vannmassene i Huddingselv.

Prgver fra st. A (Biologisk stasjon, sverste bru over Huddingselv) og
st. 8 ble filtrert gjennom 0.2 u polykarbonatfilter (Nuclepore). Mate-
rialet pd filteret ble analysert ved hjelp av rentgenfluorescensspektro-
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metri for svovel og jern, og ved hjelp av atomabsorpsjon for kobber og
sink. Resultatene er samlet i tabell

Tabell 3. Undersgkelse av suspendert materiale i Huddingselv

Jern Svovel Kobber Sink
ug Fe/l ug S/1 ug Cu/1 ug Zn/1
St. A 70 50 2.6 3.4
St. 8 50 38 1.6 2.2
Vannprgve St. 8 *
26. august 1981 33 3700 6.2 10

* Analysert som 504.

Av resultatene ser en at:

1. Det sedimenterer metallholdig slam pd strekningen fra st. A til
st. 8.

2. Ca 20-30% av kobber- og sinkinnholdet er partikulart bundet, mens
stgrstedelen av jerninnholdet er partikulart bundet. Det er lite
svovel 1 partiklene i forhold til sulfatinnholdet i de frie vann-
masser.

Ved st. 8 var tegrrstoffinnholdet 0.4 mg/1. Det kan derfor beregnes at
torrstoffet hadde folgende sammensetning av en del komponenter:

Jern : 12.5%
Svovel : 9.5%
Kobber : 0.65%
Sink : 0.85%

Det er selvsagt vesentlige usikkerheter i forbindelse med tallmateria-
let. En betydelig feilkilde er at det er foretatt analyser pd svart
smd terrstoffmengder (400 ug) slik at analyseresultatene ligger i ner-
heten av deteksjonsgrensene. Dette kan vare en drsak til at resultate-
ne synes hgye sammeniignet med tidligere undersgkelser ved hjelp av
EDAX (Se tidligere &rsrapporter) som viste at slammet i Huddingselva
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hovedsakelig besto av silikatmineraler og at kun spor av jern og svovel
kunne pavises.

8

Resultatene for denne stasjon synes ogsd & vare stabile for mdleperio-
den 1970-1981. Konduktivitetsverdiene viser at vannmassene fra
Huddingsvassdraget blir svart fortynnet med vannmassene fra Namsvatn.
Av og til kan noen unaturlig hgye kobber og sinkverdier registreres.
Dette kan ha sammenheng med at provetakingsstedet ikke er helt ideelt
fordi det er nesten stillestéende vann ved utlegpet under brua.

Stasjonen bie opprettet i 1981 og kun 3 preveserier ble tatt i 1981.
Resultatene viser at vannkvaliteten kjemisk sett er forskjellig fra
Vektaren ved utlgpet og svert 1ik vannkvaliteten i Huddingselv.

- oo o o om D5 - - a

Som i tidligere &r ble det under befaringen tatt prever av Huddingsvatn
i indre basseng (st. 5) og i ytre basseng (st. 7) og av vestre sund

(st. 6B). Da prevene ble tatt var det som tidligere nevnt svert uguns-
tige vindforhold m.h.t. sedimenteringsbetingelser. Siktedypet var da
0gs& bare 1.5 m (st. 5) i indre basseng og 6.5 m i ytre basseng (st. 7).
Vannmassene var homogene ned til 15-20 m p& grunn av den kraftige vind-
pdvirkningen. Ved tidligere befaringer har normale siktedyp vert 3-5m
ved st. 5 og 8-10 m ved st. 7.

Grong Gruber har i lgpet av &ret foretatt en del siktedypsmalinger ved
noen Tokaliteter i indre og ytre Huddingsvatn. Resultatene er samlet i
tabell 4. Observasjonene i indre Huddingsvatn er gjort ved

- avgangstdrn, stasjon 5, TV-mast og innenfor gstre og vestre sund.

I ytre Huddingsvatn er malingene utfert utenfor gstre og vestre sund,
ved holme vest for H12 i fig. 2, midt mellom sund og holme (st. 7).
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Resultatene viser at det er stor forskjell mellom siktedypene i indre
og ytre Huddingsvatn. I indre Huddingsvatn var det dérligst siktedyp
om hgsten, mens sikten bedret seg utover hgsten i ytre Huddingsvatn.

2.3 Analyse av sedimentprgver

Som i tidligere ar ble det under befaring tatt sedimentkjerner fra noen
lokaliteter for rutinemessig undersgking. Prevene i 1981 ble tatt ved
3 Tokaliteter, H10, H13 og H15 som markert pd fig. 2. Kjernene ble
snittet i segmenter d& 5 cm, terket, knust, siktet gjennom 180 u nylon-
duk og oppsluttet med kald, fortynnet saltsyre og varm halvkonsentrert
salpetersyre. Analyseprosedyren er beskrevet i tidligere rapporter.
Resultatene er samlet i tabellene 5 -7 . I forhold til tidligere
ars undersgkelser er det bare ved H10 at det kan registreres noen end-
ringer. Her er metallkonsentrasjonene gkt i det gverste segmentet, noe
som viser at ved denne del av Huddingsvatn har avgangssjiktet p& bunnen
okt.

BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

3.1 Innledning

Innsamling av biologiske prever ble i 1981 foretatt under en befaring
25.-26. august. Prgvetakingen omfattet en natts fiske med garn og inn-
samling av dyreplankton i indre og ytre Huddingsvatn, samt innsamling
-av bunndyr i Huddingselva. Det ble ogsd fisket med elektrisk fiskeap-
parat i Huddingselva.

3.2 Fisk

I tabell 8 og 9 er oppfort resultatet av forsgksfisket med garn i indre
0g ytre Huddingsvatn.En sammenfatning og sammenlikning med tidligere &r
er presentert i tabellene 10 og 11 samt fig. 4 hvor fangsten for endel
utvalgte maskevidder er oppfert. Garnplasseringene fremgdr av fig.3

Resultatene viser at totalfangsten i vekt var 1itt sterre i ytre basseng
enn i indre. Antallet var imidlertid omtrent det samme (24-23) slik at
middelvekten ble storre i ytre.
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12+

- 17 -

B—--8 Indre Huddingsvatn

@—8® Ytre Huddingsvatn
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2004

240+

200+
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1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979

Fig. 4. Fangst pr. garnnalti indre og ytre Huddingsvatn 1970-81
4 utvalgte maskevidder 19—21, 26, 35 og 40 mm (32—16 omfar)

1980

1081
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Tabell 8 . Garnfangst av aure i indre Huddingsvatn, 25.-26. august -81

Garn nr. Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt Midde11engde

| omfar antall g g mm

1 21 30 19 1805 95 200

2 26 24 4 595 149 240

3 29 22 0

4 35 18 0

5 40 16 0

6 45 14 0

7 52 12 0

Totalt 23 2400 104

Tabell 9. Garnfangst av aure i ytre Huddingsvatn, 25.-26. august -81

carn nr Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt | Middellengde
: mm | omfar antall g g mm
8 21 30 12 1060 83 203
9 26 24 9 1190 132 224
10 29 22 2 500 100 275
11 35 18
12 40 16 1 70 70 190
- 13 45 14 0
14 52 12 0
Totalt 24 2820 118
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Forgvrig synes bade antall fisk og fiskens sterrelse & ha holdt seg for-
holdsvis stabil i fangstene i &rene 1977-1981. Ser en hele perioden
1970-1981 under ett, er imidlertid savel fiskens middelvekt som totalt
antall og vekt gdtt ned. Som fremholdt i tidligere rapporter skyldes
dette forst og fremst at den store fisken er forsvunnet.

I tabell 12 er oppfort resultatene av fiske med elektrisk fiskeapparat
i Huddingselva ca 50 m nedenfor veibru over elva (st. 8). Det ble
benyttet et apparat av typen Lima og fisket foregikk i 25 minutter.
Totalfangsten var 10 aure og 15 grekyte. Elva synes altsd fortsatt &
ha en god bestand av yngel og smafisk.

Tabell 13 gir en oversikt over aurens kondisjonsfaktorer (K -
hvor 1 = lengden i cm og V = vekt i gram) i &rene 1970-1981.
Kondisjonen er 1itt bedre for fisken i ytre enn i indre basseng, men

100 - V
T3

kan karakteriseres som alminnelig god i begge deler av innsjgen. Det
er Titen forskjell i kondisjonsfaktoren hos stor og liten fisk innen-
for de storrelsesgrupper som finnes i materialet. Fisken var bade i
ytre og indre Huddingsvatn rede i kjottet bortsett fra en fisk i indre
som var hvit.
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Tabell 13 Kondisjonsfaktorer for aure 20 cm og sterre, 1970-1981
Lokalitet Indre Huddingsvatn Ytre Huddingsvatn

Ar Ant. fisk| Kond.faktorer| Ant. fisk| Kond.faktorer
1970 10 0.92
1971 30 1.01
1972 33 1.06
1973 18 1.03
1974 19 1.16
1975 158 1.02 74 1.05
1976 5 1.02 34 1.09
1977 27 1.01 21 1.05
1978 8 0.95 18 1.07
1979 14 0.98 14 0.96
1980 29 1.01 8 1.04
1981 16 1.02 17 1.07
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Fiskens mageinnhold fremgédr av tabell14 . Som vanlig i de senere &r ble
det ikke funnet marflo i fiskemagene. Dominerende i mageinnholdet hos
fisk fra indre Huddingsvatn var denne gang varfluelarver

og diverse ubestemmelige insektrester. I fisk fra ytre Huddingsvatn
dominerte varfluelarver og smdveps. Fisken i Huddingselva hadde spist
de vanlige gruppene pd rennende vann, -steinflue-, degnflue-, varflue-
og fjermygglarver. Orekyta i Huddingselva hadde vesentlig spist
fjermygglarver , men ogsd noe steinflue- og degnfluelarver.

3.3 Bunndyr

Det ble ogsé& i 1981 bare samlet inn bunndyr i Huddingselva. I tabell 16
er vist resultatene av innsamlinger med vannh8v (maskevidde 250u) i
Huddingselva. Provetakingen skjedde etter en tilnarmet standardisert
metode i 3x1 minutt pd hver stasjon. Provene ble tatt pd to lokali-
teter, ved den overste brua nedenfor utlgpet av Huddingsvatn (A) og
ved den nederste brua (C) som tilsvarer st. 8 i stasjonsnettet for
fysisk/kjemisk prgvetaking. Til sammenlikning er vist resultatene

fra 1971, 1977, 1979 og 1980.

Det ble i 1981 funnet mindre dyr pd stasjon A enn i 1980, mens det
motsatte var tilfelle pd stasjon C. Flere av de grupper som manglet

pd A har imidlertid ogsd manglet tidligere. Dette gjelder badde bgrste-
mark, polyppdyr og smdkreps. Muslinger har imidlertid alltid vert
funnet tidligere. P& stasjon C ble funnet et usedvanlig stort antall
steinfluelarver.
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Tabe]114 Mageinnhold i aure fra Huddingsvatn, 26. august 1981.

% fisk med ne@ringsdyr i magen (frekvensprosent).

W Indre Ytre Huddingselva
Dyregruppe Huddingsvatn| Huddingsvatn
Mus1inger 4

Smakreps 5 17

Midd

Steinfluelarver 30
Dagnfluelarver 10
Varfluelarver 24 29 10
Fjeremygglarver 10
Biller 5 13

Insektrester, ubest. 24 8 30
Diverse, land 10 4
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Tabell 16 Makroinvertebrater i Huddingselva, 15/8-1971, 19/8-1977,
29/8-1979, 3/9-1980 og 27/8-1981

Dyregruppe A C

1971 19771 1979 } 1980 | 1981 ] 1980 ] 1981

Fabgrstemark 39 5 10

Rundmark 1 10

Polyppdyr 27 390 10

Smékreps 100

Marflo 2 1

UsTinger 2 1 1 20

Snegle 5

Midd 1 5 10 10 10

Dagnfluelarver 7 6 5 540 |1450

Steinfluelarver 79 | 712 61 | 150 | 360 | 120 | 100

Varfiuelarver 13 8 11 1210 30 70 50

Fjermygglarver 17 | 169 11 310 | 250 {440 | 730

Tovinger, div. 2 2 7 10

Biller 2 1 10 10 50
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3.4 Dyreplankton

I tabell 17 er oppfort resultatene av analyser av dyreplankton inn-
samlet med hdvtrekk (maskevidde 95u) vertikalt fra 10m dyp i 1981.
Analysene er utfert av Rolf Hegberget.

Hjuldyr ble funnet i moderate mengder som tidligere. Artene er vanlige

i norske innsjger.

Som i 1979 og 1980 var f& arter representert og i forholdsvis smd
mengder. Alle hovedgruppene en kunne forvente & finne er imidlertid
representert.Cyclops scutifer dominerte som tidligere pd begge prove-
takingsstasjoner. De fleste finnes som unge stadier (nauplier og
copepoditter). Av vannlopper ble foruten Holpedium gibberum og BOs-
mina  longispina funnet noen fd individer av Daphnia longispina.
Den siste ble som tidligere funnet bare i ytre basseng og det er ikke
klart om manglende eller liten forekomst skyldes direkte forurensning
eller beiteeffekt fra fisk.

Det bie ogs& i 1981 funnet vesentlig mindre dyreplankton i indre
Huddingsvatn enn i ytre.



- 29 -

Tabell 17 Dyreplankton fra Huddingsvatn, 25. august 1981.

Vertikale hévtrekk, 0-10 m

Art/gruppe Indre H.vatn Ytre H.vatn
Antall Antall
Hjuldyr (Rotatoria)
Kellicottia longispina (Kellicott) 265 150
Polyarthra vulgaris Carlin 3
Keratella cochlearis 3
Ubestemt 80
Hoppekreps (Copepoda)
Arctodiaptoneus Taticeps (Sars)
hunn u. egg 3 40
oom. 5 20
hann 8 100
cop. 3 80
Heterocope saliens
hunn u. egg 1 1
hann 4
Cyclops scutifer
hunn u. egg 20 340
" om, " 8 160
hann 15 30
cop. 158 180
Calanoide og cyclopoide nauplier 940 5670
Vannlopper (Cladocera)
Ho]oped1um gibberum Zaddach
hunn u. egg 5 380
) m. 190
: juv. 30
Daphnia Tongispina Mill. 3
Bosmina longispina Leydig
hunn m. egg 10
Juv. 5 40
Krepsdyr, totalt &r: 1979 1153 3400
" 1980 1550 4810
" 1981 1171 7278
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KONKLUSJON

Rapporten gir et sammendrag av resultater fra fysisk/kjemiske og
biologiske undersgkelser som er foretatt i Huddingsvassdraget i
1981.

De fysisk/kjemiske undersgkelsene har stort sett fulgt samme opp-
legg som i tidligere &r og som i det foregdende ar kan virkninger
av gruvevirksomheten spores i vassdraget fra Huddingsvatn til
Vektarbotn. Tungmetallkonsentrasjonene er imidlertid lavere enn
det nivd hvor man kan forvente toksiske effekter, dessuten har
undersgkelsene vist at en vesentlig del av tungmetallinnholdet i
vannmassene i vassdraget er partikulart bundet og dermed mindre
biologisk tilgjengelig.

Siktedypene i Huddingsvatn synes & ha vert noe darligere i 1981
enn i tidligere ar uten at dette har gitt noe utslag i kontroll-
mdlingene for suspendert materiale i vannmassene.

De biologiske undersgkelsene i 1981 viste stort sett det samme
bilde som i 1978-80. Det ble denne gang ikke tatt pregver av bunndyr
i selve Huddingsvatn. Bunndyrundersgkelsene i Huddingselva viste
relativt rike forekomster av de viktigste dyregrupper.

Av dyreplankton ble funnet relativt sparsomme mengder, og mindre i
indre enn i ytre Huddingsvatn. Forsgksfisket viste at det fortsatt
er atskillig smdfisk (< 100 gram) i sdvel indre som ytre basseng.
Stgrre fisk finnes imidlertid praktisk talt ikke.

Elektrofiske i Huddingselva viste at det her var en god bestand av
yngel og sm&fisk av aure og grekyt . Noen forurensingseffekt ble
her ikke konstatert.
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