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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Overvakingen av Oyeren er en supplering av det arbeidet Avligpsambandet
Nordre fyeren (ANG) utfgrer i denne innsjgen. Undersgkelsen som rap-
porteres her er en del av Statlig program for forurensningsovervaking.

I den foreliggende rapport er datamaterialet fra 1981 sammenstilt. Det
er gitt opplysninger om fysisk-kjemiske og bakteriologiske forhold samt
data om planteplankton, klorofyll, primerproduksjon og dyreplankton.

Naturlige egenskaper ved nedbgrfeltet, bl.a. store marine avsetninger,
gir vannet hgy turbiditet (partikkelinnhold) og i perioder en stor tran-
sport av uorganisk materiale. Jordbruket og tekniske inngrep som bakke-
planering i nedbgrfeltet bidrar til de hgye turbiditetsverdiene. Videre
har reguleringsinngrep i Gladma og fyeren betydning for erosjonsforhold
og oppholdstid (sedimentasjonsforholid).

De geologiske og kvartargeologiske forhold i nedbgrfeltet gir vannet en
noytral til svakt sur karakter og en konduktivitet p& 4,5 mS/m. Det
ser ut til 8 ha vart en gkning i konduktiviteten (~ 20 %) i de siste
15-20 é&r.

Restulatene for 1981 som i 1980 viser at det md vere betydelige til-
forsler av plantenaringssalter med tillgpselvene til fOyeren. I vekst-
sesongen 1981 ble det i gjennomsnitt mdlt 20,8 ng totaifosfor pr. Titer,
og dette er dobbelt sd mye som det ble md1t i Mjesa da forholdene der
var pd det mest kritiske.

Responsen pd det hgye naringssaltnivdet gir seg utslag i store alge-
mengder, og det maksimale algevolumet i juli var vel 4100 mm3/m3 og det
midlere algevolumet for ukentlige provetakinger i samme m&ned var nesten
2700 mm3/m3~ Dette er en gkning pd nesten 150 % i forhold til tilsvar-
ende verdi for 1980. Den midlere klorofyllkonsentrasjonen i produksjons-
sesongen var nesten 6 mg klorofyll g/m3 i Oyeren. Planteplanktonets
sammensetning, variasjon og mengde samt klorofyllverdiene og primerproduk-
sjonsmdlingene pd en stasjon sentralt i innsjeen viser at fyeren i dag er
en mesotrof (middels naringsrik) og begynnende eutrof (n@ringsrik) innsjo.



Resultatene av de bakteriologiske analysene viser meget tydelig at inn-
sjoen i dag mottar store tilfersier av sanitert avlgpsvann. SIFFs kvali-
tetskrav til drikkevann og badevann er overskredet pd samtlige stasjoner
i innsjgen (figur 10).

Materialet fra Oyerens dyreplankton i 1981 har gitt bedre kunnskap om
artsammensetning og dominansforhold. Nye arter er fgyet til artlisten
fra 1980 og innsjoen md sies & ha et artsrikt dyreplanktonsamfunn.
Materialet fra dyreplanktonsamfunnet i 1980-81 indikerer : 1. Store
planteplanktonmengder. 2. Til tider stor vanngjennomstrgmning, og

3. Sannsynligvis et hardt beitepress fra fisk.



INNLEDNING

Opplegget for undersgkelsen av @yerén i 1981 er beskrevet i: Forslag
til arbeidsprogram og budsjett i 1981 for rutineovervdking av Oyeren.
(NIVA, 1981 A.)

Ved den praktiske gjennomfgringen av undersgkelsen er fysisk-kjemisk,
biologisk (plankton) og bakteriologisk pregvetaking ivaretatt av ANO.
AND har ogsd stdtt for analyseringen av det fysisk-kjemiske materialet.
Analysering av sanit@rbakteriologiske parametre er utfort av kontroll-
veterinzren pa Strgmmen. Koordinator for denne delen av prosjektet har
vert overing. H. Rensvik, ANO.

Den foreliggende rapport inneholder en sammenstilling av de resultater
som er fremkommet gjennom undersgkelsen i 1981 av hydrobiologiske og
hydrokjemiske forhold, supplert med opplysninger som har betydning for

8 fa fram &rlige variasjoner om innsjgens hydrologi og klimaforhold i
nedbgrfeltet. I tillegg til materialet fra den statlige overvakings-
stasjonen O 1, er det brukt data fra ANOs fire stasjoner @y 2, 3, 4 og
5. Overvédkingen av Oyeren er i dag en del av Statlig program for for-
urensningsovervaking av vannressursene i Norge, og supplerer den over-
véking som utfores av Avligpssambandet Nordre Oyeren i Akershus. Hoved-
hensikten med arets rapportering er fgrst og fremst & gi en samlet over-
sikt over datamateriale som er samlet inn, og i mindre grad en bearbeid-
ing og tolkning av disse dataene.

Nar undersgkelsen har p&gdtt noen &r vil det bli gjennomfegrt en mer inn-
gdende bearbeiding og tolking samt gitt en samlet vurdering av den data-
mengde som da foreligger. Det vil da i storre grad bli gjort bruk av

det materiale som ANO har samlet og kommer til & samle inn fra sine
stasjoner 1 Oyeren.

Vi vil takke overingenigr Harald Rensvik, AN, for arbeidet med & organi-
sere innsamling av vannprgver for fysisk-kjemiske, biologiske og bakterio-
logiske analyser. Oppsynsmannen i @yeren, Gunnar Andersen, takkes for

den praktiske gjennomfgringen av dette arbeidet. Videre rettes det en
takk til cand.real. A.H. Erlandsen som har bearbeidet og vurdert materi-



alet om planteplankton og klorofyll fra St. @ 1. Han har ogs& utformet
kapitlet om primerproduksjon og deltatt i rapporteringen av materialet
om de Tysisk-kjemiske forhold i fyeren i 1981. Cand.mag. J.E. Levik

har bearbeidet dyreplanktonmaterialet fra Oyeren i 1981. Rapporten er

utarbeidet av cand.real. K.J. Aanes som har vert prosjektleder for under-
sgkelsen i 1981.



STASJONSPLASSERING

Det er i figur 1 gitt en kartskisse over stasjonene. Videre er det i
tabell 1 gitt data om stasjonenes lokalisering og betegnelse.

Tabell 1. SFT og ANOs prgvetakingsstasjoner i fOyeren i 1980 og 1981

med lokalisering og betegneise

Stasjonens betegnelse UTM koordinater

g 1 SFTs overvdkingsstasjon PM 256 270

By 2 ANO st PM 242 296
gy 3 v ¢ PM 228 378
gy 4 v v PM 185 387
gy 5 v " PM 203 398

UTM koordinatene refererer seg til NGOs kartserie M711 i mdlestokk
1:50 000 (1914 I Fet).
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NATUR OG FORURENSNINGER

4.1 Omrddebeskrivelse

Jyerens nedbprfelt er nesten 40.000 km2 og omfatter store deler av
Bstlandsomrddet. Berggrunnen i nedbgrfeltet er oppbygd av flere berg-
arter. I nordvest strekker feltet seg inn i det nordvestlandske grunn-
fjellomrade som vesentlig bestdr av gneiser. Lenger syd er sparagmitten
den dominerende bergart. Enkelte steder i sparagmittomradene finnes det
kalkstein, fylitter og glimmerskifer. 1 nord er sparagmitten omdannet.
Lengst i vest, i Jotunheimen, bestdr berggrunnen for en stor del av
gabbro. I Mjesomrddet er berggrunnen stort sett bygd opp av 1lite om-
dannede kambrosiluriske sedimentbergarter. @st og syd for Mjgsa er det
grunnfjell, vesentlig gneis og gneisgranitter.

Store deler av det lokale nedberfeltet til Oyeren er lgsavsetninger med

mektige avsetninger av morenemateriale. Det meste av dette nedbgrfeltet
er dekket av marin leire.

Tabell 2. Morfometriske data om @yeren.

Hoyde over havet 101 m )
Overflate (kote 101) 85,2 km
éiedb@rfe1t ved Mgrkfoss 39964 km2
‘Sjoens overflate som % av 0,21 %
nedbgrfelt
Sterste lengde 33,2 km
Storste dyp | 70,5 m
! ;
Samlet volum 112115 mill.
Middel dyp (volum/overfl.) : 13.16 m
Volumet av vannmassene ned til 10 m dyp: ca. 369 miil. m3
o " M 15m Y 463 mill. m

Jyeren er en ca. 33 km lang fjordsjg. P& grunn av stor materialtran-
sport i tilfgrselselvene er det i den nordlige del av Oyeren bygd opp
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et stort gruntvannsomrdde. I de nordligste 10 km av Oyeren varierer
dybden mellom 1-6 meter. Den sgndre halvdel av innsjgen danner et lang-

strakt trau med jevn bunn (figur 3). Sterste mdlte dyp er her 70,5 meter.

Jyeren er en typisk gjennomstrgmningsinnsjo med gjennomsnittlig teoretisk
oppholdstid av vannmassene pd ca. 20 dager (se Hydrologikap.).

4.2 Forurensningtilfgrsler

Den menneskelige aktivitet i det lokale nedbgrfelt til Oyeren er betyde-
1ig. De marine avsetningene i omrddet blir i stor utstrekning utnyttet
til intensivt jordbruk. Sammen med et stort antall industribedrifter og
en stor befolkning, spesielt i omrddene nord for fOyeren, forer dette til
en stor belastning med forurensende stoffer pd innsjgen. Disse forurens-
ningene blir sarlig tilfert via elvene Leira, Nitelva og Vorma/Glama
(NIVA 1981 B). I nedre del av Gléma, inklusiv tilfersler fra Vorma, er
det til eksempel beregnet en arlig transport av fosfor og nitrogen pd
henholdsvis 240 og 7850 tonn (NIVA 1981 C).

Skog
Vann
Dyrket mark

O
N
U

Lavproduktive omrader

Figur 2. Den prosentvise andel av ulike arealtyper i Oyerens
nedbgrfelt.

For & f3 fram data om nedbgrfeltets egenart (naturgeografiske forhold)
og data som beskriver de ulike aktivitetene i nedbgrfeltet, vil det bli
arbeidet videre med 8 fd til et system hvor slik informasjon samles og
oppdateres. Dette grunnlagsmaterialet vil vare et viktig hjelpemiddel
ved tolkningen av vannkvalitetsendringer og ved utarbeidelse av foruens-
ningsregnskaper. Samtidig vil en bedre vere i stand til & folge opp de

tiltak som gjegres for & sanere forurensningstilfgrsier 0og bedre vann-
kvaliteten i selve innsjgen og i dens tillgpselver.
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METEOROLOGISKE FORHOLD

Data om de meteoroiogiske forhold i nedbgrfeltet er hentet fra stasjonene:
426 Skedsmo-Hellerud, 405 Enebakk og 177 Hgland-Kollerud (se figur 1).
Meteorclogisk institutt p& Blindern har vart behjelpelig med & skaffe
fram data om lufttemperatur og nedber i undersgkelsesperioden.

5.1 Lufttemperatur

I tabell 3 er midnedsmidler med tilherende maksimums- og minimumstempera-
turer samt méneds- og arsnormaler (1931-1960) stilt sammen for stasjon
177 Heland-Kollerud. Lufttemperaturen (middelverdi) var i perioden
april-oktober 1981 O,]OC under tilsvarende middelverdier for normal-
perioden 1931-1960. Maksimumstemperaturen var i 1981 som i 1980 for alle
drets mineder over 0 °C. Aret 1981 var noe kjeligere enn 1980 og begge
arene hadde en &rsmiddeltemperatur pd henholdsvis 0,8 og 0,7 ¢ under
tilsvarende normalverdi.

5.2 Nedbgr

I tabell 4 er det gitt data om mdnedlig nedbgrsum og &rsnedbgr for de to
stasjonene Enebakk og Skedsmo-Hellerud i 1981. Det er i tabellen ogsé
tatt med opplysninger om mdneds- og &rsnormaler (30 &rsmiddel 1931-1960).

I figur 4 er disse opplysningene benyttet for en sammenligning mellom
nedbgrforholdene pé& de nevnte stasjonene i 1980 og 1981.

220 220

180 180 1

140 140
100% -
80
€0 :
40 4
R i

1005
80
60
PO rcs
20 ¥

Figur 4. Ménedsmidler pa stasjonene Skedsmo-Hellerud og Enebakk 1 1980
og 1981, gitt som prosent av mdnedsnormaler for nedbgren i

perioden 1931-1960.
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HYDROLOGISKE FORHOLD

€.1 Reguleringsinngrep

I Byerens nedbgrfelt er det foretatt et stort antall reguleringsinngrep,
serlig er dette tiifelle 1 de store sidevassdragene Vorma og Glama.
Disse inngrepene pavirker det naturlige vannstremningsmgnsteret i inn-
sjoen og derved forhold som vannutskifting - temperatur - partikkel-
transport og tilfersel av naeringssalter m.m. Oyeren er requlert ved
Solbergfoss (5 km nedstrgms Morkfoss). Kraftverket har en maksimal
ytelse pd 115 MW og den midlere produksjonsevnen i et mediandr er

690 GWH. Stasjonens nedbgrfelt er 40013 km2 og forskjellen mellom
hoyeste regulerte vannstand (HRV) og laveste (RV) i Oyeren er 2,40 m,
magasinkapasiteten er 157 mill. m3. I figur 5 er det gitt et bilde av
vannstandsendringene i fOyeren i 1981, fremstilt pd grunnlag av tabell 5.

™

i
STV I ; /
4,80 HRY 101,34 m. j WMWW\U‘W
f

2,80

LEV $8,94 m.

102 103 .04 105 (.08 1.07 .08 1.08 .10 1.1t 142

Figur 5. Vannstandsendringer i Oyeren i 1981.
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6.2 Vannfgring

I figur 6 er daglig vannfering fremstilt ved henholdsvis R&ndsfoss

(GL 2) og Solbergfoss pd bakgrunn av tabell 6. Vannfgringens &rssum

var ps disse stasjonene i 1981 18921,6 mill./m> (GL 2) og 20400,1 mill./m>
Restfeltet nedstrems Randsfoss bidro derved med 7,3 % av vannfgringen ved
Solbergfoss. Store vannmengder passerer fyeren gjennom &ret (midlere opp-
holdstid i 1981 var 19,8 dogn) og er med pd & gi innsjgen dens sarpreg som
en typisk gjennomstremningssje. Vannforingen og vannfgringsmgnsteret i
Glama er bestemmende for Oyerens hydrologiske &rssyklus, mens sidevass-
dragene Nitelva og Leira i mindre grad pdvirker disse forhold.

1600 O i
1AL0 U
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0BG Oy \4 ?:\‘\“ﬂ
200 © \ li
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; | |

Solberafosg —e/ . u .4;;

- AV RN YW I
ty VY Wy
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300 4 ‘K\‘:,J ¥
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Figur 6. Vannfaringen (m3/s) i Gldma ved Ré&ndsfoss og Solbergfoss i 1981.
fgvre kurve: Solbergfoss.

.



- 16 -

HYDROKJEMISKE UNDERSOKELSER

7.1 Progvetakingsfrekvens og metodikk

Opplysninger om parameterutvalg og analyseprogram kan hentes ut fra
tabellene 7 til 9. Ved analyseringen er det fulgt de forskrifter og
metoder som er gitt gjennom Norsk Standard: Vannundersgkelse, Norges
Standardiseringsforbund. Arbeidét er utfert av ANOs laboratorium pa
Kjeller.

7.2 Resultater

Analyseresultatene over de fysisk-kjemiske parametrene er stilt sammen

i tabellene 7 til 9, som finnes bak i rapportens vedlegg. Det er her
tatt med opplysninger om parameterens aritmetiske middelverdi, standard-
avvik og median samt maksimums- og minimumsverdsi.

Resultatene av en del utvalgte variable er fremstilt som veide middel-
verdier av blandprover fra 0-10 meters dyp i perioden 1. juni - 30. sep-
tember (figur 7). Disse variable antas & vare sentrale i overvikingen

og vil trolig kunne gi informasjon om utviklingstrender p& lang sikt.

Det er for tidlig & trekke konklusjoner om trender p& grunnlag av det
foreliggende materiale, da bl.a. meteorologiske forhold kan ha innvirkning

pa flere av variablene.

7.2.1 Kommentarer til noen fysisk-kjemiske analyseresultater i 1981

Turbiditet

Elvene Vorma/Glama, Nitelva og Leira som er hovedtilforselselver til
Byeren, renner gjennom lett eroderbare marine avsetninger, noe som med-
forer at elvevannet har et hgyt partikkelinnhold, spesielt i flomperioder.
Dette elvevannet setter sitt preg pd vannkvaliteten i Qyeren, noe som
medfgrer at hgyt partikkelinnhold er karakteristisk for denne innsjoen.

I enkelte perioder om vdren og hgsten, ndr temperaturforholdene betinger
storre tetthet i elvevannet enn i innsjeens overflatelag, kan gjennom-
stremmingen foregd i dyplagene. Dette var sarlig tydelig i materialet fra
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1980 (NIVA 1982). 1 1981 bie det registrert hgyest turbiditet i dyp-
vannet under varflommen (figur 8). Turbiditeten i vann fra 0-10 m og

30 m var av omtrent samme sterrelsesorden, bortsett fra i juli-august

da turbiditeten i 0-10 m sjiktet gkte bl.a. som feglge av stor plankton-
tetthet. Turbiditeten (partikkelinnholdet) nedsetter sikten i vannet.
Serlig i flomperioder nar partikkeltransporten i elvene er stor og om
sommeren ndr planktontettheten oker, reduseres siktedypet i fyeren (figur
9). Laveste siktedyp i 1981 ble md1t til 1 m under varflommen. Som
folge av redusert partikkeltransport kombinert med avtagende plankton-
tetthet utover hgsten gkte siktedypet til 5,2 m i begynnelsen av oktober
1981.

Totalfosfor

Totalfosforkonsentrasjonen var i vekstperioden 1981 lavere enn i 1980
(figur 7), men konsentrasjonen var betydelig hgyere enn i de fleste
storre innsjoer pd Pstlandet. Da en stor del av fosforet er knyttet

til uorganiske partikler, og da partikkelmengden i fyeren bl.a. varierer
avhengig av vannfgringen i tilforselselven, er det pd grunnlag av det
foreliggende materialet for tidlig & uttale seg om eventuelle varige
trender i fosforkonsentrasjonen i Oyeren.

Nitrogen

Gjennomsnittskonsentrasjonen av totalnitrogen og nitrat i Oyeren i peri-
oden 1. Jjuni - 30. september 1981 var henholdsvis 396 og 226 ug N/1.
Dette var samme nivd som aret for (figur 7) og er omkring samme stor-
relsesorden som konsentrasjonen i bl.a. Mjegsa, Tyrifjorden og Rands-
fjorden.
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Figur 8. Grafisk fremstilling av turbiditetsverdiene fra St. & 1
i Byeren pa dypene 0-10 m, 30 m og 60 m i perioden juni-
oktober 1981.
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Figur 9. Grafisk fremstilling av utviklingen i siktedypet p& St. @ 1
i 1980 og 1981.
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HYDROLOGISKE UNDERS@OKELSER

3.1 Bakteriologi

Spesielle prover ble tatt fra overflatelaget (0-1 m) pd sterile prgve-
flasker og analysert ifglge NS-4751; Metoder for bakteriologiske under-
sgkelser av drikkevann. Prgvene fra Oyeren er analysert av kontroll-
veterinaren pd Strgmmen og analyseresultatene er samlet i tabell 10.

Resultatene indikerer tydelig at Oyeren i dag tilfores store mengder
sanitert avlgpsvann. Dette er sarlig tilfelle i de nordlige delene av
innsjogen (figur 10). Den storste bakterietettheten av fekale bakterier
finner vi 1 1981 p& St. # 5 og By 4 nord 0og nordgst i innsjgen.

En hygienisk kvalitetsvurdering av dette materialet med utgangspunkt i
de krav Statens institutt for folkehelse har satt til drikkevann og
badevann for friluftsbad (SIFF, 1976), viser at disse er overskredet
pa samtlige fem stasjoner i @yeren.

Sammenligner en materialet fra 1980 med tidligere &rs resultater (AN

1980), ser det ut til & ha funnet sted en forverring av de saniterbak-
teriologiske forholdene i Oyeren i perioden 1977-1980. Materialet fra
1981 viser at det for flere av stasjonene (figur 10) 1 dyeren er en ut-
vikling hvor vi har en ytterligere forverring av disse forholdene i 1981.

8.2 Planteplankton og klorofyll

Kiennskapet til &rsvariasjonene i artsammensetning, fordelingsmgnstre

0og mengde av planteplankton gir informasjon om vannkvaliteten i en vann-
forekomst og forandringer av denne. Endringer i miljget i vannfore-
komsten vil relativt raskt spores i algesamfunnet, fordi mange plante-
planktonarter har forholdsvis snevre toleransegrenser med hensyn til
flere miljofaktorer.

Ved en gkende eutrofierende utvikling {okende neringssaltkonsentrasjon
i vannmassene, spesielt av fosfor og nitrogen), vil en forst registrere
dette ved at totalvolumet av alger pr. volumenhet vann i den eufotiske
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Figur 10. Grafisk fremstilling av middelverdiene for de bakteriologiske
provene i 1980 og 1981 (T). Prevene er tatt i overflatelaget
i perioden juni-september (5 prgver). Apne sgyler angir koli-
forme bakterier ved 37 °C og skraverte angir termotolerante
koliforme bakterier ved 44 OCc. Verdiene er antall pr. 100 ml.

sonen (lyssonen) gker. G3r den eutrofierende utviklingen videre, vil en,
foruten en gkning i mengden av alger, ogsd fé& en endring i artsammen-
setningen. G&r den eutrofierende utvikling langt nok, vil algesamfunnet
mer og mer bli dominert av en eller noen fd arter til enhver tid.

Variasjonene i klorofyllmengden gjennom &ret avspeiler i grove trekk
variasjonene i totalmengde av planteplankton i en vannforekomst og kan
derfor benyttes som en indikasjon p& utviklingen av algemengdene til de
tider da det ikke blir gjennomfort en nermere analyse av planteplanktonet.
Klorofyllvariasjonene supplerer derfor de kvantitative planteplanktonana-
lysene, selv om en md ha det klart at klorofylimengde pr. volumenhet alger
varierer til dels sterkt i de ulike algegruppene og ogsd innen samme alge-

gruppe til ulike tider av édret.



Totalvolum mm*/m’

Prosentvis sarnmensetning

Det ble i 1981 samlet inn kvantitative planteplanktonprgver fra en sta-
sjon 1 Byeren. De innsamlete prover var blandprgver fra vannsjiktet
0-10 m dyp. Da det ble samlet inn et stort antall prover, var det ngd-
vendig & gjore en utvelgelse av hvilke prover som skulle analyseres.
Denne utvelgelsen ble gjort pd grunnlag av analyseresultatene av kloro-
fyllprgvene som ble samlet inn parallelt med planteplanktonprevene.

Planteplankton- og klorofyllkonsentrasjonene i Oyeren i 1981 er vist i
figur 11.

5000+
4000
Klorofytl pg/t
3000 ~15
20004 L0 T K!o;'ofyli
1000+ g 1 \‘/*‘4./\/,\_\. Lg l Totalvolum
100% : : : - ! ’ Cyanophyceae {blagronnalger)
70 7
80— Chlorophyceae {gronnalger)
60 m Chrysophyceae {gulalger)
40 D Bacillariophyceae {(kiselalger)
20 Cryptophyceae
20
o 1 Dinophyceae {fureflagellater)

Mai

Figur 11. Klorofyllkonsentrasjonen (pg/1), totalvolum (mm3/m3) 0g
prosentvis sammensetning av planteplankton i blandprever
0-10 m fra Byeren 1981.

Kiselalgene (Bacillariophyceae) dominerte algesamfunnet i Oyeren i 1981.
De viktigste kiselalgeartene om véren var Adsterionella formosa 09 Diatoma
elongatum. Senere 1 vekstsesongen var Adsterionella formosa 09 Tabellaria
fenestrata de viktigste artene med Asterionella formosa som den klart
dominerende arten i juli da de hoyeste verdiene for totalvolumet ble
registrert.

Ulike arter av cryptomonader {Cryptophyceae) var ogsé viktige elementer



i algesamfunnet gjennom hele vekstsesongen. Sterst prosentvis andel
hadde denne gruppen pd hgsten. De mest fremtredende artene innen denne
gruppen var Rhodomonas lacustris 0§ Cryptomonas Spp.

De registrerte maksimalkonsentrasjoner av alger og sammensetningen, med
dominans av kiselalger som Asterionella formosa, Diatoma elongatum 09
Tabellaria fenestrata, viser at vannmassene i fyeren ved provetakings-
stasjonen md betegnes som mesotrof, en overgangsfase mellom en oligotrof
(n@ringsfattig) og en eutrof (neringsrik) fase.

Klorofyllkonsentrasjonen i fyeren er hgy og understreker inntrykket av
en mesotrof status (figur 12).

Sammenlignet med resultatene fra 1980 var det et mindre avtak i klorofyll-
konsentrasjonen, mens algevolumet gkte i 1981 (figur 7). Dette paradoks
skyldes at kiselalgen Asterionella formosa som har et lavt klorofyllinn-
hold i forhold til cellevolumet, dominerte med over 80 % av det totale
algevolum 1 store deler av produksjonssesongen.
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Figur 12. Beregnet midlere klorofyllkonsentrasjon i produksjonssesongen

i utvalgte estnorske innsjoer.
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8.3 Primerproduksjon og lys

Planteplanktonets primerproduksion er bestemt med ]4C—metodikk. Innsjg-

vann fra de aktuelle prgvetakingsdyp fra Oyeren er fyl1t pd 120 ml glass-
flasker tilsatt 0,200 m1 }46—?®sn1ng, 0og eksponert for lys i ca. 4 timer

ved de respektive dyp. 50 m] av flaskevolumet er filtrert 0g aktiviteten
pé filtrene er md1t med vaskescintillasjonsmetodikk. Primerproduksjonen

er beregnet med NIVAs EDB-program for in situ primerproduksjonsmilinger.

De beregnede dagsproduksjonene er framstilt i figur 14 (se vedlegg).

Maksimal dagsproduksjon ble ma1t til 389 mg C m 2l Arsproduksjonen

i Oyeren i 1981 er beregnet til 44 g C m“2 ar ']. Til sammenligning kan
nevnes at drlig primerproduksjon i 1981 i Storefjorden i Vansjg er be-
regnet til 54 g C m 2 ar "', i Tyrifjorden til 34 g C m 2 &ar ~|

Maridalsvatnet ved Oslo til 23 g C m™2 ar

og 1

Lysmalingene i fyeren er utfgrt med en L1-COR kvantemiler som registrerer
den fotosyntetisk aktive del av innstrdl1t lys. Resultatene av lysmilin-
gene er bearbeidet ved hjelp av NIVAs EDB-program for in situ lysmalinger,
utviklet av B. Rerslett.

Dybdegrensen for planteplanktonets primarproduksjon antas ofte & vare
bestemt av en lysintensitet pd 1 % av overflatelyset. De lysmdlinger

som er gjort i fyeren i 1981 viser at dybden ved en intensitet p& 1 %

av overflatelyset varierte mellom 3,5 og 6,6 meter (tabell 10 A).

De beregnede svekningskoeffisienter for lyset er gitt i tabell 10 B.
Vertikalprofilene av primerproduksjonen (figur 14) viser at lyset var
begrensende for algenes primerproduksjon ved 4-6 m dyp. Dette skyldes
stor partikkeltetthet (turbiditet) og leste organiske forbindelser (humus)

som effektivt stopper lyset i vannmassene.

8.4 Dyreplankton

Det ble samlet inn 19 prover for bestemmelse av dyreplanktonets sammen-
setning ved hjelp av vertikale hdvtrekk (maskevidde 0,095 mm) fra 40 meters
dyp pd stasjonen @ 1. Av disse er i alt 7 prover fra tidsrommet mai-
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oktober bearbeidet. Havtrekk gir bare et kvalitativt bilde av dyreplank-
tonet. Det sier f.eks. ikke noe om antall eller biomasse av dyr pr.
volumenhet vann. Resultatene er derfor framstilt som prosentfordeling

av de forskjellige arter og grupper, med hjuldyrene (Rotatoria) for seg
og krepsdyrene (Crustacea) for seg (tabell 13 A, B og C, figur 13 A og B).
Prgvene, saerlig de fra forsommeren, inneholdt store mengder planktoniske
alger, forst og fremst diatomeer. Det kan ha fgrt til tetting av hdven
og muligens medfert at de forskjellige artene av dyreplankton ikke er
blitt fanget like effektivt.

Det ble funnet 15 arter av hjuldyr og 18 arter av krepsdyr, hvorav 9
hoppekrepsarter (Copepoda, 3 calanoide og 6 cyclopoide), 8 arter av
vannlopper (Cladocera) pluss &n "pungreke" (Mycidacea). Falgende arter
er nye i forhold til 1980-undersgkelsen:

Hjuldyr: Keratella serrulata, Trichocerca cylindrica 09 Ascbmorpha

ecandis.

Krepsdyr: Cyclops scutifer, Cyclops cf. abyssorum 09 Ceriodaphnia
quadraugula S.1.

Innsjgen kan sies & ha et artsrikt dyreplanktonsamfunn bdde med hensyn
ti1 hjuldyr og krepsdyr. Hjuldyrene syntes gjennom hele sesongen 3 ut-
gjore en relativt stor del av den totale dyreplanktonmengden. Dette
kan trolig ha sin &rsak i to forhold; for det forste de forholdsvis
store planteplanktonmengdene i vannmassene og dernest at dyreplanktonet
antagelig er utsatt for sterkt predasjonspress fra planktonspisende
fisk.

Det ble funnet dyreplanktonarter som er mest vanlig i neringsfattige
innsjoer (f.eks. Ploesoma hudsoni) 0g arter som er karakteristiske for
eutrofe innsjoer (f.eks. Daphnia cucullata) samt en rekke arter som
forekommer i et bredt spekter av innsjetyper.

Hjuldyrplanktonet var som nevnt relativt artsrikt, men ingen av artene
var utpreget dominerende. De vanligst forekommende artene og slektene
var: Notholea caudata, Keratella cochlearis, Kellicottia longispina,

Synchaeta, Polyarthra, Conochilus, Asplanchna priodonta 09 Filinia
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longiseta. N. caudata 09 K. cochlearis hadde noe stgrre populasjoner i
1981 enn i 1980, mens Conochilus muligens var gdtt noe ned fra fore-
gdende &r.

Krepsdyrplanktonet var pd forsommeren sterkt dominert av hoppekreps og

da serlig smd utviklingsstadier av cyclopoider samt calanoiden EudZaptomus
gracilis. Det ble funnet et relativt stort antall nauplius-larver av
cyclopoide hoppekreps gjennom hele sesongen. Disse stammet fra flere
arter hvor Cyclops lacustris 09 Thermocyclops oithonoides antagelig var
blant de viktigste. Mesocyclops leuckarti s& for gvrig ut til & vare

noe bedre representert i planktonet enn aret for. Sterre hoppekreps-
former som E. gracilis 09 Heterocope appendiculata avtok sterkt utover
sommeren, noe som kan tyde pd skende predasjonspress fra fisk utover i
sesongen.

Andelen av vannlopper gkte til snaut 40 prosent av krepsdyrene i juli og
var oppe i vel 75 prosent i slutten av oktober. Vannloppene var dominert
av forholdsvis smd arter som Bosmina longispina 09 Daphnia cristata, noe
som ogsd kan vare et utslag av sterkt predasjonspress fra fisk. Bosmina
longirostris hadde en topp i midten av juni, Daphnia galeata var best
representert i hestpregven, og rovformen Leptodora kindti syntes & ha en
topp i august. For gvrig ble smd antall av Dapimia cucullata funnet i

et flertall av prgvene, men bare unge individer. Denne arten blir regnet
som en sikker eutrofi-indikator, men ungstadier kan vare vanskelige &
skille fra ungstadier av D. cristata.

Det ble registrert tre arter som gjerne betegnes glacialimmigranten,
nemlig Limnocalanus macrurus, Notholea caudata 09 Mysis relicta. Alle
disse tre er for gvrig funnet i Mjgsas vannmasser. M. relicta ble i
@yeren funnet 25. august og 20. oktober.

Det ble funnet en del fjermygglarver (Chironomidea) 09 rundormer (Nematoda)
i preven fra 25. mai, og én fjarmygglarve i pregven fra 4. august. Dette

er bunnlevende dyr som antagelig er fgrt ut i Oyerens frie vannmasser

som folge av stor vannfering i Glama.
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Som konklusjon kan vi si at @yeren hadde et forholdsvis artsrikt dyre-

planktonsamfunn som gjenspeilet:

1. Store planteplanktonmengder
2. Til tider stor vanngjennomstrgmming
3. Sannsynligvis hardt predasjonspress fra fisk.
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Tabell 3. M3nedsmidler med tilhgrende normalverdier samt

mé&nedens og arets maksimums—- og minimumsverdi

for lufttemperatur pd st. 177 Hepland-Kollerud

i 1981,
K

Mén;EISTﬁ: Middel Normal Maks. Min.
JAN - 5,3 - 6,8+ 7,5 |- 23,0
FEB - 6,1 - 6,4 |+ 7,6 1- 22,4
MAR - 3,6 - 2,2 | +11,5 |- 21,5
APR + 3,1 3,2 | #16,3 |~ 6,5
MAI +11,0 9,2 +23,9 |- 4,4
JUN +12,0 13,3 +21,5 |+ 0,5
JUL +15,1 15,8 +26,2 |+ 6,0
AUG +13,8 14,4 +25,7 |+ 1,0
SEP +11,3 9,9 { +20,1 |+ 1,1
OKT + 4,3 4.9 +14,1 |- 5,0
NOV - 0,3 0,1 + 8,7 - 9,3
DES - 13,1 - 3,4 |+ 4,8 |- 31,5
AR + 3,5 + 4,3 26,4 |- 31,5
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Tabell 4. Mdnedlig nedbgrsum og arsnedbgr i mm nedbgr med til-

hgrende normalverdier (N) for to stasjoner i over-

vakingsomradet i 1981.

Enebakk Skedsmo-Hellerud
1981 N % av N 1981 N % av N
JAN 16,7 51 33 19,3 64 30
FEB 26,2 36 73 27,7 44 63
MAR 71,1 29 245 73,8 32 231
APR 10,5 48 22 8,5 49 17
MAI 73,0 49 149 69,0 51 135
JUN 122,4 73 168 85,4 72 119
JUL 95,7 85 111 97,5 - 89 110
AUG 11,2 87 13 14,8 95 16
SEP 63,4 81 78 62,6 82 76
OKT 107,7 &3 130 93,2 80 116
NOV 127,9 81 158 125,0 78 160
DES 34,9 71 49 51,1 74 69
AR 760,7 774 98 728,0 810 90
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Tabell 8. Analyseresultater for klorofyll, terrstoff-glederest og
temperatur, st. g1. Blandprogve 0-10 m.

vi ROTYLL  TPARRS!  GLEDER  TEMi-V

DETO DYpP MYG/L Ma/L Mz/L GR. C
810602 0-10 3.70 10.90 9.70 10.40
310616 0-10 4,00 5.70 5.10 10.00
810c22 0-10 10.10 5.10 4.30 12.90
810702 0-10 11.00 4,60 3.30 12.10
810707 0-10 9.80 6.00 13.60
810714 0-10 6.70 5.90 4.20 14.70
810721 0-10 9.80 3.60 3.60 15.380
810728 0-10 3.90 5.10 3.60 17.30
810204 0-10 7.50 3.90 2.30 17.30
810818 0-10 5.00 1.70 1.40 16.60
810825 0-10 5.70 3.20 2.40 16.50
810901 0-10 4,80 2.30 1.90 14.60
810909 0-10 4.50 2.00 0.80 15.20
810916 0-10 5.20 1.50 0.90 14,40
210823 > 0-10 3.80 1.20 1.00 12.10
©10529 0-10 4,00 1.5 1.50

11012 0-10 3.60 2.30 Z.30 10.30
11020 0-10 2.20 2.00 2.20 8.10
HMIDDEL 5.85 3.92 3.01 13.64
ST.AVVIK 2.67 2.u4 2.15 2.79
ST.FEIL 0.63 0.58 0.52 0.68

ANT.OBS. 18 18 17 17
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Tabell 9. Samlet oversikt over fysisk-kjemiske analyseresultater fra
Pyeren, st. @1, i 1981.

KOND  FARSL-Y TUER KMNOU 707-F PlLs-P TCT-RB NO3-N
DATO DYP PH MS/M MG PT/L FTu  Me O/L MYS/L MYG/L MYG/L MYG/L
810602 0-10 6.39 102.00 L.ue 2.00  4706.00 370.00
310602 30 6.81 05.00 £.60 3.00  450.G0 350.00
$10602 60 6.83 5L.00 11.00 650.00  450.00
810516 0-10 7.03 €5.00 LGD 5.00  510.00  400.00
510016 30 6.85 6L, 0u 540 .00 0H5.00 410.00
810616 60 6.73 £.60 7.00  610.0C  £2C.00
810622 0-10 7.26 2.0 £.00 14,00 470.00  270.0C
810622 60 0.63 5 40 4,00 530.00 426.00
610022 30 6.94 5%.0 L£.50 4,00 ©OLD.0D  330.00
810702 0-10 7.27 24,00 6.00 <1.00  Z5C.00 230.00
510702 60 6.74 5010 7.00  530.00 420.00
610702 30 7.06 31.00 5.9% <1.00 340.00 200.00
810707 0-10 7.22 53,00 5Lz <€1.00  350.00 210.00
610707 60 6.7¢ 5.10 3.00  500.00  410.00
G10707 30 7.02 66,00 z.50 5.60 <1.00 .00 240,00
c10714 ¢-10 7.13 5500 1,00 4,90 1.00 £00.00  240.00
L1074 60 z.66 L.20 L k0 5.00  77C.00  H7C.00
L1071 30 6.a7 10.07 1.7¢C 3.70 2,00 u3d.00  360.00
010721 10 7.28 17.50 z.60 1LET <1.00  L0S.00 160.00
a1u721 60 6.74 L,20 L.10 5,10 €10.00  LE0.0C
c1L7T21 30 7.02 U 1.30 e 1,70 EGU.DC 315.06
Lierel C-10 €.93 52,80 = 2,70 320,000 170.00
810720 60 £.60 53,50 5 0.70  L£16.03  300.00
510726 30 6.72 25.20 4,30 15,60 0.70  H00.GC  352.00
616e04 0-10 7.21 2.50 5,860 1270 6.50  420.00  170.00
210804 60 6.65 32.00 3,20 LG50 10.00 7.00 500.00  380.00
810604 30 6.22 21.00 1.30 5.2G 12.00 4,00 540.00 350,00
£iog1e C-10 7.23 4.10 35.00 1.20 L,60 15.00 5.00 340.00 190.00
£1081L 60 6.64 5.20 3.10 5.30 20.00 &.00 63C.00 540.00
810810 30 6.73 5.00 27.00 C.50 5.20 11.00 5,00 450.00 330.00
810325 0-10 7.21 4.30 35.00 1.7¢ 4,60 14.00 1.00  300.0C 200.00
610825 60 6.62 4,30 .50 6.00 14.00 3.00 590.00 550.00
310025 30 6.92 5,30 28,00 a.7¢ L,90 7.00 2.00  #35.00 400.00
810901 0-10 7.06 4,20 32.00 1.50 4,00 1L.00 3,00 430.00 190.0C
310301 30 6.73 4.40 36.00 0.70 4,40 (7.00) 1.00  500.00 390.00
810009 0-10 7.10 4.20 26.00 .80 3.90 12.00 7.00  320.00  190.00
510509 60 6.47 .00 2.50 7.60 17.00 5.00 570.00 510.0C
£1030% 30 6.67 5.10 20.00 0.50 §.50 S.00 2.00 820,00 380.00
£10716 0-10 7.37 §.20 22.00 .50 L,30 25.00 £.00 370.00 202.00
010016 60 6.49 £.10 2.20 6.30 14,00 5.00  &70.00 530.00
310916 3 7.09 4 u0 26,00 1,00 . 10.00 2.00 370.00  250.00
610723 0-10 7.09 4,30 20,00 (SN 2. 10.00 1.00 -500.00 205.00
410523 60 6.53 £ .50 1.7 4 135.00 3.00  T74C.00  500.60
810523 30 6.95 L.20 23.00 1.10 2 11,00 1.00  510.00 220.00
3810529 0-10 6.95 L 40 RO 1.1¢C 3. 12.00 3,00 39C.90  250.00
G10%22 o0 6.4l 4,70 &30 5 15.00 11.00 560.00 500.00
310922 30 6.92 5 4C .u0 3. 10,00 6.00 336.00 50.00
811012 ¢-10 0.83 4,40 300 3 16.00 2.00  500.00  300.00
811012 60 6.51 4.5¢ b b 11,00 2,00 51C.00  530.00
11012 30 €.20 4,60 2E L GC 2.0 3.50 15.00 2.00  500.00  230.0C
511020 0-10 4,00 5.00 10.00 4,00  £OG.00  309.00
311020 o0 5.60 17.00 2.00 352,02 27C.00
611820 30 37.0% L] 25,00 .00 360.03 299,00
MIDDEL 6.87 4.53 37.7 5.57 17.77 4,12 481.08  333.60
ST.AVVIK 0.26 0.33 20.19 6.4 7.24 2.90 113,72 112.05
ST.FEIL 0.04 0.07 3.32 0.94 1.00 0.42 15.62 15.35
ENT.O8S. 50 23 37 53 52 48 53 53
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Tabell 10. A: Lyssvekning og B: Svekningskoeffisienter i fOyeren

gjennom produksjonssesongen 1981.

I 1 0 I Dyp {(meter} vad relativ lysintensitet I Sikte-I %lvs I
1 I I Idyp Ivwved I
1 Dato I myEinstein I —ewel (m.) I sikte-I
1 I /m¥#¥2/s 1 % % 10% 25% 50% 75% 1 Idyp I
810523 1882.67 3.5 2.2 1.7 1.0 c.6 6.2 1.8 8.72
§10820 836.43 5.2 3.2 2.4 1.4 0.8 0.4 3.0 5.63
£10922 684.32 €.6 4,0 3.0 1.6 0.8 0.4 L.6 2.47
Gjiennomsnitt 5.1 3.1 2.b 1.2 0.7 6j§‘ 3.1
St.avvik 1.5 0.9 0.7 0.3 {1 0] GC.1 1.4
I I I I I I
I I #I0* 1 #(u 1 L I Sanns.nivd I
1 Dato I myEinstein I Ln-~enhet/m I LogiO-enhet/m I for ulike I
I I /m¥##2/s I I I verdier av I
I I I neden oven alle I neden oven alle I KogE I
I I I-fra ~fra dyp I -fra =-fra dyp I I
810623 1882.67 0.84 1.35 1.12 0.36  0.50 0.49 bl
810820 839.43 0.77 0,95 0.84  0.34  0.41 0,37 ki
810922 684,32 0.51 0.87 0.59 0.22 0.38 0.26 #EE
Gjenncisnitt 0.71 1.05 0.8 0.31  0.46 0.37
St.avvik 0.17 0.26 0.26 0.08 0.11 0.12
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Tabell 11. Sanit@rbakteriologiske analyseresultater fra Oyeren i 1981.
Stasjon | Parameter Dato - analyseverdi Min.} Maks.| Midl.
23/6 7/7 21/7 4/8 | 18/8 19/9
Koliforme bakt.
Antall/100 ml 180 | 230 300 250 180 30 1 30 ] 300 195
37 %
OY T emmmmmme e e e ]
Termotolerante
kolif. bakt. ) ) . .
Antall/100 mi 21 16 40 5 20 6 5 40 1%
44 O
ov 37 % 280 | 500 130 180 | 360 | 180 {130 | so00 | 272
a4 ¢ 50 28 40 21 33 14 | 14 50 31
37 % 200 | 810 240 | 340 500 | 500 (200 | 810 | 432
§ JC SN [SRROUMHURR RPN (RS UUE [NPONROUUIt ISRt SRR SO SRSy SN DR SR
44 O 42 84 60 57 | 130 50 | 42 | 130 71
o 4 37 O 120 190 100 | 400 | 260 | 400 |120 | 400 245
44 % 9 39 40 58 40 71 7 58 32
o s 37 ¢ 1000 | 350 138 1800 | 506 | 100 |100 | 1000 | 480
a4 % 34 80 60 80 80 48 | 34 80 64
SIFFs kvalitetskrav til:
37 O¢ 44 O
_ Tkke
Drikkevann fra overflatevann brukbart 0
> 30
Vann til friluftsbad < 50
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Tabell L2. Analyseresultater av kvantitative planteplankton-
prgver fra @yeren i 1981.

Antallet er gitt i 1000 celler pr. liter og
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Tabell 12 forts.

128, jul U august L8, ausgust 1. Septemboei 29 septmie
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Tabell 13 B. Hoppekreps (Copepoda) i Oyeren 1981. Prosentfordeling av arter (i forhold til
krepsdyrplankton totalt) basert pd hdvtrekk fra 0-40 meters dybde.

1) Mest sannsynlig Cyclops abyssorum G.0. Sars. *) Arten ble ikke funnet ved 1980-unders.

T - . Dato
A T ——
rt —_— 2775 23/6 1477 4/8 25/8 29/9 20/10
Limnocalanus macrurus 9 u/egg 0,4 0,5 1,5
G.0. Sars d 0,5 0,4 0,5 1,5 0,3
cop. IV-V 8.3 1,0
cop. I-111 1,3 0,4
naup. 0,9
I Limnocalanus 16,5 1,5 1.2 1,0 3,0 0,3
Heterocope appendiculata cop. Iv-V 0,5
G.0. Sars cop. I-111 0,4
naup. 1,3 8.8 1.8
Z Heterocope 1,3 9,3 2,2
Eudiaptomus gracilis 9@ u/egg 0,5 1.8 0,3 0,3
(G.0. sars) 9 m/egg
3 0,4 1,3 0,9 0,5 1,6
cop. IV-V 4,0 1.4 0,5 0.6 1.4
cop. I-111 2,6 4,9 4,4 6,0 4,4 2,3
naup. 4,8 37,1 3,1 10,7 2,7 2,3 1,0
I Eudiaptomus 7,8 42,5 14,6 19,0 8,1 7,1 2,7
Megacyclops viridis/gigas cop. IV-V 0.4 0,6 0,3
(Jurine/Claus) cop. 111 0,5
¥ Megacyclops 0,5 0,4 0,6 0,3
Cyclops lacustris ¢ u/egg 0,5
G.0. Sars @ m/egg
d 0.4 0,9 3,7 1,5 0,3
cop. IV-¥ 2,2 2,4 2,2 2,3 1.2 1,9
Z €. lacustris 2,6 2.4 3,1 6,0 3,2 2,2
. *)
Cyclops scutifer Q u/egg 0,4
6.0. Sars g 0.4
£ C. scutifer 0,8
Cyclops sp. [P 9 u/egy 0,3
¢ m/egg
d
cop. IV-V 0,5 0,5
I Cyclops sp. 0,5 0,5 0,3
Mesocyclops leuckarti 9 u/egg : 0.3
{Claus) 9@ m/egy 0.2
3 0,4
cop. V-V 0,4 0,5 5,5 3,8
I Mesocyciops 0.8 0,5 0,2 5.8 3,8
Thermocyclops oithonoides @ u/egg 0,5
(G.0. Sars) @ m/egg
d 0,9 0,5 0,9 0,5 0,5
cop. IV-¥ 0,9 0,5 0,9 0,9 3.4 5,2 3,1
I Thermecyclops 1.8 1,0 1.8 1.9 3,9 5,2 3,1
I Cyclopoida cop. I-111 28,7 6,3 8,4 8,8 7,8 8,1 2,1
I Cyclopoida naup. 44,3 22,0 31,1 23,3 32,5 26,5 10,7
TOT. HOPPEKREPS 97,0 85,5 64,4 61,0 59,2 56,1 22,7
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Tabell 13 C. Vannlopper (Cladocera) i @yeren 1981. Prosentfordeling av arter (i forhold til

krepsdyrplankton totalt) basert pd vertikale hdvtrekk fra 0-40 meters dybde.

#*)Arten ble ikke funnet ved 1980-undersgkelsen.

Art e — bato 27/5 | 23/6 | 14/7 a8 | 25/8 1 29791 20/10
Leptodora kindti 9 u/egg 0.9 1.5 1,0 0,7
(Focke) d 0,7 1,3
Juv. 4,2 1,7 4,3
metanaup. 0,4 0,9 2,3 1,0 0,6
I Leptodora 0.4 0,9 7,4 4,9 3,2 0.7
Daphnia galeata 4 u/egy 1,3 1,7
G.0. Sars Q m/egyg 0,4 0,9 0,2 1,6 2,8
d 0,2 0,6 2,4
Juv. 0,5 0,9 1,4 0,5 3,2 4,2
embr. 0,2
¥ D. galeata 0,5 1,3 2,3 1,1 6,7 11,1
Daphnia cristata 9 u/egg 1,5 1.3 4,2
G.0. Sars Q m/egg 0.5 1.4 2,2 1,0 5,2
a 1,2 0,3 1,0
Juv. 7,5 2,6 14,5
embr. 0,5 0.7
£ D. cristata 0,5 1.4 12,9 5,2 25,6
Daphnia cucullata Q u/egqy 0,2
6.0. Sars ¢ m/egg
&
Juv. 0,4 0,9 0.9 0,5 0,3 3,5
embr.
¥ D. cucullata 0.4 0,9 0,9 0,7 0,3 3,5
T Ceriodaphnia quadraugula s.1. *) 0.5
(Miller)
Bosmina longirostris ? u/egg 0,5 6,2 2,3 1,7 0,6 2,1
(Mitier) 9 m/egg 1,5 2,2 1,4 0,5 0,3
Juv. . 1,0 6,7 2,3 0,7 0,3 0,3
embr. 0,2
I B. longirostris 3,0 15,1 6,0 3,1 1,2 2,4
Bosmina longispina 9 u/egg 0,4 2,4 2,2 3,7 3,6 9,{ 16,6
Leydig o] m/egy 0,4 4,4 5,3 5,6 6,1 5.5 4,8
Juv. 0,4 3,9 3,3 10,7 8,3 11,3 11,1
embr. 0,5 0,2 1,3 1,4
I B. Tongispina 1,2 10,7 16,8 20,5 18,2 27,2 33,9
T Alona affinis (Leydig) 0,4
TOT. VANNLOPPER 2,4 14,7 35,0 39,0 40,9 43,8 77,2
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d g D Statlig program for
~— forurensningsovervaking

.

Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overv8kingen bestér i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedméisettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvBkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhoid.

Sammen med overvdkingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For 8 sikre den praktiske koordineringen av overvékingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & 8 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvékingsprosjekter vil bli publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrprende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 22 98 10.





