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INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har siden 1975 utfort
undersokelser 1 den nedre del av Crktavassdraget for & fere kontroll
med forurensningstilforsiene fra gruveomrddet ved Lokken Verk.
Resultatene fra undersokelsene er samlet i arlige rapporter som gir en
kortfattet og ajourfert fremstilling av utviklingen i kjemiske 0g

biologiske forhold i vassdraget.

[ 1981 har det paralielt pdgétt provetaking i vassdraget i forbindelse med
det statlige program for forurensningsovervdking. En del av mileresul-
tatene fra dette program for de samme stasjoner som benyttes ved under-
sekelsene for Lokken Gruber, er tatt med i denne rapporten. De biclogiske
undersokelsene for stasionene i Orkla er overfort til overvdkings-
programmet, men et kort resymé fra resultatene i 1981 er 0gsd tatt med i
denne rapporten. ‘

Det gis i det felgende en kortfattet fremstilling av resultatene for 1981.



FYSISK-KJEMISKE UNDERSOKELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseprogram

I tabell 1 er gitt en oversikt over prevetakingsstasjonene for under-
sokelsene i 1981, og pd figur 1 er de samme prevetakingsstasjoner markert
pd en kartskisse over nedre del av Orklavassdraget.

Tabell 2 gir en cversikt over analyseprogram og metodikk som har vert
benyttet i 1981.

Lokker Gruber har statt for den rutinemessige innsamling av i alt

12 ménedlige proveserier fra alle stasjoner. En preveserie er tatt av
NIVA den 29.8.81 i forbindelse med den arlige befaring. De evrige prover
fra stasjonene 3, 4 og 5 har Ser-Trendelag Kraftselskap samlet inn i
forbindelse med det statlige program for forurensningsovervdking - alle
analysene er utfert ved NIVA. Analyseresultatene for stasjonene 1-5 er
samlet i tabellform bak i rapporten (Tabell 4-8).

Tabellene 9-13 gir en oversikt over utviklingen i de arlige middelverdier
for analyseresultater for de samme stasjorer. Figurene 2-6 gir en grafisk

fremstilling av utviklingen i de &rlige middelverdier.

Tabell 1. Provetakingsstasjoner

St.nr. Navn

Overlep slamdom Bjorndalen
Utlep Bjernlivatn
Raubekken ved Skjetskift
Orkla ved Renningen

(SR oS A

Orkla ved Vormstad
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Tabell 2. Analyseprogram for prover fra Lokken Gruber.

Parameter|Betegnelse |Enhet Deteksjons-| Analyse- Metode
grense instrument
pH PH - ORION model 80IA | NS 4720
Konduk- uS/cm PHILIPS
tivitet |KOND 20 °%¢ |- PW 9509 NS 4721
Turbidi-
tet TURB FTU HACH model 2100A | NS 4723
Sulfat SO4 mg 304/1 0,2 mg/1 Autoanalyzer Thorinmetoden
5 mg/1 Turbidimetr.met. | Felling med
BaC]2
Kalsium |CA mg Ca/1 {0,01 mg/1 |Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380
Magnesium|MG mg Mg/1 {0,01 mg/1 Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380
Kobber Cu mg Cu/1 |{0,01 mg/1 Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 Flammeteknikk
ug Cu/1} 0,5 wug/1 |Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 560 HGA500 | grafittoontekn.
Sink IN ug Zn/1{ 10 wg/1 |Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 Flammeteknikk
Kadmium |CD ug Cd/11 0,2 ug/1 Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 560 HGA500 | grafittoontekn.
Jern FE mg Fe/1(0,01 mg/1 |Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 flammeteknikk
ug Fe/1 10 ng/1 |Autoanalyzer TPTZ-metoden
|
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2.2 Kommentarer til analyseresultatene

pH-verdiene i overleopet varierte i 1981 fra 9,7 til 5,4 med hoyeste verdier
forst i dret. Innhold av kobber og sink oker med synkende pH-verdier.
Kobber- og jerninnholdet var noe heoyere i 1981 enn i tidligere &r.
Jerninnholdet var spesielt heoyt i to perioder hvor ogsd partikkel-
innholdet var hoyt (heye turbiditetsverdier). Ved den ene dato (29.8.) ble
prover tatt av NIVA, og det ble samtidig filtrert en preve gjennom 0,2 .
glassfiberfilter for analyse av tungmetaller. Analysene viste at pd det
tidspunkt var steorstedelen av metallinnholdet i lost form. Det er sann-
synlig at jerninnholdet da foreld i toverdig form siden det kunne
registreres at overlopet inneholdt HZS'

Siden vannet i dammen delvis resirkuleres i oppredningsverket fir en til
tider en oppkonsentrering av svovelforbindelser i forskjellige oksydasjons-
trinn. Svovel forekommer bdde som sulfid, tiosulfat, polytionater og som
sulfat. Ved ufullstendig oksydasjon av sulfid kan det ogsd forekomme som
fritt svovel. Sett under ett synes likevel slamdammen & virke tidfreds-
stillende, og avlepet fra dammen har ingen merkbare effekter pa
vannkvaliteten i vassdraget nedenfor.

Sett over hele mdleperioden 1975-1981 synes forholdene i Bjornlivatn & vere
forholdsvis stabile tatt i betraktning at pH ved utlopet kan variere
betydelig i Topet av &ret. 1 1981 var heyeste pH-verdi 6.1 og laveste 3.1.
Det antas at de steorste forurensningstilferslene kommer fra Fagerlivatn,
men det kan ogsd vaere mulig at surheten delvis kan skyldes at svovelfor-
bindelser i avlepet fra slamdammen i Bjorndalen cksyderes til sulfat under
syredannelise pd veien til eller i Bjernlivatn.

En korrelasjonsanalyse pd kadmium og sink for mdledata for perioden
17.1.78-15.12.81, ialt 62 observasjoner, viser en nar sammenheng mellom
kadmium og sink. Regresjonsligningen er beregnet til:
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CCd (Ug) = 3,83 Czn(mg) - 1,94
Regresjonskoeffisient r = 0,89

Vi foresldr derfor at analyser av kadmium kan sTeyfes fra og med 1.1.83.

Forholdene i Raubekken synes ogsd & vere stabile, 0g variasjoner fra ar til
dr kan trolig for en stor del ha sammenheng med klimatiske forhold.
Datagrunnlaget de to siste &r er fordoblet ved at det 0gsd tas praver i
forbindelse med det statlige overvdkingsprogram. Prevetakingene forsokes
koordinert slik at pravene tas ved begynnelsen 0og i midten av hver mdned.
Forurensningstilferslene til Raubekken kommer hovedsakelig fra felgende
kilder:

1. Sig fra slamdeponi
2. Sig fra velter
3. Bjernlivatn

Etter oppdrag fra SFT blir det av NIVA i 1982 igangsatt et program med
sikte pd & kartlegge de enkelte tilforsler nermere, og det blir i den
anledning ogsd kalibrert et vannmerke i Raubekken.

Den midlere avrenning fra Raubekkens nedborfelt er beregnet til
29.1 1/s kn® (areal 32,9 k%) eller 30,2 x 105 nd/ar eller 0,96 m/s.

Ved hjelp av middelverdier for sulfat, jern, kadmium, kobber og sink for
perioden 1975-1981 er det i tabell 3 gjort beregninger over material-
transporten fra Lokken.
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Tabell 3. Gjennomsnittlig materialtransport fra Lokken-omridet *
(1975-1981).

Kobber Sink Jern Kadmium Suifat

Tonn/ar Tonn/é&r Tonn/ar Kg/ar Tonn/ar

100 226 683 710 10 100

* Eksklusiv gruvevann

St. 4, Ronningen kan betraktes som en referansestasjon, 0g resultatene
sammenholdes med resultatene for St. 5, Vormstad for & vurdere effekten av
tillopet fra Raubekken.

Vannmassene ved Ronningen var i 1981 noe mer turbide enn i de foregdende
Kobber-
verdiene er av og til noe hoyere enn det som kan anses som et naturlig bak-

dr, noe som kan ha sammenheng med den p&gdende kraftutbygging.
grunnsnivd. Det er mulig at dette kan skyldes tilfersler fra gruveomrdder
Tenger opp i vassdraget (Kvikne kobberverk, Undal Verk).

Ved Vormstad var middelverdien for kobber noe hoyere enn i foregdende é&r,
mens for sink og jern var middelverdiene lavere.

De hayeste konsentrasjonene finner en ved lave vannferinger om vinteren og
sent pd hesten. Som behandlet i overvékingsrapporten var vannferingen i
Metall-

konsentrasjonene i Orkla nedstroms Raubekken var 0ogsé av den grunn hoyere

Orkla unormalt lav i oktober 1981 p& grunn av kraftutbyggingen.
enn normalt. I en periode etter den omfattende fiskededen hosten 1981 ble
det daglig tatt to prover med 2-3 timers mellomrom. Analyseresultatene
tyder pa at konsentrasjonene ved Vormstad kan variere betydelig selv i

2

Toepet av en dag. Datamaterialet er derfor lite egnet til & studere
ekstreme verdier, men det vil Tikevel gi et representativt bilde av

forurensningstilstanden.



3.

BIOLOGISKE FORHOLD

Siden den biologiske prevetakingen ved stasjonene i Orkla er overfort til
overvikingsprogrammet, vil vi her bare gi et sammendrag av resultatene fra
disse undersokelser i 1981.

Undersokelsene viste at Orkla har en rikt sammensatt fauna og vegetasjon,
men at forurensningseffekten gjor seg gjeldende nedenfor Svorkmo hvor hoye
konsentrasjoner av tungmetaller reduserer antall arter 0g mengde av
vegetasjon og fauna.

Fra den 19. oktober og utover ble det observert en omfattende fiskedsd i
nedre del av vassdraget. En kombinasjon av flere forhold kan vere en
sannsynlig forklaring pd fiskedoden.

Vannferingen var unormalt lav pd det tidspunktet fiskededen inntraff. En
utspyling av slam fra anleggsomrddet ved Bjorset kan ha fort til
unnvikelsesreaksjoner hos fisk med flukt til omrdder lenger ned i
vassdraget hvor tungmetallkonsentrasjonene var heyere enn normalt pd denne
tid og omkring grensen for hva laksefisk kan tile i Orkla.

For ovrig kunne det ikke observeres noen endringer av betydning i de
biologiske forhold sett i forhold til en basisundersockelse utfort i
1977-1978.



4.  KONKLUSJON

1. Kontrollunderseokelsene i nedre del av Orklavassdraget er utfort etter
palegg fra Statens forurensningstilsyn og har til hensikt & fore
kontroll med utslippene fra gruveomrddet ved Lokken Verk.

Denne rapporten gir en fremstilling av resultatene fra undersgkelsene
i 1981.

2. Resultatene for de fysisk/kjemiske undersokelser viser at
forurensningstilforslene til vassdraget er relativt stabile, men at
forurensningssituasjonen i nedre del av Orkla har ner sammenheng med
meterorologiske og hydrologiske forhold. Tungmetallkonsentrasjonene i
vassdraget er i perioder sd hoyt at de 1igger over den grense som
kan tolereres av laksefisk.

3. Det er mulig at fiskededen hosten 1981 har sammenheng med lav
vannfering, heye metallkonsentrasjoner og at anleggsvirksomheten i
vassdraget kan ha skremt fisk nedover til den forurensede nedre del av
Orkla.
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Fig. 3.
TURBINITET FTU
. 8 12 16 20 24 2B 3D
2
‘\
ST. 2 UTLEP BJBRANLIVATN i -
ARLIGE MIODELVERGIER KJEH}SK'E ANRLYSERESULTRTER x\»\\\
» =
v<f/4__‘
o h .
»° \
sy
PH SULFAT MG SO04/LI-101 )
oL
/!
. 2 4
o
3 3 «
K
\\
» o0 S
w0 :D,C) >
5 ¥ <
KOND. MIKROS/CM»101 ) KOBBER MG CU/L
J00 120 140 160 180 200 220 240 260 g%t 88 e 1h 20 24 28 3.2
-y
‘\
a \ &
2 // 3
o ]
5° 5
KALSIUM MG CA/L SINK MG IN/L
o 100 200 300 400 SO0 600 700 800 2 2 4 h 8 1012 14 16
b
3 5
kS 3
©
57 5 &
o o]
MAGNESIUM MG MG/L JERN MG FE/L
5.0 6.0 70 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 o 3 6 9 1215 18 21 24
i g

9
\/'
s oL

8L
\

08
/
C3

HY
\
49




Hy

gy

Hy

hi,

9L

8L

08

- 23 -

Fig. 4.
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