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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Rapporten er utarbeidet av Norsk institutt for vannforskning etter
oppdrag fra L/L Tussa Kraft.

L/L Tussa Kraft har planer om & bygge ut vassdrag sgr for Austefjorden
1 Volda kommune for & utvinne elektrisk kraft (figur 1-1).

Hensikten med denne undersgkelsen var & kartlegge dagens vannkvalitet
i de bergrte vassdragene samt & vurdere reguleringsinngrepenes betyd-
ning for resipientforholdene.

Bergartene i omrddet bestir hovedsakelig av gneiser. Langs hoveddal-
fgrene er det en del lgsmasser. For gvrig er omrddet dekket av en tynn
bunnmorene eller bestdr av snaufjell. I de hgyestliggende omrédene er
det breer.

Klimaet er preget av milde fuktige luftstremmer fra sgrvest som gir
rikelig med nedbgr hele &ret.

Befolkningen er bosatt langs de nedre delene av Austefjordelva, Sunn-
dalselva og Storelva. I 1970 bodde det til sammen ca. 300 mennesker
der.

Grenndalsvatn blir nyttet som magasin. Vannet ledes fra dette magasinet
via en tunnel til Austefjord kraftstasjon (figur 1-1). Vann fra vass-
dragene Sunndalselv, Skinnvikselv, Storelva, Botnaelva m.fl. blir ledet
inn pd tunnelen. Reguleringen omfatter overfgringer pd til sammen

56,7 kmz. Utlgpet fra kraftstasjonen er tenkt ledet til Storevatn
(figur 1-1) eller eventuelt direkte til Austefjorden.

P& befaringsdagene var vannkvaliteten og vassdragstilstanden forurens-
ningsmessig sett tilfredsstillende. Begroingsundersgkelser, som gir et
integrert inntrykk av resipientforholdene over tid samt teoretiske be-
traktninger, tydet p& at denne tilstanden gjaldt generelt.
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Ved de ndvarende forurensningsbelastninger vil vannkvaliteten sann-
synligvis forbli tilfredsstillende 0gséd etter en eventuell regulering.

Eventuelle negative bivirkninger pa grunn av reguleringsinngrepene om-
fatter i fogrste rekke endringer i de biologiske forhold i Grgnndals-
magasinet og pd elvestrekninger som blir helt eller delvis torriagt.



INNLEDNING

Undersgkelsen er utfort av Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
etter oppdrag fra L/L Tussa Kraft.

L/L Tussa Kraft har planer om & bygge ut Austefjordvassdraget m.f1. for
& utvinne elektrisk kraft. Hensikten med rapporten var & skaffe til
veie informasjon om de bergrte vassdragenes vannkvalitet samt & kunne
vurdere om reguleringen var forenlig med resipientinteressene.

Det ble foretatt en befaring av vassdragene med innsamling av prever
for analyse av vannkjemi og begroing i juni 1980. Resultatene ble
rapportert samme ar (NIVA 1980).

Begroingen var lite utviklet under denne befaringen. Dessuten er regu-
Teringsplanene endret. Det ble derfor foretatt en ny befaring hesten
1982. Denne rapporten omhandler de ndvarende reguleringsalternativene
0g erstatter rapporten av 1980.

2.1 Naturlandskap

De regulerte vassdragene ligger overveiende i Volda kommune i Mgre og
Romsdal. Reguleringen omfatter overferinger p& til sammen 56,7 km2 av
nedbgrfeltene til Austefjordelva (Ferdselva), Sunndalselva, Skinnviks-

elva og Botnaelva (figur 1-1).

De storste innsjgene er Gregnndalsvatn (428 m o.h.), Osdalsvatn (160 m o.h.),
Kaldvatn (72 m o.h.) og Storevatn (22 m o.h.). De hpyeste toppene nar

opp til n@r 1500 m o.h.

Bergartene bestdr hovedsakelig av gneiser som er tungt nedbrytbare.

Langs hoveddalforet er det en del lgsmasser 'som er avsatt av istidens

breer og elver. For gvrig er omrddet dekket av en tynn bunnmorene

eller bestdr av snaufjell.

I det heoyestliggende omrddet er det breer.



temperatur (°C)

2.2 Klima

Temperaturforholdene er i Tikhet med store deler av kyststrokene i Norge
karakterisert med relativt milde vintre og til dels kjolige somre. Ved
Nordfjordeid er varmeste og kaldeste manedstemperatur henholdsvis

- 1,3 % og 14,7 ¢ (figur 2). Temperaturen avtar med hgyden over

havet, slik at det er kjgligere i store deler av de aktuelle nedbgr-
feltene.
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Fig.2-1. Ménedlig middeltemperatur Fig. 2-7. Manedlig middelnedbgr
1931-1960 ved Nordfjordeid. 1931-1960 wved Nordfjordeid.

Klimaet er preget av milde og fuktige Tuftstrommer fra servest som gir
rikelig med nedber hele &ret. Ved Nordfjordeid varierer manedlig middel-
nedbgr mellom 230 mm i oktober og 85 mm i mai (figur 3). Nedbgren i
undersgkelsesomradet er trolig i samme storrelsesorden som ved Nordfjord-
eid. Topografien kan imidlertid pavirke fordelingen noe.

2.3 Befolkning
Befolkningen er bosatt langs de nederste delene av Austefjordelva,

Sunndalselva og Storelva (figur 2-3). 1 1970 bodde det til sammen
ca. 300 mennesker der.



Austefjord

& 10 personer b

Figur 2-3. Befolkning.

2.4 Reguleringer

Grenndalsvatn, Osdalsvatn og Kaldvatn i Austefjordvassdraget er i dag
regulert for kraftverksformdl. Volda Elektrisitetsverk eier to smi
kraftverk som utnytter fallene mellom Osdalsvatn og Kaldvatn og mellom
Kaldvatn og Eidsvatn.

I Gronndalsvatn blir det laget et magasin p& 21,5 mill. m3 ved & demme
opp 4 m og senke 8 m. Stgrste og minste sjgareal blir henholdsvis

1,2 kn® og 0,2 kn2.

MeTheimdalselv (5,5 kmz) 1 Austefjordvassdraget blir overfert til Gronn-
dalsvatn.



Vann fra Grgnndalsvatn blir ledet via tunnel til Austefjord kraft-
stasjon.

Vann fra Store Vassdalsvatn 0g Strupeelv (til sammen 3,8 ka) fores
inn p& denne tunnelen.

Vann fra Nipavatn (O,ﬁ-kmz) overfpres til Sunndalsvassdraget.

Bvre deler av Sunndalsvassdraget (10,7 kmz) Tedes inn pd tunnelen ti7
Austefjord kraftverk.

Deler av vassdragene til Skinnviksely (4,3 kmz), Storelva (17.6 kmz),
Nykkjedalselv (1,0 km2) 0g Botnaelv (1,7 kmz) ledes via tunnel til
Austefjord kraftstasjon.

Det er 2 alternative plasseringer av Austefjord kraftstasjon. Ved det
ene alternativet fores avlgpet til Storevatn (figur 1-1). Ved det
andre alternativet blir stasjonen Tiggende i Djupvika i Austefjorden
med avligp direkte til fjorden.

For en mer detaljert beskrivelse henvises til L/L Tussa Kraft 1982.
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RESULTATER FRA BEFARINGENE
Det ble foretatt befaringer 19.-20. Juni 1980 og 22.-23. september 1982.
Det ble samlet inn begroingsprover og tatt vannprgver for kjemisk ana-

lyse. Prgvene ble analysert ved NIVAs laboratorier.

Det ble Tagt vekt p& & studere forholdene i de omradene hvor befolknings-
tettheten er storst, dvs. i Austefjordelva og Sunndalselva.

3.1 Provetakingsstasjoner

Det ble samlet inn praover fra folgende stasjoner (figur 3-1):

Au 1 Austefjordelva (Fordselva) ved utlgpet til Austefjorden
Au 2 Austefjordelva nedstrems Storevatn

Au 3 Austefjordelva nedstrgms Kaldvatn

Au 4 Austefjordelva oppstroms Kaldvatn

Au 5  Austefjordelva ved 0sdal

Au 6  Austefjordelva ved utlepet av Grenndalsvatn

Su Sunndalselva ca. 500 m oppstroms utlgpet til Austefjorden
St Storelva ved utlgpet til Austefjorden

Bo Botnaelva ved utlgpet til Austefjorden

Austefiord

Fig. 3-1. Prgvetakingsstasjoner
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3.2 Vannkjemi

De kjemiske analyseresultatene er vist i tabellene 3-1] og 3-2.

pH-verdiene varierte lite innen omradet (5,8 - 6,3). Vannet var noe
surt, under pH 7,0, men f.eks. akseptabelt for laks 0g grret.

Vannet var fattig pd& mineralsalter. Konduktivitetsverdiene var under
2,0 mS/m.

Fargetall under ca. 20 og kaliumpermanganat-verdier péd under 2,0 mg 0/1
vitner om lavt innhold av humus og organisk stoff for gvrig.

Plantenaringsstoffene fosfor og nitrogen spiller en avgjgrendé rolle

for den biologiske stoffomsetningen i et vassdrag. Heye konsentrasjoner
medfgrer som oftest en ugnsket stor begroing. P& befaringsdagene var
innholdet tilfredsstillende lavt.

3.3 Begroing

Det ble samlet inn pregver av begroingen ved 6 stasjoner i vassdraget.
Mengden av de ulike begroingskomponentene ble bedgmt ved & angi deknings-
graden. Dekningsgraden er gitt ut fra folgende skala:

10-50 % av bunnarealet dekket
50-25 % ¢ " "
25-12 % " " )
12- 5% * " "

< 5 % L H H i

= W 4 U

Det innsamlede materialet ble undersgkt ved hjelp av mikroskop. De
enkelte elementene ble om mulig identifisert 0g vassdragstilstanden for-
sgkt karakterisert p& grunnlag av begroingssamfunnets sammensetning og
mengdemessige forekomst. Resultatene av underspkelsen er fremstilt i
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tabellene 3-3 og 3-4. De enkelte arter og artsgruppers mengdemessige
betydning i den enkelte prove er angitt ved:

XXX : mengdemessig dominerende
XX : en viss mengdemessig betydning
X ¢ forekommer

Begroingsforholdene ser ikke ut til 8 ha forandret seg i vesentlig grad
fra provetakingen i juni 1980. En direkte sammenligning av resultatene
1 1980 og 1982 kan ikke foretas p& grunn av en noe mangelfull prove-
taking i 1980.

Ingen av stasjonene har et begroingssamfunn som indikerer vesentlig
forurensning. Blagrgnnalgen Stigonema mammilosum, som regnes som en
rentvannsindikator, ble funnet ved fire av stasjonene. Grgnnalgeslekten
Zygnema, som regnes som en god indikator pd oligotrofe (n@ringsfattige)
forhold, ble observert ved alle stasjonene.
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Tabell 3-4. Begroingsanalyser 22.-23. september 1982,

Su Aul Au2 Au3 Aud Aub
BLAGRONNALGER (Cyanophyceae) dekningsgrad 5 2 3 2 Z
Chamaesiphon curvatus XX
Cyanophanon mirabile XX XX XX
Lyngbya sp. (ca. 4 vu) XX
Phormidium cf. autumnale XXX XX
Phormidium sp. (ca. 3 u) XXX
Stigonema mamiliosum XX XXX XXX XXX
Tolypothrix distorta XX XX X
GRONNALGER (Chlorophycea) dekningsgrad 2 3 +
Binuclearia tatrana XX XX
Bulbochaete sp. XX X X
Cosmarium sp. X X
Hormidium rivulare XX XX
Microspora sp. (ca. 8 u) X X
Microspora sp. (14-16 u) X XXX
Mougeotia sp. (7-10 u) XXX XX
Oedogonium sp. (8-10 u) XX
Oedogonium sp. (25-28 y) XX X
Oedogonium sp. (33-35 u) XXX
“Ulothrix sp. (10 w) X
Zygnema sp. (21-25 u) X XX X X X
KISELALGER (Bacillariophyceae) dekningsgrad 3
Eunotia sudetica (0.MU11.) Hust.Erw. XX
Tabellaria flocculosa XX X XXX XX XX XX
Se tabell 3-4 forts. XXX
Uidentifiserte kiselalger X X
GULALGER (Chrysophyceae) dekningsgrad 2 z
Hydrurus foetidus XXX XXX
GULGRENNALGER (Xanthophyceae) dekningsgrad 1 2
cf. Tribonema sp. XXX XXX
RADALGER (Rhodophyceae) dekningsgrad 3
Lemanea sp. XXX
Pseudochantransia sp. X
Heterotrof vekst, bakterier, sopp dekningsgrad 1
Uidentifiserte sopphyfer ' XXX
MOSER (Bryophyta) dekningsgrad 3 4 3 2 3
Blindia acuta XX XXX XX XXX
Fontinalis antipyretica XX
Fontinalis squamosa XXX X XX
Hygrohypnum sp. XX
Marsupella emarginata XX X
Rhacomitrium aciculare XX
Rhacomitrium aguaticum XX
Scapania dentata XX
Scapania undulata XX XXX
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Tabell 3-4 forts.

Kiselalger

Amphicampa hemicyclus
Anomoeoneis. exilis
Anomoeoneis serians
Cyclotella sp.

Frustulia rohmboides v. saxonica
Licmophora sp.

Navicula (flere arter)
Nitzschia (minst tre arter)
Surirella ovata

Synedra pulchella v. lacerata
Tabellaria flocculosa




4. REGULERINGSEFFEKTER

4.1 Vannferinger

Opplysningene om vannferingsforhold er hentet fra L/L Tussa Kraft 1982.

Tabell 4-1. Midlere &rsvannferinger for og etter regulering.
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(Jfr. figur 1-1).

Far reqg. Etter reg.

m3/s m3/s %

Austefjordelva, utlep Osdalsvatn 2,67 1,16 43
" " Kaldvatn 4,17 2,66 64

" " Storevatn 5,14 6,65 | 129
Sunndalselva ved Haraldselv 0,99 0,31 31
Skinnvikelv ved utlgpet 0,50 0,19 38
Storelva ved Heiely 2,03 0,75 37
Nykkjedalselv ved utlgpet 0,10 0,024 25
Botnaelv ved utlopet 1,16 1,04 90

Vannferingene i Austefjordelva ved Osdalsvatn og Kaldvatn etter regu-
leringen blir henholdsvis 43 ¢ 0og 64 % av dagens verdier (tabell 4-1).
Dersom Austefjord kraftstasjon blir plassert slik at utlgpsvannet fares
til Storevatn (figur 1-1), blir midlere vannforingen ut av Storevatn

oket ti1 129 % av ndvarende vannfgringer. Dersom utlgpsvannet fra kraft-
stasjonen blir ledet direkte til Austefjorden blir midlere vannfegring ut
av Storevatn redusert til 3,63 m3/s, dvs. 70 % av det ngverende.

I Sunndalselva Tike oppstroms bebyggelsen blir midlere &rsavigp ca. 30 %
av dagens verdier.

Figurene 4-1 og 4-2 viser avigpet for og etter reguleringen ut av Store-
vatn i henholdsvis et median vannrikt &r og et vannfattig &r.

Sngsmelteflommen starter vanligvis i slutten av april. Hegye vannfgringer
vedvarer gjerne til i slutten av juli. Hegstnedber og nedber i form av
regn om vinteren kan fgre til hgye vannforinger hele &ret.
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Lave vannfgringer inntreffer regelmessig p& slutten av vinteren. I
nedbgrfattige perioder kan Tavvannfgringer ogsd finne sted utpd som-
meren og om hgsten.

Ved kraftverksutslipp til Storevatn blir vannforingene ut av dette
vatnet gket gjennom nesten hele iret. Magasineringsprosenten er sipass
Titen (ca. 17 %) at en reduksjon av de navarende vannforingene til 70 %
gir et inntrykk av forventede vannferinger dersom kraftverksutslippet
ledes direkte til fjorden.

4.2 Neringssalter

De problemer som vanligvis kan opptre i vassdrag av denne typen er en
ugnsket stor begroing p& grunn av hagye konsentrasjoner av neringssaltene
fosfor og nitrogen.

For & fa kjennskap til representativiteten av vannkvaliteten pad befarings-
dagene samt & kunne stipulere endringer som fglge av reguleringen, ble

det utfert en teoretisk beregning av fosfor- og nitrogentilfsrsiene ved
enkelte stasjoner i vassdragene.

Det er mange faktorer som virker inn pd slike tilforsier. Jordtype,
topografi, klima, vegetasjon, gjedsling, &rstid, kloakk m.m. har be-
tydning. Vi har i dag ikke tilstrekkelig kunnskap om den kvantitative
effekten av alle disse faktorene. Beregningene md derfor bygge pa
gjennomsnittstall (tabell 4-2) (NIVA 1982). Avrenningstallene er sann-
synligvis noe hgyere pd Vestlandet enn pd @stlandet, som de nedenfor-
stdende koeffisienter stammer fra.

Tabell 4-2. Avrenningskoeffisienter for n@ringssalter.

Kilde Nitrogen Fosfor
Dyrket mark (kg/ar pr. km?) 1000 40
skog (kg/ar pr. kn?) 220 8
Annet areal (kg/ar pr. ka) 120 6
Giedsling (kg/ar pr. km® dyrket mark) | 1500 70
Befolkning (g/degn pr. person) 12 2,5
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Verdiene for befolkningen i tabell 4-2 gjelder produsert mengde. Vi
antar her at halvparten kommer til vassdraget.

De teoretisk beregnede middelverdiene til fosfor og nitrogen var av
samme storrelse sompd observasjonsdagene (tabellene 4-3 og 4-43). Selv
om vannkvaliteten i vassdraget kan variere mye i lgpet av en arssyklus
synes det som om de beregnede verdiene er representative for de
reelle forholdene. Begroingsundersgkelsene stgtter ogsa dette.

Omrddene hvor vannet er tenkt overfort til Austefjord kraftstasjon er
dekket av skog og snaufjell. Vannkvaliteten er folgelig meget god der.
Eventuelle forurensningsproblemer oppstdr vanligvis om tilferslene som
skyldes menneskelige aktiviteter blir for store.

Erfaringer fra Naustedal og Gjengedalsvassdragene (NIVA 1979) samt
renneforsgk (NIVA 1976) tyder pd at det er fare for sjenerende begroing
nar vannets fosforinnhold jevnlig overstiger 7-9 ug tot. P/1 i vekst-
sesongen om sommeren.

De teoretiske beregningene viser en svak gkning i neringssaltkonsentra-
sjonene i Austefjordelva og Sunndalselva p& grunn av reduserte vann-
foringer (tabell 4-3). Dersom vannet gjennom kraftverket ledes til
Storevatn, blir neringssaltverdiene nedenfor noe redusert.

P& befaringsdagene var fosforinnholdet tilfredsstillende lavt. De teo-
retiske beregningene indikerer at fosforverdiene sannsynligvis vil
holde seg under den stipulerte faregrensen ogsd etter eventuelle regu-
leringsinngrep. ’

4.3 Generelle gkologiske virkninger av reguleringsinngrep

Det er i de fleste tilfeller ikke formulert noen klar mé]settiﬁg om hva
som menes med akseptabel vassdragstilstand. Visse holdepunkter fore-
Tigger i lover, administrative ordninger og praksis. Men vurderinger
om vassdragene angéende disse forhold md i betydelig grad bygge pa er-
faringer og kvalifisert skjonn.
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Enhver pdvirkning av det fysiske miljg som folge av regulering vil fore
til en endring av vannkvaliteten og i den gkologiske balansen. Vi skal
her gi en kort oppsummering av noen mulige effekter (etter Holtan 1980).

Strandvegetasjon blir ved siden av strandomridenes dyreliv sterkt berort
ved en vassdragsutbygging. Selv relativt sm3 inngrep i vannfgring og
vannstand (oppdemming s& vel som senkning), kan ventes & gi tydelige
gkologiske effekter. Forandret vannstandsrytme i reguleringsmagasinene
med stigende vannstand om sommeren (vegetasjonsperioden) i stedet for
synkende under uregulerte forhold har spesielt stor innvirkning p3d vege-
tasjonen. Den naturlige vegetasjonstype kan forsvinne (store vannstands-
fluktuasjoner) eller utarmes. Under gunstige forhold kan en helt ny
vegetasjonssonering oppsta.

Ved neddemming av arealer vil for det forste den terrestriske vegetasjon
forsvinne, og for det andre vil store vannnstandsfluktuasjoner hindre
etablering av en naturlig strandvegetasjon. Sely vannstandshevning opp
til den naturlige hgyvannstand kan ha store konsekvenser for den strand-
tilpassede vegetasjon. Dette p3 grunn av at "erosjonsgrensene® blir
hevet.

Nedenfor magasindemninger, bekkeinntak o.1. hvor vannfgringen blir sterkt
redusert (terrlegging), blir alle former for bioTogisk aktivitet sterkt
redusert. Skadeeffektene blir desto storre ved at det som regel gjelder
falsomme omréder med relativt stor biologisk produksjon.

I omrddene nedstregms utslipp fra kraftverk blir vassdragets vannfering
Jjevnet ut over &ret. V&rflommen og andre flommer reduseres og dette
resulterer bl.a. i at "virgjedslingen® langs elvebreddene uteblir,
hvorved strandvegetasjonen blir fattigere og mindre egnet som beite-
omrdder for skogsdyr.

Ved de ulike reguleringsinngrep innledes et komplekst forlgp med primer-
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0g sekundereffekter som griper inn i ethvert ledd i neringskjeden som
fiskeproduksjonen er en del av. Innvirkningen p& fiskens neringsdyr
og den primerproduksjon som disse livnarer seg av, er av avgjorende
betydning for forandringer i fiskebestanden.

Den biologiske produksjon i vassdragene henger sammen med bl.a. nerings-
tilgang, lysforhold, temperatur og oksygen.

I et naturlig vassdrag er strykpartiene av spesiell stor betydning.
Stremfaunaen (bunndyr) er arts- og individrik. Produsert dyrebiomasse
pr. overflateenhet er storre her enn i noen annen jevnforbar vassdrags-
biotop. Felles for samtlige arter er at de er tilpasset, ofte ekstremt,
til de meget spesielle forholdene i rennende vann. Deres oksygen- og
neringsopptak, gripe/bevegelses-organ, bevegelsesmite, Tivssyklus er
strengt tilpasset til stremmende vann og til store variasjoner i vann-
standen. Organismene har imidlertid lgst denne tilpasning til det sar-
pregede miljs pd meget ulike mdter og er derfor pd ulik vis fglsomme for
forandringer.

En unormal tilfersel av slambelastet vann, ved f.eks. graving og erosjon,
tetter igjen fangstorganene hos visse dyr (knott og fjermygglarver) som
derfor forsvinner. Unormal gkning av naringssalter, endring av vannets
farge, endring av neringsdriften, av oksygeninnhold, temperatur og pH-
verdi gir umiddelbart store utslag i stremfaunaen. I elveavsnitt hvor
alle stryk er utbygd (f.eks. Pasvikelva) er strgmbiotopene helt for-
svunnet. Andre steder hvor det fortsatt kan vere noen stryk igjen, vil
organismenes livsmiljg vaere endret.

Videre har det stor betydning for det biologiske miljg at kraftverks-
utbyggingen avbryter kommunikasjonene oppstrems og nedstroms utbyggings~-
omradet. Dessuten forekommer neddemning og/eller torrlegging av stryk-
partier og strender. Avbrytelse i kommunikasjonen medfgrer at all normal
transport av naering og normal kolonisering av bunndyr med stregmmen av-
brytes samt at fiskevandringen uteblir. Fglgen av dette blir en utarming
av livsmilje og artsmengde. Aure og harr fér eksempelvis ingen naturlig
standplass Tenger. Kraftverksdammen kan sdledes ikke bevare den naturlige
0g opprinnelige fiskebestanden.
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Neddemning eller terrlegging av strykpartiene forarsaker de storste
skadene i elvenes biologi og medfgrer en utarming ogsé av narliggende
stilleflytende partier og innsjger. Ogsad strendenes dyreliv som er av-
hengig av reproduksjon av insekter i strgmpartiene, blir skadelidende.

I de stilleflytende partier er forandringene mindre, selv om artsammen-
setningen endres. Fiskeproduksjonen kan ofte opprettholdes, om enn med
en annen artsammensetning pa grunn av at vandringsfisk og fisk fra stryk-
partiene etc. uteblir. Ved regulering forsvinner ogsd reproduksjons-
omradene for fiskearter som gyter i strykomré&dene.

Ved regulering av innsjger utsettes vegetasjonsdekke og 1gse jordarter
for erosjon. Erosjonsprosessene er av stor betydning for fiskeproduk-
sjonen. Ved slike prosesser frigjeres nemlig organisk materiale som
kan brytes ned og danne basis for vannets neringskjeder. Visse mygg-
larver som lever pd humusdekket kan gke raskt i antall, neringssalter
frigjores og bidrar til gkt primerproduksjon. Slambelastningen redu-
serer mektigheten av fotosyntesesesongen og vil derfor motvirke gkt
produksjon. Etter hvert som erosjonsprosessene innenfor regulerings-
sonen avtar, minsker naringstilferselen og en viss stabilitet inntrer,
da gjerne pd et lavere produksjonsnivi.

De grunne partiene ner strendene, som fra et biologisk synspunkt er av
sterst betydning for produksjonen, blir sterkt utsatt ved en regulering.
Bunnfaunaen har sin rikeste forekomst her bade hva individ- og arts-
antall angdr. Strandomridene er siledes av den aller storste betydning
for fisken p& grunn av ern@ringsforholdene samt at de tjener som gyte-
plasser for mange arter. Det samme ‘gjelder "vann-fugl"-faunaen, hvor
praktisk talt alle arter pad en eller annen mite er tilpasset strand-
forholdene.

Fiskeproduksjonen er fglsom for de endrede produksjonsbetingelser i de
forangdende ledd i naeringskjeden. I noen grad kan fisken skifte narings-
vaner f.eks. ved at de ga&r over fra bunndyr til dyreplanktondiett.
Innsjeregulering kan ogsé medfore forandringer i balansen mellom de ulike
fiskearter - i fjellsjger forst og fremst rgye, aure og sik - og mellom
ulike aldersgrupper av samme art med ulike livsvaner 0g neringsvalg.
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4.4 Konklusjon

Ut fra resultatene pa befaringsdagene 0g de teoretiske vurderingene vil
vannkvaliteten ved de nivarende forurensningsbelastninger sannsynligvis
forbli tilfredsstillende ogs§ etter at de planlagte reguleringsinngrepene
er gjennomfort.

Eventuelle negative bivirkninger p& grunn av reguleringene omfatter
fortrinnsvis endring av det gkologiske miljg 1 Grenndalsmagasinet 0g péd
elvestrekninger som blir helt eller delvis tgrrlagte.
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