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FORORPD

Folla~-vassdraget ligger i Oppland og Hedmark fylke og remner ggjennom kommunene
Dovre og Folldal. NIVAs undersgkelser i dette vassdraget har pdgétt siden 1966
og har i ferste rekke hatt til hensikt & fore kontroll med de utslipp gruve-
virksomheten til Folldal Verk A/S medfprer og & registrere effekten av ut-

slippene pd vassdraget. Folldal Verk A/S har hittil vert oppdragsgiver for
undersgkelsen.

I 1981 ble det bestemt at de pdgdende wundersgkelser i Folla skulle innpasses
1 det statlige program for forurensningsovervdkning og undersgkelsene 7 1981
ble derfor utvidet med en stasjon. Statens forurensningstilsyn finansierer
denne nye stasjonen og et noe utvidet analyseprogram for de gurige stasjoner.

Folldal Verk A/S finansierer resten av underspkelsen.

Denne rapporten gir en beskrivelse av fysisk/kjemiske og biologiske under—

spkelser som har vert foretatt 7 1981.

Folldal Verk A/S har stdtt for den rutinemessige innsamling av prgver for

fysisk/kjemiske underspkelser.
Den drlige befaring med feltarbeid er utfgrt av Magne Grande, Sigbjern

Andersen og Karl Jan Aanes (biologiske undersgkelser) og Eigil Iversen

(fysisk/kjemiske undersgkelser).

Oslo, 30. Junz 1982

E1gil Iversen
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1.

KONKLUSJONER

Rapporten gir en fremstilling av fysisk/kjemiske og biologiske under-
sgkelser som har vart foretatt i Folla-vassdraget i 1981. Under-
spkelsene er utfert i henhold til de p&legg Folldal Verk A/S har fatt
av Statens forurensningstilsyn om & faore kontroll med utslipp fra
gruvevirksomheten til vassdraget. Rutineundersgkelsen av Folla har
pagdtt siden 1966 og ajourforte tabeller og figurer viser utviklingen
i perioden 1966-1981.

Folla er opprinnelig svakt basisk med et moderat innhold av elektro-
Tytter. Utslippene av prosessavigp fra oppredningsverket p& Hjerkinn
har et meget hgyt innhold av oppleste salter og medfprer at ogsé Folla
fdr et hgyt innhold av elektrolytter etter Strypbekkens innblanding.
Selv om slamdammen pd Hjerkinn virker bra, medferer deponeringen like-
vel, serlig i flomperioden om vdren, utslipp av noe avgangsslam som
setter sitt preg pd en del av Folla nedenfor utslippet. Tungmetall-
utslippet fra gruveomrddet pd Hjerkinn er ubetydelig.

Nedenfor Folldal sentrum er Folla merkbart forurenset ved utslipp av
tungmetaller fra det nedlagte gruveomrddet og av kommunale utslipp.

Det innsamlete bunndyrmateriale fra befaringen i september 1981 be-
skriver en vassdragstilstand som i store trekk ligner det bilde tid-
Tigere innsamlinger har gitt av forurensningen i Folla. Bunndyrsam-
funnet p& stasjonen nedstrgms avlgpet fra Hjerkinndammen er markert
av nedslamming med avgangsmateriale. Den mest markerte forurensningen
ble som tidligere registrert pd stasjonen ved Folshaugmoen, 11 km
nedstrems de gamle gruveomridene i og ved tettstedet Folldal. Det
var her en sterk reduksjon i antall bunndyr og en mangel p& viktige
arter og grupper som naturlig skulle vere til stede i bunndyrfaunaen.
Disse store forandringene i bunnfaunaen tilskrives surt metallrikt
drensvann fra gamle gruveomrdder oppstrems stasjonen samt urenset
kloakk fra tettstedene Folldal og Krokhaug. Det ble i materialet fra
den nye stasjonen nederst i Folla ikke funnet tegn pd at bunndyr-
samfunnet her var pdvirket av gruveaktiviteten lengre oppe i vass-
draget.
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Det ble i september 1981 foretatt en befaring av Folla med elektrofiske
0g innhenting av opplysninger om fiskeforholdene i vassdraget. Resul-
tatene viste at Folla fortsatt har en bestand av harr 0g aure 0g at re-
produksjonen av disse artene som tidligere er god. Bestanden av stein-
uTker synes & vere stor og har kanskje gket noe. Lakebestanden er liten
0g har muligens avtatt. @Orekyte er det fortsatt lite av. Sportsfisket
etter harr og aure er som tidligere bra og synes ikke & ha blitt influert

1 negativ retning av gruvedrift eller annen virksomhet.

I tiden fremover ber det tas sikte pd & fremskaffe et bedre datamateriale
fra slamdammens overlgp og over forurensningstilferslene i Folldal sentrum.
Etter at en har fatt oversikt over bakgrunnsnividet til en del komponenter,
ber analyseprogrammet forenkles og antall progvetakinger pr. &r gkes.
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INNLEDNING

*
2.1 Beskrivelse av vassdraget

Folla har sitt utspring i heyfjellet sor for Dovreplatdet og renner til
d begynne med i nordgstlig retning gjennom Fokstumyrene, V&lasjgen,
Avsjgen og fram til Hjerkinnomriddet hvor den dreier i gstlig retning
0g renner videre gjennom den brede Folldalen fram til Alvdal hvor den
munner ut i Gléma. Folla er ca. 108 km Tang og nedbgrfeltets stgrrelse

er 1268 km2 oppstrems Ryfetten vannmerke og 2170 km2 totalt. Fiqg. 1
gir en skisse av nedbgrfeltet.

Den gvre delen oppstreoms Oyi er et fjell- og viddelandskap. Nedenfor
Byi Tigger de gverste gdrdene i Folldal hvor 0gsd en del nyrydning

foregdr. Et stykke nedenfor Oyi begynner 0gsd den forste furuskogen.
Videre nedover i vassdraget er det jordbruks- 0g store skogarealer (furu).

Bosettingen er spredt nedover hele dalen, men det er 0gsd en del tett-
steder som Dalholen, Folldal sentrum og Grimsmoen. Det gamle Folldal
Verk Tigger ved Folldal sentrum. Det er ingen storre innsjoer i nedbgr-
feltet. Av de storste sidevassdragene kan nevnes Kvita, Grimsa, Kakella,
Einunna og Solna. Einunnavassdraget er regulert ved at vann overfgres
til Gléma (Savalenreguleringen) og er derfor til tider delvis torrlagt.
[ tabell 1 er angitt arealfordelingen av Follas nedbgrfelt oppstroms
Ryfetten vannmerke.

Berggrunnen i Follavassdraget bestir hovedsaklig av kambrosiluriske
sedimentbergarter (Roros-skifer).

Tabell 1 Arealfordeling i Follavassdraget
Dyrket
Tettsted mark Skog Innsjo Fiell Total
km 0,5 20,6 248,4 13,6 1887,3 2170,4
% 0,02 0,95 11,4 0,63 87,0 100

* Fra Aanes, 1980.




I fjellomrddet fram til Hjerkinn renner Folla gjennom omrdder hvor berg-
grunnen bestdr av glimmerskifere, Trondheimitt og gabbro. Selve Tverr-
fjellet, hvor gruvedriften pd kismalmer foregdr, bestdr av en grégrenn
skifer (klorittskifer). Ved Folldal sentrum hvor det gamle Folldal Verk
ligger finner en ogsd grgnn kisfgrende klorittskifer.

Losavsetningene i nedbgrfeltet har stor betydning for vannkvaliteten i
Folla, s@rlig ndr det gjelder sedimenttransport. Losmassene ble avsatt
under og etter den siste istiden for 8-9000 &r siden. Oppstrems Grav-
bekkli var p& den tid en stor bredemt innsjs. Endemorenen som gar pi
tvers av dalen bestdr av store grus- og sandmasser. Materialet i dal-
bunnen ovenfor er meget fint og lett utsatt for erosjon. Nedstrems
Folldal sentrum ved Fo7 er ogs& en tilsvarende morene som i sin tid
demmet opp for en innsjo som dekket hele Folldalen. Ved Fo7 har Folla
gravd seg nedover i sandmassene som opprinnelig kommer fra Grimsdals-
omrddet. En ser her 40-50 m hgye, nesten vegetasjonsfrie sandskréninger.

2.2 Vannbruk og forurensninger

Folla tjener i forste rekke som resipient for utslipp fra gruvevirksom-
het og kommunale avlgp. Avlgp fra gruveindustrien blir tilfert vass-
draget ved Hjerkinn og fra den tidligere gruveindustri ved Folldal sen-
trum, mens det vesentligste av kommunale avigp tilfogres Folla ved tett-
stedeneFolldal sentrum, Krokhaug og Dalholen. Folla er fra naturens side
en god fiskeelv og er spesielt egnet for fluefiske etter harr og erret.
Utbyttet har variert en del opp gjennom tidene og har til tider vert pa-
virket av den tidligere gruvevirksomheten i Folldal sentrum. I den senere
tid hvor det er skjedd en betydelig utvikling i turistneringen er det av
stor betydning & bevare Folla som en god fiskeelv. Folla har ogs& be-
tydning som vannkilde for jordbruket.

Fra naturens side er Folla svakt basisk med et moderat innhold av elektro-
lytter. Elektrolyttinnholdet gker imidlertid kraftig etter tillgpet av
Strypbekken som fglge av utslippene fra oppredningsverket p& Tverrfjellet.
Slamdammen p& Hjerkinn ble tatt i bruk i 1969. Vannet i Strypbekken har
meget hgyt innhold av kalsium og sulfat da det brukes kalk og svovelsyre

1 oppredningsprosessene og en kan 0gs§ her registrere rester av organiske
flotasjonskjemikalier. Selv om slamdammen er meget effektiv, blir Folla
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Tikevel drlig tilfert en del avgangsslam som setter sitt preg p& elva

0g bunnmaterialet et stykke nedenfor Strypbekkens munning. En svak tung-
metallgkning kan her 0gsd registreres, men den har liten betydning da
tungmetallene for en stor del antas & vere partikulart bundet i avgangs-
partikler. Derimot er tungmetalltilforslene fra det nedlagte gruveomridet
i Folldal sentrum av stor betydning og setter et synlig preg pd elva.
Folla blir ogsé tilfgrt store mengder urenset kloakk fra tettstedet Foll-
dal sentrum. Forgvrig er Folla lite belastet med neringssaltene fosfor

0og nitrogen.

2.3 Overvdkingsprogram

Undersokelsene av Folla har pdgdtt siden 1966 og har hatt til hensikt &
overvdke virkningene av utslippene til Folldal Verks anlegg p& Hjerkinn
0g de nedlagte gruveomrédene ved Folldal sentrum. Da det ble vedtatt at
de pdgéende undersgkelsene i Folla skulle inngd i det statlige program for
forurensningsovervéking, ble det besluttet & opprettholde de faste sta-
sjoner og utvide med en stasjon nederst i vassdraget. Analyseprogrammet
for de fysisk/kjemiske undersgkelsene ble ogsd noe omarbeidet og utvidet
til ogsd & omfatte noen generelle overvdkingsparametre. Hovedvekten er
imidlertid lagt pd & fore kontroll med utslippene fra gruvevirksomheten
0g virkningene av disse. I vedlegg 1 er fort opp de faste prgvetakings-
stasjonene. I fig. 1 er de samme stasjonene markert p& en kartskisse.

I vedlegg 3 er fort opp analysemetodikk og deteksjonsgrenser for de
fysisk/kjemiske undersokelsene, Under den drlige befaringen ble det i
1981 tatt praver av bunndyr og foretatt fiskeundersgkelser.



- 10 -

RESULTATER

3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold

Det karakteristiske trekk ved klimaet i dette omradet er lange og kalde
vintre og varme og nedbgrfattige somre. Temperaturobservasjonene for
dette vassdraget er hentet fra varstasjonen 1661 Fokstua II (974 m.o.h.),
mens nedbgrobservasjonene er hentet fra nedbgrstasjonen 0910 Folldal

(709 m.o.h.). Temperaturene er siledes bare representative for den gvre
nordvestre del av nedbgrfeltet.

I tabell 2 og fig. 2 er samlet meteorologiske data for stasjonene Fokstua
IT og Folldal, I tabellen er observasjonene for 1981 sammeniignet med
temperatur og nedbgrnormaler. Resultatene viser at dret 1981 var noe
torrere og kjoligere enn normalt. Spesielt kaldt var det i desember
méned, men middeltemperaturene for ménedene juni, juli og august var ogsd
lavere enn normalt. Manedene februar, juni og september hadde betydelig
mindre nedbgr enn normalt, mens november méned var spesielt nedborrik.

Fig. 3 viser variasjonene i dggnvannfgringene i 1981 ved vannmerket
1474 Ryfetten. Isreduserte data foreligger ennd ikke slik at statistikk
for dret 1981 forst kan tas med i rapporten for &ret 1982.

Fig. 4 viser 7-degnsmidler ved Ryfetten for perioden 1964-1980.

Kurvene viser at de steorste vannfgringene f&r en i siste halvdel av mai
under varflommen. Senere synker vannfgringen raskt, men enkelte kort-
varige flomperioder pd ettersommeren og hgsten forekommer. Da det er fa
innsjger i nedbgrfeltet, kan vannferingen stige meget raskt ved store ned-
bogrmengder.

Vannfgringen i 1981 hadde et normalt forlgp med varflom og maksimal vann-
foring i de siste to uker av maji. I tabell 3 er fort opp vannforingsdata
for Ryfetten for perioden 1966-1980.
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Tabell 2 Meteorologiske data fra Fokstua og Folldal

Fokstua II Folldal
Middeltemperatur Nedbegr mm
Normal Normal
Maned 1968~ 1981 1951-1960 1981
Januar - 8.9 - 8.1 18 26.1
Februar - 8.6 - 9.6 14 5.4
Mars - 5.8 - 7.7 11 15.4
April - 2.3 - 2.7 12 8.5
Mai 3.7 5.5 20 35.4
Juni 8.1 6.4 53 26.9
JuTi 11.0 9.8 74 65.4
August 9.7 8.3 61 66.1
September 4.9 6.5 33 9.7
Oktober 0.2 - 0.6 22 21.9
November - 3.8 - 5.9 22 54.9
Desember - 6.2 -13.6 21 19.4
Aret 0.2 - 0.9 361 355.1
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Fig. 2 Meteorologiske data for Fokstua og Folldal
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Fig. 3 Vannfgringen i Folla ved Ryfetten 1981
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Fig. 4 Vannfegringen i Folla ved Ryfetten
7-dggnsmidler 1964-1980
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Tabell 3. Vannferingsdata for VM 1474 Ryfetten 1966-1980

Maks Min Middel Median
Apr m3/s m3/s m3/s m3/s
1966 87.1 2.7 15.2 10.0
1967 164.9 1.9 16.9 10.9
1968 98.1 2.4 14.4 6.4
1969 | 74.5 | 1.8 11.6 6.1
1970 72.3 1.8 11.2 4.2
1971 60.9 2.4 11.9 4.9
1972 68.1 2.1 13.1 3.0
1973 124.7 1.1 16.1 4.8
1974 46.8 2.2 13.7 11.9
1975 80.5 3.2 13.3 8.1
1976 115.8 2.9 14.2 3.9
1977 65.7 2.0 13.2 7.7
1978 91.9 1.8 11.9 5.7
1979 87.0 1.9 17 .1 4.6
1980 48.5 1.8 1.7 7.7
Alle é&r 164.9 1.1 14 .1 2.6
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3.2 Fysisk-kjemiske underspkelser

3.2.1 Prevetaking_og analyser

I 1981 ble det samlet inn 7 proveserier fra alle stasjonene bortsett
fra den nye (Fo10) nederst i vassdraget. Provetakingen ved denne ble
forst startet i 2. halvdr. Folldal Verk A/S har foretatt den rutine-
messige prgvetakingen og en serie ble tatt i forbindelse med befaringen
den 30/8-81. Prgvene ble tatt p& emballasje som ble utsendt av NIVA og
alle prgver for tungmetallanalyse ble tatt p& spesialvaskede glass.
Analysemetodikk er oppfert i vedlegg 3.

Fo2 - Folla ovenfor tillgp av Strypbekken

Analyseresultatene gir uttrykk for tilstanden i Folla for tillgpene fra
gruveomrddet p& Hjerkinn og stasjonen kan betraktes som en referanse-
stasjon. Av resultatene for de &rlige middelverdier ser en at det er
smd endringer i perioden 1966-1981. Tungmetallverdiene (kobber og sink)
etter 1976 ligger pd et markert lavere nivd. Dette skyldes utvikling

av bedre og sikrere analysemetodikk. Analyseprogrammet ble utvidet

i annen halvdel av 1981 til & omfatte flere tungmetaller og analyse

av fosfor og nitrogen. Analysegrunniaget er ennd noe lite til & vurdere
det mer grundig, men det antas at analysresultatene for denne stasjon
vil gi informasjon om det naturlige bakgrunnsnivd for endel viktige
analyseparametre.

Fod - Folla ved S181 - Gravbekkli

En regner at Strypbekken er fullstendig innblandet i Folla ved denne
stasjon og parametervalget tar forst og fremst sikte pd & vurdere konsen-
trasjonene av komponenter som har sammenheng med gruvevirksomheten som

tungmetaller og suspendert materiale.

Resultatene for 1981 tyder ikke p& noen endringer av betydning i forhold
til foregdende &r. Da det kun tas prover annen hver mined,m& en av den
grunn regne med noen variasjon i middelverdiene fra &r til &r. Middel-
verdier og enkeltresultater viser at innholdet av suspendertistoff er
hoyere ved Fo4 enn ved Fo2, serlig under varflommen i mai er det
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betydelig heyere torrstoffverdier ved Fo4. Dette behgver ikke ngdvendig-
vis bare ha sammenheng med gkt slamtransport fra slamdammen. P& denne
tiden kan en ogsd se at Folla g&r grd som fglge av erosjon fra dalbunnen
oppstrems Gravbekkli. Det kan se ut som om erosjonen forsterkes ved at
det foregédr en viss nydyrking i omridet ned mot Eide bru.

Resultatene viser at en far en kraftig gkning av konduktiviteten, kalsium
og sulfatinnholdet som fglge av utslippet fra slamdammen. De haye kon-
duktivitetsverdiene skyldes stort sett haye konsentrasjoner av kalsium og
sulfationer. Det kan ikke registreres noen gkning av tungmetallkonsentra-
sjoner i Folla ved denne stasjon som fglge av utslippene fra slamdammen.

Fo5 - Folla ved skytebanen oppstrems Folldal sentrum

3

Stasjonen er i forste rekke en referansestasjon for § vurdere tilforslene
fra Folldal sentrum, men vil ogs& gi informasjon om fortynningsforholdene
fra Strypbekkens munning til Folldal sentrum.

Resultatene for 1981 tyder heller ikke for denne stasjon pd noen forandrin-
ger av betydning i forhold til foregdende &r. Det kan registreres noe
hogyere tgrrstoffverdier i 1981, men dette skyldes hovedsakelig hoyere torr-
stoffverdier under flomperioden i mai. De heye torrstoffverdiene under
flomperioden skyldes trolig erosjon fra lgsavsetningene i dalbunnen. Fosfor
0g nitrogenverdiene er lave og viser ubetydelig forskjell fra referanse-
stasjonen Fo2.

Fo7 - Folla ved Follshaugmoen

Resultatene for denne stasjon gir uttrykk for situasjonen etter innbland-
ingen av surt drensvann fra gruveomrddet i Folldal sentrum, samt tilfarsel
av kloakk fra tettstedene Folldal sentrum og Krokhaug. Resultatene for
perioden 1966-1981 viser at forurensningssituasjonen er forholdsvis stabil
0g at Folla ved denne stasjon er tydelig p&virket av store tungmetall-
utslipp ved Folldal sentrum. De kommunale utslipp gir ingen vesentlig
gkning i noen av de parametre som registrerer dette (organisk karbon,
fosfor og nitrogen) selv om bunnmaterialet i elva nedenfor Folldal sentrum
tydelig barer preg av disse utslipp. Det er imidlertid sannsynlig at de
store tilforsiene av surt drensvann som bl.a. inneholder mye jern fordr-
saker en utfe]]?ng av fosfor pd elvestrekningen etter Folldal sentrum.
(Aanes 1980). Verdiene for suspendert teorrstoff er 0gsd ved denne stasjon
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svaert heye under vdrflommen, noe som ogs& her skyldes erosjonen fra lgs-

masser langs elva.

Ved hjelp av vannfgringsdata for Ryfetten vannmerke og analysedata for
Fo5 og Fo7 er det i tabell 4 gjort anslag over tilfgrsiene av en del for-
urensningskomponenter fra gruveomrddet i Folldal sentrum. Tallene er 0gsé
vurdert i sammenheng med tilfegrsler fra andre nedlagte gruveomrider.
Usikkerheten i forbindelse med beregningene er selvsagt vesentlig, fordi
de er basert pd analyseverdier som tildels ligger p& et nivé hvor analyse-
feil kan gi store utslag. Det antas likevel at tallmaterialet vil gi et
godt anslag over stgrrelsesorden til forurensningstilfersiene. Det er

ikke mulig & avgjore forholdet mellom overflatetilfarslene til Folla (sige-

vann fra velter og slamdeponier) og tilferslene fra grunnvannet.
Folldal Verk A/S har foretatt provetakinger av grunnvann i Folldal sentrum
0g resultatene fra disse prever viser betydelig tungmetallkonsentrasjoner

i grunnvannet i en bestemt sone i sentrum.

Tabell 4. Gjennomsnittlig materialtransport fra nedlagte gruveomréder

Komponent Kobber Sink Jern Kadmium | Sulfat
Omrade Tonn/&r | Tonn/&r | Tonn/&r kg/ar Tonn/&r
Killingdal 3,7 25 79 - 238
Kjeli 2,7 0,1 27 - 138
Rgstvangen 1,2 0,8 11 - 81
Kongens gruve, Reros 1,8 16,1 47,5 16 237
Storvarts 1,6 7,2 12,4 12,7 155
Dragset Verk 1,6 2,2 - 4,7 6,4 65
Undal Verk 0,18 0,54 6,7 3 63
Kvikne Kobberverk 1.0 0,18 4,0 1,1 53,8
Folldal Verk, Folldal| 6,6 25,2 126 - 1056

Fol0 - Folla ved Gjelten bru
Stasjonen ble opprettet i annet halvér i 1981 og forelgpig foreligger det

for f& data til & foreta noen statistiske sammenligninger, men resultatene
viser at innholdet av oppleste salter og tungmetaller avtar vesentlig som
felge av fortynningen med vann fra Grimsa, Kakella 0g Einunna. Stasjonen
matte legges oppstrems tillgpet av Sglna p.g.a. fare for innblanding av
vann fra Glomma under perioder med oppstuing.
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Overlgp slamdam, Hjerkinn

1 forhold til tidligere &r kan det i 1981 registreres en gkning i middel-
verdien for terrstoffinnholdet, men den gkte verdi skyldes hovedsaklig

en spesielt hgy verdi under flomperioden 1 mai. Det er vanskelig & foreta
en mer eksakt vurdering av deponeringsforholdene fra det ene &r til det
andre da antall data pr. 8r er fd, men sett over en &rrekke gir analyse-
resultatene uttrykk for at slamdammen md sies & virke tilfredsstillende.

Det arbeides for tiden med & lage en limnigraf ved utlgpet av slamdammen
for & fa bedre vannmengderegistreringer.

I tabell 5 er gjort et anslag over gjennomsnittlig partikkeltransport
ved overlgpslamdam.

Tabell 5. Gjennomsnittlig partikkeltransport ved overlep slamdam

Middelvannfgring Partikkeltransport
Ar 1/s tonn/ér
1977 172 19
1978 185 11
1979 250 24
1980 157 9,4
1981 374 55,4

Grisungbekken

Grisungbekken hgrer til Drivavassdraget, men den omfattes likevel av denne
undersgkelsen fordi en ensker 3 fange opp avrenningen fra den store grd-
bergvelten pd Tverrfjellet. Resultatene hittil tyder ikke pd noen vesent-
1ig utlesning av tungmetaller fra velten.

Gruvevann, Nivad 11

Gruvevannet var i 1981 fortsatt svakt alkalisk og metallkonsentrasjonene
var lavere enn pd flere ar. Gruvevannstilforslene har ingen betydning
for Folla idet vannmengdene er forholdsvis smd og dessuten blandes inn i
det svakt alkaliske og buffringssterke vannet i slamdammen.

Det er likevel av stor interesse & fglge med i vannkvaliteten til gruve-

vannet.
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3.3 Vassdragets bunnfauna

Innsamling av sterre bunndyr (makroevertebrater) har lenge vart en viktig
del av generelle og problemrettede vassdragsundersgkelser. Det som serlig
gjer disse organismene velegnet til & studere vassdragets vannkvalitet er
at bunndyrsamfunnet gir et integrert bilde av tilstanden i vassdraget over
lang tid. Bunndyrene gir altsd gjennom sitt Tivslgp et integrert bilde

av den samlete miljopdvirkningen, dens sterrelse og utstrekning i vass-
draget. Dette materialet kan ogsd nyttes for & registrere endringer i
vannkvaliteten i tid, som her i overvdkningen av Folla. Blir det regi-
strert forandringer i bunndyrsamfunnene p& en stasjon gjennom en tids-
periode, indikerer dette forandringer i vannkvaliteten p3 stasjonen. Sam-
tidig utgjer bunnfaunaen pd mange miter en viktig del av vassdragets selv-
rensingskapasitet, og organismene utgjer neringspotensiale for vassdragets
fiskefauna.

3.3.1 Metode og materiale

Ved inventeringen av Folla ble det benyttet en standardisert hivmetode
(maskevidde 0,25 mm) for & f& et kvalitativt bilde av organismesamfunnene
i vassdraget. Under prgvetakingen settes h&ven ned mot elvebunnen med
dpningen mot strgmmen, stenene snus o0g substratet omreores med stevelen,
mens en beveger seg jevnt mot strgmmen i ett minutt. H&ven temmes og
prosedyren gjentas 3 ganger. Ved valg av lokalitet for provetaking er

det benyttet de samme stasjoner som ved innsamling av vannprgver for kjem-
iske analyser (se fig. 1).

Materialet bygger pd provetakingen hgsten 1981 (23.-25. sept.). Hensikten
med materialet er & karakterisere bunndyrsamfunnenes oppbygning p& de
respektive stasjoner. En vil derved f& frem et bilde av forholdene i dag,
0g samtidig et referansemateriale for senere bruk. Materialet vil bli tatt

vare pd og arkivert ved instituttet.

3.3.2 Resultater

I tabell 6 er de forskjellige hovedgruppene i bunndyrmaterialet fra inven-
teringen i 1981 stilt sammen. Det er i tabellen ogs§ tatt med artssammen-
setningen for den viktige dyregruppen dggnfluer (Ephemeroptera). Av tabel-
Ten gar det frem at insektlarvene er det dominerende faunainnslag i materi-
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alet, og serlig er populasjonen av dognfluelarver stor. Dette er sarlig
markert p& de stasjonene som er lite belastet med forurensningskomponenter
hvor gruppen utgjer fra vel 70 % til nesten 90 % av bunndyrene i proven.
Ellers utgjer grupper som steinfluer og fjermygg og til dels v&rfluer en
stor del av de gvrige bunndyrene i materialet.

Pd stasjonen gverst i vassdraget, Fo2, som nyttes som referansestasjon for
dette vassdragsavsnittet, var utformingen av bunndyrsamfunnet rikt og vari-
ert. Dette bildet endrer seg sterkt ndr en sammenligner resultatene fra

Fo2 med stasjonen ved fyi som ligger 2,5 km nedstregms samlgpet med Stryp-
bekken. Bunndyrtettheten er her redusert til det halve. Reduksjonen er
serlig sterk ndr det gjelder degnfluelarver, mens grupper som begunstiges

av et noe finere substrat som fdbgrstemark og fjermygglarver har gkt i an-
tall. Dette er et resultat av en nedslamming av bunnsubstratet med avgangs-
materiale og en mindre tilforsel av organisk materiale og naringssalter fra
virksomheten pd og ved Tverrfjellet.

P& samme méte som stasjonene Fo2 og Oyi beskriver forurensningene fra Hjer-
kinndammen har vi et stasjonspar oppstrems (Fo5) og nedstrems de gamle
gruveomrddene i og ved Folldal tettsted (Fo7) (fig. 1).

Stasjon Fo5 er karakterisert ved et meget rikt og variert bunndyrsamfunn,
Den storste tettheten av bunndyr ble registrert i materialet fra denne sta-

sjonen,og her som p& stasjon Fo2 utgjer degnfluelarver en svart stor del
av prgven.

Stasjon Fo7 ligger 12 km nedstrgms Fo5. Selv om det pi denne strekningen
har funnet sted en stor utfelling og sedimentering av metaller og organisk
materiale samt en viss naturlig selvrensning i vassdraget, har bunndyr-
samfunnet gjennomgétt en stor forandring som kommer frem n&r dette materi-
alet sammenlignes med dataene fra Fo5. Flere viktige bunndyrgrupper og
arter er sterkt redusert eller mangler helt i bunnfaunaen. Videre karak-
teriseres substratet p& denne stasjonen av en sterk nedslamming av oker

0g organisk materiale. Det siste skyldes kommunale utslipp av urenset
kloakk fra tettstedene Folldal og Krokhaug.
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Stasjonen nederst i Folla (Fol0) feor samlgp med Gl8ma har i 1981 vert pa-
virket av anleggsarbeider i forbindelse med veibygging (bl.a. grushenting

i elven). Dette kan til en viss grad ha pavirket utformingen av bunndyr-
samfunnet pd denne stasjonen i 1981. Men det ble i materialet ikke funnet
tegn pd at samfunnet pd dette avsnittet av Folla er pivirket av gruve-
aktiviteten lengre oppe i vassdraget. Senere prgvetakinger og til andre
drstider vil kunne gi en mere utfyllende beskrivelse av vassdragstilstanden
p& denne delen av Folla.

Det ble under befaringen i 1981 ogsd foretatt en innsamling fra en stasjon

1 Grimsa (fig. 1). Selv om den fysisk-kjemiske vannkvaliteten (pd grunn

av ulik geologi i nedbgrfeltet) er noe ulik den vi har i Folla, var ikke
bunndyrsamfunnet,slik vi finner det i materialet fra denne ene prgvetakingen,
serlig forskjellig fra det bilde vi allerede har beskrevet fra updvirkete
stasjoner i Folla.

-

Det ble under befaringen i september 1981 samlet inn bunndyrmateriale fra

5 stasjoner i Folla og en stasjon i Grimsa. P& bakgrunn av dette materiale
viser det seg at vassdragstilstanden i de ovre deler av Folla er tydelig
markert av utslippene fra gruven og flotasjonsverket p& Tverrfjellet.
Bunndyrtettheten reduseres til det halve og for naringsdyr som er viktige
for fisken i vassdraget er reduksjon enda sterkere. Trolig er ogs3 produk-
sjonen av bunndyr sterkt redusert p& dette avsnittet av Folla. Utstreknin-
gen av denne pdvirkningen er det vanskelig 4§ fastsld med det stasjonsantall
vi har i dag, men ser ut til & vare begrenset til de gvre delene av vyass-
draget (Aanes 1980).

Den storste belastningen p& vassdragets bunnfauna finner vi i dag like ned-
strems Folldal tettsted. Folla tilfgres her store mengder metaller fra
gamle gruveomrdder, og organisk materiale samt naringssalter, det siste via
kommunale utslipp fra tettstedene Folldal og Krokhaug. Den negative effekten
fra disse utslippene p& bunndyrsamfunnet er langt mer alvorlig enn den som
ble beskrevet for den gvre delen av vassdraget. Effekten er meget betyde-
1ig pd Fo7, som ligger hele 11 km nedstrems Folldal tettsted. Bunndyrtett-
heten er mer enn halvert nir materialet sammenlignes med stasjonen oppstrems
utslippene og flere viktige bunndyrgrupper og arter er meget ddrlig repre-
sentert i materialet eller mangler helt.
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Det skal til slutt Tegges til at forholdene som her er beskrevet, er fra en
meget gunstig periode av dret. Ved & velge et befaringstidspunkt om viren
for varflommen,og etter en lang periode med liten 0g stabil vannfgring,

ville bildet av pdvirkningen p& bunndyrsamfunnet ha hatt et sterre omfang
enn her beskrevet (Aanes, 1980).

Varflommen rensker nemlig opp substratet og bringer organismer (drift) ned-
over vassdraget med mulighet for kolonisasjon av omr&der som i vinterhalv-
dret ikke var egnet for mange av bunndyrene i vassdraget. Samtidig gker

vannfgringen og derved fortynningen av forurensningskomponentene i sommer-
halvéaret.

3.4 Fisk

3.4.1 Formdl og metoder

Det har ikke vart foretatt spesielle fiskeundersgkelser i Folla siden
basisundersgkelsene i 1968-1969 (NIVA, 1969 og 1970). Vurderinger av
fiskeforholdene i de senere &r har vart basert pa spredte observasjoner
og opplysninger fra lokalkjente folk. Det var derfor gnskelig & foreta

en enkel undersegkelse av fiskeforholdene i 1981 for & f& et mer detaljert
bilde av fiskebestandens storrelse og sammensetning. Undersgkelsene ble
foretatt den 23.-25. september 1981 og det ble fisket med elektisk fiske-
apparat (Lima, type 4, delvis kombinert med kunstig lys) og foretatt
observasjoner. Som tidligere ble det ogs& innhentet opplysninger om fisket
fra Tokalkjente folk. For opplysninger om fiskeforholdene i Folla fra
perioden for og omkring omleggingen av gruvedriften i Folldal, henvises
til rapportene NIVA, 1969 og 1970.

3.4.2 Resultater

Resultatene av elektrofisket er gjengitt i tabell 7 og i vedlegg 2.
Tabell 7 gir en oversikt over fangsten p& de enkelte stasjoner, mens
det i vedlegg 2 er oppfert data om alder, vekst og mageinnhold for de
enkelte fisk.

Elektrofisket viste at det var fisk p& samtlige lokaliteter. Harr var
den oftest forekommende arten og ble fisket p& alle stasjoner bortsett
fra i gvre Folla ved Hageseter og Fo2 (ovenfor Strypbekkens innmunning)
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Tabell 7 Resultat av elektrofiske i Folla, 23-25/9-1981

Tids- Tid Fiskeart, antall
Lokalitet punkt min. Harr | Aure | Steinulke ; Orekyte Total
Hageseter Dag 20 13 13
Fo2 Dag 20 6 ' 6
dyi Natt 30 10 5 7 1 23
Fo 5 Dag 20 3 10 13
Fo 5 Natt 30 14 2 60 76
Fo 6 Dag 20 5 3 8
Fo 7 Dag 20 18 18
Fo10 Dag 20 3 4 : 7
Strypbekken | Dag 20 1 5 6
Grimsa Dag 20 18 18

og 1 Grimsa. Steinulken var ogsd meget vanlig, men ble ikke funnet i
Grimsa og Strypbekken. Aure ble fisket i sterst antall i Grimsa 0og ved
Hageseter i gvre Folla. Orekyte ble det bare fisket ett eksemplar av ved
fyi. Lake ble ikke fisket eller observert.

Som det har vaert vanlig i tidligere &r ble det ogsd i 1981 fisket bade

harr og aure i Strypbekken, dvs. selve avlgpet fra gruvedammen p& Hjerkinn-
myra. Videre ble fisket bade harr og steinulke pd Fo6 og Fo7, dvs. de

to stasjonene nermest utlepet fra det gamle gruveomrddet i Folldal sentrum.
Det synes derfor ikke som det har skjedd negative endringer i fiskebestandens
storrelse og sammensetning i Folla siden basisundersgkelsene i 1966-68.

Det tas da forbehold om at en ved elektrofiske i en elv som Folla forst

og fremst fisker pd de yngste &rsklassene av fisk 0g sdledes ikke f&r

noe bilde av mengden av stor gammel fisk. Det kan kanskje se ut som om

bestanden av steinulke har gket noe, mens lakebestanden har avtatt siden
1960-3rene.
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Alders- og bestandsundersgkelsene (vedlegg 2 ) viste at harr 0g aure
hadde normalt god vekst. I tabell 8 er oppfert middellengdene for &rs-
yngel (0+) av harr tatt ved hestfiske i perioden 1966-1969 og i 1981.
Tallene viser at veksten var omtrent den samme i 1981 som i 60-&rene.

Tabell 8 Forste sommers vekst hos harr fra Folla.
Totallengde i mm. Antall fisk i parentes.

Ar
Lokalitet 1966 1967 1968 1969 1981
Qyi 80 (1) | 62 (1) 75 (4) 178 (1)
Fob5 80 (7) | 70 (8) 77 (13) |78 ( 9) |72 (16)
Fo7 71 (9) 79 (15) | 68 (18)

Materialet av sterre harr er for lite til at en kan slutte noe om fiske-
veksten for eldre fisk. De &rsklasser av aure som ble fisket viser normalt
god tilvekst,

Undersgkelsene av fiskens mageinnhold viser at fjermygglarver, degnflue-
Tarver, varfluelarver og voksne stadier (imago) av land- og vanninnsekter
dominerte i provene. Dette er det normale bilde som en kan forvente hos
fisk i et vassdrag av denne type. Det var liten forskjell i mageinnholdet
hos de forskjellige arter og fisk fra forskjellige lokaliteter.

I tabell 9 er oppfert nazringsgrupper i frekvensprosent (dvs. antall
fisk i prosent med neringsgruppe) for yngel av harr fanget i slutten
av september eller oktober i &rene 1966-68 og 1981 ved Fo5 og Fo7.
Dengang som n& var fjermygglarver, degnfluelarver og varfluelarver
viktige grupper og selv om det sammenliknbare materialet er lite ser
det ikke ut til & ha skjedd vesentlige forandringer.



Tabell 9 Mageinnhold i sommergammel harr fra Folla.
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Antall fisk (%) med n@ringsgruppe.

Hostobservasjoner, september/oktober

Lokalitet/Ar
Fob Fa/

Neringsgruppe 1966-68 1981 1966-68 1981
Fjermygglarver (Chironomidae) 40 55 56 67
Dognfluelarver (Ephemeroptera) 55 45 67 33
Varfluelarver (Trichoptera) 45 33
Steinfluelarver (Plecoptera) 33
Maur (Formicidae) 15 11 33
Krepsdyr (Crustaceae) 5 67
Insektrester (Insecta indet.) 73 22

Ifolge opplysninger skal fisket i Folla i de senere dr og ogsd i 1981

ha vert bra med gode fangster av harr og aure. Fisket foregdr som sports-
fiske, fortrinnsvis med flue og mark og uteves sdvel av fastboende som
tilreisende. Avkastningen synes ikke & ha endret seg i ugunstig retning
siden 1960-&rene, men det er sannsynligvis flere fiskere og fangstene

pr. fisker blir derved gjerne mindre.
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Vedlegg 3 Fysisk/kjemiske analysemetoder
EDB-
Parameter Enhet betegn. | Grenseverdi Metode
pH PH NS 4720. ORION pH-meter 801A
o KOND
Konduktivitet |us/cm 20°C | MIS/CM NS 4721. PHILIPS PW9509
TURB
Turbiditet FTU FTU NS 4723. HACH 2100A
LMR-P
Ortofosfat ug P/1 MIK/1 0.5 ug P/1 | Filtrering gjennom membran-
filter for konservering og
analyse v.h.a. autoanalyzer
T0T P Oksydasjon til Orto P med
Totalfosfor ug P/1 MIK/1 0.5 ug P/1 H202 og UV-belysning
NO3-N
Nitrat ug N/1 MIK/1 10 ug N/1 Autoanalyzer
TOT N UV-belysning. Bestemmes som
Total nitrogen | ug N/1 MIK/1 10 ug N/1 NH4 i autoanalyzer
Autoanalyzer eller manuell
S04 0.2 mg/1 felling med BaCl,.
sulfat mg S0,/1 | M6/1 |- 5mg/1 | Turbidimetode mef.
CA Atomabs.
Kalsium mg Ca/l MG/1 0.01 mg/1 Perkin-ETmer 2380
MG Atomabs.
Magnesium mg ug/1 MG/1 0.01 mg/1 Perkin-Elmer 2380
TOC Oksydasjon til CQO, med
Tot.org.karbon | mg C/1 MG/1 0.02 mg/1 persulfat. IR~met%de.
S-TS Filtrering gjennom GF/C
Susp.torrstoff |mg/1 MG/1 - glassfiberfilter
AL
Aluminium ug Al/1 MIK/1 10 ug/1 Autoanalyzer
FE Autoanalyzer eller atomabs.
Jern ug Fe/1 MIK/1 10 nug/1 Perkin-Elmer 2380
Cu Atomabs. Perkin-Elmer 2380
Kobber ug Cu/1 MIK/1 0.5 nug/1 eller grafittovn 560
ZN Atomabs.
Sink ug Zn/1 MIK/1 10 ug/1 Perkin-ETmer 2380
CD Atomabs.
Kadmium ug Cd/1 MIK/1 0.2 ug/1 Perkin-Elmer grafittovn 560
PB Atomabs.
Bly ug Pb/1 MIK/1 0.5 ng/1 Perkin-Elmer grafittovn 560
MN Atomabs.
Mangan ug Mn/1 MIK/1 0.5 ug/1 Perkin-ETmer grafittovn 560
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