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INNLEDNING

NIVA har siden 1970 foretatt undersgkelser i Huddingsvassdraget for
Grong Gruber A/S etter pdlegg fra Statens forurensningstilsyn. Hen-
sikten er & fore kontroll med utslipp fra og virkninger av gruvevirk-
somheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i Huddings-
vatn. Resultatene fra undersgkelsene er presentert i &rlige rappor-
ter: "0-69120, Kontrollundersgkelser i vassdrag for Grong Gruber A/S",
1970-1982.

Undersgkelsene i 1982 er noe utvidet i forhold til tidligere &r.

Dette skyldes bl.a. at Bjern Sivertsens biologiske undersgkelser er
avsluttet og at det derfor var nedvendig & legge mer vekt pd biologi
ogsé& i NIVAs arbeide. Huddingselva og Vektaren er ogsd trukket mer
inn i undersgkelsene for & kunne konstatere eventuelle forurensnings-
effekter ogsd her. Som vanlig ble det foretatt en befaring i slutten
av august 1982 med innsamling av kjemiske og biologiske praever. For-
gvrig er innsamlet vannprgver annenhver mdned fra forskjellige stasjo-
ner av Grong Gruber A/S.

Fra NIVA har Eigil Rune Iversen og Merete Johannessen stdtt for de
fysisk/kjemiske undersokelser, mens Karl Jan Aanes, Sigbjern Andersen,
Magne Grande og Jarl Eivind Levik har foretatt de biologiske undersg-

kelsene. Analysene av tungmetaller i fisk er foretatt ved Sentralinsti-
tuttet for incustriell forskning, Oslo.

FYSISK-KJEMISKE UNDERS@KELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseprogram

Tabell 1 gir en oversikt over provetakingstasjoner og frekvens for
undersgkelsene i 1982, og p& fig. 1 er de samme stasjonene markert pd
en kartskisse over vassdraget. I tabell 2 er fort opp analyseprogram
og analysemetodikk for undersgkelsene i 1982.

2.2 Fysisk-kjemiske analyseresultater

Det ble i 1982 samlet inn 6 proveserier fra de faste stasjoner for ru-
tinemessige undersgkelser. Grong Gruber samlet inn provene i ménedene
februar, april, juni, oktober og desember, mens NIVA foretok proveta-
kingen under befaringen i august méned. Det ble da i tillegg tatt pre-
ver fra flere dyp i indre og ytre Huddingsvatn og i Vektarbotn.
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Tabell 1. Stasjonsplasseringer for fysisk-kjemiske undersekelser

Stasjon Lokalitet Frekvens
St. 2 Gruvevannsutlep 6 ganger pr. &r
" Orvasselva, nedre del 6 oo
" Renselelva, ved veibruy
ovenfor innlgp i Huddingsvatn 6 " oo
" Huddingsvatn, estre del Ved befaring 1 g. &rlig
" Huddingsvatn, @stre sund
mellom estre og vestre del 6 ganger pr. &r
" 6B Huddingsvatn, vestre sund
mellom pstre og vestre del Ved befaring 1 g. &rlig
v 7 Huddingsvatn, vestre dei Ved befaring 1 g. arlig
"8 Huddingselva, ved veibru 6 ganger pr, ar
"9 Vektaren, ved veibru over utlep 6 " oo
"1 Utlep Vektarbotn ved veibru 6 " oo
" 12 Vektarbotn Ved befaring 1 g. &rlig

Alle resultater fra undersgkelsene i 1982 er samlet bakerst i rapporten
Der er ogsé resultatene fra tidligere &rs observasjoner samlet.
Tabeller og figurer viser utviklingen i &rlige middelverdier for perio-
den 1970-1982. Det gis i det fglgende en kortfattet vurdering av vann-
kvaliteten ved hver enkelt stasjon.

2.2.1 Stasjon_2. Gruvevannsutlgp

Proven tas ved utlopet av klaredammen som er anlagt i veikanten ved
strandsonen i indre Huddingsvatn. Resultatene viser at gruvevannet
fortsatt er svakt alkalisk og har folgelig et forholdsvis beskjedent
innhold av tungmetaller. Tungmetallinnholdet var noe lavere enn
foregdende ar og er p& et stabilt nivd. Dersom eventuelle for-
suringsprosesser viser en tiltakende tendens, vil dette gi seg utslag
i gkning i konduktivitets-, sulfat- og ferst og fremst sinkverdiene av
tungmetallene. Klaredammen ser ut til & ha en gunstig effekt pd ut-
slipp av slam fra gruva. Torrstoffverdiene var i 1982 betydelig lave-
re enn i de foregdende &r.
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Orvasselva er den nest storste tillgpselven til Huddingsvatn. Malesta-
sjonen ble opprinnelig valgt ut fordi gruvevannet i den forste tiden ble
pumpet til elven. Da dette oppherte, sank tungmetallinnholdet 0g vann-
kvaliteten har siden ligget pd et stabilt nivd. Det svakt alkaliske
vannet har periodevis hatt kobberkonsentrasjoner som har 1igget noe over
det som kan betraktes som et naturlig bakgrunnsnivé. Det er uklart om
dette kan skyldes naturlige drsaker. I 1982 var metallverdiene noe la-
vere enn i foregdende &r.

Renselelva er den sterste tillepselven til Huddingsvatn. Vannkvalite-
ten er svakt alkalisk. Tungmetallverdiene er lave og kan betraktes som
naturlige bakgrunnsverdier som kan benyttes som referanseverdier.

Analyseresultatene for 1982 er p& stort sett samme nivd som i tidligere
dr, og middelverdiene for mdleperioden gir ogsd inntrykk av stabile for-
hold.

- - s mn W " " — - - - -

@stre sund er det sund som ligger narmest deponeringstedet og sterste-
parten av partikkeltransporten fra indre Huddingsvatn til ytre foregar
gjennom dette sundet. Under ugunstige varforhold er det en markert for-
skjell i siktedyp pd begge sider av sundet.

Resultatene for 1982 viste som i tidligere &r at Huddingsvatn ved dette
sted er tydelig pdvirket av avgangspartikler. Verdiene for suspendert
torrstoff er ikke spesielt hgye, men filtrene blir svarte ved hver fil-
trering, noe som tyder pd at det suspenderte materiale i det vesentlige
bestdr av avgangspartikler. Tungmetallverdiene er noe hgyere enn det
som kan anses som naturlig bakgrunn. De forhgyede tungmetallverdier
skyldes at metaller lgses ut fra avgangspartikler nér praovene konser-
veres med syre for analyse. For alle analyseparametre er det ingen
endringer av betydning i forhold til tidligere &r, men f& observa-
sjoner pr. &r gjor det vanskelig & vurdere betydningen av ekstreme
verdier.



Provene tas ved overlgp av gammel mdledam for limnigrafstasjon.
Resultatene for 1982 tyder ikke p& noen endringer av betydning i for-
hold til foregdende &r og situasjonen gir inntrykk av & vare stabil.

Som i tidligere &r synes kobberverdiene & 1igge noe over det som kan
anses som naturlig bakgrunnsnivd og merkbart hgyere enn referansesta-
sjonen st. 4, Renselelva. Verdiene er imidlertid ikke s hoye at de

har noen betydning i giftighetssammenheng overfor fisk. Instituttet ar-
beider for tiden med metodikk for & bestemme hvilken tilstandsform tung-
metallene foreligger i, og vi héper & kunne anvende slik metodikk pa
denne vanntypen, noe som vil gi et mer detaljert bilde av hvilken be-
tydnihg deponeringen har for tungmetallnivdet i vassdraget.

- o o Yot - —— -t - - " - -

Prgvetakingsstedet er ikke ideelt idet vannet er nesten stillestiende.
Resultatene viser at vanntypen er forskjellig fra Huddingselva. Ver-
diene for pH, konduktivitet, kalsium og sulfat viser at vannmassene fra
Huddingsvassdraget blir betydelig fortynnet. Det var ubetydelige end-
ringer i analyseresultatene for 1982 i forhold til tidligere &r.

e e W - —— - o " " - 7~
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Stasjon 11 ble opprettet i 1981, mens det fra stasjon 12, som antas &
vere det dypeste punkt i Vektarbotn, farst ble tatt prover under be-
faringen i 1982.

Vannkjemisk er Vektarbotn svart 1ik forholdene ved stasjon 8, Huddings-
elv. Tilforsler fra myromrédene omkring antas & ha innvirkning pa van-
nets humusinnhold som da vil vere hayere enn lengre opp i vassdraget.
Dette vil gi seg utslag i hayere fargetall. Det ble i 1982 ikke analy-
sert pd farge, men en slik analyse vil bli utfert i 1983. Av enkelt-
resultatene fremgdr det at enkelte kobberverdier ogsé ved disse stasjo-
ner ligger noe hgyere enn antatt naturlig bakgrunn (st. 12-5m, st. 11
- 15/12-82). Det er viktig at de videre kontrollundersekelser av tung-
metaller og deres tilstandsform ogsd omfatter disse stasjoner.
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Under befaringen om hesten ble det som i tidligere &r tatt et provesnitt
fra indre og ytre Huddingsvatn. Den 25.8.82 var temperaturen i indre
Huddingsvatn praktisk talt 1ik ned til bunnen. Av denne grunn var vann-
massene lett pdvirkelige av vind, og sedimenteringsforholdene var dar-
Tige. Siktedypet ble md1t til 3,5 m som var bedre enn pé samme tid fore-
gdende ar, men likevel sdvidt darlig at vannmassene i indre Huddings-
vatn sd gré ut pd grunn av partikkelinnholdet. Tungmetallanalysene gir
inntrykk av en tydelig pavirkning. Metallene er sannsynligvis for en
stor del partikulert bundet og vil sdledes loses ut nar prgvene konser-
veres med syre. Dette forhold illustreres serlig ved hgye jernverdier
0g i mindre grad ogsé kobberverdiene. Resultatene fra disse to metal-
lene Tigger vesentlig over naturlig bakgrunnsnivd. Slikt partikulert
bundet metall gir neppe giftvirkninger med mindre det foregdr prosesser
som kan utlgse metallene fra partiklene igjen. Slike prosesser er s&@r-
Tig fremtredende under sure betingelser. I Huddingsvatn er vannmassene
svakt alkaliske fra naturens side, dessuten er pH i avgangen meget hgy.

I ytre Huddingsvatn var som i tidligere &r siktedypet (8 m) vesentlig
bedre enn i indre og ogs& en del bedre enn i foregdende &r (6.5 m).

Av tungmetallverdiene ligger kobber og jernverdiene gjennomgdende noe
lavere enn ved st. 6, men kobberverdiene synes likevel & vare noe hgye-
re enn naturlig bakgrunnsnivd. Dette forhold er spesielt tydelig for de
dypeste fem metre.

2.2.9 Fremtidige_undersgkelser av_slamtransport

s oo e T v .- - - " " ] oo = ko - ——

For & belyse spredningen av avgangspartikler har undersgkelsene hittil
vert konsentrert om & gjere analyser av sedimentpraover og av slam pa
steiner, garn etc. Slike underspkelser bgr fortsette i et beskjedent
omfang for & fremskaffe referansedata.

Vi foresldr at det i tillegg settes ut sedimentfeller flere steder

1 ytre Huddingsvatn og i Vektarbotn for & f& et mer kvantitativt bilde
av partikkeltransporten i vassdraget. Slike feller bar st& ute i vass-
draget over lengre tidsrom og tas inn etter f.eks. noen m&neder for ana-
Tyse av mengde og sammensetning av det sedimenterte slam. Som et for-
sok vil det bli satt ut noen feller under befaringen i 1983~
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BIOLOGISKE UNDERSQKELSER
3.1 Innledning

Innsamling av biologiske prgver ble i 1982 foretatt under en befaring
24.-26. august. Provetakingen omfattet en natts fiske med garn og inn-
samling av dyreplankton i indre og ytre Huddingsvatn og i 1ille og
store Vektaren. Det ble ogsd samlet inn bunndyr og dyreplankton i
Huddingsvatn samt bunndyr i Huddingselva. Det ble fisket med elektrisk
fiskeapparat i Huddingselva og tatt tungmetallanalyser av fisk fra
Huddingsvatn og Vektaren.

I tabellene 3 -4 er oppfort resultatet av forsgksfisket med garn i indre
0g ytre Huddingsvatn. En sammenfatning og sammenlikning med tidligere &r
er presentert i tabellene 3 - 8 samt fig. 3, hvor fangsten for en del
utvalgte maskevidder er oppfert. Garnplasseringene fremgdr av fig.2.

Resultatene viser at det ble fisket mindre i 1982 enn i 1981 bade i
indre og ytre Huddingsvatn. I sgndre del av indre Huddingsvatn (vest
for avgangsutslippet) ble det bare fisket 2 aure. Totalfangsten pa to
serier var i indre Huddingsvatn 1435 gram mot 3530 i ytre. Varet var
under fisket stille og klart, og dette er ugunstig for garnfiske. Selv
om fangstene fra &r til annet viser en del svingninger, er det allike-
vel ingen tvil om at utbyttet bdde i antall og total vekt har g&tt be-
tydelig ned i drene fra 1970-82. Spesielt har det gdtt ut over mengden
av steorre fisk. .

I tabell 9 er det gitt en oversikt over aurens kondisjonsfaktor
(K = 19%31~! hvor 1 = lengden i cm og V = vekt i gram) i &rene 1970-
82. Kondisjonsfaktorene har ikke forandret seg vesentlig gjennom denne

perioden. Fiskens kjogttfarge er som tidligere rod eller lyserod.



Tabell 3.
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Garnfangst av aure i indre Huddingsvatn, vest, 24.-25. au-

gust 1982

Garn Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt | Middellengde
nr. mm | omfar antall g g mm

1 21 30 4 390 98 206

2 26 24 4 665 166 243

3 29 22 0

4 35 18 0

5 40 16 0

6 45 14 0

7 52 12 0
Totalt 8 1055 132
Tabell 4, Garnfangst av aure i indre Huddingsvatn, syd, 24.-25. august

1982

Garn Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt | Middellengde
nr. mm | omfar antall g g mm

1 21 30 2 380 190 255

2 26 24

3 29 22

4 35 18

5 40 16

6 45 14

7 52 12
Totalt 2 380 190
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Tabell 5. Garnfangst av aure i ytre Huddingsvatn, vest, 24.-25. au-
gust 1982

Garn Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt Middellengde
nr. mm | omfar antall g g mm

1 21 30 7 705 101 207

2 26 24 3 540 180 240

3 29 22 2 615 308 290

4 35 18 0

5 40 16 0

6 45 14 0

7 52 12 0
Totalt 12 1860 155
Tabell 6. Garnfangst av aure i ytre Huddingsvatn, gst, 24.-25. au-
gust 1982

Garn Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt Middellengde
nr. mm | omfar antall g qg o mn

1 21 30 9 820 91 202

2 26 24 1 90 90 195

3 29 22 3 760 253 283

4 35 18 0

5 40 16 0

6 45 14 0

7 52 12 0
Totalt 13 1670 .. 129.
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O—-0 Indre Huddingsvatn
®—@ Ytre Huddingsvatn

Fig. 4. Fangst pr. garnnatt i indre 0g ytre Huddingsvatn 1970-82.
4 utvalgte maskevidder 19-21, 26, 35 og 40 mm (32-16 omfar).
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Tabell 9. Kondisjonsfaktorer for aure 20 cm og sterre, 1970-1982
okalitet Indre Huddingsvatn Ytre Huddingsvatn
Ar Ant.fisk | Kond.faktorer | Ant.fisk | Kond.faktorer
1970 10 0.92
| 1971 300 1.01
1972 33 1.06
1973 18 | 1.03
1974 19 1.16
. 1975 158 1.02 74 1.05
1976 5 1.02 34 1.09
1977 27 1.0 21 1.05
1978 8 0.95 18 1.07
1979 14 0.98 14 0.96
1980 29 1.01 8 1.04
1981 16 1.02 17 1.07
1982 9 1.03 17 1.03
Tabell 10. Mageinnhold i aure fra Huddingsvatn, 24.-25. august 1982.
% fisk med neringsdyr i magen (frekvensprosent)
Lokalitet Indre Ytre
Dyregruppe Huddingsvatn Huddingsvatn Huddingselva
Snegler 4
Smékreps 20
Steinfluelarver 10 4 64
Dagnfluelarver 8
Varfluelarver 30 36
Fjermygglarver 10 4 18
Biller 10 8
Fisk 4
Diverse landdyr 60 52 (36?)
Uten mageinnhold 10 20 '
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Fiskens mageinnhold fremgdr av tabell 10. 0gsd i 1982 dominerte dyr
fra land (insekter, edderkopper etc.) og varfluelarver fiskens mageinn-
hold. Videre ble det funnet 1itt av de vanlige grupper som stein-,
dggn- og fjermygglarver. Marflo ble ikke funnet i mageprgvene verken
fra indre eller ytre Huddingsvatn.

I Huddingselva ble det fisket med elektrisk fiskeapparat p& samme sted
som tidligere ved veibru (st. 8). Det ble benyttet et apparat av typen
Lima og fisket foregikk i 15 minutter. Resultatet fremgér av tabell 37.
Totalfangsten var 11 aure og 1 orekyte. Fisken var 1 0g 2 vintre gam-
Te (1+ og 2+). Detble i 1981 ikke fisket yngel av &ret (0+). Fiskens
mageinnhold fremgdr av tabell 31. Steinfluelarver var det dominerende
mageinnhold. En kunne ha ventet et sterre innslag av degnfluelarver,
men dette ble ikke funnet.

Vektaren

I tabellene 11-12 er oppfert resultatet av fiske med garn i indre og
ytre Vektaren. NIVA har tidligere ikke foretatt fiske i Vektaren, og
det kan derfor ikke sammenliknes med tidligere &r. Bjern Sivertsen
fisket imidlertid i Vektaren i juli 1980 og 1981 og resultatene herfra
er til en viss grad sammenliknbare. Ofstad (1967) fisket i Vektaren

i drene 1961-66 og disse tallene gir et grunnlag for sammenlikning nir
det gjelder ytre Vektaren.

Fangsten i 1982 md sies & vere god og med de garn som direkte kan sam-
menliknes med Sivertsens fiske i 1980 og 81 var utbyttet noe bedre i
1982. I indre Vektaren ble fisket 8.96 kg totalt p& 7 garn med maske-
vidde 30-12 omfar, mens det tilsvarende tall i ytre Vektaren var 3.08 kg.
Pr. garnnatt pd disse maskevidder gir dette henholdsvis 1.28 kg og

0.432 kg i indre og ytre Vektaren. Dette er mer enn hva Sivertsen fant

i indre Vektaren og omtrent det samme eller 1itt mindre enn hva Ofstad
fant i ytre Vektaren i 1960-8rene. Ofstad fisket imidlertid med en

annen garnserie (24-16 omfar), og dette vil gi et 1itt annet resultat.
Sivertsen som fisket med serien 16-32 omfar fikk 0.97 kg pr. garnnatt.
Antallet, 21 fisk, p& den minste maskevidden (30 omfar) er vesentlig
hoyere enn hva Sivertsen fant, nemlig 3 og 12 fisk pd henholdsvis 28 og
32 omfar. Sivertsen antydet her en mulig sviktende rekruttering, noe som
utbyttet i 1982 ikke tyder pé. '
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Tabell 11 . Garnfangst av fisk i ytre Vektaren, 25.-26. august 1982
Garn Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt Middellengde
nr. mm | omfar antall g g mm

1 21 30 10 1000 100 222

2 26 24 5 1800 360 290

3 29 22 1 225 225 270

4 35 18 0

5 40 16 0

6 45 14 0

7 52 |, 12 0
Totalt 16 3025 189
Tabell 12. Garnfangst av fisk i indre Vektaren, 25.-26. august 1982

Garn Maskevidde Fangst Vekt Middelvekt Middellengde
nr mm | omfar antall g g mm’
1 21 | 30 21 2500 119 219
2 26 | 24 9 2350 261 277 |
3 29 | 22 7 1850 264 287
4 35 | 18 4 1600 400 319
5 40 | 16 1 390 390 310 |
6 45 | 14 0 é
7 52 | 12 1 270 270 290
Totalt 43 8960 208
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Det skal bemerkes at forholdene under fisket i 1982 var meget gunstige
med vind og regn. Det ble ogsd hevdet fra grunneieres side at det had-
de vert fisket 1ite med garn tidligere den sesongen. Dette kan ha bi-
dratt til det gode resultat.

Aurens kondisjonsfaktorer var i indre Vektaren 1.08 for fisk over 20
cm. I ytre Vektaren var kondisjonsfaktorene for aure 0.94 og for roye
0.89. Fisken i indre Vektaren er siledes i meget god kondisjon, mens
den i ytre Vektaren er mindre god. Fiskens kjottfarge var i indre
Vektaren rod eller lysersd, mens en del av fisken i ytre Vektaren var
hvit 1 kjottet.

I tabell 13 er oppfert mageinnhold i aure og raye uttrykt i frekvens-
prosent. Dette forteller hvor mange av fiskene i % som hadde vedkom-
mende naringsgruppe i magen. Av tabell 30 kan en imidlertid ogsi se
antallet i hver fisk hvor dette er oppgitt. Resultatene av analysene
viser at marflo dominerte i mageinnholdet i fisk fra indre Vektaren.
Den ble til dels funnet i store mengder (tabell 36 ). Noe smidkreps og
varfluelarver ble ogs& funnet. Marfloen er en god indikator pa foru-
rensning av gruveavgang etter de erfaringer en har fra Huddingsvatn.

I indre Huddingsvatn var det en betydelig reduksjon i mengden av mar-
flo allerede ett &r etter at gruvedriften kom i gang (1973). Aret
etter, i 1974, var marfloen praktisk talt forsvunnet i indre Huddings-
vatn. Det er derfor meget viktig & studere forekomst av denne dyre-
gruppen sdvel i mageprgver som bunnprgver fra Vektaren i drene fremover.

I ytre Vektaren ble det funnet mye av det utsatte (1974) krepsdyret
Mysis relicta, som tydeligvis her har funnet seg til rette og betyr

et tilskudd til fiskens ernaring. Planktonkreps, snegl og diverse
insekter ble o0gsd funnet.

I 1981 ble det foretatt tungmetallanalyser av aure og rgye fra Huddings-
vatn og en del andre innsjger i omrddet. Undersokelsene ble foretatt i
regi av Innlandsfiskeprosjektet i Rayrvik, Lierne og Namskogan kommuner
og analysene utfert ved Fiskeforskningen, DVF. Disse undersgkelsene
viste at leverprovene av fisk fra Huddingsvatn gjennomgéende hadde et
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Tabell 13. Mageinnhold i aure og roye fra Vektaren 25. august 1982.
% fisk med neringsdyr i magen. N = antall fisk

Lokalitet Indre Vektaren Ytre Vektaren
s I Y
Snegl 30
Marflo 62
Mysis relicta 70 100
Smékreps 31 66
Degnfluelarver 10 33
Varfluelarver 45 20
Landinsekter 30 33
Fisk 14 10

hoyere nivd av kobber, sink og kadmium enn leverprgver av fisk fra
andre innsjger (0dd Skogheim, DVF, pers. oppl.). Forgvrig var det
vanskelig & trekke noen sikre konklusjoner fordi materialet var lite
0g uensartet sammensatt.

[ tabell 14 er vist resultatene av analyser av tungmetaller i aure
fisket i august 1982 fra Huddingsvatn og Vektaren. Analysene er utfert
ved Sentralinstituttet for industriell forskning ved hjelp av atomabsorp-
sjon etter foraskning og oppkonsentrering av prgvene. Resultatene viser
at det er gjennomgdende hgyere innhold av tungmetaller i lever og fiske-
kjott i fisk fra Huddingsvatn i forhold til fisk fra Vektaren. Rosse-
land m.f1, (1981) fant middelverdier i kjogtt av aure fra et vassdrag i
Kvinesdal pd fra 0.19 - 0.26 mg Cu/kg vdtvekt og 4.6 - 7.2 mg Zn/kg
vatvekt. Disse konsentrasjoner ble her betraktet som lave og av samme
stgrrelsesorden som antatte naturlige bakgrunnskonsentrasjoner. Konsen-
trasjonene er svart nar de som ble funnet i Huddingsvatn og Vektaren.

I tabell 38 er oppfert konsentrasjoner av tungmetaller i fisk fra en

del vassdrag for sammenlikning.

Verdiene for kadmium i fiskekjott er omtrent p& det nivd som regnes som
bakgrunnsverdier i fisk og en del andre matvarer (0,01 - 0,2 mg/kg)
(Friberg m.f1. 1979).
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Dette gjelder béde Huddingsvatn og Vektaren. Se ogsd verdiene i
vedlegg 38. Ifolge et forslag som er til vurdering i Helsedirekto-
ratet, vil den generelle grense for kadmium i mat bli pd 0.03 mg/kg,
mens man gar inn for 0.5 mg/kg for skalldyr og innmat. Bakgrunnsver-
diene av kadmium i bléskjell er f.eks. 0.01 - 0.5 (0.7?) mg/kg vatvekt
(Knutzen, 1983).

Det vil i 1983 bl1i forsgkt samlet inn et tilsvarende materiale av fisk
fra noen Tokaliteter som kan betraktes som updvirket. Dette fordi en

i dag mangler tilstrekkelige opplsyninger om hva som er naturlig bak-

grunnsniva.

Bunndyr

[ 1982 ble det samlet inn bunndyr fra indre og ytre Huddingsvatn etter
et mer omfattende program enn tidligere. Det ble denne gang benyttet
en annen prgvetaker, den sdkalte Ekmanhenter, som er stgrre og noe mer
effektiv enn den tidligere benyttede van Veen grabb (Petersen grabb).
Ekmanhenteren gir ogsé et bedre kvantitativt bilde av bunnfaunaen.
Prgvene ble tatt med 5 klipp p& hvert dyp p& lokaliteter som er angitt
i fig. 2.  Resultatene av analysene fremgdr av tabell 15 og gir et

2, I tabell 16 er vist resultatene av en inn-

bilde av bunnfaunaen pr. m
samling fra Huddingselva etter den vanlige metode med bruk av vannhov

med maskevidde 250 um i 3 x 1 min. pd hver Tokalitet.

Prgvene fra indre Huddingsvatn viser at bunndyrmengdene er meget smi.
Det eneste som ble funnet var noe berstemakk pd 2 m dyp. I ytre
Huddingsvatn ble det funnet noen flere grupper og p& flere dyp, men
0gsd her var det lite bunndyr. Vektene er omtrent i samme storrelses-
orden som Sivertsen fant i 1979 og 1980, men noe mindre enn hans vekter
fra 1981 (Sivertsen 1982). Det var ogsd de samme grupper som var re-
presentert, nemlig fjermygglarver og bgrstemakk. Bare de farste har
noen sarlig betydning som mat for aure.

Undersokelsen viser at produksjonen av bunndyr i Huddingsvatn er meget
Titen. Det er sannsynlig at dette er den viktigste &rsaken til til-
bakegangen i fisket i Huddingsvatn.
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Tabel1l 15, Bunndyrmengder i Huddingsvatn 26. august 1982, uttrykt som
mg vétvekt og antall ( ) pr. mZ bunnflate.
5 klipp pé hvert dyp. * 3 klipp.
Ytre basseng B Indre basseng

Dyregruppe 2 m 4,5 m 6 m W0m 2m 4 m 6 m* 10 m*
Boarstemark 870 (2000)] 50 (400) 620 (2000)
Fjermygglarver| 310 (7600)] 500 (3200)
Rundmark 20 (1600} 20 (2000) | 20 (2000)| 480 (400)
Midd 1 ( 400)
Totalt 1982 (1380 571 20 480 620 0 0 0

I Huddingselva ble det i 1982 funnet mer dyr pd stasjon A (gverste bru
nedenfor utlgpet av Huddingsvatn) enn i 1981. @kningen var imidlertid
i fjermygglarver og vdrfluelarver, og disse er sannsynligvis mest tole-
rante overfor forurensninger. Ved stasjon C (nederste bru over Huddings-
elva) var det denne gang mindre dyr enn tidligere, og spesielt var ned-

gangen i mengden av degnfluelarver p&fallende. Dette er en gruppe med
viktige naringsdyr for fisk og som er relativt folsomme overfor foru-

se ngye pa forholdene i 1983 om

[

rensninger. Det er derfor grunn til &

det er en forurensningseffekt som her nd begynner & gjore seg gjeldende.
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Tabell 16. Makroinvertebrater i Huddingselva, 15.8.1971, 19.8.1977,
29.8.1979, 3.9.1980, 27.8.1981 og 26.8.1982.
3 x & min. bunndyrhov 250 .m,

A C
Dyregruppe 19711 1977 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1980 | 1981 | 1982
Fabgrstemark 39 5 10
Rundmark 1 10
Polyppdyr 27 390 10
Smékreps 100
Marflo 2 1
MusTinger 2 1 1 20
Sneg] 5 20
Midd 1] 5| 6| 10| 10| 20 10
Dagnfluelarver 7 6 5 540 |1450 20
Steinfluelarver 79 | 712 61 | 150 | 360 | 360 | 120 | 100 40
Varfluelarver 13 8 11 1210 30 70 70 50 60
Fjermygglarver 17 | 169 11 | 310 | 250 | 760 | 440 | 730 | 490
Tovinger, div. 2 2 7 10 10 10
Biller 2 1 10 10 50
Sum individer 157 |1 944 | 108 [1210 | 650 [1240 |1200 |2400 | 620
Antall grupper 11 10 9 9 4 6 7 7 5

I 1983 ber Vektaren bli gjenstand for bunndyrundersgkelser pa samme
mdte som i Huddingsvatn.

Dyreplankton

I tabell 17 er oppfert resultatene av analyser av dyreplankton innsam-
let med hdvtrekk (maskevidde 95 um) vertikalt fra 16-20 m dyp til over-
flaten i Huddingsvatn. Analysene og vurderingen av resultatene er ut-
fgrt av Jarl Eivind Lovik.

Dyreplanktonet er artsfattig og noks& ensidig dominert av hoppekrepsen
Cyclopsscutifer. Vannloppene har vart darlig representert i de senere
ar det har vert tatt prover.

De beregnede totalantall for krepsdyrplankton var lave sdvel i indre
som ytre basseng, og indikerer Titen produksjon av denne dyregruppen.
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Tabell 17 . Dyreplankton i Huddingsvatn 25.8.1982

Tallene angir beregnet antall individer pr. m? overflate
basert pa vertikale hdvtrekk fra angitt dyp (maskevidde

95 um)

samt prosentfordeling av artene.

(+) sjelden, + forekommer, ++ vanlig, +++ rikelig

Indre basseng

T

|

Ytre basseng

16-0,,m | 20-0.m
Arter/grupper Ant.ind.pr.m2 Prosent | Ant.ind.pr.m2 Prosent
Hjuldyr (Rotatoria) ‘
Kellicottia longispina + (+)
Keratella sp. (+)
Collotheca sp. (+) +
Hoppekreps (Copepoda)
Heterocope saliens adulte +
Arctodiaptomus laticeps | adulte 350 1.0 280 0.4
cop.
naup 70 0.2
Sum 420 1.2 280 0.4
Cyclops scutifer adulte 1700 4.7 3820 4.8
Cyclopoida cop. 6650 18.4 17680 22.4
naup. 27020 74.9 50650 64.3
Sum 35370 98.0 72150 91.5
Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum adulte + 2550 3.2
juv., 140 0.2
Sum 2690 3.4
Bosmina longispina adulte 280 0.8 2400 3.1
juv. 1270 1.6
Sum 280 0.8 3670 4.7
Krepsdyrplankton totalt | 1982 36070 100 78790 100
’ 1981 16566 102961
1980 21930 68050
1979 16300 48100
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Individantallet var i 1982 som i de senere &r 2-3 ganger hgyere i ytre
enn i indre basseng, noe som utvilsomt har sammenheng med forurensnin-
gene.

Det har skjedd en viss gkning i totalantallet i prevene fra 1979-1982
i indre basseng. Selv om prgvene har vart tatt pd samme tid av aret
kan dette skyldes tilfeldigheter og metodiske forhold og/eller natur-
lige svingninger i f.eks. temperatur eller neringstilgang.

Ytre Huddingsvatn hadde i 1979, 1980 og 1981 et innslag av vannloppen
Daphnia Tongispina, mens arten ikke ble funnet i indre basseng. Denne
arten ble ikke registrert i det hele tatt i 1982, og dette kan tyde p&
at den er forsvunnet fra ytre basseng ogs&. Dette kan ha direkte eller
indirekte cammenheng med forurensninger. N&r bunndyrmengden gér til-
bake, vil auren i sterre grad spise dyreplankton og store vanniopper
er mer ettertraktet av fisk enn hoppekrepsene.
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KONKLUSJON

3.

Rapporten gir et sammendrag av resultater fra fysisk/kjemiske 09
biologiske undersgkelser som er foretatt i Huddingsvassdraget i
1982.

De fysisk/kjemiske undersgkelsene har stort sett fulgt samme opp-
Tegg som i tidligere &r. Som i foregdende &r kan virkninger av
gruvévirksomheten spores pd hele vassdragstrekningen fra depone-
ringsstedet til utlepet av Vektarbotn.

Selv om tungmetallnivdene ligger lavere enn det nivd hvor man kan
forvente toksiske effekter, synes s®rlig kobbernivéet for stasjo-
nene nedstrems utslippet & 1igge hgyere enn bakgrunnsnivdet i til-
Tepselvene til Huddingsvatn. Undersgkelsene fremover bgr konsen-
treres om metoder for & kartlegge tungmetallenes tilstandsformer
og mer kvantitative undersgkelser av partikkeltransporten fra
Huddingsvatn til Vektarbotn.

Vurderingene av de biologiske forhold er basert pd en undersgkelse
i august 1982 i Huddingsvatn, Huddingselva og Vektaren.

Bunndyrundersgkelser ble foretatt i Huddingsvatn og Huddingselva.
I Huddingsvatn og spesielt indre basseng, var det meget sm& fore-
komster av bunndyr med fjermygglarver og berstemakk som domineren-
de grupper. I nedre del av Huddingselva var det i 1982 vesentlig
mindre dggnfluer enn i 1981 og dette kan vaere en indikasjon p& be-
gynnende forurensningseffekter i denne del av Huddingselva. Her og
i Vektaren begr det foretas grundige bunndyrundersokelser i 1983.

Dyreplanktonet i Huddingsvatn var artsfattig og dominert av hoppe-
kreps. Totalantallet var omlag 2 ganger sterre i ytre enn i indre
basseng.

Forsgksfisket med garn i Huddingsvatn ga som resultat lite og sm&-
fallen fisk. Fangsten i 1982 var i antall og vekt totalt sett for
indre og ytre basseng den minste siden fisket tok til i 1970.

I Huddingselvas nedre del viste elektrofiske at det fortsatt er en
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god forekomst av vngel av aure. I indre Vektarer var féﬁ»f*en Ay
aure god bdde i antall og vektmessig henseende. Roye ble ikke
fisket her. I ytre Vektaren ble fisket bdde aure og rgye, men
fiskemengden var vesentlig mindre enn i indre Vektaren.

Det ble ikke foretatt bunndyrundersgkelser i Vektaren, men analy-
ser av fiskens mageinnhold viser at marflo ble spist i store meng-

der 1 indre Vektaren mens det innforte naringsdyret, Mysis relicta
var viktig i ytre Vektaren.

Analyser av kobber, sink og kadmium i fiskekjett og lever fra
Huddingsvatn og Vektaren viste hgyere middelverdier i feorstnevnte
innsje. Verdiene i fiskekjott antas for alle metallene i begge

innsjger & ligge i samme storrelsesorden som naturlige bakgrunns-
verdier eller 1itt hgyere.

Sammenfattende er Huddingsvatn og spesielt indre basseng sterkt
rammet av forurensninger. Dette gir seg utslag i meget smd bunn-
dyrmengder, lite dyreplankton og lite og smdfallen aure. I Hud-
dingselva kan effekter pd bunndyrfaunaen spores, og dette md under-
sokes nazrmere i 1983. I Vektaren er det ennd ikke funnet effekter
ved de undersgkelser som hittil er utfert. Forholdene her md fol-
ges ngye i drene fremover.



- 29 -

LITTERATUR

EIFAC, 1977. Report on the effect of zinc and copper pollution on the
salmonid fisheries in a river and lake system in central
Norway. EIFAC, Tech. Pap. 29.

Friberg, L., Nordberg, G.F. and Vouk, V.B., 1979. Handbook on the toxi-
cology of metals.

Elsevier/North-Holland Biomedical Press, Amsterdam. New York.
Oxford. 709 pp.

Knutzen, J., 1983. Blaskjell som metallindikator. Vann, 1§;24-33.

Ofstad, K., 1967. Fiskerisakkyndig uttalelse vedrerende Vekteren, Royr-
vik herred, avgitt i august 1967. Trondheim 1967, 16 s.

Rosseland, B.0., Skogheim, 0.K. og Bremsnes, T., 1981. Avrenning fra
manganslamdeponi. Vannkjemiske og fiskeribiologiske forhold
i Sagevassdraget, Kvinesdal 1980.
DVF, Fiskeforskningen, rapport 1981, No. 5, 56 s.

Sivertsen, B., 1981. Fiskeribiologiske undersgkelser i Huddingsvassdraget
1981. Med oversikt over underspkelsene i 1962-81.
Rapport, B. Sivertsen, juni 1982, 22 s.



- 30 -

*  TABELL NR.: 1E
SEKIND *
sz=zzzzzrzzoszsozzo® KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *

* STASJON: 2 GRUVEVANNSUTLQ@P
DATO: 20 JUNE 83 ¥

DATO/0BS.NR. PH KOND  TURB  TOC S-TS ~ S-GR ALK
MS/M  FTU MG/L  MG/L  MG/L  ML/L
820224 7.78 36,0  26.0 2,10 16.0 14,5
820415 7.54 445 28.0 2.80  39.4 36.0
820614 7.70  38.3 27.0 2,60 44,0 42,2
820825 7.84 35,0  37.5 3.00 38,2 35.2 15.8
821025 7.80  30.1 44,0 2.20  70.2 66.7
821215 7.60  33.4 540 2,50  81.9 76.4
ANTALL : 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE ;o T.54 3041 26.0 2.10 16,0 14.5 15.8
ST@RSTE ~ :  7.84 44,5 54,0 3.00  81.9  76.4 15.8
BREDDE : 0.300 4.4 28,0 0.900  65.9 61.9 0.000
GJ.SNITT :  7.71 36,2  36.1 2.53  48.3 45,2 15.8
STD.AVVIK : 0,119 4,88  11.3 0.344  23.9  22.7
NIVA *
*  TABELL NR.: 18 {forts.)
SEKIND *
——————————————————— *  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: 2 GRUVEVANNSUTL@P
DATO: 20 JUNE 83 #
DATO/OBS.NR. CA MG SO FE-FIL. CU-FIL ZN-FIL PB cD
MG/L  MG/L  MG/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
820224 53.8 4,01 64,0  20.0 44,0 160.
820415 61.5 5.11  99.2 5.00  15.0 590,
820614 55.5 3.92 8.8 30,0 10.5 50,0
820825 49,7 3.66  81.0  35.0 10.5 510, 0.900  3.40
821025 46.7 3.60  67.0  20.0 1,5 180,
821215 53.8 3.71  77.6  50.0 . 24.0  310.
© ANTALL 6 6 6 € 6 6 1 1
MINSTE T B6.T 3.60 64,0 5.00 105  50.0 0.900  3.40
STGRSTE  :  61.5 5.11  99.2  50.0 44,0  590. 0.900  3.40
BREDDE : 148 1,51 35.2 45,0 33,5 540, 0.000 0,000
GJ.SNITT : 53.5 4,00 79.3  26.7 19.8  300. 0.900  3.40
STD. AVVIK 5.08  0.565 13.0 15.4 12,9 212,




NIVA *
*  TABELL NR.: 19
SEKIND *
s=z=szzzz== z=======¥  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: 3 ORVASSELVA, NEDRE DEL
DATO: 20 JUNE 83
DATO/OBS.NR. PH KOND  TURB  TOC S-TS ~ S-GR ALK
- MS/M  FTU MG/L  MG/L  M&/L  ML/L
820224 7.14  8.22  1.60  3.30  2.80 1.90
820415 6.88 . 4.87 0,750  4.60  0.900  0.300
820614 6.87 2,86  0.550  3.60  0.800  0.500
820825 7.35  3.51 0.800 4,10 0.300  0.300  2.55
821025 7.30 4,69 . 0.360 2.80  0.400  0.100
821215 7.53 427  0.560 2,10 0.600  0.100
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 6.87  2.86 0,360 2,10  0.300 0.100  2.55
ST@RSTE 7.53  8.22  1.60 460 2.8 1.90 2,55
BREDDE i 0.660  5.36 .24 2,50 2,50 1.80 0,000
GJ.SNITT 7.18 W74 0,770 3.2 0.967  0.533  2.55
SID.AVVIK :  0.26 1.86  0.436  0.898  0.927  0.686
NIVA *
*  TABELL NR.: 19 (forts.)
SEKIND *
——————————————————— *  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
¥ STASJON: 3 ORVASSELVA, NEDRE DEL
DATO: 20 JUNE 83 *
DATO/OBS.NR. CA MG S04 FE cu N PB cD
MG/L  MG/L  MG/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
820224 8.70  0.810  6.60 300, 3.30  30.0
820415 4.96  0.600 3,70 270. 5.00 20,0
820614 2,95  0.290 2,00  90.0 4,30 20,0
820825 5.10 0,350  2.70  89.0 2,30 5.00  0.600  0.050
821025 6.66 0.5 3,80  90.0 4.30 5,00
821215 6.88 0,490  4.10  80.0 3.0 5.00
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1 1
MINSTE 2,95  0.290 2,00  80.0 2.30  5.00  0.600 0,050
STGRSTE  :  8.70  0.810  6.60  300. 5.00 30,0 0.600  0.050
BREDDE 5.75  0.520 4,60 220. 2,70 25.0 0.000  0.000
GJ.SNITT ~: 5,87  0.513  3.82 153, .77 1.2 0.600  0.050
STD. AVVIK 1.98  0.186  1.57 103. 0.958  10.7
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NIVA #
%  TABELL NR.: 20
SEKIND *
—————————————————— =¥  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: # '
#  STASION: U RENSELELVA, VED VEIBRU
DATO: 20 JUNE 83 #
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB TOC S~TS S-GR ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
820224 7.34 6.71 0.750  2.50 1.00 0.600
820415 7.14 4,76 0.490  2.70 0.300 0,100
820614 7.14 3.07 0.520  2.60 0.200  0.100
820825 7.46 4,01 0.490  2.50 0.100 0,100 3,05
821025 7.44 5.16 0.410 2,20 0.200 0,050
821215 7.45 4,88 0.670  1.40 0.400 0,200
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE T.14 3.07 0.410 1,40 0.100  0.050  3.05
ST@RSTE 7.46 6.71 0.750  2.70 1.00 0.600 3,05
BREDDE 0.32 3.64 0.3480  1.30 0.900  0.550  0.000
GJ.SNITT 7.33 4,77 0.555  2.32 0.367 0,192  3.05
STD.AVVIK : 0,152 1,22 0.128  0.479  0.327  0.206
NIVA *
*  TABELL NR.: 20 (forts.)
SEKIND %
% KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
#  STASJON: 4 RENSELELVA, VED VEIBRU
DATO: 20 JUNE 83 #
DATO/OBS.NR. CA MG S04 FE cu ZN PB )]
MG/L MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
820224 8.20 0.580  3.10 100, 2.20  20.0
820415 6,72 0.590 2.50 50,0 0.900  10.0
820614 3.51 0.330  1.50 30,0 1.60 10,0
820825 5.76 0.430 1.80  22.0 1.30 5.00 0.550 0,050
821025 7.86 0.530 2,40  20.0 5,00 5.00
821215 7.85 0.540 2,70  20.0 6.50 5.00
ANTALL : 6 6 6 6 6 6 1 1
MINSTE : 3.51 0.330  1.50  20.0 0.900  5.00 0.550  0.050
STPRSTE  :  8.20 0.590 3,10 100, 6,50  20.0 0.550 0,050
BREDDE ;4,69 0.260 1,60  80.0 5,60  15.0 0.000 0,000
GJ.SNITT :  6.65 0.500  2.33  40.3 2.92 9.17 0.550  0.050
STD. AVVIK 1.79 0.101  0.589 31.4 2.29 5.85
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PROSJEKT:

DATO: 20 JUNE 83
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21

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

5 HUDDINGSVATN, OSTRE DEL

o — ]~ -~ T {" " 7" o 4~ o - > o . o " = "~ " o~ o 1o 1" o o~

S-TS
MG/L

1.30

S-GR
MG/L

1.20

T o T Tn e o e T e e W e 0 - B " 4 o T " T S o T O o o S - o " T . o s
o . - - - -

" — - - > " "
- — - - 1 1~ o~ -~ - -

PROSJEKT :
DATO: 20 JUNE 83

KOND TURB
MS/M FTU

6.95 2.80
6.96 2.90
7.59 4,40
T.41 5.10
7.59 12,00

21 (forts.)

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

5 HUDDINGSVATN, (@STRE DEL

S S S Al i S W W S G . . - - ——_ - —_— " ——— " T —— —— ——— . ——

I T e e T T S ST S G e S W S G e T s ot T o A S0 i S S S e o o " o " - T " S " o " - ]
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*

¥ TABELL NR.:
*

*

*

¥ STASJON:
¥

TEMP  PH
GR. C
12.20  7.53
12,10 7.54
12,00  8.07
12,00  8.01
11.60  7.75
#*

*  TABELL NR.:
*

*

*

*  STASJON:
*

cA MG
MG/L  MG/L
12,50 0,45
10,60  0.45
12,10 0.47
11.80  0.48
13.00  0.54

120,00

Cu

MIK/L

12.50
13.50
17.00
16.50
19'50

ZN
MIK/L

20.00
20.00
10.00
10.00
20,00

T S (s i . S U T W SO S O W . o T B S . T W o - — 2 Vw1 o o 1~~~ ———
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NIVA *
#  TABELL NR.: 27
SEKIND *
T T S e TS KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
* STASJON: 6 HUDDINGSVATN, @STRE SUND
DATO: 20 JUNE 83  #
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB TOC S-TS S-GR ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
820224 7.53 11.8 2.60 2.10 1.90 1.30
820415 7.08 4.94 0.610 3.20 0,600 0.300
820614 7.18 6.73 3.50 2.90 2.90 2.00
820825 7.46 6.72 2.80 2,00 1.20 1.20 3.05
821025 T.54 9.14 6.70 2.10 6.20 5.10
821215 7.38 4.33 0.540 1.70 0.500 0.300
ANTALL : 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE : 7.08 4.33 0.540 1.70 0,500 0.300 3.05
STYRSTE T.54 11.8 6.70 3.20 6.20 5.10 3.05
BREDDE 0.460 7.51 6.16 1.50 5.70 4,80 0,000
GJ.SNITT 7.36 7.29 2.79 2.33 2.22 1.70 3.05
STD.AVVIK : 0.19 2.80 2.26 0.582 2.15 1.79
NIVA *
*  TABELL NR.: 22 (forts.)
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 6 HUDDINGSVATN, @STRE SUND
DATO: 20 JUNE 83 %
DATO/OBS.NR, CA MG So4 FE cu ZN PB Cch
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
820224 17.0 0.610 28.0 180. 9.50 20,0
820415 6.62 0.590 3.00 60.0 1.90 5.00
820614 7.90 0.440 14,0 110. 15.0 50.0
820825 10.3 0.460 12.0 110. 12.0 20.0 1.35 0.190
821025 12.2 0.590 19,0 230. 25.0 10.0
821215 6.49 0.470 2.60 30.0 1.90 10.0
ANTALL : 6 6 6 6 6 6 1 1
MINSTE : 6.49 0.440 2.60 30.0 1.90 5.00 1.35 0.190
ST@RSTE : 17.0 0.610 28.0 230, 25.0 50,0 1.35 0.190
BREDDE : 10.5 0.170  25.4 200, 23.1 45,0 0.000 0,000
GJ.SNITT : 10,1 0.527 13.1 120. 10.9 19.2 1.35 0.190
SID,AVVIK 4.05 0.078 9.71 74.3 8.73 16.3
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NIVA *
*  TABELL NR.: 23
SEKIND *
zzzzzzzzsszzozozooz¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *

¥ STASJON: 6B HUDDINGSVATN, VESTRE SUND
DATO: 20 JUNE 83 %

DATO/OBS.NR, PH KOND TURB S-TS S-GR TOC ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
710821 7.30 3.74 1.50 2.00
720809 7.10 3.08 0.350 0.200 0.100 2.00 2.00
721006 7.20 4,62 1.80 3.50 2.00 2.00 2.60
730820 7.20 3.52 0.510 0.500 0.300 1.40 1.70
740814 7.30 4,18 0,480 0.400 0.100 0.900 1.80
750820 7.23 4,50 0.380 0.300 0.300 1.10 2.29
760825 7.03 4,74 0.640 0,900 0.400 0,900 1.91
770817 6.88 4,51 0.370 0.500 0.300 2.60 2.00
780818 7.35 4,56 0.430 1.10 0.800 1.90 2.4
790829 7.55 4,93 2.10 1.80 1.20 2,00 2.95
800902 7.06 4,40 0.860 0.700 0.000 1.60 3.75
810825 T.25 6.21 2.40 1.10 0.600 2.10 2.40
820825 7.39 6.67 2.50 1.00 1.00 2.10 2.75
ANTALL ¢ 13 13 13 12 12 12 13

MINSTE : 6,88 3.08 0.350 0.200 0.000 0.900 1.70
ST@RSTE : 7.55 6.67 2.50 3.50 2.00 2,60 3.75
BREDDE : 0.670 3.59 2.15 3.30 2.00 1.70 2.05
GJ.SNITT : 7.22 4,59 1.10 1.00 0.592 1.72 2.35
STD.AWIK : 0.173 0.977 0.835 0.905 0.579 0.537 0.566

NIVA *
¥ TABELL NR.: 23 (forts.)
SEKIND *
................... * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *

* STASJON: 6B HUDDINGSVATN, VESTRE SUND
DATO: 20 JUNE 83 *

DATO/OBS.NR. CA MG sou FE cu ZN PB CD
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L

710821 2.50 20.0 8.00 2.00

720809 0.500 30.0 5.00 5.00

721006 5.40 90.0 5.00 20.0

730820 5.50 45.0 5.00 5.00

740814 8.30 30.0 8.00 40,0

750820 9.00 50.0 6.00 15.0

760825 7.60 40.0 9.70 15.0

770817 9.70 75.0 14.0 45,0

780818 11.0 55.0 7.00 30.0

790829 1,7 3.36 11.0 90.0 18.5 107,

800902 7.19 0.370 13,0 150. 8.20 20,0 0.250

810825 8.38 0.360 13,0 120. 19.5 40.0 0.630

820825 10.1 0.450 12.0 110. 13.0 30.0 1.15 0.210
ANTALL 4 4 13 13 13 13 1 3
MINSTE : 7.19 0,360 0.500 20.0 5.00 2,00 1.15 0.210
STPRSTE s 3.36 13.0 150. 19.5 107. 1.15 0.630
BREDDE : 7.51 3.00 12.5 130. 4.5 105, 0.000 0.420
GJL.SNITT : 10.1 1.13 8.35 69.6 9.76 28.8 1.15 0.363
STD.AVVIK : 3.30 1.48 3.94 40.0 4,98 27.4 0.232
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NIVA *
¥ TABELL NR.: 24
SEKIND *
Zmzsszsorzormsmomma ¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT : ¥

* STASJON: 7 HUDDINGSVATN, VESTRE DEL
DATO: 20 JUNE 83  #

_—————_————_--.._...._-._-._.._....._................_..—-—_..—--.-..-.-..-—...—_..—_——......—-..-._——_-._—....—....-..-
......—_--—--..———-.——____.._..-._-.-..-....‘.....—‘-.————_--..—..‘—._..-...—_.-....—_..—--u---_——---—--.-..---.-

DATO DYP TEMP PH KOND TURB S-TS S-GR ALK
M GR., C MS/M FTU MG/ L MG/L ML/L
820824 1.0 12.20 7.21 5.86 0.78 0.60 0.30 2.15
5.0 12.00 7.25 5.82 0.84
10.0 11.90 7.18 5.71 0.84
15.0 11.40 7.08 5.75 0.85
20,0 10.40 6.88 5.85 1,40
25.0 9.70 6.91 5.97 1.50
NIVA *
* TABELL NR.: 24 (forts.)
SEKIND *
zz=zzzoozzzoocooemn ¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT : *

* STASJON: 7 HUDDINGSVATN, VESTRE DEL
DATO: 20 JUNE 83 #

......-....-.-.———-.._.-.__._.....-__....._____.-.-_....__.—_———.--.-.--..--—...-.._—-._-—_-—.._—.._..——_-._..——_...——_
_....-....——.-..—..—-.—....-——-_.-._.-...._-—-.....-—-_-....._-....—————-—-.-—.—.._——.——-——_—....——--——....——.—..—..-—.——-—._

DATO DYP CA MG Sou FE Cu ZN
M MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L
820824 . 7.91 0.42 10.00 35.00 9.00 20.00

1.0

5.0 7.81 0.42 10.00 34.00 10.00 30.00
0.0 7.86 0.41 10.00 37.00 9.50 30.00
5.0 .77 0.42 13.00 36.00 12.50 30.00
0.0 7.80 0.42 10.00 52.00 18.00 50.00
5.0 7.87 0.42 11.00 43,00 20.50 70.00



NIVA *
¥ TABELL NR.: 25
SEKIND #
szzzozzzzzzzozoszoosnk KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
#  STASJON: 8 HUDDINGSELVA, VED VEIBRU
DATO: 20 JUNE 83 #
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB S-TS S-GR TOC ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
820224 7.10 7.88 0.700  1.50 0.500  2.90
820415 7.09 7.55 1.10 1.20 0.700  3.40
820614 7.07 6.43 1.10 0,900  0.500 2,60
820825 7.24 5.94 0.670  0.200 0,200 2.10 2.35
821025 7.41 6.84 1.70 1.50 1.10 1.80
821215 7.20 5.50 0.850  0.800  0.500  1.90
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 7.07 5.50 0.670 0,200 0,200  1.80 2.35
STPRSTE 7.41 7.88 1.70 1,50 1.10 3.40 2.35
BREDDE i 0,34 2.38 1.03 1.30 0,900  1.60 0,000
GJ.SNITT :  7.18 6,69 1,02 1.02 0.583  2.45 2.35
STD.AVVIK :  0.12 0.917  0.382  0.496  0.299  0.628
NIVA *
*  TABELL NR.: 25 (forts.)
SEKIND *
== *  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: %
% STASJON: 8 HUDDINGSELVA, VED VEIBRU
DATO: 20 JUNE 83 *
DATO/OBS.NR, CA MG Sou FE cu ZN PB o))
MG/L MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
820224 11.0 0.520 15,0 60,0 8.20 40,0
820415 10.2 0.530 14,0 70.0 4,90 20,0
820614 8.20 0.450 13,0 50.0 8.60  30.0
820825 8.08 0.430 10.0 31.0 6.50 20,0 0.600 0,130
821025 9.82 0.500  10.0 80.0 9.10  10.0
821215 8.60 0.500  7.00 50,0 16.0 10.0
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1 1
MINSTE : 8.08 0,430 7.00 31,0 4,90 10,0 0.600 0,130
STRSTE  : 11,0 0.530 15.0 80.0 16.0 50,0 0.600  0.130
BREDDE 2,92 0.100  8.00 49,0 11.1 30.0 0,000 0,000
GJ.SNITT 9.32 0.488 11,5 56,8 8.88  21.7 0.600 0,130
STD.AVVIK : 1,20 0.080  3.02  17.2 3.82 1.7
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NIVA * )
*  TABELL NR.: 26
SEKIND *
Szommzzzzsrscocomoe¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: 9 VEKTAREN, VED VEIBRU OVER UTL@P
DATO: 20 JUNE 83 #
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB S-TS S-GR TOC ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
820224 6.72 2,07 0,200  0.200 0.100 1,60
820415 6.68 2,74 0.830  2.90 2.60 2.30
820614 6.93 3.83 0.700  0.800 0,300  2.50
820825 6,72 2.51 0.580  0.300  0.200  2.00 1.60
821025 7.03 2,58 0.330 0,400  0.100  1.90
821215 7.04 2,14 0.570 0,300  0.100 1,30
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 6.68 2,07 0.200  0.200 0.100 1.3 1.60
ST@RSTE 7.04 3.83 0.830  2.90 2.60 2.5 1.60
BREDDE 0.360  1.76 0.630  2.70 2,50 1.2 0.000
GJ.SNITT 6.85 2.65 0.535  0.817 0,583 1.9 1.60
STD. AVVIK 0.16 0.635  0.233  1.04 0.995 0,441
NIVA *
*  TABELL NR.: 26 (forts.)
SEKIND *
=% KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASJON: 9 VEKTAREN, VED VEIBRU OVER UTL@P
DATO: 20 JUNE 83 *
DATO/OBS.NR. CA MG S04 FE cu N PB D
MG/L MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
820224 1.65 0,260  1.90 20,0 1.80 5.00
820415 2.31 0.630  2.60  50.0 1.70 5,00
820614 4,08 0.400  4.60  40.0 2,80  10.0
820825 1,96 0.320  2.40  18.0 2.50 5.00 0.250  0.050
821025 2.31 0.330 2,50  20.0 2.50 5.00
821215 1.86 0.280  2.40  30.0 3.20 5.00
ANTALL : 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE : 1,65 0.260  1.90  18.0 1.70 5.00 0.250 0,050
STPRSTE  : 4,08 0.630  4.60  50.0 3.20  10.0 0.250 0,050
BREDDE ;243 0.370  2.70  32.0 1.50 5,00 0.000  0.000
GJ. SNITT 2,36 0,370 2,73 29.7 2,42 5.83 0.250  0.050
STD.AVVIK :  0.881  0.136  0.946 13.0 0.578 2.0
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NIVA *
¥ TABELL NR.: 27
SEKIND *
zzzzoozssssrsczoooc¥ KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.,
PROSJEKT : ¥

* STASJON: ST.11 UTL@P VEKTARBOTN VED VEIBRU
DATO: 20 JUNE 83 #

DATO/OBS.NR., PH KOND TURB TOC ALK SO
‘ MS/M FTU MG/L ML/L MG/L
820224 6.77 7.70 0.620 2,10 14.0
820415 6.99 7.51 1.00 2.70 14.0
820614 7.03 5,86 0.980 2,30 14,0
820825 7.27 5.26 0.760  2.10 2.60 9.00
821025 7.16 5.71 0.930  2.80 8.00
821215 7.01 5.36 0.680  2.20 7.80
ANTALL 6 6 6 6 1 6
MINSTE P 6.TT 5.26 0.620  2.10 2.60 7.80
ST@RSTE  :  7.27 7.70 1.00 2.80 2.60 14,0
BREDDE : 0,500 2,44 0.380  0.700 0,000 6,20
GJ.SNITT :  7.04 6.23 0.828  2.37 2,60 11,1
SIDLAVVIK :  0.170  1.09 0.163  0.308 3.17
NIVA * ‘
*  TABELL NR.: 27 (forts.)
SEKIND *
------------------- *  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
% STASJON: ST.11 UTL@P VEKTARBOTN VED VEIBRU
DATO: 20 JUNE 83 *
DATO/OBS.NR. CA MG FE cu N PB cD
MG/L MG/L. MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
820224 10.8 0.570 100, 6.60 30,0
820415 9.58 0.610  80.0 4,90  20.0
820614 7.50 0.420 50.0 6.60  30.0
820825 6.77 0.410  53.0 5.70  10.0 0.800  0.110
821025 7.77 0.450  40.0 7.50 5.00
821215 8.10 0.480  60.0 11.0 10.0
ANTALL : 6 6 6 6 6 1 1
MINSTE t 67T 0.410  40.0 4,90 5.00 0.806  0.110
ST@RSTE  :  10.8 0.610 100. 11.0 30.0 0.800  0.110
BREDDE : 4,03 0.200  60.0 6.10  25.0 0,000  0.000
GJ.SNITT 8.42 0.490 63.8 7.05  17.5 0.800  0.110
STD. AVVIK 1.49 0.082 22.2 2,13 10.8
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Tabell 36. Aure og Rave fr~ Huddingsvatn og Vektaren, 24.-25.8.1983.

Kiettfarge: R = red, LR = lys rgd, M = hvit

Mageinnhold: M = marflo, MR = mysis relicta, S = steinfluer, V = vdrfluer, b = degnfluer
B = biller, Ls = Tungesnegl, Fi = fisk, Li = landinsekt, F = fijermyqg,
1 = larve, im = imago (ferdig insekt), cc = dominerende, ¢ = noen f4, r = fi

Sted |Fisk |Lengde | Vekt Alqer‘ ] Beregnet lengde Kjenn] Stadi- |Kjett-| Mageinnhold Kond.
nr. cm g vi;tre i ZEd v;nter,4cm £ 3 um farge faktor

853 | 270 210 4 6,4 10,6(19,8| 25,4 hann 1 R vi-37 1,07

- 854 | 230 100 4 3,4 7,4{11,5) 19,3 hunn I R Li 0,82
E 855 | 240 130 4 3,5 9,014,7] 21,0 hann 1 R Z-cc, BI-1, F1-1 0,94

é)’ 856 | 230 165 4 3,8] 8,4[12,0] 19,0 hunn I R S-sub.im.-2, V-sub.im.1,

5 Li-c, Z-cc 1,36
§ 857 | 205 80 3 3,41 10,8117,6 hunn 11 LR Li-mange 0,93
& 858 | 225 110 4 2,81 9,0[15,0f 20,7 hann 1 LR Vi-mange 0,97
E 859 | 215 1Mo - 4 3,00 6,7{12,8| 19,0 hunn II LR Li 1,11
860 | 180 60 2 5,2| 11,8 hann I H Li 1,03

861 | 270 210 4 5,2| 8,9(14,9] 22,7 hunn | I-11 R 1,07

862 | 240 140 3 3,2 9,5/18,7 hann | I-11I LR Li 1,01

863 | 255 165 4 4,0 8,7{13,1] 21,8 hunn I Li 1,00

864 § 190 65 2 6,21 15,6 hann | I-I1 H Fi~cc, V1-1 0,95

865 | 190 70 2 5,01 12,8 hann 1 LR Li 1,02

866 | 200 95 3 5,81 12,0]17.4 hann I H Ls-47, Si-r, D1-r 1,19

867 | 205 85 3 6,9] 11,5917,5 . hunn 1 LR Li 0,99

868 | 220 110 3 5,21 10,2{15,6 hann I R Vl-cc, Li-c 1,03

869 1 190 60 3 5,2] 9,1}15,2 H Li 0,87

879 | 290 330 4 5,41 10,6]18,3] 25,1 hunn 11 R Vl-cc, D1-r, Bl-r 1,09

871 | 290 260 4 4,71 11,5119,8) 26,4 hunn 11 R Fi-2 1,07

- 872 | 285 155 4 4,01 9,4]18,7| 24,7 hann 1 R Li-cc, V1-r 0,67
E 873 | 280 230 4 6,41 11,5[18,1| 24,0 hann 1 R Li 1,05
‘2’ 874 | 285 250 4 3,91 9.5(16,5) 24,5 hunn II R Vi-mange c¢c, Bl-c, Li-r 1,08
E 875 | 220 130 3 6,3] 10,4]18,0 hann I R Li 1,22
S 876 | 240 150 4 3,3] 6,4{11,11 20,7 hann 1 R V1-mange cc, Li-r 1,08
j’:,) 877 | 260 190 4 2,41 7,4]12,9] 18,5 hunn 11 R Li 1,08
T L ers | 190 0| 2 |3.9]14,4 hunn |1 R | vi-2 1,02
879 | 190 80 3 3,51 8,1113,5 hunn 1 LR Li 1,17

880 | 200 70 3 5,41 9,50117,1 hann I LR 0,88

881 | 165 30 2 4,9111,6 hunn I LR 0,67

882 | 215 100 3 5,81 10,5118,0 hunn I LR Vi-¢ 1,01

883 | 195 70 3 5,01 9,5115,3 hunn 1 LR 0,94

884 | 205 80 2 4,81 12,0 hann 1 LR 0,93

885 | 215 100 3 4,51 11,2117,9 hann I LR Li 1,01

886 | 245 160 3 5,31 12,8121,2 hurn | I-11 R Yl-c 1,09

B 887 | 195 75 3 4,91 10,4117,0 1,01
900 | 300 350 5 4,51 10,1114,4] 19,5(23,4 hann 111 R Fi-2 1,30

901 | 220 110 4 3,21 8,2{11,7] 15,8 hann 1 LR Vi-31-cc, M-2 1,03

902 | 205 30 3 5,11 11,8115,1 hann I LR z 1,05

903 | 225 110 3 6,51 11,2117,9 hann 1 LR M-163 0,97

904 | 175 75 2 3,91 12,7 H M-21, 2-¢ 1,40

§ 905 | 220 140 2 16,61 14,5 hunn I LR M-23, Vi-15, 2-¢ 1,32
E 906 | 250 150 3 3,4 8,2115,4 hann 1 R M-58, Vi-1 0,96
= 907 | 280 155 4 4,81 11,114,0{ 20,5 hunn 1 R M-78 0,71
%) 908 | 265 230 3 2,71 9,1119,1 hunn 1 R M-152 1,24
= 909 | 265 195 4 6,0] 9,0{12,7] 20,9 hunn 1 R M-33, V1-4, D1-2 1,05
910 | 260 230 3 4,91 9,8]18,5 hunn 1 R M-21, V1-45 1,31

911 | 215 100 3 3,4| 8,5[15,9 hunn 1 R M-1, VI-13 1,01

912 | 220 110 3 3,11 7.1[15,3 hann 1 R M-100 i,03
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Forts...
Sted | Fisk |Lengde| Vekt Al?er Eggeg?ﬁ'gele”gge Kionn SS;di— Kjott-| Mageinnhold Kond.
nr. . g vintre | 1 2 3 ) ° 5 farge faktor
913 | 170 50 2 3,11 10,7 hann I LR 1,02
914 | 200 75 3 3,01 10,0]15,8 hann 1 LR | M-18, 2-cc 0,94
915 | 175 | =0 2 3,8112,0 hann 1 LR 0,93
916 | 195 80 2 3,51 9,0 hann I LR 1,08
917 | 195 65 3 2,71 8,4 hann 1 LR 0,88
918 | 180 60 3 3,0 8,0012,7 hann 1 LR 1,02
919 | 160 45 2 3,0110,7 hunn 1 LR | M-25, v1-2 1,10
920 | 215 | 100 3 4,6 9,2|16,8 hunn 1 LR 1,01
921 | 250 | 165 3 6,9110,517,6 hunn I R 1,06
922 | 320 | 410 5 3,21 6,0} 9,41 13,0/ 23,0 hann | 1-11 R 1,25
923 | 320 | 355 5 4,5) 9,514,7| 19,7 26,6 hunn | 11 R 1,08
924 | 285 | 235 4 4,01 7,6|12,9] 20,0 hunn | 1-11 R 1,02
925 | 330 | 390 5 3,4] 6,9/10,3] 16,0{27,0 hunn | 11 R 1,09
o 1926 235 |35 3 {7,7f11.1]6,5 hann I LR | V1-5, 2-r 1,04
£ | 927 | 270 | 210 4 3,3| 8,8|12,6] 19,5 hann 1 R | M-194, V1-2 1,07
% | 928 | 300 | 265 5 4,0 7,511,201 17,9 hunn | 11 R 0,98
= | 929 | 335 | 405 5 3,6 6,7(10,8| 16,3]25,8 hunn | 11 R | Vi-14 1,08
< | 930 | 400 | 730 6 4,0) 7,2012,1}15,6/27,0{35,6| hunn | II-111 R 1,14
T | 931 | 240 | 150 3 2,81 8,0/15,9 hunn | 1-11 R | VI-1, Vim-l 1,09
932 | 235 | 135 3 4,0] 8,7/15,8 hann | I1I-1V| LR | V1-1, 2-c 1,04
933 | 220 | 100 3 3,0 8,8{15,7 hunn 1 IR |1z 0,94
934 | 265 | 180 3 3,81 10,8[18,6 hann 1 R |z 0,97
935 | 240 | 130 4 2,91 7,4{14,4| 19,3 hunn 1 LR 0,94
936 | 260 | 190 3 3,2} 8,3|19,3 hann 1 R | M-147- D1-1 1,26
937 | 310 | 375 5 3,51 7,0/15,0] 18,8/24,6 hann | 111 R | Fi-2 1,07
938 | 290 | 260 4 3,21 7,4|11,7] 21,0 hann | 1-11 R | Fi-)
939 | 365 | 585 6 2,51 6,2| 9,2]17,0122,8(29,8| hunn | 11 R | M-158 1,20
940 | 330 | 485 5 3,9 7,5/12,1] 17,8/28,0 hann v R | M-29 1,34
941 1 290 | 280 5 3,5| 5,8/ 9,8 13,9/21,0 hann I R | M-71, 2-r, DI-2 1,15
942 { 290 | 270 4 2,2 7,9112,9) 19,9 hunn 1 R | Fi-cc, Vi-4 1,1
943+| 275 | 240 4 5.6 9,6/14,5] 21,3 hunn 1 R | MR-93, DI-1 1,15
944+| 265 | 135 4 4,5 9,5/15,3] 18,4 hunn | 11 R | MR-1, 2-cc 0,73
945+] 250 | 125 3 7,51 11,7/20,1 hunn | IV-V R | MR-1, 2-cc, Li-1 0,80
946 | 235 | 110 4 1,71 4,7|11,4] 18,4 hann I R | MR-1, V1-hus-1 0,85
947 | 230 | 105 3 4,01 9,5/17,5 hann 1 LR | Ui 0,86
948 | 200 70 3 3,8] 6,2/16,0 hann I LR | MR-r 0,88
- 99 | 195 70 2 7.4115,5 hann 1 H | MR-15, ir-r, Ls-1 0,94
< 950 | 185 60 2 6,9 14,2 hunn 1 H 0,95
% 951 200 80 2 4,5112,4 hunn II H MR-7, rester av 1 snegl 1,00
; 952 {185 | 60 | 3 |a,0{10,6/17,0 hunn |1 H 0,95
£ 953 | 490 [1250 hunn v R Fi-1, Li-r 1,06
954 | 265 | 175 5 4,612,0018,1| 23,0 hunn I R | MR-41 0,94
955 | 225 | 110 3 4,1]10,0{18,4 hann I LR 0,97
956 | 230 105 3 4,6110,0116,8 hunn I LR Vi-1, rester av snegl-cc 0,86
957 | 240 | 125 3 3,9110,119,2 hunn 1 LR | MR-81 0,90
958 | 270 | 215 4 5,2110,8/16,4] 21,4 hann | 11 R | MR-189 1,09
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Tabell 36. Aure fra Huddingselv, elektrisk fisket 25. august 1982.

Tid: ca. 15 min.

Strekning: Ca. 30 m

Mageinnhold: S = steinflue, F1 = fluer, ir = insektrester
1 = larve, r = f§ individer, g = grekyte

Fisk | Lengde | Vekt | Alder i Beregqet 1qude Kjott- Mageinnhold
nr. cm. g vintre ve? vinter ; cm farge

888 115 15 2 2,6 8,7 hvit ir

889 100 10 2 2,1 8,1 ! ST - flere

890 110. 11 2 2.9 8,8 ) ir

891 80 5 1 4,8 " Fl-r, S1-r

892 95 7 1 3,1 " S1 - ca. 70
893 100- 13 2 3,6 8,0 " S1 - flere

894 85 8 1 4,4 " S1 = mange

895 80 4 1 3,7 " Fl=cc, ir-r
896 85 5 " S1-33

897 70 3 1 3,2 " ir

898 70 2 1 3,7 " S1 - flere

8990 75 3
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