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FORORD

Undersgkelsene i Hvaleromrddet og Singlefjorden inngdr i det statlige
programmet for forurensningsovervéking. Foruten hovedoppdragsgiveren, Statens
forurensningstilsyn (SFT), har folgende bidratt med delfinansiering:
Borregaard Industrier A/S, Kronos-Titan A/S, Saugbrugsforeningen, A/S Greaker
Industrier og A/S Denofa-Lilleborg. Basisundersgkelsene startet i 1980 og
pagikk i perioden 1980-82. Basisundersgkelsen etterfolges av en overvdkings-
fase i 1983. Hittil er det laget tre rapporter fra prosjektet:

1. Basisundersgkelse i Singlefjorden - Hvaleromradet.
Delprosjekt om bruksformer. Prosjektplan (3.6.1980)
2. Basisundersgkelse i Singlefjorden - Hvaleromridet.
Delomrdde:  Forurensningstilfgrsier
Fremdriftsrapport 1980 (3.6.1981).
3. Basisundersgkelse i Singlefjorden - Hvaleromridet.
Bading og vannkvalitet (3.6.1981).

Foreliggende rapport beskriver blgtbunnsfaunaen, undersgkt i november 1980.

Artsbestemmelsene av bgrstemark er gjort av Pirkko Rygg, NIVA. De gvrige
artsbestemmelsene er gjort av forfatteren.

[ september 1982 ble det tatt grabbpreover fra den innerste delen av
Hvaleromrddet for & prove & kartlegge virkningene av utslippene fra
Kronos Titan A/S. Den endelige resultatene fra denne undersgkelsen blir
behandlet i en egen rapport, men det er utgitt et forelgpig notat

(Rygg 1983).
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SAMMENDRAG

II

ITI

v

VI

I store deler av et 30 km2 stort omrdde mellom @ra og Kirkgy var
faunaen enten utslettet eller var fattig, hadde lav diversitet og
var dominert av arter som er typiske for forurensete lokaliteter.

P4 stasjonene nermest Glommaestuaret var sedimentene svarte 09
forurensningspavirket. Rustbrune (jernholdige) utfellinger opptradte
i sedimentprgvene s& Tangt ut som til mellom Asmaley og Kirkaey.

Stort sett falt utbredelsen av Jernholdig sediment sammen med foru-
rensningspdvirket fauna. Sikkert hadde ogsa andre forurensninger
betydning. Grumsing og nedslamming med fiber og andre partikler, og
oksygenmangel som felge av hgy organisk belastning, er blant det som
en antar kan ha skadet faunaen mest.

Utarmingen av faunaen skyldtes neppe utelukkende forurensninger
frembrakt av menneskelige aktiviteter. Den kan 0ogsa delvis bero pa
naturgitte betingelser i Glomma og dens nedborfelt og i sjgomradene
utenfor.

I Singlefjorden tydet faunaen pa gkt neringstilgang og organisk
belastning, antagelig fra Iddefjorden.

[ Leira og det ytre Hvaleromradet var faunaen normal.



INNLEDNING

P& og 1 bletbunnen lever det en mengde smddyr som ernerer seq av det organ-
iske materialet som tilferes fra de overliggende vannmassene. Denne faunaen
kan indikere hvordan miljeforholdene er pd& bunnen. Hvilke arter som fins,
artenes innbyrdes mengde, og individtettheten, bestemmes i stor grad av
faktorer som: neringstilgang, sedimentets beskaffenhet, type av sedimenter-
ende organisk materiale, oksygeninnholdet over og under sedimentoverflaten,
temperatur, miljogifter, nedslamming og andre forstyrrelser.

Normale, balanserte samfunn opptrer ndr stabile, naturgitte betingelser
rdr, og fysiske og kjemiske faktorer (f.eks. oksygenkonsentrasjon, salt-
holdighet, grumsing) ikke er ekstreme. Strukturen i faunasamfunnet er da i
stor grad biologisk styrt, fordi populasjonene %) har fysisk/kjemisk albue-
rom til & tilpasse seg hverandre. Forurensningspdvirkninger og andre for-
styrrelser med kort tidsskala kan feore til avvikende arts- og individsam-
mensetning i faunasamfunnet. Fordi marine blgtbunnssamfunn normalt er arts-
rike og likeartede over store omrdder, er det lett & oppdage uregelmessig-
heter i dem. Derfor er de velegnet som indikatorsamfunn ved bedgmmelse av
forurensningstype og -grad.

STASJONSVALG, INNSAMLING OG BEARBEIDELSE AV PRAVER

Prover for studier av blgtbunnsdyr ble samlet inn i november 1980 med en
0.1 m2 bunngrabb (Petersengrabb). P& hver av de 21 stasjonene (figur 1) ble
det tatt to parallelle prover. Grabben er et kvantitativt redskap som
muliggjer en relativt noyaktig bestemmelse av individtettheten av de fleste
bunndyrarter. Det totale bunnareal som grabbprovene dekker er imidlertid
forholdsvis 1ite, selv om flere parallellprover tas. Arter med Tav individ-
tetthet vil derfor ofte ikke komme med i provene. Lette og bevegelige dyr
vil dessuten kunne bli bldst til side eller flykte for grabben griper i
bunnen. Grabb er derfor best egnet til innsamling av dyr med hoy individ-
tetthet (flere enn ca. 5 pr. kvadratmeter) og fysisk tilknytning til sedi-
mentet. Materialet vil likevel vere tilstrekkelig omfattende til & gi en
brukbar indikasjon pa miljgforholdene.

*)

Populasjon = samlingen av individer av samme art pd et sted.
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Grabbprgvene ble vasket gjennom siler med 1 mm hullsterrelse for & fjerne
finfraksjonene av sedimentet (leire, silt, sand og organisk detritus). Det
resterende materiale ble konservert og senere gjenncmcdtt pd laboratoriet,
hvor organismene ble sortert fra det gvrige materiale, artsbestemt og tellet.

For provene ble silt ble det tatt ut prover av det overste laget av sedimen-
tet for undersgkelse av beskaffenhet, farge etc.

RESULTATER

For & fd et best mulig grunnlag for tolkningen av resultatene, er flere
ulike behandlingsmdter for dataene benyttet.

Sedimenter

Pa stasjonene nermest Glomma-estuaret var sedimentene svarte og tydelig
forurensningspdvirket (stasjon H5, 6, 7, figur 1). @stover hadde sedimen-
tene en normal struktur, men var noe merkere enn pd en frisk, naturlig bunn
(stasjon H 8, 13, 14, 15). En beskrivelse av bunnen pd samtlige stasjoner
er gitt i tabell 1.

Usilte prover av det sverste laget av sedimentet viste etter en tids hen-
stand under vann, mer eller mindre kraftig rustbrune utfellinger pd sedi-
mentoverflaten og pd veggene i glassene de ble oppbevart i. Utfellingene
var tydeligst i provene tatt Tangs elvas hovedlep ut til og med sundet
mellom Asmalgy og Kirkey (H 11), men utfellinger kunne ogsé registreres i
prover tatt mellom Krdkergy og Vestersy (stasjon H4), og gst for Ramsoy
(H14). Figur 2 viser den omtrentlige utbredelsen av sediment som ga slike
utfellinger. Prover fra de tre stasjonene i Leira (H»?, 2, 3) utenfor
Glommas vestre utlep, viste ingen rustbrune utfellinger. Det tyder pd at

utfellingene skyldes forurensninger som er tilfgrt elva nedstrems Fredrikstad.

De kjemiske sedimentundersgkelsene, som det blir redegjort for i en annen
NIVA-rapport, viste forhgyet jerninnhold i sedimentene i den sentrale og
nedre del av Lgperen og gst for Ramsgy.
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Tabell 1 Blgtbunnsfaunastasjoner, dyp og sedimentbeskrivelse
Stasjon Dyp (m) Sedimentbeskiivelse

H 1 25 Seig leire med grdbrun silt gverst.

H 2 27 Seig leire med grédbrun silt gverst.

H 3 55 Los leire med tykkere lag grébrun silt gverst.

H 4 15 Leire med grébrun silt gverst. **

Hb5 26 Svart sediment med svak Tukt av hydrogensulfid.
Store mengder planterester og trebiter. **

H®6 53 Beksvart, 1gst sediment. Det var ingen lukt av
hydrogensulfid, men Tukt av jern var tydelig. **

H7 63 Svart sediment med kornet struktur. Ingen tydelig
lukt av hydrogensulfid. **

H 8 52 Los, mork Teire med grdbrun silt gverst.
Mye Polydora-ror. *

H 9 19 Les leire med grébrun silt gverst. *

H 10 20 Sandbunn.

H 11 68 Leire og silt. **

H 12 57 Sand og skjellsand.

H 13 51 Los, mork leire med grdbrun silt gverst. *

H 14 53 Lgs, mgrk leire med grdbrun silt gverst. Mye Polydora-rgr, **

H 15 35 Lgs, mork Teire med grébrun silt gverst. *

H 16 50 Les Teire med grébrun silt gverst.

H 17 57 Lys, lgs leire med grébrun silt gverst.

H 18 95 Lgs leire med grdbrun silt gverst.

H 19 76 Los leire med grdbrun silt gverst.

H 20 73 Lgs leire med grébrun silt gverst.

H 21 32 Leire med gradbrun silt gverst,

** Tydelig rustutfelling p& sedimentoverflaten
Svak rustutfelling p8 sedimentoveflaten

*



Figur 2. Omtrentlig utbredelse av sediment som ga rustbrune utfellinger.
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Likhet i faunasammensetningen fra stasjon til stasjon.

Tydelige forskjeller i faunaen ‘nnenfor et omrdde kan tyde pd lokal foru-
rensning eller annen pdvirkning. Omvendt tyder en ensartet fauna p& jevne
miljeforhold.

Det er beregnet likhetsindekser for alle par av stasjoner (a, b). indeksen
(PS) er 1ik summen av artenes (1 til S) prosentandel (P.) av stasjonens
totale individantall pd den av de to stasjonene der Pi er minst.

s
PS = E min (Pai’ pbi) (Renkonen 1938)

Ved total likhet er indeksen 1ik 100.
. Yed total ulikhet er den 1ik 0.

Resultatet av likhetsberegningene er fremstilt p& figur 3. Rekkefslgen av
stasjonene i diagrammet er valgt slik at stasjoner med hey innbyrdes likhet
fremtrer i grupper. Hoy innbyrdes 1ikhet hadde stasjonene 1 - 2 - 4 - 9 -
21 - 3 - 11, stasjonene 3 - 11 - 17 - 18 - 19 - 20 - 16 - 15 0g stasjonene
6 -8 - 13 - 14. Tre hovedgrupper av stasjoner kunne sdledes skjelnes. Den
ferste gruppen er stasjoner som ligger utenfor selve Hvalerbassenget og
Singlefjorden. Stasjon 3 og 11 Tignet pd stasjonene i bdde den forste 0g
andre gruppen. De gvrige stasjonene i den andre gruppen representerer selve
Singlefjorden og osstre del av Hvalerbassenget. Stasjonsgruppen 6 - 8 - 13 -
14 avvek tydelig fra de andre stasjonene, bortsett fra 15 og 16. Alle disse
Tigger i selve Hvalerbassenget. Stasjon 5 og 7 i dette omrddet var livigse.
De er derfor ikke med i 1ikhetsberegningene. P& stasjon 10 og 12 p& ytter-
siden av Hvalersyene besto substratet av sand og skjellsand. Faunaen der
avvek fra faunaen pd de andre stasjonene. Det skyldtes forskjeller i natur-
gitte forhold.

Tabell 2 viser individantallet av de vanligste artene. I tabellen er sta-
sjonsrekkefglgen den samme som i diagrammet for likhetsindeksene (figur 3).
De mest typiske artene for stasjonsgruppen 1 - 11 kommer overst i tabellen,
0g de mest typiske artene for stasjonsgruppen 14 - 6, nederst. Stasjon 10
og 12, som hadde Titen likhet med de andre, er satt fremst i tabellen.
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7//% 39 — 51

// 26 — 38

10 12 1 2 4 9 21 3 11 17 18 19 20 16 15 14 13

Fig. 3. Stasjonenes innbyrdes likhet.
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Faunaen i stasjonsgruppen 1 - 2 - 4 - 9 - 21 - 3 - 11 var dominert av slange-
stjerner av slekten Amphiura. P& stasjonene i Singlefjorden (18 - 19 - 20)
dominerte bgrstemarkene Heteromastus filiformis og Chaetozcne setosa. Fau-

naen pd stasjonene i Hvalerbassenget var artsfattig og dominert av berste-
markene Capitella capitata, Polydora caulleryi og muslingen Corbula gibba.
De tre sistnevnet artene er tvpiske forurensningsindikatorer. Dominans av
dem tyder pd et sterkt forurenset milje.

Diversitet

Med diversitet menes her forholdet mellom artsantallet og artenes samlete
individantall i proven. Hoy diversitet betyr omtrent det samme som stor
variasjon eller mangfold, og henger bl.a. sammen med gunstige miljoforhold
og en ikke for stor tilgang pd naring. Neringsbelastning forer til at oppor-
- tunistiske arter gker sine individantall og blir dominerende i samfunnet.
Fysiske stressfaktorer kan ha en Tignende virkning. Resultatet er at diver-
siteten blir Tavere. Forholdet mellom artsantall og individantall er ikke
konstant, men synker ndr individantallet (provestsrrelsen) gker. Hvis diver-
siteten i prover med ulike totalindividantall skal kunne sammenlignes, md
individantallene reduseres til felles storrelse i provene, og vi md da 0gsa
regne ut hvordan artsantallet forandres ndr individantallet reduseres.

Dette gjores ved formelen:

N-—N,
E(S,) = Z [1 ,_%____]’;__..%] (Hurlbert, 1971)

= det forventede antall arter i en delpragve p& n individer fra en prove som
inneholder N individer, S arter og Ni individer av i-te art.

Ved & regne ut E(Sn) for flere forskjellige n fremkommer provens diversitets-
kurve (figur 4). For at det skal vere lettere & skjelne mellom hver enkelt
kurve, er de fordelt pd tre delfigurer. Kurven for H20 er beholdt som refe-
ranse i alle tre delfigurene. For & fa ett enkelt tall for diversiteten,

kan prevenes individantall reduseres til en felles storrelse, for eksempel
100. Diversiteten uttrykt som antall arter pr. 100 individer er vist i

tabell 3. Diversiteten relativt til andre prover kan imidlertid forandre

seg med individantallet (provesterrelsen). I proven fra Hl, for eksempel,
sank diversiteten med gkende individantall relativt til de fleste andre
prover (figur 4).
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Det var til dels store forskjeller i diversiteten mellom stasjonene. Hoyest
diversitet hadde H12, H11 og H17. Lavest diversitet hadde H4, H15, H13, H8
og Hl4, altséd stasjoner i det indre omrddet. Stasjon H5 og H7 var livlgse,
0g pd H6 fantes bare tre individer. Ogs& pd H16 var individantallet for
Tavt til at diversiteten kunne beregnes med serlig sikkherhet, men kurvens
forlep lignet pd H15.

Materiale fra andre fjordomrdder i Norge har vist at diversiteten uttrykt
som antall arter pr. 100 individer vanligvis ligger pd 20-30 p& lokaliteter
uten betydelig forurensningsbelastning eller andre spesielle forhold. Farre
enn 10 arter pr. 100 individer tyder p& ekstremt ddrlige forhold. Mellom 10
og 20 arter pr. 100 individer er ogsd en forholdsvis lav diversitet, og er
vanlig & finne pd f.eks. organisk belastete Tokaliteter. Flere enn 30 arter
pr. 100 individer er en uvanlig hoy diversitet.
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Tabell 3. Individ- og artsantall i blatbunnsfaunaprevene.

Stasjon HI  H2 H3 H4 H6 H8 H9 HIO HIl H12
Dyp (m) 25 27 55 15 53 52 19 20 68 57
Totalt Tngiv-a”t' 238 202 345 164 3 378 396 42 274 51
pr. 0.2 m

Antall arter 30 32 37 23 2 12 43 117 50 25
pr. 0.2 m

Antall arter pr. 24 23 23 19 - 6 22 21" 31 35
100 individer

Stasjon HI3  Hl4 H15 HI6 HI17 HI8 HI9 H20 H2l
Dyp (m) 51 53 35 50 57 95 76 73 32
Total indiv.ant. 35, 250 100 57 124 378 316 530 157
pr. 0.2 m

Antall arter

2 23 2 15 14 34 42 35 45 30
Antall arter pr. 13 2 15 17** 30 22 20 21 25

100 individer

0.1m

*%

2

beregnet ved ekstrapolering av diversitetskurvene.
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Log-normal fordeling av artenes individantall

Med basis i antall arter og relasjonene meliom de forskjellige artenes
individantall, kan den tallmessige strukturen i dyresamfunnet beskrives. I
stabile og artsrike organismesamfunn observeres som regel en tilnermet
Tog-normal fordeling av artenes individantall. Ved forstyrrelser av samfun-
net kan opportunistiske arter gke sin individmengde, mens andre arter redu-
seres eller slds ut. Resultatet kan b1i avvik fra den log-normale fordeling
(Gray & Mirza 1979). Dette kan enkelt oppdages ved plotting p& sannsynlig-
hetspapir av den kummulative prosent av antall arter (ordnet etter stigende
individantall) mot logaritmen (geometrisk klasse) av individantall pr. art.
Hvis fordelingen ikke er log-normal, vil plottingen avvike fra en rett
Tinje. Gray og Mirza pdviste avvik i flere forurensete omrdder, og foreslo
d benytte metoden til & registrere biologiske forandringer fordrsaket av
-forurensninger. Fordi marine blgtbunnsamfunn vanligvis er svert artsrike og
lever i et forholdsvis homogent milje, er de velegnet for statistisk
analyse av denne type.

Resultatet av de Tog-normale plottingene av dataene fra Hvaler-Singlefjord
er vist til hoyre pd figur 5. Artene er gruppert i geometriske klasser

etter sine individantall. Et eksempel (stasjon H20) er vist i tabell 4.

Tabell 4. Omregning av data for Tog-normal plotting (stasjon H20)

Antall individer pr. art
Aritmetisk klasse Geometrisk klasse Antall arter Kumulativ %

1 I 15 33

2 II 6 47

3-4 ITI 10 : 69

5-8 IV 7 84

9-16 v 3 91

17-32 VI 0 91

33-64 VII 1 93
65-128 VIII 1 95,5

129-256 IX 2 100
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Til venstre pd figur 5 er antall arter plottet mot antall individer pr.
art.

For de fleste stasjonene var pregvestorrelsen i knappeste laget for denne
type statistisk behandling. Ved artsantall lavere enn 50-40 og individan-
tall lavere enn 1000-500 kan det opptre avvik fra den log-normale fordeling
som ikke er signifikante. Tolkningen md da i en viss grad bli skjonnsmessig.

Vi anser at faunaen p& stasjon H18, H19 og H20 viste signifikante avvik fra
en log-normal fordeling av antall individer pr. art. Det syntes d vare to
grupper av arter, med adskilte normalfordelingskurver. Dette kan tolkes som
at det pd disse stasjonene var en blanding av opportunistisk fauna med hoye
individantall, og normal fauna. De mest fremtredende opportunistiske artene
var bgrstemarkene Heteromastus filiformis, Chaetozone setosa og Tharyx

. marioni (tabell 2).
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DISKUSJON

De rustbrune utfellingene i sedimentprgvene fra Hvaleromridet utenfor Glom-
mas gstre utlegp skyldes utvilsomt jern tilfert sedimentene fra utslippene
fra Kronos Titan A/S. Stort sett falt utbredelsen av jernholdig sediment
(figur 2) sammen med forekomsten av forurensningspévirket fauna. Men det

var ogsd tydelig unntak. I en prove tatt mellom Asmalsy og Kirkey ga sedi-
mentet tydelig rustbrun utfelling, men faunaen var normal og artsrik. I en
preove tatt gst for Ramsgy var den rustbrune utfellingen bare svak, men
faunaen var meget artsfattig. I alle fall i de marginale delene av omradet
med jernkontaminert sediment synes dermed andre faktorer & ha starre inn-
flytelse pd faunaen. Betydningen av Kronos Titans utslipp for den utarmete
faunaen pd strekningen mellom det gstlige elveestuaret og Mgkkelassene er
ikke lett & fasts14. De tidligere observasjoner av blgtbunnsfauna pad grunt
vann (10-20 m) (1973) viste artsfattige samfunn og brun utfelling p& bunnen
1 en avstand av 2-3 km fra utslippet. Det er sannsynlig at forarmingen av
samfunnet har sammenheng med at jernhydroksydbelegget er uheldig for faode-
opptak og gjellefunksjonen. Et markert brunt belegg p& muslinger og andre
dyr ble ogsd funnet p& en stasjon 6-7 km fra utslippet, men her hadde sam-
funnet en mer normal sammensetning. (Knutzen & al. 1974). Sikkert har ogsd
andre forurensninger, som f.eks. trefiber, stor betydning. Utbredelsen av
jernpdvirket sediment faller antagelig i stor grad sammen med det omradet
som Glomma og Glommas andre forurensningskomponenter pavirker. Grumsing og
nedslamming med fiber og andre partikler, og oksygenmangel som fglge av stor
organisk belastning, er blant det som vi antar kan skade faunaen mest. Slike
skadevirkninger var utpreget p& stasjon H5, 6, 7, 8, 13 og 14, altsd i store
deler av et 30 km2 stort omrdde mellom Ora og Kirkgy. Faunaen var der enten
utslettet eller var fattig, hadde lav diversitet og var dominert av arter
som er typiske for forurensete lokaliteter. En viss p&virkning av faunaen
var det ogsé p& stasjon H4, 15 og 16. Diversiteten var lavere enn normalt.

P& stasjon H5 kan bunnvannet periodevis vere réttent. M&linger utfort av
Universitetet i Oslo i 1974 viste at det var hydrogensulfid i den dypeste
vannmassen (20-27 m) i august-oktober (Hovde & Gjellan 1975). M&linger ut-
fert av NIVA i 1980 viste at dypvannet p& stasjon H7 var svart oksygen-
fattig eller H25~ho1dig i juni-oktober. Ogsd p& stasjon H14 var dypvannet
svert oksygenfattig om hesten. At fauna manglet helt p& H5 og H7 og var
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nesten utslettet p&d H14 kan derfor i sin helhet skyldes hydrogensulfid eller
oksygenmangel.

P& stasjon H1 utenfor Glommas vestre utlep tydet diversitetskurvens forlep
pd en forholdsvis 1iten artsrikdom, men det var ingen dominans av opportun-
istiske arter. Materialet gir ikke grunnlag for & hevde at faunaen der var
pdvirket av forurensninger. P& stasjon H2, 9, 11, 12, 17 og 21 var faunaen
normal. Diversiteten var normal eller hagy. Slangestjerner av slekten
Amphiura var tallrike p& noen av stasjonene. Ellers opptradte ingen oppor-
tunistiske arter med heye individantall.

P& stasjon H18, 19 og 20 var det trekk i faunaen som kunne tyde pd gkt

neringstilgang og organisk belastning. Diversiteten var ikke unormalt lav,
men det viste seg avvik fra den log-normale fordeling av individantall pr.
art, frembrakt av gkte individantall av opportunistiske arter. Stasjonene i

Singlefjorden (H18, 19, 20) er antakelig belastet av organiske tilfersler
fra Iddefjorden. Faunaen pd de tre stasjonene var temmelig Tik. Interessant

var det at faunaen pd stasjonen ved Skjebergkilen (H17) hadde hoyere diver-
sitet enn faunaen pd stasjonene i Singlefjorden, og hadde mye til felles
med den rike stasjonen mellom Asmaley og Kirkey (H11).

P& stasjon H10 var substratet avvikende 0og provematerialet for lite til at
faunaen kunne karakteriseres skikkelig.

Utarmingen av bletbunnsfaunaen i deler av de undersokte omradene skyldes
neppe utelukkende forurensninger frembrakt av menneskelige aktiviteter.
Utarmingen kan ogsd delvis bero p& naturgitte betingelser i Glomma og dens
nedborfelt og i sjoomrddene utenfor. Den relative betydningen av de for-
skjellige faktorene er vanskelig & fastsla.
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Tabell I,

Blotbunnsfauna. Hvaler-Singlefjord 26.11.1980.

Stasjon
Grabbprove

H1
1 2

1

H2

2

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

POLYCHAETA

Amaena trilobata-
Ampharete finmarchica
Ampharetidae indet
Amphicteis gunneri
Amphitritides gracilis
Amphitritinae indet
Anaitides groenlandica
Anaitides sp.

Aonides paucibranchiata
Aphroditidae indet
Artacama proboscidea
Brada villosa
Capitella capitata
Caulleriella serrata
Caulleriella sp.
Ceratocephale loveni
Chaetopterus variopedatus
Chaetozone setosa
Cirratulidae indet
Cirratulus sp.
Diplocirrus glaucus
Eteone flava

Eteone sp.
Euclymeninae indet
Eulalia sp.

Eumida bahusiensis
Exogone dispar
Gattyana amondseni
Gattyana cirrosa
Glycera alba

Glycera capitata
Glycera rouxii
Glycera sp.

Glycinde nordmanni
Goniada maculata
Goniadella bobretzki
Gyptis rosea
Harmothoe antilopes
Harmothoe longisetis
Harmothoe sp.
Heteromastus filiformis
Lanassa venusta
Laonice cirrata
Lumbrineris fragilis
Lumbrineris sp.
Lumbrineris tetraura
Lysianassidae indet
Lysilla Toveni
Maldane sarsi

Melinna cristata
Melinna palmata
Nephtys ciliata
Nephtys hombergi
Nephtys incisa
Nephtys Tongosetosa
Nephtys sp.

Nereimyra punctata
Notomastus latericus
Ophelina acuminata
Ophelina norvegica
Ophiodromus flexuosus
Orbinia norvegica
Owenia fusiformis
Paramphinome jeffreysi
Paraonis gracilis
Paraonis lyra
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Pherusa plumosa
Pherusa sp.

Pholoe minuta
Phyllodocidae indet
Phyllodocinae indet
Pilargis sp.

Pista cristata
Polycirrus spp.
Polvdora antennata

—

21123

—




Tabell 1. (Fortsatt)

Stasjon H11 H12 H13 H14 H15 H16 H17 H18 H19 H20 H21
Grabbprave 1 241 271 231 2431 241 241 2p1 241 241 241 2

POLYCHAETA

Amaena trilobata 11
Ampharete finmarchica
Ampharetidae indet
Amphicteis gunneri | 1
Amphitritides gracilis
Amphitritinae indet 3 2 2
Anaitides groenlandica 1 1 1
Anaitides sp. 3

Aonides paucibranchiata 1
Aphroditidae indet
Artacama proboscidea 1
Brada villosa 1
Capitella capitata 63 172 2
Caulleriella serrata
Caulleriella sp. 1 1 1 1 1
Ceratocephale loveni 1 1 1
Chaetopterus variopedatus
Chaetozone setosa 1 272 5 6 1 2 4143 11 |58 46 |7564 | 3 2
Cirratulidae indet
Cirratulus sp.
Diplocirrus glaucus 1 1 2
Eteone flava
Etecne sp. 1 1 1 i
Euclymeninae indet
Eulalia sp.

Eumida bahusiensis 1
Exogone dispar 3
Gattyana amondseni 1
Gattyana cirrosa
_Glycera alba 7 2 212 2 2 1|1 111 3 3 5 114 3
Glycera capitata 2
Glycera rouxii 2 1 1 213 2 1 1. 212
Glycera sp. '
Glycinde nordmanni
Goniada maculata
Goniadella bobretzki 1
Gyptis rosea 1
Harmothoe antilopes
Harmothoe longisetis
Harmothoe sp. 1
Heteromastus filiformis 6 4 6 10 13|15 518 2(8 11 1!59 47 8865 | 3 2
Lanassa venusta 1 4 1
Laonice cirrata 2 1 2 : T 5 21 1
Lumbrineris fragilis 2 1
Lumbrineris sp. g 2 416 415 3
Lumbrineris tetraura 6 1 1 6 5
Lysianassidae indet 1 1
Lysilla loveni 1
Maldane sarsi 37 7 55 6 3 3 |12
Melinna cristata 13 19 12
Melinna palmata 1
Nephtys ciliata 1
Nephtys hombergi 1
Nephtys incisa 1 1 1
Nephtys longosetosa 1
Nephtys sp. ) 1 2
Nereimyra punctata 1
Notomastus Tatericus 2 3 3
Ophelina acuminata ' 1
Ophelina norvegica ) 1
Ophiodromus flexuosus 1 2 2 1 T2
Orbinia norvegica 1 1 1
Owenia fusiformis
Paramphinome jeffreysi 2
Paraonis gracilis 1 11
Paraonis lyra . 1 1 1
Pectinaria auricoma 1
Pectinaria koreni
Pherusa plumosa
Pherusa sp. 1
Pholoe minuta | 1
Phyllodocidae indet 1 3
Phyllodocinae indet 1 1
Pilargis sp. 1
Pista cristata 1
Polycirrus spp. 4
Polydora antennata |
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Tabell 1. (fortsatt)

Stasjon
Grabbprover

H1

H2

H4

H5

H6

H7

H8

HS

H10

Polydora caulleryi
Polyphysia crassa
Praxillella sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio malmgreni
Prionospio steenstrupi
Rhodine gracilior
Rhodine loveni
Rhodine sp.
Sabellidae indet
Samythella vanelli
Scalibregma inflatum
Scolelepis sp.
Scolopios armiger
Sosane gracilis
Sphaerodorum flavum
Spiophanes kroeyeri
Streblosoma bairdi
Syllidae indet
Terebellidae indet
Terebellides stroemi
Tharyx marioni
Tharyx sp.
Tricobranchus roseus
Trocochaeta multisetosa

MOLLUSCA

Abra alba

Abra nitida
Astarte borealis
Astarte elliptica
Bivalvia indet
Caudofoveata indet
Chlamys sp.
Corbula gibba
Cyprina islandica
Dentalium entale
Falcidens sp.
Lima sulcata
Mysella bidentata
Nucula sp.

Nucula sulcata
Nucula tenuis
Nucula turgida
Philine sp.
Thyasira flexuosa
Thyasira sp.
Yoldiella tomlini

CRUSTACEA

Ampelisca sp.
Amphipoda indet
Apseudes spinosus
Calocaris macandreae
Diastylis rathkei
Eriopisa elongata
Eudorella emarginata
Hyperiidae indet
Leucon sp.

Macropipus arcuatus
Macropipus depurator
Pagurus sp.

Pandalina brevirostris
Pontophilus norvegicus
Westwoodilla caecula

ECHINODERMATA

Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Brisopsis lyrifera
Echinocardium cordatum
Holothuriodea indet
Labidoplax buskii
Ophiura albida

Ophiura texturata
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Tabell 1. (fortsatt)

Stasjon
Grabbpraver

H11

H14 H15
1 2

Hi6
2

H17
1 2

H18
12

H19
1

H2
1 0

H21
1 2

Polydora caulleryi
Polyphysia crassa
Praxillella sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio malmgreni
Prionospio steenstrupi
Rhodine gracilior
Rhodine Toveni
Rhodine sp.
Sabellidae indet
Samythella vanelli
Scalibregma inflatum
Scolelepis sp.
Scoloplos armiger
Sosane gracilis
Sphaerodorum flavum
Spiophanes kroeyeri
Streblosoma bairdi
Syllidae indet
Terebellidae indet
Terebellides stroemi
Tharyx marioni
Tharyx sp.
Tricobranchus roseus
Trocochaeta multisetosa

MOLLUSCA

Abra alba

Abra nitida
Astarte borealis
Astarte elliptica
Bivalvia indet
Caudofoveata indet
Chlamys sp.
Corbula gibba
Cyprina islandica
Dentalium entale
Falcidens sp.
Lima sulcata
Mysella bidentata
Nucula sp.

Nucula sulcata
Nucula tenuis
Nucula turgida
Philine sp.
Thyasira flexuosa
Thyasira sp.
Yoldiella tomlini

CRUSTACEA

Ampelisca sp.
Amphipoda indet
Apseudes spinosus
Calocaris macandreae
Diastylis rathkei
Eriopisa elongata
Eudorella emarginata
Hyperiidae indet
Leucon sp.

Macropipus arcuatus
Macropipus depurator
Pagurus sp.

Pandalina brevirostris
Pontophilus norvegicus
Westwoodilla caecula

ECHINODERMATA

Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Brisopsis lyrifera
Echinocardium cordatum
Holothuriodea indet
Labidoplax buskii
Ophiura albida

Ophiura texturata
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Noen eksemplarer av Amphiura fra H4, H9, H1O, H11 og H12 var vanskelige
4 bestemme (intermedi®re karakterer chiajei/filiformis).

I begge provene fra Hll var det mange tomme skall av Nucula tenuis.

Calocaris macandreae fra H13 var juveniler.

P& H10 ble det bare tatt &n prove.

Tabell 1. (Fortsatt)
Stasjoner H1 H2 H3 H4 HE H6 H7 H8 H9 H10
Grabbprever 1 241 241 241 2}1 21y 241 211 211 1 2
VARIA
" Anthozoa indet
Nemertinea indet 1
Pennatula phosphorea 1
Phascolion strombi
Priapulus caudatus 1
Sipunculida indet 2 2 N 213
Tabell I . (Fortsatt)
Stasjoner H11 Hiz H13 H14 H15 H16 H17 H18 H19 H20 H21
Grabbprever 1241 211 211 2{1 241 2 211 241 211 241
VARIA
Anthozoa indet 1
Nemertinea indet 7 314 2,4 2 8 3 7 7122 3119 14
Pennatula phosphorea
Phascolion strombi 2
Priapulus caudatus 2
Sipunculida indet 1 2
Usikre artsbestemmelser: Anaitides groenlandica H20
Glycera rouxii HZ21
Lumbrineris fragilis H3, H18
Lumbrineris tetraura H11, H12, H17
Nucula turgida H9
Pherusa sp. H18
Polycirrus spp. H1l
Praxillella sp. H19
Rhodine Toveni H19
Rhodine sp. Hi6 .
Streblosoma bairdii H18




d Q B Statlig program for
~—= forurensningsovervaking

"

Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i

fuft og nedbor
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvéikingen bestdr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p& best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvdkingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & & en helhetlig
tolkning av m3leresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 22 98 10.





