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INNLEDNING

I henhold til "Rammeplan for vannforsyning og avlep.
planomradet Oppeid Presteid. Hamarey kommune",utarbeidet
ved Ofoten Interkommunale Plankontor, skal fremtidig avlep
fra de to tettstedene ledes ut p& Skautneset i Presteid-

fjorden, like ved utlepet til tidevannsstremmen Lesma.

Pr idag gar det meste av avlepene til den innestengte
pollen Glimmen innenfor Lesma. Glimmen er ekstremt av-
stengt fra den utenforliggende fjorden med et terskeldyp pa
ca. 0,5 m og et sterste dyp p& ca. 50 m.

Kommunen har kommet til at det er en bedre lesning &
iverksette et dypvannsutslipp til selve Presteidfjorden

og la dette gjennomga mekanisk rensning.

Kommunenes avlepsplan har vakt noe strid blandt befolkningen
i kommunen, szrlig blandt dem som har interesser i strand-
omrddene i narheten av det planlagte utslippet. Det er
dessuten reist tvil om Presteidfjorden som tradisjonelt

har vert en god fiskefjord, ville t&le den belastning

det ville vare & fungere som resipient for et utslipp pa

nar 1000 p.e.

P4 denne bakgrunn fant Hamarey kommune det hensiktsmessig
& f& foretatt en resipientundersgkelse av Presteidfjorden
for & fa objektive informasjoner av fijordens tilstand og

antatte resipientkapasitet.

Undersekelsen forseker & fokusere oppmerksomheten pa tre
marinekologiske problemomrdder som har relevans til problem-
stillingen: stremsetting i utlepsomradet, hydrografi og
bunnfauna/bunnsedimenter i fjordens dypeste basseng.

Undersgkelsen ble foretatt i august 1982.



' SAMMENDRAG AV KONKLUSJONER

1. Vannmassene i Presteidfjorden viser ikke noe markert
sprangskikt, men er relativt homogene fra overflate

til bunn.

2. Innholdet av n®ringssalter er moderat og viser ikke
tegn til at fjorden i dag er gjenstand for overgjeds-

ling.

3. Surstoffinnholdet i vannmassen er heyt helt til bunnen,

selv over fjordens sterste dyp.

4, Til tross for meget sterk utgdende strom gjennom Lesma
pad fallende sj@, settes det opp en rekke roterende vann-
pakker nar sundet utvider seg. Borttransport av vann-
masser utenfor straumen skjer derfor forholdsvis lang-

somt .,

5. Pa stigende sjeo dannes strommer parallelt med 1land pa
midlere dyp. P& sterre dyp dannes mindre hvirvler
badde med og mot klokken.

I overflaten gar en sterk strom inn gjennom Lesma.

6. Det organiske innhold i bunnsedimentet pd fjordens storste
dyp er heyt og tyder pd at det her sedimenterer lette
organiske partikler tilfert utenfra sivel som fra produk-

sjonen i vannseylen.



10.

11.

12.

Dypeste del av fjorden har en utarmet fauna med liten

mangfoldighet (diversitet).

Et punktutslipp lokalisert som planlagt vil bryte
igjennom til overflaten. Avlépsvannet vil da vare sterkt
fortynnet. Det m& beregnes spesielt om et diffusor-
utslipp vil bli innlagret. Saltholdigheten er imidlertid

ganske hey helt til overflaten.

Mesteparten av det partikulare stoff som mdtte bli ledet
ut vil sedimentere i utslippets naromrade.

Organiske partikler som holder seg svevende i vann-
massen vil ta forholdsvis lang tid innen de f.eks. sedi-

menterer over fjordens sterste dyp.

En forholdsvis effektiv mineralisering vil finne sted
under borttransport fra utslippsstedet p.g.a. ot hoyt

oksygeninnhold i vannmassen.

Det er mulig men ikke sannsynlig at et utslipp fra et
forsvarlig drevet mekanisk renseanlegg vil resultere i
okt begroing av grenske i fijera, i neromradet. Det er ikke

sannsynlig at denne vil bli sijenerende.

Et kommunalt utslipp som det planlagte vil ikke ha noen
giftvirkninger, hverken i resipienten eller pa fisk.
Det er ikke funnet ett holdepunkt for at utslippet kan

skade fiskebestanden.



13.

14.

15.

En avlepsstrdle som bryter gjennom til overflaten vil
resultere i en oket belastning av colibakterier i ner-—
omradet.

Helseraddet ber ta prever av vannet for & se om det bar

frarades bading, eller sleying av matfisk ner utslippet.

Den mengde surstoff som skal til for & bryte ned det
organiske avfall - selv urenset - som utslippet represen-

terer tilferes fjorden i mangfdld ved innstremmende tide-

vann.,

Av estetiske grunner rades Hamarey kommune til & iverk-

sette rensetiltak som fjerner grovere partikler fra av-

lopet.



GENERELT OM STRPMFORHOLD I SUND OG FJORDER

Vanligvis er det tre hovedfaktorer som definerer strom-
regimet:

1) Kyststremmen. Denne har sitt opphav i et nedbersover-

skudd i det baltiske omrdde som flyter ut gjennom Katte-

gat, Beltene og @resund. P& grunn av jordrotasjonen

glir stremmen langs norskekysten samtidig som den stadig
innblandes atlantisk vann slik at saltholdigheten gker

nordover langs norskekysten. Denne stremmen har altsa

en permanent nordestlig retningskomponent og ndr helt

inn i Barentshavet. Kyststrommenes hovedforlep er vist

pa Fig. 1.
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Fig. 1. Hovedforl@pet til den norske kyststrem og den

atlantiske strem (Golfstremmen).

1. Kyststrem. 2. Atlantisk strem. 3. Atlantisk vann.
(Etter BREEN 1980).



2) Vindstrem. Vinden setter store overflatevannmasser i
bevegelse. Ner havflaten har vinden en tendens til &
felge landskapets topografiske struktur, dvs. parallelt
med lengdeaksene til fjorder 09 sund. Under vedvarende
sterk vind kan denne helt dominere stromsituasjonen i
omrddet.

3) Tidevannstrem. I sund og fjorder har tidevannstremmen
en tendens til & pulsere frem og tilbake, alt etter
hvorvidt sjegen faller eller stiger. En tidevannsindusert
stremsituasjon har en 6 timers periodisitet.

Det er klart (og som vil bli illustrert senere) at disse tre
stremkomponentene kan enten virke med hverandre eller mot
hverandre og sdledes bidra til & skape et varierende strem-
bilde med hensyn til hastighet i det minste. Men i sund vil
stremmen alltid i hovedsak gad parallelt med sundets lengde-
akse. Avvik fra dette mensteret skapes av kystkonturen som
kan bidra til & danne virvler ner land, samt at bunntopo-
grafien kan frembringe sterk turbulens. Generelt bremses

strommen nar bunnen og nar land (friksijon).

Alle vdre typiske fjorder mottar sterre 0g mindre ferskvanns-
tillep. Siden ferskvann er lettere enn sjevann vil dette

flyte ut i fjorden som et lettere overste vannlag. Man kan
imidlertid ikke oppfatte ferskvannslaget som et plan som glir
oppd det dypereliggende salte vannet. Friksjon mellom de to
vannlagene medferer at ferskvannet river med seg - og delvis
blandes inn i saltvannslaget under. Denne prosessen kan lett
illustreres dersom man plotter saltholdighetsdata mot dypet

pa et millimeterpapir. Ner ferskvannstilferselen vil man finne
saltholdigheter ner 0 i et meget tynt lag everst i vannseylen,
hvoretter saltholdigheten oker sterkt over en liten loddrett
avstand (sprangskikt). Lenger ute i fjorden vil bildet se
annerledes ut ved at forskjellene i saltholdighet ikke vil vare
sd drastisk som innerst. Man vil som oftest male brakkvanns-
saltholdigheter eoverst i vannseylen og sa en gradvis stigning
av saltholdigheten inntil ca. 35 o/oo i dypet (atlantisk vann).



Altsa, idet ferskvannet siger ut fjorden rives sjevann med.
Det finner m.a.o. sted en uttransport av sjevann ogsa.
Denne uttransporten md erstattes og dette skjer ved sédkalte
kompensasjonsstremmer som g&r inn fjorden i dypere lag,
0g 1 motsatt retning av den wgverste stremmen. Dette strom-

systemet kalles den estuarine sirkulasjon og er skjematisk

skissert i Fig. 2. I tillegg til den estuarine sirkulasijon
finner diffusjonsfenomener sted mellom de ulike lag i vann-
soylen.

Fig. 2. Prinsippskisse av estuarin sirkulasjon i et fijord-
basseng (Etter GADE, 1976)

Presteidfjorden mottar ubetydelige ferskvannstilfersler og
det er derfor grunn til & anta at den estuarine sirkulasjon

her vil vere et mindre fremtredende element i strembildet.

Et av de viktigste forhold som bestemmer sunnhetstilstanden i
et fjordbasseng er hvor ofte dypvannet skiftes ut. Den
estuarine sirkulasjon har liten innflytelse p& denne utskift-
ningen. P& forsommeren forekommer ofte en oppstuvning av
kaldt, salt og surstoffrikt atlantisk (og dermed tungt) vann

utenfor kysten. Denne oppstuvningen kan stige sd heyt at det



flyter over fjordtersklene ned i fjorddypet og presser det
noe lettere fjordbassengvannet opp. En slik dypvanns-
utskiftning kan finne sted arlig, eller med flere &rs mellom-

rom, avhengig bl.a. av terskeldypet.

Dersom en forutsetter en &rlig fornyelse av dypvannet som
skissert ovenfor sd vil dette dypvannet altsd bli staende

i dypbassenget ca. ett &r innen en ny utskiftning finner

sted. I lepet av dette dret vil vannet gradvis endre kvalitet;
det vil f4 sitt heye surstoffinnhold redusert (i enkelte til-
feller til null) pd grunn av flercellede organismers &anding

og bakteriell nedbryting av organiske partikler (kloakktil-
forsel vil f.eks. aksellerere denne prosessen). Samtidig vil
saltholdigheten reduseres noe pad grunn av vertikale diffusjons-
prosesser frembrakt bl.a. av tidevannsbelgene.

De ulike vannmasser som karakteriserer en terskelfjord er
vist pa Fig. 3.
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Fig. 3. Typisk fordeling av vannmasser i en terskelfijord
(Etter BERGE, MOLVER, NILSEN & THENDRUP 1982)

Om hosten kan en motsatt oppstuvningssituasjon som den be-
skrevet ovenfor, finne sted: Lettere kystvann kan std& uten-
for kysten i et opptil 150 m tykt lag. Da kan det fore-
komme at fjordvannet innenfor er tyngre enn kystvannet og
fjordvann fra midlere dyp renner ut av fjorden over tersklen.
Dette resulterer i en kompensasjonsstram med kystvann inn

fjorden i de evre lag.



Forrddet av, og tilgangen pd surstoff er den aller viktigste
faktor ndr det gjelder en resipients selvrensende evne og
surstofftilforselen til dyplagene er avhengig av vannut-
skiftningen. Grunnen til at surstoff er den viktigste faktor,
skyldes at surstoffets tilstedevarelse er en nedvendig be-
tingelse for en effektiv nedbryting av organisk stoff (f.eks.
slampartikler i kommunalt avlepsvann). Surstoff tilferes

sjevannet kun pd to miter:

1) det produseres av plantene

2) det piskes inn i vannet fra atmosfaren ved vindgenererte

belger.

I begge fall tilferes surstoff til sjevannet i de evre vannlag
og kun der (planter kan ikke leve dypere ned enn ca. 40 m).
Dypere ned enn plantenes nedre grense skjer altsd utelukkende
et forbruk av surstoff. Dersom dette forbruket er stort
(f.eks. ved store tilfersler av organisk stoff i form av
urenset kloakk) kan det surstoffreservoar som ble tilfert ved
siste dypvannsutskiftning brukes helt Oopp innen neste utskift-
ning finner sted. Man vil da f& en sdkalt anoksisk tilstand
hvor alt flercellet liv der ned og vannet vil lukte r&ttent.

Det legges sdvidt stor vekt pd & omtale disse prosessene her
fordi disse er fundamentale for & forstd et fjordbasseng som

resipient. Se ellers Fig. 4.

GENERELT OM DYPVANNSUTSLIPP

Det fremgdr av foregdende avsnitt at saltholdigheten og tempe-
raturen (og dermed tetthetsforskjellen) kan variere sterkt

over korte vertikale avstander i de overste vannlag p.g.a.

stor ferskvannstilfersel - ofte med et lag rent ferskvann pa
toppen. N&r det gjelder virkning p& tettheten er det salt-
holdigheten som er den mest betydningsfulle faktor sammenlignet

med temperaturen.
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Fig. 4. Skjematisk fremstilling av de prosesser som bidrar
til fornyelse av vannet (og dermed surstofforrddet) i
et fjordbasseng, samt naturlige kilder til partikulear
akkumulasjon i dypet. (Etter GADE, 1976).

Kommunalt avlepsvann har en tetthet som er lavere enn vanlig
sjevann (kystvann), men pd grunn av dets innhold av salter,
bl.a., sd er det litt tyngre enn rent ferskvann. Ved utledning
av kommunalt avlepsvann under sprangskiktet innerst i en

fjord kan man derfor vente at avlepsvannet vil stige opp gjen-
nom vannsegylen under sprangskiktet. Ofte vil egenvekten til
vannet i sprangskiktet vare sa lav at blandingen avlepsvann/
sjevann ikke vil stige heyere - og alts& ikke nd overflaten,

men innlagres i sprangskiktet.

P& grunnlag av data for saltholdighet og temperatur, utlednings-
dyp m.v. kan en regne seg frem til hvorvidt en avlepsstrale

vil innlagres i sprangskiktet eller ikke.

I tilfelle innlagring vil avlegpsvannet fordele seg som vist i
Fig. 5.
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Fig. 5. Fordelingen av avlepsvann nar tetthetsforskijellene
i vannseylen er sd stor at avlepsvannet innlagres i
sprangskiktet (Etter BOMAN & ANDREASSEN 1980).

I en slik innlagret posisjon kan avlgpsvannet dels bli drevet
ut fjorden i den utadgdende brakkvannsstrem, dels bli en del

av den motsattrettede kompensasjonsstrem (Se Fig. 2).

Dersom et dypvannsutslipp lokaliseres lenger ute i en fjord
kan strdlen med avlepsvann nd helt opp til overflaten fordi
saltholdigheten er forholdsvis hey helt opp til 0 meter. I
slike tilfeller vil avlepsvannets videre transport vare pris-
gitt stremforholdene i overflaten - cg stremsituasijonen her er
i hovedsak styrt av tre forhold: utflytende brakkvannsstrem,

vindforhold og tidevannsstremmer.

Fig. 6 er en typisk stremsituasjon i en fjord skissert, samt
spredningen til en avlepsstrdle idet avlepsvannet stiger mot

overflaten,
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Fig. 6. Skisse av oppferselen til en avlepsstrale fra et
dypvannsutslipp til en resipient preget av estuarin
sirkulasjon. (Etter WIKANDER 1982 a).

I et sund preget av sterk streom er situasjonen en annen. Her
er som oftest ikke sprangskikt og strommen kan gd hovedsaklig
i en retning i alle dyp eller pulsere med tidevannet alltid
med en retardasjon mot bunnen.

Et dypvannsutslipp i et slikt farvann er skissert - sterkt
forenklet - i Fig. 6. Ulikhetene i forhold til fjordsitua-
sjonen er karakteristiske ndr det gjelder tettheten i resi-
pienten, samt hastighetsprofil pa strzmmen. Rent praktisk kan
situasjonen m.h.t. avlepsvannets skjebne allikevel bli noksa
lik ved begge situasjoner dersom skiktningen i vannmassen er
sd lite markert at avlepsvannet nar opp til overflaten og

ikke innlagres i et sprangskikt. Borttransporten i overflaten
vil dog som oftest vare sterkere i et sund enn i en fjord.
Dette er gunstig sett fra en forurensingsmessig/hygienisk

vurdering.



‘§§>\\\Q$> \\\\ —
~Antatt
\ \““hastighets-
profil p&
T ’(th t strom i
etthet | i
res;pxcnt \\ \ esipient
s
\\\\
— < me
Okende tefthet | ¢ | ook

v

Fig. 7. Skisse av oppferselen til en avlepsstrdle fra et
dypvannsutslipp i et sund med sterk vind - eller

tidevannsgenererte strommer (Etter WIKANDER 1982 a).

STASJONSNETT OG METODIKK

Stasjonene for stromundersgkelsene er valgt pd grunnlag av
kart i OFOTEN INTERKOMMUNALE PLANKONTOR: "Rammeplan for wvann-
forsyning og avlep. Utslippsseknad”. Det fremgdr av planen
at kommunen vil samle alle mindre utslipp som i dag gdr til
den innestengte pollen Glimmen for & lede alt navarende og
fremtidig avlepsvann ut pd dypt vann ved Skautneset. Stasijons-
nettet for stremundersekelsene ble derfor valgt med utgangs-
punkt i denne lokaliteten og valget hadde som mal & tegne
strembildet pd selve utslippsstedet og omrddene like ved.

Med sikkerhet kan en si pd forhd&nd at i ren hydrodynamisk
sammenheng sa er omrddet nord for utslippsstedet Ul og omrddet
ser for, meget forskjellige. Dette har sammenheng med den
sterke tidevamnsstremmen som pulserer ut og inn av innlepet

til Glimmen, Lesma eller Presteidstraumen. For & f& et mer

fullstendig bilde av stremsituasjonen ble derfor en stasjon



lagt til Djupvika, en ut for Olderskogsskallen, en pa Ul
0g endelig en stasjon ser for Ul, ut for selve presteid-

straumen.

Som nevnt er det tre forhold som bestemmer stremsituasjonen

i det underseokte omradet:

1) Tidevann
2) vind

3) Den norske kyststrom.

Ved utferelsen av undersekelsen ble det lagt vekt pd & illust-
rere hvilken nettovirkning disse tre samvirkende faktorer har
ved motsatte tidevannssituasjoner. Det var derfor nedvendig

a4 legge undersekelsen opp etter tidevannstabellen, slik at det
pad hver stasjon foreligger en registrering i perioden fra

flo til fj®re og en registrering fra fjzre til flo. Dette

skjema ble gjennomfort konsekvent.

Nar det gjelder tidevannsinduserte stremmer, sad kan disses
detaljerte forlep vare meget vanskelige & forutsi selv om
topografiske forhold gir f4 alternative vandringsveier. Det
kan tenkes at stremmene ikke folger neyaktig det samme forlep

ved pa hverandre felgende identiske tidevannssituasjoner.

Stremmalingene ble utfert pd en serie dyp p& hver stasjon
etter skjemaet: 1, 3, 5, 10, 15, 20 og 25 m, hvor sterste
registreringsdyp ble tilpasset forholdene p& den enkelte
stasjon, slik at en fikk data fra stremsituasjonen like over

bunnen p& hver stasjon.

For & registrere strommen pd ulike dyp ble det anvendt sé&-
kalte stremseil som i prinsippet er laget som et rdseil med
kamstdal som nedre rad og trelist som everste. Fra seilet gar
line til flotter med radarmarker pd overflaten. Skisse av

et stremseil er vist p&d Fig. 8.

Seilene vil stille seg vinkelrett pa stremretningen og felge

streommmen pd det dyp det er satt. Markerenes drift plottes



med radar fra fartoey.

Siden en avlepsstrédles oppforsel i vannsgylen til en viss
grad er betinget av tetthetsskiktningen i vannmassen ble
det p& hver stasjon og tidevannssituasjon foretatt sdkalte
T(emperatur)-S(altholdighets)-mdlinger med en elektronisk
sonde (salinoterm) for hver meter fra bunn opp til over-
flaten. Disse data er ogsd kommentert i forbindelse med

stremregistreringene.

Under feltarbeidet oppsto det imidlertid en feil pd salino-
termen slik at denne ikke registrerte verdier for saltholdig-
het, men bare temperatur. For & bete pd dette, ble det tatt
vannprever for titrimetrisk analyse av salt. I figurfrem-
stillingene av den hydrografiske situasjon i det felgende er
derfor kurvene for saltholdighet basert pd langt farre mile-
punkter enn temperaturkurven som er tegnet pd grunnlag av

kontinuerlig registrering gjennom vannseylen.

Prevene for surstoff er analysert titrimetrisk etter den
sdkalte WINKLER-metoden.

Bade analysene for salt og surstoff er utfert ved Nordland

Distriktshegskole, fiskerifaglig avdeling.

Det har vist seg at ndr det gjelder & evaluere en forurens-
ningssituasjon i en resipient, er det prever av bunnmateriale
og fauna som gir de sikreste indikasjoner pd om et omrdde er

forstyrret, f.eks. som en feolge av forurensninger.

En forurensingsbelastning som felge av utslipp av organisk
avfall, - det vare seg kloakk eller utslipp fra na@ringsmiddel-
industri e.l. - er helt og holdent avhengig av hvorvidt de
organiske partiklene f&r en lang oppholdstid i resipienten
eller ikke. Dersom partiklene far en lang oppholdstid tyder
dette pa en ugunstig stremsetting/hemmet vannutskiftning.
Dersom vannutskiftningen/stremsettingen er darlig vil de.

°

organiske partiklene synke ned p& bunnen i stedet for &
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Fig. 8. Skisse av den type stromseil som ble brukt ved undersekelsen.



transporteres bort og fordeles i en storre vannmasse. I
slike tilfeller vil bunnmiljget f4 en ogket tilfeorsel av
organisk stoff som vil mineraliseres (brytes ned mikrobielt)
der, under forutsetning av at surstofftilgangen er god.
Dersom surstofftilgangen ikke er god vil mineraliseringen
bli sterkt oppbremset og bunnsedimentene kan bli dominert
av surstoffsvikt (= anaerob tilstand, saprobiering). Slike

bunnlag lukter rattent og er farget svarte av jernsulfid.

P& bakgrunn av ovenstdende burde det vare klart at dersom en
resipient befinner seg i en betenkelig utviklingstilstand som
en felge av utslipp fra virksomhet p& land, s& vil en slik
utviklingstendens aller forst bli merkbar pd organisme-
samfunnet og forholdene pd og i bunnen. Det er derfor av be~
tydning at enhver forurensningsunderseokelse bor - i det minste
- omfatte bunnprevetaking, i tillegg til undersgkelse av andre
parametre.

Organismesamfunnets sammensetning m.h.t. arter og antall
individer er en respons pa det totale milje pd stasjonen.
Dyrene lever ofte nedgravet og kan ikke unnvike selv om milje-
tilstanden forverres i forhold til den enkelte artens milje-
krav. Den enkelte art kan enten overleve eller gd til grunne.
Ved en egket forurensningsbelastning kan forholdene bli slik
at de fleste arter deor ut, mens enkelte er tilstrekkelig
tolerante til & overleve, men i en slik situasjon kan slike
tolerante arter f& ekstremt gode vekstvilkar fordi de mangler
konkurranse av andre arter. Slike opportunistiske arter kan

i forurensningsbelastede situasjoner oppnd usedvanlig hoye
individtettheter. Ved & analysere prever av faunaen og be-
arbeide materialet statistisk kan en ofte f& en meget god

illustrasjon p& om det undersokte omrddet er forurenset eller
ikke.

For & f& innsikt i Presteidfjordens bunnforhold og fauna ble
den dypeste delen av fjorden preovetatt med Petersen grabb:
(Fig. 9). Et slikt redskap hugger ut et areal av bunnen pa
0,1 m2. Hvor dypt grabben trenger ned i bunnen (av egen

tyngde) avhenger av bunnsedimentets beskaffenhet, men den



- 23 -

dekker alltid 0,1 m2. Enkelte organismer sitter sveart dypt
nede i bunnen og grabbhugg som ikke gdr dypt (i bunn-
materialet) vil derfor ikke alltid gi et representativt
inntrykk av organismesamfunnets sammensetning, men pa blete
bunner (som i de fleste fjorder) kan en vare noksi sikker
pd at en meget hey prosent av faunaen innenfor grabbens
prevetakingsareal er med i preven. Grabbpreover ble tatt

pd en stasjon i Presteidfjordens sterste dyp ca. 105 m.

En grabb, selv om det tas flere hugg, dekker kun
en meget liten del av bunnen. Det er derfor mulig at det
finnes arter i omrd&det som grabben ikke samler. For & oppna
et kvalitativt faunabilde ble det i tillegg til grabbhugg,
ogsad tatt en preve med en sdkalt epibentisk slede, dvs. en
skrapeanordning som hevler av det gverste bunnlaget med
dets fauna. Slike prever ble tatt p& Presteidfjordens
sterste dyp, sdvel som inne i Finnviks pollen.

Bade fra grabbprevene og fra sledetrekket i Finnvikpollen

ble det tatt ut sedimentprever som ble analysert m.h.p.
organisk stoff ved at prevene ble torket ved llOOC, veiet og
siden brent ved 525°C. ved denne prosessen vil alt organisk
stoff forbrenne, men det uorganiske vare igjen. Vektprosenten
av organisk stoff i sedimentet kan beregnes p& denne mdte og
gi en indikasjon p& om det allerede i dag er noe som tyder

pd at sedimentet er organisk belastet i den grad at man kan
frykte anaerobe forhold.

Den totale prevetakingsaktiviteten, typer prever og posisjoner
er plottet pad Fig.10.

Tabell 1 viser en oversikt over hvilke stasjoner som har
vert kartlagt med stremseil, til hvilke tider, tidevanns-

situasjoner o.s.v.
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Fig. 9. PETERSEN bunngrabb. Fra HOLME & Mc INTYRE 1971

SITUASJONEN PA DEN ENKELTE STASJON
PLANLAGT UTSLIPPSSTED, Ul

Stremseilregistreringene

Flo til Fjzre

Situasjonen er vist pa Fig. 11. P& fallende sjo strommer
store mengder vann ut gjennom Presteidstraumen. I det
trangeste avsnittet av stremmen gar tidevannsstremmen som

et stryk. Man skulle av denne grunn tro at det ville g& en
meget sterk streom langs land mot Hamarneset (p& grunn av
opprinnelig hastighet og jordrotasjonen). Det en imidlertid
ser pa Fig. 11. er at det utstremmende tidevann har en med-

rivningseffekt p& den vannmassen som stdr utenfor Skautneset
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(benevnt Presteidneset p& Fig. 11). Betrakter man l-m-
streommen pa Fig. 11, skaper medrivingseffekten et paradok—
salt forlep ved at dette drivlegemet krysser sundet 0og gar
pd grunn pa motsatt side. Forklaringen pé& dette er trolig
at utgdende strem har en medrivningseffekt pd vannmassene
pd Ul, slik at lommer med vann kan settes i roterende
bevegelse, eller at den roterende vannmasse er en del av et
sterkt meandrerende (sterkt buktende) stremsystem som blir
satt opp ndr straumen utvider seg mot vest og sundet blir
dypere.

Seilet pad 1 m strandet. Det er derfor ikke mulig & se
hvilken driftbane seilet hadde fulgt om det ikke hadde hengt
seg opp, men det ville ikke ha kunnet vandre inn i straumen
pd fallende sj®. MTidsahgivelsen 0210 angir ikke tid for
havari, men tid for oppfisking. Tidspunkt for havari er
ukjent, men antagelig har dette funnet sted like etter

k1. 2000.

P4 de ovrige dypene som ble kartlagt dannet vannbevegelsene

i de ulike dyp, i undersekelsesperioden, hvirvelstremmer eller
sakte roterende vannpakker med et mulig unntak av stremmen

pd 10 m som pd Fig. 11 har et noenlunde rettlinjet forlep

ut fjorden.

Strembildet er vist pd Fig. 12 og 13. Vannmassen pd 1 m dyp
beveger seg inn gjennom Presteidstraumen. Seilet havarerte

i en forteyningsbldse nar brua. Hvis dette ikke hadde hengt
seg opp sd ville drivlegemet ha havnet langt inne i Glimmen.
Dette strembildet for 1 m dyp virker umiddelbart mer logisk

enn det en kunne se pd motsatt tidevannsituasjon - ettersom.
nd Glimmen fylles opp av en innkommende tidevannsbelge. Det
fremstikkende neset ved Ul synes & skape hvirveldannelser pa

10 og 15 m s& vel som pd 20 og 25 m (Fig. 13). Stremmen pd

5 m danner en forgrening som gdr i NV-retning mot Olderskog-
skallen.
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Hydrografiske data

Resultatene av prevetakingen er .r:mstilt i Fig. 14. Det
karakteristiske er at det ikke synes 4 forelicge noe
markert sprangskikt og vannmassen er stort sett homogen
ned til ca. 12 m. Et unntak er verdiene for saltholdighet

som viser en jevn stigning pd ca. 1 o/oco fra 0 til 12 m.

Betraktes temperaturkurven pad Fig. 14, synes det & foreligge
et meget tykt sprangskikt mellom 10 og 25 m.

Surstoffverdiene er heye, men viser en svak tendens til &
avta fra 12 m og til bunn. Ved bunnen finnes allikevel

hgye verdier. De lavere verdiene p& mellom 20 og 25 m skyldes
antagelig en avtagende plantéproduksjon p.g.a. svakere lys,
sammenlignet med vannmassen over.

'Malt i % metningsgrad, det vil si & vurdere de funne verdier
i forhold til den mengde surstoff vannet kan inneholde under
de funne saltholdighets- og temperaturforhold - s& finner en
at vannseylen er overmettet med oksygen ned til ca. 20 m, og
svakt undermettet pad 25 m (89,7%).

Med hensyn pd& total fosfor finnes relativt lave verdier ned
til ca. 12 m. Nivdet ligger pd dreyt 11 g P/l og med en
svak stigning mot dypet til ca. 15 pg p& 25 m dyp.

Fosfor er et viktig plantenszringsstoff. Fosforforbindelser
opptrer som et resultat av nedbryting av organisk avfall.
Total fosfor forteller hvor meget som er tilstede i uorganisk
form pluss det som finnes i levende dyr og planter i proven.

Verdiene som er mdlt pd stasjonen tyder ikke pd at omradet
er belastet forurensningsmessig i nevneverdig grad.

Hydrografiske data for stasjonen er presentert i Tabell 2.
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Tot. P pg/l o

02 mg/l ,

Salt Yoo - ——-.. ™

| Te mp (Co— o

Dyp m

Fig. 14. Hydrografisk snitt p& stasjon Ul omfattende salt,
temperatur, surstoff og totalt fosfor.
Prevene ble tatt 11.08.82, kl. 1030 (Fjere sij@
kl. 1143).
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Tabell 2. Hydrografiske data fra st. U 1 11. august 1982
kl. 1030 (Fjzre sje kl. 1143).

! ) o] f , = 7
i Dyp i m TC f S o/oo 0, mg/1 | 0, % metning Tot P ug/1
| 0 11,4 30,9 10,0 134,1 11,3
f 3 I 11,3 .
5 11,3 Q |

10 ;11,3 31,9 | 10,0 129,9 11,9

15 10,8 |

17 10,2
L 20 L 9,3 32,4 9,8 102,8 15,6
25 8,3 . 32,5 9,5 89,7 15,6

Konklusjoner stasjon U 1

P4 fallende sjo settes Opp en sterk utgdende strom gjennom
Presteidstremmen. P& grunn av hellingen av vannspeilet.
Denne stremmen, - ndr den ndr ut til Skautneset, ~ setter
store vannpakker i sakte rotasjon i omradet omkring stasjon
U 1.

Strommen pd 1 m dyp gdr i en stor bue mot ost, pd tvers av
Presteidstremmen. Antagelig gdr denne stremmen i en stor
hvirvel som vil vende 1 nordlig retning og ut av omradet
(ikke egentlig observert p.g.a. havarert stremseil). Det

er mer usannsynlig at stremmen pd 1 m dyp er en kompensasijons-
strem rettet mot den utgdende strem fra Glemmen, men dersom
dette er tilfelle vil denne stremmen presses s& heyt opp 1
mot overflatelaget at den vil bli en del av den utgdende
overflatestrommen ndr det blir tilstrekkelig grunt, som for-
sekt illustrert pd Fig. 15%.
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Fig. 15. Skisse av det sannsynlige forlep av stremmen pd 1 m

dyp pd stasjon U 1 dersom denne er en kompensasjons-
strem: 1 m - stremmen vil presses opp og til slutt

inngd i den utgdende tidevannsstrom.

P4 5 og 15 m dannes det stremhvirvler som dreier med klokken,
mens de pa 5 og 25 m er rettet mot klokken. P& 10 m gar
stremmen i svake slynger ut fjorden.

P& stigende sje dannes ogsd langsomt dreiende hvirvler ved

U 1, serlig dypere enn 5 m.

P4 5 m dyp danner innkommende tidevannsbelge en stremgren
som ga&r langs land, i retning Olderskogskallen og pd 1 m dyp

. g&r en markert strom inn Presteidstraumen mot Glimmen.
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vannmassen er tilnarmgt homogen m.h.t. fysisk-kjemiske para-
metre ned til ca. 15 m dyp, dog med en svakt stigende salt-
holdighet med dypet.

Tiden for provetaking tatt i betraktning (august) kunne en
ventet en sterkere lagdeling i vannmassen pP.g.a. oppvarmet
overflatevann. NAr dette ikke er tilfelle, skyldes det
antagelig sterk turbulens i de overste vannlag fremkalt av
tidevannsstremmene inn O0g ut av Presteidstraumen.

En avlepsstrdle ledet ut pa& stasjon U 1 vil ikke innlagres i
noe sprangskikt, men bryte gjennom til overflaten i sterkt
fortynnet form. Sterkere fortynnet dess dypere utslipp.

OLDERSKOGSKALLEN

Stremseilregistreringene

> e S v st s sin Wl e o

Strembildet er vist pa Fig. 11.

: ?
Utgdende tidevann synes & skape hvirvelstremmer med stor
radius,
P4 samtlige dyp, med unntak for 15 m trekkes vannmasser i
retning av Djupvikneset o9 p& en meters dyp passerer strommen
neset, mens.den pd evrige dyp inngdr i sakte dreiende hvirvel-
dannelser som mot slutten av'registreringsperioden er motsatt
rettet i forhold til opprinnelig kurs. P& 10 m dyp viser
registreringen en fullstendig sleyfe. Vannmassen pd 15 m
dyp beveger seg undulerende i retning av st. U 1.

e St —— 1o o — s

Strembildet er skissert pa& Fig. 12. 0gsd her fremgdr det tydelig
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at innkommende tidevannsbglge setter opp markerte og tildels
kompliserte hvirvelstremmer. Under det meste av registrerings-
situasjonen er imidlertid retningskomponenten pd de fleste
dypene nordvestlig - sarlig for dypene 5, 15 og 25 m.

P4 1 m settes opp en stor hvirvel som gar med klokken

Drivlegemet strandet, men om sd ikke hadde skjedd ville

antagelig stremseilet ha passert over grunnomradet ved Olderskog-

skallen og gatt videre mot NV, eventuelt mot N.

Hydrografiske data

Analysedata er fremstilt i Fig. 16. Prevene ble tatt over
sterre dyp enn st. U 1, men situasjonen er nzr identisk med
den som er illustrert i Fig. 14 for sistnevnte stasjon: Et
lite markert sprangskikt kommer ferst til syne dypere enn
12 m og en endring i de mdlte parameterverdier finner sted
helt ned til sterste mdledyp, 35 m.

Visse forskjeller kommer imidlertid til syne ved sammenligning:
Temperaturen dypere enn ca. 16 m synker mindre raskt ved
Olderskogskallen enn ved U 1. Saltholdigheten er gjennom-
gdende lavere ved Olderskogskallen. Det samme gjelder verdiene
for surstoff. Forskijellen kan muligens forklares ved at tide-
vannsstremmene ut Og inn av Presteidstraumen bidrar til & inn-
blande dypvann i de evre vannlag ved U 1, dels ved turbulent
blanding, dels ved oppstremmende dypvann (upwelling) som

kompensasjonsstrem ved utgdende tidevannstremmer.
Det ble ikke tatt prever m.h.p. total fosfor pd denne sta-

sjonen.

Hydrografiske data er presentert i Tabell 3.

Konklusjoner Olderskogskallen

Omradet ved Olderskogskallen har ikke direkte relevans til
avlepsplanene for Hamarey kommune annet enn at Djupvika ifelge
rammeplanen kommer til & fungere som resipient for et mindre

reserveomrade for industri. Stasjonen ble valgt fordi den
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Fig. 16. Hydrografisk snitt pa& stasjonen ved Olderskogskallen,
omfattende salt, temperatur og surstoff. Total fosfor
ble ikke malt. Prevene ble tatt 11.08.82 kl. 1100
(Fjere sje k1. 1143).
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ligger nsr stasjon U 1 og strembildet ved Olderskogskallen

kan kaste et bedre lys over sirkulasjonsforholdene mellom
Djupvik og Skautneset. Resipientmessig sett er stasjonen
altsa mindre interessant, men et avlep utledet her vil oppfere

seg temmelig ensartet sammenlignet med stasjon U 1.

Tabell 3. Hydrografiske data fra stasjonen ved Olderskog-
skallen 11. august 1982 k1. 1100 (Fjere sjo k1. 1143).

g Dyp i m % TOc § S 0/00 02 mg/1 0, % metning
0 § 11,5 5 31,2 9,8 112,6
3 § 11,3 |
! 5 § 11,3 |
g 10 g 11,2 ;
12 § 11,1 f
13 f 10,9 '
15 f 10,3
17 f 10,1
18 . 9,8
20 9,2
21 8,5
22 ? 8,2
23 7,9
| 24 7,5
26 ' 6,5 | 33,3 9,5 91,7
2 e |
28 . 5,6 ;
29 5,2 %
35 4,2 E 33,4 10,0 101,0 §
j 1 i
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PRESTEIDSTRAUMEN

Stremseilregistreringene

——— - - o . 2o o

Situasjonen er illustrert p& Fig. 17. Sammenlignet med
tilsvarende tidevannssituasjon ved U 1 (Fig. 11), gir
Fig. 17 et utfyllende bilde av hvor komplisert strem-
bildet egentlig blir idet straumen utvider seg bade i
bredden og mot dypet.

Stremmen pd 1 m pd Fig. 17 har et ganske sannsynlig forleop
niar en tenker pa den voldsomme utstremmingen fra Glemmen:

et buktende forlep ut langs land i retning Hamarneset.
Imidlertid, strembildet pad 1 m pa& Fig. 11 synes & vare
direkte i motstrid til hva Fig. 17 viser - og registreringene
er foretatt gjennom den samme tidsperiode. P& Fig. 11 gar

1 m-stremmen i en bue pd tvers av straumen og er faktisk
innoverrettet nar drivlegemet gikk pPad grunn. Forklaringen

eér antagelig den at forskjellige vannpakker settes i beveg-

else pa samme dyp, og disse kan ha forskjellig bevegelses-
menster.

I kommentarene til Fig. 11 antas det at 1 m-stremmen gar i
en hvirvel som vil ende opp i en utoverrettet strem, dersom

da ikke l-m-stremmen er en meget grunn kompensasjonsstrom.

P4 Fig. 17 bekreftes det at slike hvirvler oppstar i omrddet
Dette er spesielt tydelig for stremplottet pd 3 og 5 m. Pa
3 m har f.eks. stremmen til & begynne med en innoverrettet
komponent, hvoretter den vender og tar kursen parallelt med
land og passerer til slutt Hamarneset.

Stremmen pa 10 og 15 m viser ikke et slikt forlep, disse har
en mer rettlinjet kurs ut fjorden.

&
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Situasjonen er vist p& Fig. 13. HNar cverflaten er strom-
bildet nesten identisk med det som ble registrert pd stasjon
U 1 (Fig. 11) (drivlegemene fulgte hverandre, strandet

nesten pd samme sted).

I de dypere lagene er streombildet mer paradoksalt, ved at
bevegelsene pad 3, 5 og 10 m er utadrettet. De siste registre-
ringene i perioden tyder imidlertid pd at disse stremmene
inngdr i sterre hvirveldannelser som fremkalles av oppstuvning
av vannmasser pd stigende sje, og bunnkontufer. P& 15 m

konstatertes en langsom innoverrettet strem.

Hydrografiske data

Analyseresultatene er plottet pd Fig. 18 og viser nesten helt
homogene vannmasser ned til ca. 12 m dyp.

I forhold til Fig. 14 (U 1) og 16 (Olderskogskallen) avviker
parameterverdiene ut for Presteidstraumen ubetydelig. (Merk
at den horisontale skalaen pad Fig. 18 er "strukket" i

forhold til Fig. 14 og 16. '

P& grunn av den sterke turbulens som oppstdr utenfor straumen
ndr tidevannet skifter, var det ventet & pavise en svak til
ikke-eksisterende lagdeling av vannmassen, men dypere enn 12 m
forekommer det, i likhet med de to andre stasjonene, et lite
markert spréngskikt. P4 Fig. 18 sees dette kun av temperatur-
kurven som gadr ned til 15 m dyp. De ovrige parametre ble ikke
prevetatt dypere ned enn 10 m dyp. Av Tabell 4 fremgdr det
ogsd at metningsverdiene for surstoff er gode.

Heller ikke pa denne stasjonen viser verdiene for total fosfor

hoye verdier.
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Fig. 18.

Hydrografisk snitt pd stasjonen utenfor Presteid-
straumen, omfattende salt, temperatur, surstoff
og total fosfor.

kl. 1115

Prevene ble tatt 11.08.82,
(Fjere k1. 1143).
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Tabell 4. Hydrografiske data fra stasjonen utenfor Presteid-
straumen 11. august 1982, kl. 1115 (Fjzre sijo kl.

1143).
; : :
Dyp i m °c ; S o/oo 0, mg/1 0, % metning ; Tot P pg/1
o 11,5 31,6 9,8 112,6 . 10,6
5 11,4 | : i E
10 11,4 | 32,1 9,7 112,1 | 12,8
12 11,3 7 | |
13 10,9 ? ! | | |
15 10,5 | |
| |

Konklusjoner Presteidstraumen

I sterre grad enn ved Olderskogskallen utfyller denne sta-
sjonen forstdelsen for strembildet ved U 1. Strembildet be-
krefter at pd fallende sjo settes vannpakker i rotasjon og
skaper sterre og mindre hvirveldannelser som i en periode kan
vere rettet mot den utgdende tidevannstrem. Flere dreiende
vannmasser kan finnes pd samme dyp, noe som sees av streom-

bildet pd 1 m dyp ved U 1 og foreliggende stasjon.

P4 stigende sjeo finner det sted en oppstuvning av vannmasser
som pd alle registrerte dyp g&r inn i sterre eller mindre
hvirvler med unntak av everste vannlag som med stor hastighet
strgmmer inn gjennom Presteidstraumen. |

Vannhygienisk sett avviker stasjonens karakter helt ubetydelig
fra de to andre og viser godt luftede tilnarmet homogene, rene
vannmasser ned til ca. 12 m dyp.

PRESTEIDFJORDENS STORSTE DYP

En tiltagende forurensing ved store tilfersler av organisk
stoff, eller etablert forurenset tilstand vil, i et fjord-
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basseng lettest kunne spores og avleses i resipientens
dypeste partier. Mekanismene bak dette er det redegjort
for tidligere og skal ikke gjentas.

I forbindelse med undersgkelsen av Presteidfjorden var det
derfor av interesse & samle data fra bassengets sterste

dyp for eventuelt & konstatere om fjorden i dag befinner

seg i en tilstand som tilsier at det ber advares mot punkt-
utslipp og lavgradig rensing eller om fjordens dypeste vann-
masser og bunn indikerer en tilfredsstillende selvrensende

evne.,

P& denne bakgrunn ble det opprettet en hydrografisk stasijon
over Presteidfjordens sterste dyp (104 m). Stremkartlegging
ble ikke ansett for & vare aktuelt ettersom stasjonen ikke
representerer noe fremtidig utslippspunkt.

I tillegg til hydrografi ble det tatt grabbprever av bunnen

med Petersen bunngrabb (Fig. 9), samt skrapetrekk og sedi-
mentprever for analyse av organisk innhold.

Hydrografi

Data er fremstilt i Fig. 19.

Diagrammet gir inntrykk av et mer markert sprangskikt ute i
fjorden enn pd de ovrige stasjonene. Dette skyldes at dybde-
skalaen pd Fig. 19 er mer sammentrykt enn pd de grunnere
stasjonene. Det sees av figuren at sprangskiktet ogsa ute i
fjorden er lite markert og ligger mellom 12 - 15 og 35 m dyp.
Dette stemmer svert godt overens med situasjonen ved Olderskog-
skallen og U 1. Ferst dypere enn ca. 35 m stabiliserer
parameter-verdiene seg og er nesten konstante til bunns. Et’
svakt avvik fra dette megnstret sees av Oz—kurven som viser et
forelepig minimum pd 25 m dyp, hvoretter verdiene stiger mot
35 m for sd & avta sakte mot bunnen. Minimumsverdien pa 25 m
- kan forklares ved okt biologisk aktivitet pd dette dypet
(f.eks; en planktonsverm). Det er intet mystisk ved slike
sprang. Kurven som er trukket mellom 25 og 0 m behever
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Fig. 19. Hydrografisk snitt over Presteidfjordens sterste
dyp. Proevene ble tatt 10.08.82 kl.
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Tabell 5. Hydrografiske data fra stasjon over Presteid-
fjordens sterste dyp, 10. august 1982,

1

‘Dypim T°C s o/oo 0, mg/1 } O, % metning § Tot P Pg/lg
| 0 11,3 30,9 10,1 115,4 28,1
| 5 11,3 | | ¢
10 11,3
15 11,0 ;
20 9,8 | |
25 8,7 31,4 9,3 100,5 15,0
27,5 7,8 | | |
30 6,2 ;
33 4,7 | - |
35 4,2 32,7 9,7 94,6 25,0
40 4,0 - ; ;
50 . 3,9 | | | |
60 3,8 ; |
70 3,8 :
. 80 | 3,8 |
90 | 3,8 |
95 3,8 | |
100 | (3,8) 33,0 9,0 | 87,4

i | 3 | |

imidlertid ikke & vare sann. Flere mellomliggende mdledyp

ville kunne gi en kurve med et annet forlep. Men undersokelsens
formadl tatt i betraktning, sd er en slik diskusjon uinteressant.
Hensikten har vart & tolke surstoffinnholdet i vannmassene

under sprangskiktet p& en tid av aret ndr kritiske verdier

kan ventes 4 bli funnet (etter en langvarig vdr - sommer-
stagnasjon.) Det er hit ned partikulart organisk materiale

gra f.eks. en kloakk kan synke og bidra til & tare pd dyp-
Qannets surstofforrad.

Det fremgdr av Fig. 19 og tabell 5 at verdiene for surstoff
er heye helt ned pd Presteidfjordens sterste dyp. Det fremgar
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videre av tabell 5 at metningsgraden for surstoff pd 100 m
dyp er hele 87,4 %. Dette er en tilfredsstillende verdi.

Verdiene for total fosforinnhold (Fig. 19 og Tabell 5) viser
et noe avvikende forlep sammenlignet med de zvrlge parametre
i f.eks. et midlertidig maksimum pd 0 m. Forklaringen péa
dette kan vare at preven har inneholdt planktonorganismer
eller flytestoffer. Videre sees et minimum P& 5 m dyp.

Slike registreringer er heller ikke uvanlige og kan skyldes
biologisk aktivitet eller en vannpakke med kvalitativt for-
skjellig vann (evrige hydrografiske data tyder imidlertid
ikke pd at sistnevnte forklaring er aktaell) For evrig er
det typisk at totalfosforverdlene oker med dypet samtidig som
det er interessant at verdien ikke er heyere enn 33,4 ng/1

pd 100 m dyp. Dette, sammen med den gunstige surstoff-
situasjonen,taler for Presteidfjordens egnethet som resipient.

I forbindelse med hydrografiske undersekelser av potensielle
lokaliteter for oppdrett av fisk, utfert i‘regi av Nordlands-
forskning, foreligger det ytterligere hydrografisk data-
tilfang fra Presteidfjorden. ,

I det folgende er disse data fremstilt og kommentert fordi det
har interesse & pdvise om den situasjonen som er beskrevet
ovenfor er representativ for fjordens tilstand. P& Fig.20

er illustrert tilstanden over fjordens sterste dyp i august
dret for foreliggende undersekelse ble utfert og data er
presentert i Tabell 6. Ved & sammenligne‘Fig. 19 og 20 vil
en se at det er meget god overensstemmelse mellom de to sen-—
sommersituasjonene. Forholdene m.h.t. surstoff 0og temperatur
er i en sldende grad overensstemmende - ogsa nar det gjelder
metningsgrad for surstoff som ogsd i august 1981 er helt

oppe i 91,6% pd 75 m dyp.

Under vintersituasjonen vil ofte surstofforholdene i fjorder
vare bedre enn om sommeren p.g.a. at nedkjelingen av de sverste
vannlagene gjer vannmassen mindre stabil (kaldt vann er tyngre
enn oppvarmet), slik at det skal mindre energitilfersler til
for & frembringe en omr@ring og dermed tllfzre dyplagene
oksygen
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Fig. 20. Hydrografiske data fra Presteidfjordens sterste dyp,
20. august 1981 (Data fra QVRE EIDE NORDLANDSFORSKNING)
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Tabell 6. Hydrografiske data fra Presteidfjordens sterste

dyp, 20. august 1981. (Data fra QVRE EIDE, Noerdlands-
forskning.)
iDyp im T T°C | S o/oo ? 02 mg /1 | 02 2 metningT
f 0 § 12,04  31.384 9,18 107, 4
5 5 12,19 31.378 9,20 107,6
| 10 12,21 31.384 9,40 109,9
20 10,97  32.082 9,36 107,6
30 5,25 33.750 . 9,36 94,5
50 4,06 33.577 8,98 88,0
75 | 3,95  33.568 9,34 91,6

For & f4 en sammenligning med sensommersituasjonen er data
fra vintersituasjonen (drstidsmessig vAr, men hydrografisk
vinter) presentert i Fig. 21 og Tabell 7. Vintersituasijonen
skiller seg pd en karakteristisk mdte fra sommersituasjonen
ved at vannmassen er tilnarmet homogen fra topp til bunn.
Dette er for s& vidt karakteristisk for mindre dype fjord-
omrdder som mottar lite ferskvannsavrenning. En svak okning
av temperaturen finner sted mot dypet. Dette er helt typisk.
Verdiene for oksygen er gjennomgdende heye og heyere enr om
sommeren. Dette har sammenheng med at kaldt vann kan ta opp
mer surstoff enn varmt vann. Dette er ogsa forklaringen pa

at metningsgraden gjennomgdende er lavere om vinteren.

For ytterligere & sette Presteidfjordené hydrogafi inn i en
Sterre sammenheng fremstilles Fig. 22 0g 23 snitt fra Stor-
djupet ved lenger ute i fjordsystemet. Fig 22 viser situasjon
i august 1981 (sommersituasjonen) og Fig 23 mars 1982 (vinter-
situasjonen).

Av spesiell interesse er 0, - kurvene som viser tilfredsstill-
ende verdier helt ned til 250 m dyp.

M.h.t. salt og temperatur er ogsid her homogeniteten i vann-
seylen vinterstid, sldende.
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Fig. 21. Hydrografiske data fra Presteidf jordens sterste dyp,
10. mars 1982 (Data fra @VREEIDE, Nordlandsforskning).
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Bunnsedimentet

Fra grabbprovene som ble tatt for iaunasnaly:e ble det tatt
ut sm& porsjoner sediment, en preve fra hver grabb og ana-
lysert m.h.p. organisk stoff som tidligere beskrevet.
Sedimentet var merkt og hadde en grdbrun farge og en svak
lukt av hydrogensulfid uten & vare anoksisk (surstoffritt).
Anoksisk sediment er helt svart pd farge og lukter sterkt
av hydrogensulfid. Dette hindrer etablering av heyere livs-

former (flercellede organismer). Helt naturlig vil et dyp-

7 8 9 10
. 1 . 111 02 mg/[ Ao e A

31 ~
. 312 313 3:4 Salt Yo w----a

7 Temp (° o— e

240

Dyp m Fig. 22. Hydrografiske data fra Stordjupet 20.

august 1981
(Data fra @VREEIDE‘,Nordlandsforskning).
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Fig. 23. Hydrogafiske data fra Stordjupet 11.&hars 1982.

(Data fra @VREEIDE, Nordlandsforskning).
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Tabell 7. Hydrografiske data fra Presteidfjordens sterste
dyp 10. mars 1982 (Data fra @VRE EIDE 1983)

nyp im | ©°c S o/oo 0, mg/1 f O, % metning
1,36 32.796 | 10,68 96,7

| 1,41 32.807 10,77 | 97,5

| 10 1,43 © 32.842 10,84 97,7

.20 1,43  32.798 10,84 97,7

§ 30 1,43 32.802 . 10,71 | 96,9

.50 1,68  32.844 10,55 ' 95,9

.75 | 2,07 . 32.946 10,4 | 95,9

basseng som det i Presteidfjorden fungere som et sedimentasjons-
basseng for finere partikler, det er ogsd i de dypeste deler
av et fjordbasseng at man finner de fineste sedimentene og
det hoyeste organiske innhold. For & sammenligne sedimentet
i dypbassenget med grunnere omride av Presteidfjorden ble
det tatt tilsvarende sedimentprever fra Finnvikpollen.
Sedimentet i Finnvikpollen besto av fin, grd sand - altsa
langt sterre partikler enn i fjordens sterste dyp. Av
Tabell 8 sees tydelige forskjeller mellom de to prevene.
Ulikhetene er helt i tr&d med hva man kan vente: grovere
sedimenter har relativt lavt vanninnhold (lite porevolum

og lavest organisk innhold). Sedimentenes finhet er bestemt
av vannbevegelsen ved bunnen. Hvor der er lite vann-
bevegelse synker de fineste partiklene ned inklusive de
meget lette organiske partikler. I de dypeste deler av en
fjord er vannbevegelsene svakest, derfor er sedimentene
finest her og her finnes akkumulert organiske partikler.

Gledetapsverdiene for Presteidfjordens sterste dyp er heye.
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Tabell 8. Resultater av gledetapsanalyser fra Presteid-
. £jordens sterste dyp 104 m og Finnvikpollen

48 m dyp.
! f ‘ Preve nr. |
' Presteidfjorden 104 m I I1 I11 Gj.snitt
 Vanninnhold % 75,3 76,0 ' 79,2 76,8
| Terrstoff % 24,7 24,0 ° 20,8 23,2
 Glederest 3 . 83,7 82,6 83,4 - 83,2
. Gledetap % 16,3 17,4 - 16,6 . 16,8
 Finnvikpollen
' Vanninnhold % 46,6 46,7 48,5 47,3
| Terrstoff % . 53,4 53,3 51,5 52,7
 Glederest % 95,5 95,7 . 95,5 95,6
' Gledetap % - 4,5 4,3 4,5 4,4

Gjennomsnittsverdien for de tre prevene ligger pad 16,8% i

dypbassenget og pa 4,4% i Finnvikpollen.

For & sette disse verdiene inn i et perspektiv, inneholder
tabell 9 utvalgte data fra tilsvarende analyser andre steder.
Tabellen inneholder eksempler pd omrdder med noenlunde ens-
artet belastning kan ha ganske forskjellig verdi for glede-
tap i sedimentet fordi dette har en ulik finhet (Varey,

Raunefjorden).
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Som nevnt under STASJONSNETT OG METODIKK" er organismene
som er knyttet til bunnen ofte fastsittende, krypende

eller gravende. Disse er derfor ikke istand til & forlate

sitt omrédde dersom f.eks. en eket grad av forurensning

skulle gjere forholdene ugunstig. De opprinnelige organ-

ismer kan i en slik situasjon enten overleve eller deo ut,

alt etter graden av toleranse overfor de endrede milje-

kvaliteter.

Tabell 9.

Eksempler pa organisk innhold i bunnsedimenter analysert

ved gledetap

fra andre undersokelser.

STED BUNNTYPE GLODET. % BELASTNING HENVISNINGER
Laukvik Sand ca. 3 Svak Wikander, 1978
Varey Sand "7 Moderat " 1978
Stamsund Gyttije "27 Sterk " 1978
Henningsvear Gyttije " 49 Ekstrem " 1978
Raunaf jorden,
Bergen Silt,leir " 10 Svak Johannessen, 1982
Nordasvann,
Bergen Gyttije "4 Ekstrem " 1982
Korsfjorden, »
Bergen Silt, leir 6~7 Svak Wikander,upubl.
Presund,
Danmark ° Silt, fin 12-13 Moderat

. sand til sterk Wikander,upubl.
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Uforurensede bunner er ofte preget av en viss mangfoldighet
av livsformer og arter. Noen fa arter dominerer i antall,
0g mange forekommer i lite antall ( er sjeldne). Fler-
tallet av arter liggeret sted i mellom disse ytterpunktene
ndr det gjelder individtetthet.

N&r miljeet endres kan et antall arter de ut. Disse artenes
plass kan bli opptatt av andre arter som tolererer de endrede
forhold (opportunister). Opportunistene kan ofte opptre i
meget stort antall individer, men de fordeler seg pd et for-
holdsvis lite antall arter. Generelt ser man en tendens til
at i omrade hvor forholdene har endret seg sterkt over kort
tid (f.eks. ved forurensning), er mangfoldigheten lav ( f&
arter, mange individer). '

Dersom man ved provetaking finner at det er sistnevnte

situasjon som rdder kan en ved statistisk behandling av
materialet kan en f4 en ganske god grafisk fremstilling
av tilstanden.

P4 storste dyp i Presteidfjorden ble det tatt fem parallelle
hugg med Petersen bunngrabb (se fig. 9).

Tabell 10 viser artsammensetningen i prevene::. S& og si
ingen av artene har norske navn, artslisten sier derfor
svert lite for en leser uten spesialkunnskaper. Listen er
imidlertid allikevel inntatt som en dokumentasjon pd for-
holdene.

Det er sldende for stasjonen at ingen arter forekommer i
stort antall , samt at artsantallet er lite. Visse arter
forekommer i nesten samtlige grabbhugg og m& sies & vare
karakteristiske for stasjonen.
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Artslisten med antallnummerne for hver art kan sorteres eller
omgrupperes ved a4 deles inn i sdkalte geometriske antallklasser

etter folgende skijema:

Geometrisk Klassens antalls- Antall arter innen
klassenr. messige omfang den enkelte klasse

I 1 individ 6

T 2 - 3 ind. 2

ITI : 4 -7 » 4

v g8 - 15 * 1

v 16 - 31" 1

VI 32 - 63" 1

VII 64 -137" 0

Data ovenfor er fremstillet grafisk i Fig. 24 hvor antallet
arter innenfor de forskjellige geometriske antallklasser

er plottet i diagram.

25

20 -

15 4

10 -

¥3ILAVY LNV

0

I1 ' ' ™ ¥ T W I X X X XI

GEOMETRISK KLASSE

Fig. 24 Faunamaterialet fra grabbhuggene fremstilt grafisk:

Antallet arter innenfor hver geometriske antallklasse plottet.
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Fig. 24 viser at det er ganske f& arter som opptrer med

fa individer. P4 samme tid f& arter som har mange individer.

At stasjonen totalt sett inneholder f& arter er et tegn
pd at situasjonen er belastet, samtidig som det ikke har
funnet sted noen betydelig etablering av opportunister.

Den lave profil som kurven har indikerer en belastet stasjon.
Denne belastningen ble allerede signalisert ved det hoeye
gledetapet stasjonen hadde.

Til en sammenligning med et ubelastet omride viser Fig. 25
et tilsvarende plott fra Raunefjorden syd for Bergen. Data
er etter JOHANNESSEN, 1982.

H3ILYV INY

I I T ¥ Y ¥ YT 9 X X X XT
GEOMETRISK KLASSE

Fig. 25. Tilsvarende plott som i Fig. 23, men data frem-
stiller et forurensningsmessigsett updvirket omréade
(data fra JOHANNESSEN 1982), Raunef jorden syd for Bergen.

Forskjellen mellom Fig 24 og 25 er karakteristisk:

I Raunefjorden finnes det for det ferste langt flere
arter (717) mot kun 16 i Presteidfjorden. Raunef jorden
har et langt sterre antall sjeldne arter, men ogsd et

sterre antall meget vanlige arter (geometrisk klasse VII
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Og VIII). Mangfoldigheten er sterre pd lokaliteten i

Raunefjorden enn i Presteidfjorden.

Dersom bunnprevetakingen i Presteidfjorden gjentas etter
en viss tid og data fremstilles p& tilsvarende mite vil en
kunne registrgre en endring i kurvens profil, og en vil

pd& denne mdten kunne pavise en utviklingstendens i omraddet
i retning av en forverring eller forbedring av forholdene.
Slik har en relativt enkelt kunne sli fast f.eks. om en
iverksettelse av det planlagte kommunale_utslipp virker

forverrende eller har en neytral virkning.

Konklusjoner. Presteidfjordens sterste dvp.

Datatilfanget fra Presteidfjordens sterste dyp viser et
interessant eksempel pd indikasjoner som peker i motsatt
retning:

De hydrografiske data viser at vannutskiftningsforholdene
md vare meget gode ved at pd hverandre felgende sensommer-
situasjoner viser et godt surstoffregime helt ned til de
dypeste lag (som nevnt er sensommer situasjonen den tids-
periode hvor surstoffsvikt skulle vise seg dersom den opp-
trer). Gunstige surstofforhold er et av de sikreste kri-

teriene pd en god resipient.

Forholdene pd og i bunnen indikerer imidlertid en til-
stand av mild stress symbolisert ved et heyt organisk inn-
hold i sedimentet, en fauﬁa hvis beskjedne mangfoldighet
peker i samme retning.

En slik situasjon er ikke ukjent fra andre fjorder i Nord-

land som har vert gjenstand for undersekelser :

En slik situasjon preger muligens Djupfjord i Sortland
(WIKANDER 1982a) og nordre poll i Lurgysundet (WIKANDER,
upubl.) og Vagsvdgen i Denna (®VREEIDE, pers. medd.) for &

nevne noen.
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I tillegg kan nevnes flere av fylkets fiskerihavner
(WIKANDER 1978).

Forklaringen pd& dette tilsynelatende paradoks ligger i
det forhold at den dypeste del av Presteidfjorden er et
sedimentasjonsbasseng for finpartikulart materiale som
ogsd omfatter lette organiske partikler. Dette resulterer
iat bunnsedimentets innhold av organiske stoff opprett-
holder en sd hey mikrobiologiske aktivitet at porevannet
alltid vil ha et svakere eller sterkere surstoffunder-
skudd til tross for at vannetover har et heyt innhold av
oksygen. Den mikrobielle aktivitet i bunnen synes altsa
ikke & vare sd stort at det tapper de ovenforliggende
vannmasser for surstoff, - det vil si at surstoffor-

rddet i vannet like over bunnen fornyes meget snart.

Ved en vesentlig sterkere tilfersel av organisk stoff til
dypbassenget kan man tenke seg at bunnnen vil forbruke

s4 mye surstoff at det vil pavirke situasjonen i vann-
seylen.

Det planlagte kloakkutslipp vil resultere i en oket organisk
belastning pa fjordsystemet, men det er en betydlelig
avstand fra utslippsted til dypbassenget (1,6 km). Det
organiske stoff som ikke sedimenteresi utslippets narsone
vil tidlig mineraliseres (brytes ned), mers det befinner

seg i de frie vannmasser nettopp p& grunn av vannmassens
heye surstoffinnhold.

En sterre belastning pa dypbassengets sedimenter er sann-
synligvis organisk nedfall fra produksjonen i vannseylen
over sterste dyp. (se under "Diskusjon").
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DISKUSJON

Presteidsfjorden er et avstengt basseng i et komplisert

fjordsystem som skj@rer seg inn mot syd fra Vestfjorden.

Fjorden har en rekke terskler og felgelig flere dyp-
bassenger hvorav det ytterste er Skarvika ser for Tilt-
hornet: Dernest kommer Stordjupet ut for Ulvsvdg med en
storste dybde pa ca. 300 m. Stordjupet avgrenses mot

vest av Tanney som er en del av den mest markerte terskel

i fjorden. Vest for, og serest for Tanney gar to lep videre
inn fjorden. Disse lepene er h.h.v. ca. 14 0og ca. 5 m dype.
Innenfor disse lepene, og ser for Tanney kommer selve
Presteidfjorden som bestdr av to basseng, begge dreyt 100 m
dype. Skillet mellom de to bassengene er svakt markert med
en dyp terskel i sundet mellom Mulen og Durmalskjzr pa ca.
75 m.

Det er dette sistnevnte store bassenget som vil fungere som
resipient for kommunalt avlepsvann fra tettstedene Presteid

og Oppeid.

Innenfor Presteidfjorden og skilt fra denne med en terskel
ved lavvann pd ca. 0,5 m kommer den meget store pollen
Glimmen som har et sterste dyp p& ca, 50 m. Glimmen
fungerer i dag som resipient for avlepsvannet fra de to
tettstedene. Passasjen mellom Glimmen og Presteidfjorden,
Presteidstraumen eller Lesma, setter opp meget sterke
tidevannstremmer som gdr i strie stryk ndr de er pa det
sterkeste. Nedslagsfeltet til fjordén er vesentlig ut-
mark med ubetydelige jordbruksarealer. Det meste er fjell
og skog.. En dybdeprofil av fjordbassenget fra bunnen

av Glimmen til grunneste lep mellom Tanney og fastlandet
er vist pa Fig. 26.
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Hensikten med undersegkelsen har primart vert 4 finne
holdepunkter for & vurdere hvorvidt Presteidfjorden er
egnet som resipient for mekanisk renset kommunalt avleps-

vann eller ikke.

For & samle data fra resipienten har en valgt & legge
vekt pd tre forskjellige mil jemessige problemomrader
som samlet burde gi et rimelig godt konklusjonsgrunnlag:

Stremforhold ved motsatte tidevannsituasjoner, hydrografi
og bunnfauna/sediment i dypet - i tillegg til geomorfolog-
iske karakteristikker.

Pa fallende sjo settes det opp en sterk utgdende tide-
vannstrem gjennom Lesma eller Presteidstraumeén som gar

som et stryk der hvor sundet er grunnest.

Fig. 27 - 33 oppsummerer strembildet pa fallende sjo pad
grunnlag av de stremseilregistreringene som er gjort pa& de
ulike dyp.

Ndr sundet vider seg ut settes opp hvirvelstremmer som pa
ulike dyp kan ha varierende diameter og varierende retning.
Situasjonen er med andre ord ikke sd enkel at det gar mer
eller mindre rettlinjede strommer fra Lesma og ut i den
dpne Presteidvika. .

P& grunn av hvirveldannelser vil det g& relativt lang tid
innen partikler fra et utslipp sedimenterer i Presteidvikas
dypbasseng som mad sies & vare det mest problematiske ned-
slagsfelt i omrddet. En antar at det meste av partikkel-
materialet vil sedimentere innen det nadr sa langt, og for-
trinnsvis i utslippets naromrade.

De aller fleste partiklene vil holde seg svevende i vann-
soylen relativt lenge, og med den gode surstofftilgangen i
vannmassen vil en betydelig mineralisering(nedbrytning) av

dette materiale finne sted innen sedimentering.



Fig. 27

Plo til fjore,
Strembildet pd 1 m dyp.

Fig. 34 - 39 oppsummerer stremsituasjonen pad stigende sja.
Her er stremmen pd grunt vann rettet inn Lesma som rimelig
er, men det dypere nede settes opp stremmer som stryker
sakte langs land (15 m)eller mindre hvirvel-dannelser p&

enda sterre dyp.

P4 stigende sje vil avi@psvannets oppholdstid ‘i omrddet bli

sterre enn pd fallende sjo.



Fig. 28
Flo til fjmre.
Strombildet p& % m dyp.

Pad grunn av den svake lagdelingen i vannmassen ndr det
gjelder‘saltholdighet vil en avlepsstrdle bryte gjennom

til overflaten dersom en ikke velger diffusorutslipp. Dette
betyr at kloakken i sterkt fortynnet tilstand vil folge
strembildet na&r overflaten. Det er imidlertid viktig &

vere klar over at kloakken fortynnes sterkt bdde under
oppstigning fra utslippspunktet, men 0g9sd nadr den gar inn

i horisontale strommer.

Med et savidt lite utslipp det her er tale om er det vanskelig

a4 tenke seg vesentlige ulemper i naromrddet. En del sterkt



Plo til fjmre.
Otreombildet p2 5 m dyp.

fortynnet avlepsvann vil nd inn i Glimmen pd stigende sije.
men denne transporten vil utgjere helt ubetydelige mengder
til en felsom resipient. En md dessuten huske pd at i og
med omleggingen av kloakken til Skautneset vil Glimmen bli
avlastet den belastning den er gjenstand for i dag.



HAMARNESET

Fig. 30

Flo til fjewre.
Strembiléet pd 10 w dyp.

Det er tidligere gjort klart at kommunalt avlepsvann bestadr

dels av organisk stoff, dels av naringssalter. Under ned-

brytning av organisk stoff forbrukes oksygen. Dersom en slik

nedbrytning skal g& bra m& resipienten ha et visst forrad

av og tilgang pd& oksygen.



Flo til fjzre.
Strembildet »pd 15 m dyp.

Cragens”

Undersekelsene har brakt pa det rene oksygenforrddet i
vannet i Presteidvika.

Ettersom en ut fra erfaringer vet at avfallet fra en p.e.
fordrer 150 g O2 pr. degn for & bli fullstendig nedbrudt
til uorganiske forbindelser, kan man regne ut hva utslippet
fra Presteid/Oppeid repreSenterer av oksygenbelastning nar
en vet at utslippet omfatter 927 p.e.:
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Fig. 32
Flo til fjmre.
Strembildet pd 20 m dype.

S asgent

Nedbrytning av ett degns produksjon av kloakk krever
927 x 150 = 1390509 0,

Dette utgjer et oksygenbehov pd arsbasis pa ca.

51 tonn 02 .
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OLDERSKOGSKALLEN
HAMARNESET

Fig. 3%
Flo til fjxre.
Slrembildet pd 25 m dype

Underszkelsen har pdvist at vannet i Presteidvika inneholder
ca. 10 mg 0, / liter pd en tid da oksygeninnholdet er

ventet 4 vare lavest. Dvs. en m3 inneholder 10 g 0,.
En fullstendig nedbryting er et érs urenset kloakkproduk-
sjon fra Presteid - Oppeid vil kreve alt det surstoff som
finnes opplest i dreyt 5 mill m3 fjordvann eller tilsvar-
ende et vannlegeme som mdler 171 x 171 x 171 meter.
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OLDERSKOGSKALLEN . HAMARNESET

Fjore il flo.
Strembildet pd 1 m dyp.

Dersom en mekanisk renseinnretning fjerner 30% av lett-
nedbrytbare organiske forbindelser vil det gd med en til-
svarende redusert oksygenmengde for & bryte resten ned,
eller det surstoff som fins i ca. 3,6 mill. m3 fjordvann.
Dette tilsvarer en vannmengde pa 153 x 153 x 153 m.
Fremdeles er det tale om & bryte ned et helt &rs produksjon
av kloakkpartikler.
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Pjrere til flo.
Strembildet pd % m AYype.

Presteidvika innenfor sundet mellom Langneset og Nygard

0og ikke medregnet.Glimmen har en overflate pd ca. 10 kmz,
eller 10 mill mz. Dersom en regner med en gjennomsnittlig
tidvannsforskjell pa 2.0 m vil Presteidvika pa stigende
sje 1 lepet av ca. 6 timer tilferes ett vannvolum pa 20

mill. m>

friskt sjevann. Etter som det er flo to ganger
i degnet vil den totale vannfornyelse til fjorden utgjere

40 mill. m3 pr. degn. Dette representerer en oksygenmengde



<

HAMARNESET

Fig. 36

Fjeore il flo.
Strombildet pd 5 m dyp.

p& 400 tonn pr. degn som er 11 ganger sd mye surstoff som
skal til for & bryte ned hele arsproduksjonen av organisk
avfall.



Fjere til flo.
Strawbildet pd 15 m dyp.

P& degnbasis betyr dette at tidevannet tilferer fjorden
ca. 2800 ganger mer oksygen enn det som skal til for &
bryte med degnproduksjonen av kloakk. Dertil kommer

at nedbrytingen av organisk materiale ikke skjer plutselig,
men finner sted over tid fra degn til uker, alt etter

rddende temperatur og de organiske partikleres sammensetning.



OLDERSKOGSKALLEN
HAMARNESET
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Pjiore 1il flo.

Steonbildet pd 20 m dype.

Det skal allikevel understrekes at dersom dypvannet i
fjorden hadde vart oksygenfattig, sd kunne et utslipp som
dette det gjelder, medfore problemer. Men ettersom vann-
seylen helt til bunns har sd& heyt oksygeninnhold som den
har, er det ikke grunn til & nare bekymring for skadelige
virkninger av utslippet.

Som nevnt inneholder kloakkvann ogsd naringssalter. Disse
salter stimulerer veksten av planteplanktonet (groen) i

sjeen.



et N\ Tig. 39

Fjere til flo.
Strombildet pd 25 m Ayp.

@ st

I p.e. representerer ca. 2,5 g fosfor pr. degn. Dersom alt
dette fosfor gdr med til algevekst, sd tilsvarer dette

102.6 gram organisk kullstoff pr. degn (alts& i form av
planteplankton). Dersom dette planteplankton ikke g&r inn

i haringskjeden,men undergdr en naturlig ded og inngdr som
dode organiske partikler i vannsegylen sa vil nedbrytingen av
disse partiklene kreve hele 359 g Oz/dagn hvilket er mer

enn det dobbelte av hva det organiske stoff i avlepsvannet
fra en p.e. representerer. Tallet 359 g Oz er imidlertid
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helt teoretisk og representerer et regnestykke som innebarer
en drastisk forenkling av produksjonsprosessene og beitingen
i vannseylen. Men dersom en velger & ta tallet som sant, sa
vil det si at en p.e. representerer en belastning (degn-
produksjon) p&d 150 + 359 = 509 g 02/ degn, eller pd &rs-
basis 172 tonn 0,.

Og etter som tidevannet tilfgrer fjorden 400 tonn O2 pr. degn

er det fremdeles en meget bred margin.

Andre faktorer som pdvirker den organiske belastning pa
fjorden og som er rent naturlig og ikke pdvirket av be-
byggelse og samfunn er den naturligé produksijon i1 vann-

soylen som forelepig er ukjent og avrenning fra land.

Det er vanlig & regne at 1 km2 utmark bidrar med 7.3 kg
fosfor pr. &r. Dersom nedslagsfeltet til Presteidfjorden
rettes til 50 kmz, utgjer dette bidraget 365 kg fosfor

pr. ar eller 1000 gram pr. dogn. Dersom alt dette fosfor
gar med til & bygge opp planktonceller som i sin tur der
0g brytes ned s& vil dette, i h.h.t. tallene overfor koste
ca. 53 tonn Oz/ér. Menneskelig aktivitet utgjer som nevnt
ovenfor et forbruk pd 172 tonn Oz/é med 53 tonn i tillegg
blir det totale forbruk 172 + 53 = 225 tonn oksygen pr. ar

hvilket fremdeles er meget lite iforhold til tilferslene
av oksygen.

Fig 40 viser en grafisk fremstilling av forholdet mellom be-
folkning og nedslagsfelt m.h.p. tilfersler av fosfor.
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100 kg P/&r

N

Landskap

D W TS S o - g

Befolkn.

15% reduksjon

30% reduksjon

Fig 40 Fosfortilferseler til Presteidfjorden pad Aarsbasis

tilfert fra befolkningen via kloakk, og fra nedslagsfeltet.

Prosenttallene angir tenkte effiktiviteter pd en mekanisk

renseinnretning
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