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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Barbuvassdraget har sitt utlep i sjeen ved Arendal og strekker
seg 8 km inn i landet. UWNedberfeltet er 16,5 ka hvorav meste-
parten er skogomrdder. Omlag 10 % av feltet bestdr av land-
bruksareal, og spredt bebyggelse utgjer ca 900 personenheter.

Midlere avrenning ut av Langsz er 495 1/s.

I alt 7 madlestasjoner inngadr i overvadkingsprogrammet; 6 inn-
sjostasjoner og en bekkestasjon. Det har vert utfert fysisk/-—

kijemiske og baktericlogiske undersekelser.

Vannet i innsjeene har lite til moderat saltinnhold med gun-
stig surhetsgrad (ledningsevne i overflatevannet: 5,6 -

12,3 mS/m, surhetsgrad: pH 5,9-8,7). Innholdet av lest humus
og jern gir noe brunfarge til vannet, spesielt @vre Longum

og Jovann har heyt fargetall.

Viktigste miljeproblemer i vassdraget er avrenning fra be-
byggelse og jordbruksland. Avrenningen tilferer vannet nar-

ingssalter og bakterier.

Innholdet av naringssalter er moderat til heyt avhengig av
avrenning fra bebyggelse og jordbruksland. Longums hoved-
basseng er lite til moderat pavirket (middelverdi i overflate-
vann: tot P = 9 pg P/1l, tot N = 690 ug N/1). Noe mer belastet
er @vre Longum og Longumkilen, hvor midlere fosforkonsentra-
sjon er henholdsvis 14 og 16 Bg P/1, samt Jovann med midlere
fosforkonsentrasjon 18 pg P/l. Langsa er markert pavirket.
Den vestre pollen i Langsa er noe mer belastet enn hovedbass-
enget. (Tot P = 31 og 25 pg P/1, tot N = 720 og 750 pg N/1.)

Med hensyn til bakteriologisk forurensning er alle innsje-
stasjonene pdvirket. I samtlige mdlepunkter er termostabile
koliforme bakterier pdvist i et flertall av prevene. Sterkest

pavirket av innsjsene er Langsea.



Tillepsbekken til Jovann er det mest forurensede avsnitt i
vassdraget pd grunn av kloakkvannstilfersel og liten fortynn-
ingskapasitet. Midlere fosforinnhold er 85 Bg P/l og midlere
nitrogeninnhold er 2400 pg N/1. Den bakteriologiske pavirk-

ningen er ogsd sterk i Jovannsbekken.

Resultatene synes ikke & tyde p& at forholdene har endret seg
vesentlig i noen del av vassdraget siden forrige undersekelses-
periode (1978-1981).



INNLEDNING

Den foreliggende rapport omhandler resultater fra de male-
punkter i Barbuvassdraget som inngdr i en lokal overvdkings-
undersgkelse. Oppdragsgiver ved denne undersgkelsen er

Fylkesmannen i Aust-Agder.

Overvékingen av Barbuvassdraget er en viderefering av en
basisundersegkelse i 1978-1981 som ble utfert av utbyggings-
avdelingen i Aust-Agder. Bakgrunnen for undersgkelsen var
en tydelig konflikt mellom ulike brukerinteresser i vass-

draget. En hadde tegn pd at flere vassdragsavsnintt var

forurenset av kloakk fra bebyggelsen. Vassdraget har samtidig

stor betydning som vannkilde og rekreasjonsomrdde for be-
folkningen i omrddet.

Basisunderseokelsens malsetting har vart 4 gi en tilstands-
rapport over forurensningssituasjonen i vassdraget. Rappor-
teringen er delt i en fysisk/kjemisk og bakteriologisk del
(Boman og Andreassen 1982), en del om planteplankton i inn-
sjeene (Brettum 1981) samt en del om den heyere vegetasjon i
innsjegene (Rerslett og Mjelde 1980). Samtidig pdgikk en
registrering av alle avlgpsanleggene fra den spredte bebygg-
elsen i vassdragets nedbeorfelt, samt undersokelser og ut-
bedringsarbeider pd det kommunale avlgpsnettet. Disse
arbeidene er rapportert spesielt (Vike 1979, Arendal kommune
1981, Moland kommune 1982).

I overvakingsundersekelsen felges forurensningstilstanden i
vassdraget over tid for & pavise eventuelle endringer i

vannkvaliteten som felge av tiltak i nedberfeltet.

Undersgkelsen omfatter felgende program:

Proveuttak foretas 4 ganger i dret i 6 innsjestasjoner og

1 bekkestasjon. Vannet er undersekt med hensyn pd siktedyp,
surhetsgrad, ledningsevne, farge, turbiditet, fosfor (orto-

fosfat og total fosfor), nitrogen (nitritt, nitrat, ammonium
og total nitrogen), jern, oksygen, organisk innhold (perman-

ganat), klorofyll a og termostabile koliforme bakterier.



Den foreliggende undersekelsen strekker seg over tidsrommet

september 1981 - november 1982, i alt 6 preveserier.
Kartskisse av vassdraget med mdlepunkter er vist i figur 1.

Pregveinnsamling og databearbeidelse er foretatt av NIVA,
Serlandsavdelingen. Arendal og Moland kommuner har deltatt
i feltarbeidet. Kjemiske analyser er foretatt ved Aust-
Agder fylkeslaboratorium for vannanalyser. Naringsmiddel-
kontrollaboratoriet i Arendal har foretatt de bakteriologiske
analysene.
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OMRADEBESKRIVELSE

Naturforhold - brukerinteresser

Barbuvassdraget ligger i Aust~Agder fylke innenfor Arendal
og Moland kommuner. Vassdraget bestdr av en rekke sijeer,
hvorav de sterste er: Krakstadvann, Ovre Longum, Longum,
Jovann og Langsz (se figur 1). Vassdraget har et nedberfelt
pd 16,5 km2 til og med utlepet av Langsa. Av dette er ca

1,8 km2 innsjeareal.

Nedberfeltet ligger i det serlandske grunnfjellsomrade med
gneis, kvartsitt og amfibolitt som dominerende bergarter.
Alle de sterre sijsene 1 feltet ligger under den marine grense,
som er pa 60 m.o.h. i dette omradet. Mesteparten av nedber-
feltet er bevokst med skog. Dyrket mark utgjer i underkant
av 10 % av arealet. Storstedelen av befolkningen i nedber-
feltet er bosatt i omrddet rundt Longum, Jovann og Langsa.

De fleste boliger innenfor delfeltene til Langsz og Jovann

er tilknyttet offentlig kloakknett hvor avlepet feres ut av
nedberfeltet. P& flere av kloakkledningene er det imidlertid
pavist lekkasjer, og i kommunene pagar det arbeider med &
utbedre disse. Den bebyggelse som ikke er tilknyttet offent-
lig kloakknett utgjer ca 280 boliger, tilsvarende 900 per-

scner.

Longums hovedbasseng tijener i dag som reservevannkilde for
Arendal/Grimstad-regionen. I tillegg er det 2 husstander
som har direkte vanninntak i Longum og 4 husstander som tar

drikkevann fra Longumkilen.

Innsjeoene i vassdraget spiller en viktig rolle for rekreasjon
- bading og fiske for befolkningen i omrddet. I Longum oOg
Langsz finnes abbor, gjedde, &l og suter. I Krakstadvann

foretas utsetting av erret.



Klima, hydrologi og morfometri

Barbuvassdraget er et kystnart vassdrag som ndr 8 km inn i
landet.

I figur 2 er temperatur- og nedberforholdene ved Landvik
fremstilt for innevazrende undersgkelsesperiode.

Det fremgdr at vinteren 1981/82 var spesielt kald. Somrene
1981 og 1982 var litt varmere enn normalen for omrddet.
Omradet har normalt en drsnedbor pd 1200 - 1300 mm. Hesten
1981 var spesielt nedberrik. 1982 hadde en terr sommer og
en mindre nedbertopp om hesten. Den samlede nedbsren i 1982
var noe mindre enn i et normaldr.

Karakteristisk for kystnare serlandsvassdrag er lavt sommer-
tilsig p& grunn av stor fordampning i sommerhalv&ret. Sno-
smelting kan inntre hele vinteren. Hoestflommene er derfor

vanligvis sterre enn varflommene. Arlig spesifikt avlep blir

av Arendals vassdrags Brukseierforening ansldtt til 30 l/s-kmz.

I tabell 1 er det fremstilt en del morfometriske og hydro-
logiske data fra de innsjosene i vassdraget som inngdr i over-

vdkingsundersokelsen.

Tabell 1. Morfometriske og hydrologiske data for Longum,

Jovann o©og Langse.

¢vre LongumjLongum~] Longum, Langsa® | Jovann
kilen hovedbass.

Nedberfelt, ka 7,6 0,7 6,3 16,5 1,9
Heyde over havet, m 34 34 34 34 36
Sterste dyp, m 14 12 34 21 15
Overflate, dekar 132 124 846 118 148
Volum, 1000 m3 730 9000 960 775
Middeldyp, m 5,5 9,6 8,1 5,2
Midlere avlep 1/s 228 21 462 495 57
Teoretisk oppholds-

tid, degn 37 28@ 230 22 157
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Figur 2. Ménedsmidler av temperatur og nedber i undersskelses-

perioden. Normalverdier er tegnet inn med stiplet

linje.



RESULTATER

Fysisk/kjemiske forhold

Resultatene fra de fysisk/kjemiske analysene er fremstilt i
figur 3 og 4.

De fremstilte verdiene er aritmetiske middelverdier for de
enkeltmdlingene som er tatt i innevarende undersegkelsesperi-
ode. I de fleste tilfeller er det tatt 6 enkeltmdlinger.
Primerdataene finnes i tabell 2-17 i vedlegget bakerst i
rapporten. Til sammenlikning er det ogs& tatt med i figuren

middelverdier fra forrige underseckelsesperiode (1978-1981).

Det ligger en del usikkerhet i materialet ved sammenlikning
av middelverdiene fra de to undersekelsesperiodene. Bl.a
er antall enkeltverdier forskjellige, og prevene er ikke
alltid tatt til samme tid pd &ret. Sammenlikningen m3 derfor

kun betraktes som veiledende.

Fargetallet for perioden 1981-1982 er ikke tegnet inn i fig~-
uren. Pa grunn av innarbeiding av ny mdlemetode er disse

resultatene sannsynligvis blitt for heye.

Alle innsjeene i vassdraget har et lavt til middels saltinn-
hold. Vannet har svakt sur til neytral reaksjon. Surhets-

graden er gunstig med hensyn pd fiskeproduksijon.

Vannet i @vre Longum er sterkt brunfarget p& grunn av loste
fargede forbindelser som jern og humus i vannet. Partikkel-
innholdet er ogsd periodevis heyt og nedsetter vannets klar-
het.

Tilferselen av naringssalter er heyere enn enskelig. Inn-
holdet av fosfor og nitrogen er stort nok til & opprettholde
en betydelig algevekst. Algemengden i vannet, mdlt som

klorofyll a, er periodevis heyt.
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Sjeen har oksygensvikt mot bunnen i stagnasjonsperiodene.
Under sommerstagnasjonen oppstdr fullstendig oksygensvinn
som felge av stor algevekst.

Forurensningstilstanden i @vre Longum synes ikke endret

siden forrige undersockelsesperiode (1978-1981).

Longumkilen

Vannet i Longumkilen har noe mindre partikler og leste fargede
forbindelser enn i @vre Longum. Innholdet av naringssalter

er imidlertid det samme ved de to lokalitetene. Siktedypet

er relativt lite, vesentlig som feolge av algeveksten.

-Det foreligger ikke tilstrekkelige mdlinger av klorofyll a
til 8 vurdere algemengden i vannet. Oksygenregimet i sjeen
tyder imidlertid p& at algeveksten er betydelig. Det oppstar
fullstendig oksygensvinn-i dypvannet i stagnasjonsperiodene
sommer og vinter. VArsirkulasjonsperioden gir kun en ufull-
stendig utlufting av vannmassen i dypet. Bare under host-
sirkulasjonen tilferes bunnvannet oksygen.
Forurensningstilstanden synes uendret siden forrige under-

spkelsesperiode.

Innsjeen har et relativt klart vann med lite partikler og
moderat til lavt fargetall. Siktedypet er relativt stort
i forhold til de andre innsjestasjonene i vassdraget, med

lite variasijoner over &ret.
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Konsentrasjonen av fosforforbindelser ligger pd et rimelig
nivd (gjennomsnittlig total fosfor 9 Ag P/1). Nitrogeninn-
holdet er imidlertid noe heyt (gjennomsnittlig total nitrogen
670 png/1l). Forholdet mellom fosfor og nitrogen cyder pd at

avrenning fra jordbruksland har betydning for vannkvaliteten.

I stagnasjonsperiodene skjer det et oksygenforbruk i dyp-
vannet ned til 34-35

oe

metning. Dette skyldes vesentlig
algevekst i vannmassen i sommerhalvdret, men humustilfersler

spiller ogsd en viss rolle.

Som drikkevannskilde har Longum i dag en brukbar kvalitet i
bruksmessig henseende. Vannet er relativt klart og inneholder
forholdsvis lite av uenskede oppleste stoffer. Innholdet av
organisk materiale kan periodevis vare i overkant av hva som
er onskelig da dette ferer til et tydelig oksygenforbruk i
dypvannet. Dette er imidlertid bare et lite problem i drikke-
vannssammenheng hvis vanninntaket kan reguleres til et dyp

hvor oksygenforholdene er tilfredsstillende.

De beregninger som ble gjort i basisunderswskelsen over fos-
fortilfersler til Longum, konkluderte med at fosforbelast-
ningen var betenkelig hey i forhold til sjgens selvrensnings-
evne. Med ndvzrende fosfortilfersel er det derfor fare for
at vannet vil g& over i en mer naringsrik tilstand med gket
algevekst, redusert sikt og oksygensvikt i dypvannet.
Malingene til n& tyder imidlertid ikke p& at vannkvaliteten

er blitt forverret siden forrige méleperiode.

Jovann har et sterkt brunfarget vann pd grunn av heyt fargetall
og stor algemengde 1 vannmassen.

Innholdet av n:ringssalter er relativt heyt og vitner om
pavirkning av forurensende utslipp.

Innsjeen har oksygensvinn i dypvannet store deler av aret.

Utlufting av dypvannet har i innevarende madleperiode bare
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skjedd ved hestsirkulasijoner, mens vadrsirkulasjonen har vert
mangelfull. Forurensningssituasjonen viser ingen endring

siden forrige undersgkelsesperiode.

Tillopsbekken til Jovann barer tidvis preg av kloakkbelast-
ning. I de kjemiske madlingene sees dette spesielt pad heyt
innheld av naringssalter og ledningsevne, samt store varia-—
sjoner i vannkvaliteten over tid. Det lave forholdstallet
mellom nitrogen og fosfor er ogsd en indikator p& kloakk-
tilfersel.

Pa grunn av de store variasjonene i vannkvalitet ville det

vare enskelig med en hyppigere prevetaking i Jovannsbekken,

‘f.eks. hver mdned. En ville dermed fd et bedre bilde av for-

o

urensningssituasjonen og et bedre grunnlagsmateriale for &

vurdere bekkens betydning for vannkvaliteten i Jovannet.

Langse

Maleresultatene fra Langsa viser at sjeen har en neringsrik
karakter. Innholdet av n®ringssalter, spesielt fosfor, er
heyt. Algemengden i vannet, mdlt som klorofyll a, er tidvis
heyt og kan gi sterkt redusert siktedyp.
Masseoppblomstringen av bldgrennalger som har vart observert
i 1979 og tidligere, ble ikke pavist i 1980.

Imidlertid opptrddte oppblomstringen igjen p& sensommeren
1981. I 1982 var det bare en mindre algetopp.

Innholdet av naringssalter har hele undersokelsesperioden
vaert heyt nok til & opprettholde en stor algeproduksjon.

Det er derfor motstridende 3 observere at masseforekomst

av alger enkelte &r kan utebli. Dette fenomenet kan ha v
flere arsaker. En vil ikke her g& narmere inn p& denne pro-
blematikken da dette forholdet ikke er undersekt spesielt.



Hovedbassenget i Langsz (La 2) hadde ner fullstendig oksygen-
svikt i hele undersckelsesperioden. I det vestre bassenget
(La 1) foregikk utlufting av dypvannet kun i hostsirkulasjons-
periodene. P& grunn av oksygenmangel i dypvannet skjer det

en betydelig utlesning av fosfor fra sedimentene, noe som

bidrar til & opprettholde innsjeens naringsrike tilstand.

Basert pa gjennomsnittsverdier viser mdleresultatene at den
vestre pollen er noe mer forurenset enn hovedbassenget.
Middelverdien av total fosfor i overflatelaget i méleperioden

var 31 pg P/1 i La 1 og 25 pg P/1 i La 2. altsd en forskijell
pd 6 pg P/l. Dette er omlag samme nivd for total fosfor

som i forrige undersekelsesperiode. Den vestre pollen har
vanligvis noe mindre siktedyp enn i hovedbassenget pd grunn
av sterre algemengde. Ett unntak er prevedagen i august 1982
da den vestre pollen hadde det sterste siktedypet (2,4 m i

La 1 0g 1,8 m i La 2). Disse forskjellene tyder pd& at hoved-
bassenget og den vestre pollen hver for seg kan opptre som

to uavhengige innsjeer.

Som et tiltak for & bedre vannkvaliteten i Langsas vestre
basseng er det planer om & lede ut dypvannet fra den vestre
pollen ved hjelp av et "hevertsystem". Resultatene fra dette

tiltaket vil bli rapportert spesielt.

Bakteriologiske forhold

Det er tatt mdlinger av termostabile koliforme bakterier for
& fa4 et inntrykk av kloakkvannspdvirkningen i omradet.
Termostabile koliforme bakterier regnes & ha kort levetid i
naturlige vannforekomster. Hyppigheten for pdvisning av
denne typen bakterier er derfor en god indikator p& om det
kommer kloakk inn i vannet. I tillegg vil antallet bakterier
i hver preve gi et inntrykk av hvor stor en eventuell pa-

virkning er.
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I figur 5 er fremstilt prevehyppigheten for pavisning av
termostabile koliforme bakterier i preveperioden. Til
sammenlikning er det tatt med i figuren tilsvarende verdier

fra forrige undersokelsesperiode.

Resultatene viser at alle de undersekte lokalitetene i vasgs-—

draget er kloakkvannspavirket. Spesielt sterk er belastningen

i tillepsbekken til Jovann, men ogsd Langsa er markert p&-

virket.

I Longums hovedbasseng, hvor det er sterke drikkevannsinter-
esser, er det pavist sikre tarmbakterier i 5 av 6 prever

(83 %). P& 15 m dyp er sikre tarmbakterier pdvist i 3 av 6
prever (50 %). Dette er en ekning i pdvisningsfrekvens siden

. forrige underszkelseéperiode, men en gjer oppmerksom pd at
det ligger en stor usikkerhet i datamaterialet pad grunn av

et lite antall prever.

I de ovrige vassdragsavsnitt viser de bakteriologiske m&ling-
ene ingen vesentlige endringer i forurensningssituasjonen
siden forrige underseokelsesperiode.
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