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1. SAMMENDRAG

Arbeidet er utfort av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) etter opp-
drag fra Sogn og Fjordane Kraftverk (SFK).

SFK har planer om & bygge ut deler av @sterbeg-, Mjelsvik- og Ortnevikvass-
dragene i Hoyanger kommune for & utvinne elektrisk kraft.

Hensikten med denne undersgkelsen var & vurdere utbyggingens eventuelle
virkninger pad resipientforholdene.

Storstedelen av nedborfeltene ligger i fjellomrdder over 900 m o.h. Vannet
drenerer til Sognefjorden ved @Osterbs, Mjslsvik og Ortnevik (fig. 2-3).
Bergartene bestdr av gneis. Det er tildels mektige losmasseavsetninger ner
utlgpene av de tre vassdragene. Forgvrig er omrddene dekket med et tynt lag
med morene eller bestdr av snaufjell. Skogen er konsentrert til dalforene.
Det er rikelig med nedbgr. Midlere &rlig vannfering i de tre vassdragene
ved Osterbs, Mjolsvik og Ortnevik er henholdsvis ca 2.2, 1.4 og 4.4 m3/s.

Det bor henholdsvis ca 20, 10 og 80 personer innen nedbgrfeltene til
@sterbg-, Mjslsvik- og Ortnevikvassdragene. Befolkningen som er bosatt
langs vassdragene er overveiende sysselsatt med jordbruksvirksomhet.

Det foreligger 3 alternative utbyggingsplaner (fig. 2.-4, 2.-5 og 2.-6 ).
Ved minimumsalternativet Tedes vann fra de ovre delene av @sterbsvassdraget

og Mjelsvikvassdraget gjennom en kraftstasjon ved @sterbe til @sterbevatnet.

Ved delt utbygging blir inngrepene i @sterbevassdraget og Mjelsvikvassdraget
som ved minimumsalternativet. I tillegg utnyttes vann fra de ovre delene av

Ortnevikvassdraget i en kraftstasjon og ledes ut i vassdraget igjen ovenfor
de bebodde omrédene i Ortnevik.

Ved stor utbygging blir inngrepene i Osterbovassdraget og Mjolsvikvassdraget
omtrent som ved minimumsalternativet. Qvre deler av Ortnevikvassdraget og
deler av nabovassdrag som drenerer sgrover ledes via kraftstasjonen ved
@sterbe til Isterbovatn.
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Vannkvaliteten pd befaringsdagen var tilfredsstillende god. Det ble ikke
pdvist bakteriologisk forurensning. Neringssaltinnholdet var lavt. Begro-
ingsanalysene, som gir informasjon om vannkvaliteten over tid, var rent-
vannsindikerende. Dette samt teoretiske beregninger av neringssalttilfers-

lene tydet pé at denne gode vannkvaliteten var representativ for vassdraget
generelt.

Med de ndvarende forurensningsbelastningene er det overveiende sannsynlig
at vannkvaliteten 1 de bergrte vassdragene vil forbli tilfredsstillende ved
samtlige av reguleringsalternativene.

Eventuelle bieffekter som folge av reguleringsinngrepene vil fortrinnsvis
omfatte endring i de biologiske samfunn i magasinene og pd elvestrekninger
som blir helt elier delvis terrlagt.

Eventuelle forsuringsproblemer, og mulige vannkvalitetsendringer i fOsterbog-
vatn, ble ikke vurdert i denne undersokelsen.



2.  INNLEDNING

Arbeidet er utfart av Norsk institutt for vannforskning (NIVA). Oppdragsgiver
er Sogn og Fjordane Kraftverk (SFK).

SFK har planer om a regulere deler av fsterbe-, Mjolsvik- og Ortneviksvass-
dragene i Hgyanger kommune for & utvinne elektrisk kraft.

2

Hensikten med denne undersgkelsen var & skaffe tilveie informasjon om vass-
dragene for & kunne vurdere reguleringenes eventuelle virkninger pd resipi-
entforholdene.

Rapporten er basert p& en befaring hesten 1983 hvor det ble samlet inn
prover for analyse av vannkjemi, bakteriologi og begroing, samt teoretiske
betraktninger.

Rune Andersen, Fellessekretariatet for vassdragsutbygging, Sogn og Fjordane
har vart behjelpelig med 3 skaffe tilveie bakgrunnsdata om vassdragene
(befolkning, arealbruk m.m.).

2.1 Naturlandskap

Vassdragene ligger i Hoyanger kommune i Sogn og Fjordane ser for Sogne-
fjorden.

Sterstedelen av nedborfeltene ligger i fjellomrdder over 900 m o.h. Vannet
drenerer til Sognefjorden ved Ortnevik via Storelva og Litleelva, ved Mjgls-
vik via Mjolsvikelva og til @sterbevatnet via Nykjeelva. Osterbovatnet
ligger 1 havnivd slik at vannet strommer avvekslende ut og inn av sundet
ved Sgreide, avhengig av tidevannsforhold.

Bergartene i omrddet bestér hovedsakelig av gneis som ble dannet under den
kaledoniske fjellkjedefolding. Bergartene er sure og tungt oppleselige i
vann.

U-formede daler og bratte dalender vitner om utforming av istidenes breer.
I de nedre delene av dalene er det tildels mektige lgsmasser avsatt av
istidens breer og elver. Forpvrig er omrddet overveiende dekket av et tynt
lag med bunnmorene eller bestdr av snaufjell.

Dalfgrene er skogkledde.



2.2 Klima

Midlere drlig nedborhoyde pd 2571 mm i Modalen et par mil seor for @sterbo
og 937 mm p& Vangsnes vestenfor vitner om store forskjeller over relativt
korte avstander (fig. 2-1). I felge avigpskart (NVE's isohydatkart) synes

Modalens verdier 8 vere mest representative iallefall for fjellomrddene.
Storstedelen av nedbgren faller om vinteren og om hgsten.

2.3 Vannferinger

Det foreligger forelepig ikke vannfgringsregistreringer i de bersrte vass-
dragene. Arlig middelvannforing i Nykjeelva ved @sterbgvatnet er 2,2 m3/s.
Middelvannferingen ved sjoen i1 Mjslsvikelva og ved Ortnevik er pd henholds-
vis 1,4 m3/s og 4,4 m3/s (SFK-1982), fig. 2-2. Vannforingene vil rimeligvis

.vere relativt heye om sommeren pd grunn av sngsmelting i fjellomrédene.



—

Nedbor (mm

Modalen 104 m.o.h. Vangsnes 53 m.o.h.
300 ] -
— — [ | k16 - 16
.."2 a - 12
200+ 3 5 . 1
8 % 8
] = 3
— Q.
- - 4 E 4
SR @
- *_ =
. 0 - 0
——'h S
100+ | - 4 100 4
4 = -
: £
50- 5 504
4 8 i
= ‘8 -
] Ar: 2571 mm Z - Ar: 937 mm
R 0ttt
J FMAMJ JASONTD J FMAMIJ JASOND

Vadheim H@vanger
] /-

ngn,efiorde ; angsnes

7 ik

!

\"/\\\/’/

Utbyggingsomrade

Moalen

0 20 km
s

vFig. 2-1. Méanedlige temperatur- og nedbernormaler ved
Vangsnes og Modalen.

Temperatur (°C)



@sterb@, Mijglsvik, Vadheim Hoyanger
Ortnevikvassdragene _

50
®

angsnes / '

A

Avipp pr. ar

@ Modal
Odalen 50 t/s pr. km? = 1576 mm
75 » = 2365 mm
100 » = 31563 mm

Kilde: NVE 1958
0 20 km
| = m—— ]

Fig. 2-2. Arlige middelavlep 1 de regulerte vassdragene er stort sett
hoyere enn 75 1/s pr ka = 2300 mm.

2.4 Befolkning og arealbruk

Befolkningen i omrddet er bosatt langs de nederste delene av vassdragene
(fig. 2-3). Det bor henholdsvis ca 80, 10 og 20 personer innen nedbgrfeltene
til Ortnevik-, Mjelsvik og Osterbegvassdragene.

Hovedsysselsettingen er jordbruk. I Ortnevik er det ca 1000 da. dyrket mark
som drenerer til elva. I Mjelsvik og i @sterbs er de tilsvarende arealene
henholdsvis ca 100 da. og ca 200 da.

I Ortnevik og @sterbg er det henholdsvis 2 og 3 bosteder som benytter brgnn-
vann som trolig blir infiltrert fra elvene. I Ortnevik er det i terre somrer
vatningsbehov pd ca 400 da. dyrket mark.

Kloakk og avlgpsvann forgvrig blir hovedsakelig infiltrert i grunnen.

2.5 Utbyggingsplaner

Det foreligger 3 alternative utbyggingsplaner.
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Alternativ I : Minimumsalternativet

Se fig. 2-4.

Vann fra fjellomrddene i fsterbsvassdraget og Mjelsvikvassdraget blir ledet
til magasinet Nykjevatn og videre via tunnel gjennom en kraftstasjon ved
dsterbe til Bsterbovatn.

Reguleringsinngrepene 1 @Osterbs- og Mjolsvikvassdragene blir som ved mini-
mumsalternativet. I tillegg blir svre deler av Ortnevikvassdraget ledet via
tunnel til en kraftstasjon ovenfor Ortnevik. Vannet fra kraftstasjonen blir
ledet til Storelva ved Vassdalsvatn og folger det naturlige lepet ned til
- fjorden. Folgende vatn er tenkt utnyttet som magasiner: Svartevatn, Okse-

fjellvatn, nedre Regndalsvatn og vatnene i1 Kvandalen merket med kotehgydene
752 og 789.

T o e om T T G s e G W T WA G O R Y e SR S

Se fig. 2-6.

PGvre deler av Ortnevik-, Mjslsvik og @sterbovassdragene blir ledet via
tunneler til @sterbsvatn og utnyttet av kraftstasjonen ved BOsterbsg. I
tillegg er det mulig & utnytte nedberfelt som i dag drenerer sgrover og
utnyttes til kraftproduksjon der (Steinsland kraftstasjon). Felgende vatn
er tenkt utnyttet som magasiner: Svartevatn, vatn i Blddalen nord (929),
Blddalen ser, Asebotten aust, Asebotten vest, Store Nordalsvatn,
Pksefjellvatn, Storevatn, Jupevatn og Tvitakvatn.
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Nedenfor er det gitt en oversikt over mulige magasiner i omrddet, se tabell
2-1.

Tabell 2-1. Mulige magasiner (etter SFK 1982).

Namn pa vatn Nedslagsfelt | Arl. aviep Reguleringar  {m) Magasin
km? mill. m# Normalv.st. NV Oppdemming | Senking mill. m?
Nykjevatnet 5.9 18.1 612 20 75 42.8
Djupevatnet 3.8 11.4 948.9 0 24 3.3
Tvitakvatnet 4.3 129 982 0 35 6.0
Storevatnet 6.3 17.0 926 16 16 8.4
Vatn kt. 929 (Bladalenn.) 7.2 202 925.5 125 9.5 6.7
Dksefjellvatnt 2.3 58 976 0 40.0 9.0
Nedre Regndalsvatnet 2.5 6.9 792 0 6.0 0.4
Fremste Kvanndalsvatnet 6.1 16.7 789 2 15.0 1.9
Heimste Kvanndalsvatnet 752 39 50 7.5
Svartevatnet 5.8 13.3 947 3 23.0 10.0

Vatn som er nemnt nedantor har ikkje naturleg aviop til Sognefiorden, men dei kan overfgrast nordover.

Store Norddalsvatnet 6.8 18.3 1010.8 3 40.8 30.4» Reg. BKK
Asebotnvest (962) 8.8 24.6 962 0 15.0 27
Asebotnaust  (946) 1.4 3.9 946 2 0 0.1
Bladalenser (939) 48 13.3 939.5 25 0.5 0.3
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3. RESULTATER FRA BEFARINGEN

Ved befaringen den 9. september 1983 ble det samlet inn vannprgver for
analyse av vannkjemi og bakteriologi samt tatt begroingsprover i P@sterbe-,
Mjelsvik- og Ortnevikvassdragene (fig. 2-3).

3.1 Vannkjemi

Vannkjemiprovene ble tatt ved utlgpet av vassdragene nedstroms- (stasjon 1)
0g oppstromsbebyggelsen (stasjon 2). Analyseresultatene er vist i tabell
3-1.

pH-verdier mellom 5,2 og 5,7 viser at vannet var surt. Vannet var fattig pé
mineralsalter, lite buffret og derfor lett pdvirkelig av sur nedbgr. Midlere
- pH-verdi i nedboren var i 1981 f.eks. ca 4,5. Serlig under sngsmeltingen md
vi derfor vente at vannet kan bli langt surere enn under befaringen.

Tabell 3-1. Vannkjemi

Miglsvik Ortnevik dsterbg

1 2 1 2 1 2
Surhet (pH) 5,6 5,5 5,7 5,4 5,3 5,2
Turbiditet (FTU) 0,3 0,1 0,2 5,4 5,3 5,2
Farge (mg Pt/1) <5 <5 <5 <5 <5 <5
Kjemisk oksygenforbr. (mg 0/1) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sulfat (mg/1) 1,1 1,1 1,3
Klorid (mg/1) 1,4 1,2 1,9
Ortofosfat (ug/1) 2 2 3 3 3
Total fosfor (pg/1) 3 2 3 2 3 2
Nitrat (pg/?) 40 55 55 55 90 80
Total nitrogen (pg/1) 70 55 80 75 90 90
Kalsium (mg/1) 0,2 0,2 0,3
Natrium (mg/1) 0,9 0,8 1,1
Kalium {mg/1) 0,1 0,2 0,1
Magnesium (mg/1) 0,1 0,1 0,2
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Turbiditetsverdier under 0,3 FTU og fargetall pd under 5 mg Pt/1 vitner om
klart vann uten pdvirkning av fargestoffer og partikulert materiale.

Kjemisk oksygenforbruk (KMan—ta11) pd under 1 mg 0/1 vitner om meget liten
pdvirkning av organisk stoff og humus.

Plantenaringsstoffene fosfor og nitrogen spiller en avgjerende rolle for
den biologiske stoffomsetningen i et vassdrag. P& befaringsdagen var ner-
ingssaltkonsentrasjonene tiifredsstillende lave. Hoyeste verdier av total
fosfor og total nitrogen var henholdsvis 4 pg tot P/1 og 90 pg tot N/1.
Det var ubetydelige forskjeller mellom verdiene oppstroms 0g nedstroms
bebyggelsen, dvs. at tilforslene fra befolkning og jordbruk var neglisjerbare.

3.2 Bakteriologi

De sykdommer som i vdrt klima kan spres med vann er nesten uten unntak
tarmsykdommer som folge av bakterier og virus fra avferingen fra mennesker
0g dyr.

Termostabile koliforme bakterier ved 44 9 (tarmbakterier) kan kun formere
seg i tarmene hos mennesker og dyr. De representerer derfor en fersk foru-
rensning. Drikkevann bor ifslge helsemyndighetenes krav ikke inneholde
denne typen bakterier.

Det ble tatt praver for analyse av termostabile koliforme bakterier ved 44
¢ (tarmbakterier) ved utlgpet av elvene ved @sterba, Mjolsvik og Ortnevik.
Det ble ikke pdvist tarmbakterier ved noen av lokalitetene.

3.3 Begroing

Begroingen i en elv er et resultat av bl.a. vannkjemi, vannfgring, tempera-

tur, lys osv. over tid. De ulike begroingstypene kan sdledes gi informasjon

om vannkvaliteten utover det tidspunktet da provene ble tatt. Den 9. septem-
ber 1983 ble det samlet inn prover av begroingen ved utlopet av de tre

vassdfagene‘ Mengden av de forskjellige begroingskomponentene ble bedomt

ved & angi dekningsgraden som er gitt ut fra folgende skala:
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Fig. 3-1. En relativt liten del av elvebunnen var begrodd.

Det innsamlede materiale ble undersgkt ved hjelp av mikroskop. De enkelte
elementene ble identifisert. De forskjellige arter og artsgruppers
mengdemessige betydning i proven er angitt ved:

xxx mengdemessig dominerende
Xx en viss mengdemessig betydning
% forekommer.
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Tabell 3-2. Begroingen var artsfattig

Ll ™ [l
] s v
L2 > -
po [} >
L [ e
4 4+ =
(%] S ]
S S =
Blagrennalger - Cyanophyceae XX
Phormidium cf. boryanum X
Stigonema mammilosum
Gregnnalger - Chlorophyceae
Cosmarium sp. ’ X X
Hormidium rivulare X XXX XX
Microspora sp- 8-9 U XXX XX
Mougeotia sp. 10-12 y X X
Staurastrum sp. XX X
Ubest. Chaetophorales XXX XXX
f
Kiselalger - Bacillariophyceae
Eunotia sp. ’ X X
Tabellaria flocculosa “ XX XX XX
Rgdalger - Bryophyta
Rhacomitrium aciculare XXX
Rhacomitrium heterostichum XX
Scapania undulata ‘ XXX

Ved alle stasjonene var begroingen meget artsfattig og svakt utviklet (fig.
3-1 og tabell 3-1). Det ble ikke observert noen form av heterotrof vekst
(bakterier og sopp) eller andre forurensningsindikatorer i provene. Gronn-
algen Hormidium rivulare, som regnes som en rentvannsform, ble observert ved

alle stasjonene.
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4, TEORETISK BEREGNING AV FOSFOR OG NITROGENTILFORSLER

Begroing i vassdrag av denne typen skyldes som oftest neringssaltene fosfor
og nitrogen. Ved teoretiske beregninger onsket vi & finne om verdiene pd

observasjonsdagen var representative resten av dret.

4.1 Beregningsgrunnlag

Fra alle typer landarealer vil det foregd en viss avrenning av neringsstof-

fer til vassdraget. Det er mange faktorer som spiller inn for tilferslene

av slike stoffer. Jordtype, topografi, klima, vegetasjon, gjedsling m.m.

har betydning. Vi har i dag ikke tilstrekkelig kunnskap om den kvantitative

effekten av disse faktorene. Beregningene md derfor bygge pd gjennomsnitts-
tall, tabell 4-1 (NIVA 1982).

Tabell 4-1. Avrenningskoeffisienter for neringssalter

Nitrogen Fosfor

Dyrket mark (kg/ar pr km?) 1000 40
Skog (kg/ar pr kmz) 220

Annet areal (kg/ér pr kmz) 110 6
Gjedsling (kg/&r pr km2 dyrket mark) 1500 70
Befolkning (g/degn pr person) 12 2,5

Verdiene i tabell 4-1 for befolkning stdr for produsert mengde. Vi antar
her at halvparten kommer til vassdraget.

De benyttede verdier for markslag og bosetning ved de ulike utbyggingsalter-
nativene er vist 1 tabell 4-2.

Nedbgrfeltenes storrelse ved de ulike utbyggingsaiternativene er plani-
metrert p& skissene i SFK's informasjonsskrift (SFK 1982) og er folgelig
noe usikre. Opplysninger om marksiag og befolkning er hentet fra landbruks-
kontoret 1 kommunen. Kartene, produksjonsgrunniaget for landbruket 1982 og
bosetningskart av 1970 er blitt benyttet for & fordele verdiene innen de
aktuelle nedbgrfeltene.
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Benyttede verdier for arealstsrrelser og befolkning

innen nedbarfeltene.

Uregulert Reguleringsalternativ
(Néverende) Minimum Delt Stor
OSTERBO
Nedbarfelt (kn?) 23,2 4,5 4,5 4,5
Skog (k%) 1,0 1,0 1,0 1,0
Dyrket mark  (kn%) 0,2 0,2 0,2 0,2
Annet areal (ki) 22,0 3,3 3,3 3,3
Befolkning (personer) 20 20 20 20
MJIBLSVIK
* Nedborfelt (ki) 16,1 7,3 7,3 7,3
Skog (ki) 1,5 1,5 1,5 1,5
Dyrket mark (k%) 0,1 0,1 0,1 0,1
Annet area] (kn2) 14,5 5,7 5,7 5,7
Befolkning (personer) 1 10 10 10
ORTNEVIK
Nedborfelt (ki) 57,5 57,5 57,5 38,8
Skog (kmg) 6.0 6.0 6.0 6.0
Dyrket mark {(km") 0,8 0,8 0.8 0,8
Annet areal (k) 50,7 50,7 50,7 32,0
Befolkning (personer) 80 80 80 80

Arlige middelvannforinger nederst i vassdragene er hentet fra SFK 1982. Der
det var behov for vannforingsdata andre steder ble disse verdiene korrigert

ut fra de aktuelle nedberfeltenes storrelse.

4.2. Resultater

Arlige tilfersier av neringsstoffene fosfor og nitrogen (tabell 4-3) ble

beregnet ved hjelp av opplysningene i tabell 4-1 og 4-2.
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Tilferslene fra befolkning og jordbruk er liten i forhold til de naturlige
bidragene.

Over 70 % av fosfortilferslene i de ndverende vassdrag kommer fra impedi-
menter, wmyr, vatn o.1. (annet areal i tabellene). Over 80 % skyldes skog +
annet areal. For nitrogen er forholdet omtrent tilsvarende.

Overforingsomrddene tiltherer klassen "annet areal”. Vann fra disse omrddene
bidrar dermed med de Tlaveste naringssaltkonsentrasjonene. Dersom dette
vannet blir ledet bort, blir konsentrasjonene i restvassdragene folgelig
hoyere enn tidligere.

I Osterbgvassdraget ved fsterbs sker ifslge beregningene midlere fosfor- og
nitrogeninnhold fra henholdsvis 2.5 pg tot P/1 og 46 pg tot N/T til 3,5 pg
‘tot P/1 og 67 pg tot N/1 ved samtlige utbyggingsalternativer.

Ved utlepet av Mjelsvik gker midlere fosfor- og nitrogeninnhold fra henholds-
vis 2,7 pg tot P/1 og 50 ug tot N/1 til 3,1 pg tot P/1 og 62 pg tot N/T.
Dette gjelder samtlige utbyggingsalternativer.

I Ortnevik ved utlgpet til fjorden er dagens verdier av fosfor og nitrogen
i felge beregningene henholdsvis 3,3 pg tot P/1 og 65 ug tot N/1. Disse
verdiene gjelder ogsd for minimum alternativet og delt utbygging. Ved stor
utbygging gker konsentrasjonene til henholdsvis 3,6 ug tot P/1 og 73 pg tot
N/T.

Verdiene synes rimelige 1 forhold til observasjonsresultatene (avsnitt
3.1).
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Tabell 4-3. Belastning av fosfor og nitrogen nederst i vassdragene

ved de ulike reguleringsalternativene.

Uregulert Reguleringsalternativ
{N&varende) Minimum Delt Stor
p N P N p N p N
QSTERBA
Skog {kg/ér) 8 220 8 220 8 220 8 220
Dyrket mark {kg/&r) 22 500 22 500 22 500 22 500
Annet areal {kg/ar) 132 2420 20 360 20 360 20 360
Befolkning {kg/ér) 9 40 g 40 9 40 9 40
Sum {kg/ar) 171 3180 58 1120 59 1120 59 1120
Midlere vannf. (m3js} 2,2 2,2 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Midl. konsentr. {ug/1) 2,5 46 3.5 67 3,5 67 3,5 67
MJBLSVIK
"~ Skog {kg/éry 12 330 12 330 12 330 12 330
Dyrket mark {kg/&r) 11 250 11 250 11 250 11 250
Annet areal {kg/&r) 93 1595 34 630 34 630 34 630
Befolkning {kg/dr) 5 20 5 20 5 20 5 20
Sum {kg/ér) 121 2195 62 1230 62 1230 62 1230
Midlere vannf. (m3/s) 1.4 1,4 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
Midl., konsentr. {ug/l) 2,7 50 3,1 62 3,1 62 3,1 62
ORTNEVIK
Skog {kg/4r) 48 1320 48 1320 48 1320 48 1320
Dyrket mark {kg/dr) 88 2000 88 2000 88 2000 88 2000
Annet areal {kg/ar) 304 5580 304 5580 304 5580 192 3520
Befolkning {kg/ér) 15 70 15 70 15 70 15 70
Sum {(kg/4r) 455 8970 455 8970 455 8970 343 6910
Midlere vannf. (m3is) 4,4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 3,3 3,3

Midl. konsentr. {pg/1)} 3.3 65 3,3 65 3,3 65 3,6 73
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4.3 Diskusjon

Ved teoretiske beregninger av denne typen er det stor usikkerhet. Den stor-
ste usikkerheten er knyttet til valget av koeffisientene i tabell 4-1. Feil
arealsterrelse p.g.a. et noe ungyaktig kartgrunnlag har mindre betydning.
Avlgpet er beregnet ut fra avlepskart som er tegnet ved hjelp av vannforings-
observasjoner utenfor de aktuelle nedbsrfeltene. Feil stipulerte avigpsver-
dier forer til tilsvarende prosentvis feil i stipulerte konsentrasjoner.

Begroing 1 elven er knyttet til neringssaltkonsentrasjonene i vekstsesongen
om sommeren. Pd grunn av sen sngsmelting i de regulerte omrddene i fjellene
0g storst spesifikt avlep i disse omrddene vil sommervannferingen i de
lavereliggende restfeltene rimeligvis bli mindre enn det vdre beregninger
viser. Videre er tilferslene fra jordbruket storst om sommeren. Konsentra-
sjonene i restfeltene blir derfor trolig noe hgyere sommerstid enn det
beregningsresultatene viser.

Ved delt utbygging blir &rsavigpet i Ortnevik uforandret. Imidlertid vil
magasinering av vann om sommeren fore til reduserte vannferinger i denne
perioden. En ovre grense for hvilke konsentrasjoner som kan forventes &
inntreffe, vil vare omtrent som ved stor utbygging.

Ifalge beregningene er neringssaltkonsentrasjonene lave i restfeltene. Det
er 1ite trolig at det vil oppstd sjenerende begroing. Erfaringer fra andre
vassdrag og eksperimentelle studier viser for eksempel at en uensket begro-
ing vanligvis inntreffer ved fosforkonsentrasjoner over 7-9 ug tot P/1
(NIVA 1976, NIVA 1977). Selv om de beregnede &rsmiddelkonsentrasjonene
formodentlig er lavere enn de mer aktuelle sommerverdiene, vil de rimelig-
vis fortsatt vare under den stipulerte faregrensen.

Osterbsvatnet Tigger 1 havnivd. Avhengig av tidevannet strommer vannet
‘avvekslende fra og til den utenforliggende Sognefjorden. Bunnvannet er
sdledes mer salt og tyngre enn det lettere ferskvannslaget ovenpd. Under-
sokelser i blant annet Bolstadfjorden ved utlepet av Vossevassdraget (NIVA
1980) har vist at en okt ferskvannstilfersel kan fore til ddrligere utskift-
ning av bunnvannet. Dette kan fore til oksygensvinn med uheldige folger for
fisk og annet Tiv. Vi har ikke tilstrekkelig med data til & si om gkt fersk-
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vannstilforsel som folge av reguleringsinngrepene vil ha noen vesentlig
betydning for Osterbesvatn, men vi kan heller ikke pdstd at betydningen er
neglisjerbar. Eventuelle endringer 1 oksygenforholdene kan muligens mot-
virkes ved & utvide kanalen mellom @sterbegvatn og Sognefjorden (SFK 1983),
og/eller fore avispsvannet fra Osterbg kraftstasjon ut pad dypt vann.

5.  KONKLUSJOW

Vannet i @sterbg-, Mjglsvik- og Ortnevikvassdragene var ikke merkbart foru-
renset pa befaringsdagen. Det ble f.eks. ikke pdvist tarmbakterier, og
neringssaltinnholdet var lavt. P38 bakgrunn av begroingsanalyser samt teo-
retiske betraktninger er det rimelig & tro at denne tilstanden er represen-
tativ for vassdragets vannkvalitet generelt.

Reguleringene forer til reduserte vannforinger. Imidlertid er forurensnings-
tilferslene smd slik at restvannferingene rimeligvis vil vaere tilstrekkelig
til en effektiv fortynning. Med de néverende er det overveiende sannsynlig
at vannkvaliteten vil forbli tilfredsstillende ved samtlige av utbyggings-
alternativene.

I de omrddene som er tenkt utnyttet til kraftproduksjon er det ingen boset-
ning eller forurensende aktiviteter fra befolkningen forgvrig. Det vil
derfor rimeligvis heller ikke oppstd forurensningsproblemer uansett utbyg-
gingsalternativ. I magasinene og pé& elvestrekninger som blir helt eller
delvis terrlagte vil selvfoigelig de ekologiske systemene endre karakter.

Vi har her sett bort fra eventuelle problemer med forsuring av vassdragene.
Vi har ikke tilstrekkelig med data til & kunne gi en vurdering av Osterba-
vatn,
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