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FORORD

Foreliggende rapport presenterer det materialet som er samlet inn
T 1982 fra Glomma i @stfold. Overvikingen av vassdraget var ett
av fem pilotprosjekter som ble startet i 1977 av Miljpverndeparte-
mentet gjennom Statens forurensningstilsyn og var et ledd <
fbfberedelsene til et nasjonalt program for overviking av varnn—
ressursene 1 Norge. Overvikingen av Glomma i (@stfold er i dag en
del av programmet "Statlig program for forurensningsovervdking"

som finansieres av Statens forurensningstilsyn.
Instituttet vil takke ingenigr Tor Gamst som har hatt ansvaret

for prevetakingen ved Sarpsfossen.

Oslo, 27. juni 1983

Lars Lingsten



SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Overvékingen av Glomma i @stfold tok til i 2. halvar 1977 som et pilot-
prosjekt, og er i dag en del av Statlig program for forurensningsover-
vaking som administreres av Statens forurensningstilsyn. Det er
benyttet ett provested, Glomma ved Sarpsfossen."

Denne rapporten beskriver vassdragets ndvarende vannkvalitet.
Undersgkelsen har omfattet kjemiske og hydrologiske forhold.

Rapporten stiller sammen resultater fra nevnte fagfelt. Av de viktigste
resultatene er:

Sarpsfossen

= Vannets pH-verdier er relativt stabile omkring ngytralitetspunktet
(pH = 7), og bufferkapasiteten overfor tilfarte sure stoffer er god.

- Konduktiviteten, vannets innhold av lgste salter, er relativt hoy.
Konduktiviteten og sammensetningen av saltene er i samsvar med de
geologiske forhold i de nedre deler av Glomma.

- Partikkeltransporten er i perioder meget stor, hvilket hovedsakelig
skyldes erosjon fra de marine avleiringene. Det partikulare mate-
rialet er i vesentlig grad av mineralsk opprinnelse (uorganisk),
men vannets innhold av lett nedbrytbart organisk materiale er ogsé
relativt heyt.

- I lavlandsflommen og ved store nedbgrmengder om hgsten kan fosfor-
konsentrasjonene til dels vare meget hgye. Mesteparten av fosforet
er ved slike tilfeller partikulert bundet.

- Vannets innhold av totalnitrogen gjenspeiler at de nedre deler av
Glomma drenerer store omrdder med jordbruksmark. De hgyeste konsen-
trasjonene forekommer ved lavlandsflommen og ved store nedbgr-
mengder om hgsten.
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Transporten av totalfosfor er pid samme nivd som i 1981. Det er ca.
15% lavere enn i 1979-80.

Transporten av totalnitrogen er noe lavere 11982 enn i 1979-81.

Vannets innhold av seston (terrstoff) kan i perioder vare meget
hoyt.



INNLEDNING
Glomma er vért sterste vassdrag. Nedbgrfeltet er pa vel 41.000 kmz,
hvilket utgjer 13 % av Norges samlede areal (figur 1).

Stgrsteparten av Glommas nedbgrfelt nedstrems fyeren, det omridet som
dekkes av denne overvékingsundersgkelsen, 1igger under den gvre marine
grense, og langs vassdragsavsnittet finnes det store marine avsetninger,
i det vesentligste Teire.

Det bor vel 500.000 mennesker i hele nedbgrfeltet, og hovedparten be-
nytter Glomma som resipient for avlgpsvann. Ca. 100.000 mennesker far
drikkevann fra en rekke vannverk som benytter de nedre delene av Glomma
som révannskilde. I tillegg benytter industrien store mengder vann

fra Glomma som prosessvann. Nedre delen av Glomma renner gjennom et

av Norges mest industrialiserte omrader med mange forskjellige typer

av industrivirksomhet.

Naturgrunnlag og bruksstruktur langs nedre Glomma er fordelaktig for
kornproduksjon, og her er et av landets mest produktive jordbruksomrader.

Glomma er ogsd flittig benyttet som rekreasjonsomrade.

Glomma nedstrems @yeren har tidligere ved flere anledninger vert
gjenstand for undersgkelser. P3 oppdrag fra Statens forurensningstilsyn
har NIVA gjennomfgrt overvikingsundersgkelse i Glomma i @stfold. Under-
sgkelsen kom i gang i 1978 med to stasjoner, en ved Solbergfoss og en
ved Sarpsfossen. Solbergfoss har vart en mer rutinepreget stasjon,

mens det ved Sarpsfossen er blitt utfert omfattende observasjoner.
Stasjonen ved Solbergfoss ble nedlagt i 1981, slik at det fra 1982

ble tatt prgver pd en stasjon, Glomma ved Sarpsfossen (figur 1).

For narmere informasjon om prevetakingsrutiner, parametervalg, metodikk
etc. henvises til arbeidsprogram for rutineovervdking i Glomma i

@stfold (Lingsten, 1982).
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RESULTAT 0G DISKUSJON

2.1 Meteorologi og hydrologi

Lufttemperaturen (ménedsmiddel k1. 0800) og mdnedlig nedbgr i 1982 for
Sarpsborg er vist i figur 2. Arsmiddeltemperaturen 0og arsnedbgr for
Sarpsborg i perioden 1978-82 er satt opp i tabell 1 0og 2 i vedlegget.

Klimaet i omrddet er stort sett maritimt. Arsnedbgren ved Sarpsborg
kommer i gjennomsnitt opp i 850 mm, mens drsmiddeltemperaturen stort
sett varierer rundt 4 °C.

1982, sett under ett, var varmere enn normalt. Imidlertid var januar
usedvanlig kald med vel 5 °C kaldere enn normalt. Perioden februar-mai
var varmere enn normalt. Stegrsteparten av sommeren var meget varm.
Resten av aret var temperaturene gjennomgdende varmere enn normalt.

Arlig nedber 844,1 mm 917,7 mm
2004
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164 : 1604
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Figur 2. Sarpsborg. Lufttemperatur (ménedsmiddel) og ménedlig
' nedbgr i 1982.
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Arsnedbgren i 1982 var over det normale. De sterste nedbgrmengdene kom
i den siste halvparten av dret med sterste manedlig nedbgr i november,
204 mm, som er mer enn dobbelt av det normale (figur 2). Juni og juli
var meget torre.

Figur 3 viser vannferingen ved Solbergfoss 1983. I tabell 3 i vedlegget
er madnedvannfgringen i 1978-82 samt normalvannfgringen i perioden
1931-1961 Tistet opp.

Arsvannfgringen 1982 var under det normale. Dette skyldtes fremfor
alt at vannferingen i perioden juli-sept. var mye under det normale.

m3/s
2000+
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800-
6004
400+
200-

OJ'F'M'A‘M'J‘J'A'S'O’N'D

1982 Solbergfoss

i

Figur 3. Solbergfoss, Glomma. Vannferingen (ukeverdier i 1982).
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2.2 Fysisk-kjemiske undersgkelser

De viktigste parametrene er presentert med figurer og tabeller i teksten,
mens hovedparten av dataene finnes i vedlegget bak i rapporten.

Sarpsfossen

pH og alkalitet

Vannets pH-verdier er relativt stabile omkring ngytralitetspunktet

(pH = 7). Vannets surhetsgrad (pH) er en funksjon av nedbgrfeltets
geologi og biologiske produksjon (planters og planteplanktonets foto-
syntese). Som feglge av dette er pH-verdiene noe hgyere etter flommen
(juli-desember) enn for (tabell 1). Tilsvarende observasjoner er gjort
i 1978-80 (Lingsten, 1982).

Vannets bufferkapasitet (alkalitet) overfor tilferte sure stoffer er
god. Alkaliteten varierer mellom 0,19 og 0,27 mekv./1.

Tabell 1. Sarpsfossen, Glomma. pH og alkalitet 1982.

PH ALK 4.5
DATO & mekyv. /1
GREEFREEEEREEE IS EERERBERRRALE
820120 6.67 0.24
820218 6.88
820316 6.86 0.27
820413 6.83
820420 6.84
8201827 6.89
820508 6.81 0.20
820513 6.85 0.19
820519 6.77
B20525 6.83
820602 6.52
820609 6.81
820614 7.36
820628 7.21
820706 7.08 0.23
820722 6.96
820803 7.00
820812 7.00
820817 T7.07
820824 6.96
820901 7.09
820908 6.97
820927 6.99 0.24
821116 7.03
821222 6.84
MIN 6.52 0.19
MAKS 7.36 0.27
MIDDEL 6.92 0.23
MEDIAN 6.89 0.23
ST.AVVIK 0.17 0.03
ANT,OBS. 25 6




Konduktivitet

Vannets innhold av lgste salter m&lt som konduktivitet er relativt hgyt.
Stgrsteparten av &ret varierer konduktiviteten mellom 4 0og 5 mS/m.

De hgyeste verdiene forekommer under lavlandsflommen 0og i forbindelse
med store nedbgrmengder om hgsten. De laveste verdiene er observert
under hgyfjellsflommen (figur 4) da konduktiviteten i en kort periode
minker med ca. 1 enhet. Dette skyldes at vannmassene er pavirket av
det saltfattigere vannet fra hoyfjellet. '

ms/m (25°C)
=]

Figur 4. Sarpsfossen, Glomma. Vannfgringen i 1982 (Solbergfoss)

og variasjon i konduktivitet (mS/m 25 OC)..

Vannfering
----- Konduktivitet
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Turbiditet, farge og KMnO4-forbruk

Vannets innhold av partikler er i perioder hgyt i de nedre delene av
Glomma. Det partikulare materialet er i vesentlig grad av mineralsk
opprinnelse (uorganisk). Dette avspeiler seg i relativt lavt KMn04—
forbruk, sett i forhold til de hgye turbiditet- og fargeverdiene
(tabell 2). Spesielt hgye turbiditetsverdier er observert under lav-
landsflommen, mens KMnO4-forbruket har en topp under hgyfjellsflommen.
De hgye turbiditetsverdiene har sammenheng med utvaskingenav erosjons-
produkter fra de marine avsetninger. De hgye verdiene for KMnO4~
forbruk under hgyfjellsflommen kan skyldes utspyling av humusstoffer
fra de skogrike delene av Glommas nedbgrfelt.

Tabell 2. Sarpsfossen, Glomma. Variasjon i turbiditet, farge
og KMnO,-forbruk.

TURB FARGE FILTFARG KMNOA

DATO FTU MG PT/L MG PT/L MG O/L
SEARETHANLE IR ILERESTEHOHIBUA LI DHBASREADAHAANEN

© 820120 1.80 32,00 3.51
820218 1.50 40.00 3.51
820316 7.60 150.00 62.00 3.47
820413 17.00 300.00 88,50 4,42
820420 24,00 516.00 98.00 4,65
820427 27.00 662.50 125,00 5.00
820508 12.00 310.00 84,00 6.10
820513 6.70 222,00 73.00 T.12
820519 4.30 150.00 56.00 7.16
820525 3.90 141,00 57.50 6.93

- 820602 1.70 53.00 5.45
820609 3.10 114,00 36.50 4.36
820614 2.80 98.00 24,00 4,66
820628 2.20 114,00 23.50 3.26
820706 3.20 108.00 3.90
820722 2.00 101,00 3.35
820803 1.50 56.00 2.89
820812 1.80 67.00 2.58
820817 1.50 64,00 2.66
§20828 0.87 42,50 2,89
820901 2.00 88.00 2.54
820908 1.30 38.00 2.39
820927 3.40 84,50 18.50 3.23
821116 24,00 627.50 146,00 5.21
821222 14.00 364,00 73.00 5,33
MIN 0.87 32.00 18.50 2.39
MAKS 27.00 662.50 146,00 7.16
MIDDEL 6.85 181.72 68.96 4,23
MEDIAH 3.03 110,81 72.05 3.89
ST. AVVIK 8.02 182.45 37.82 1.45
ANT.0BS. 25 25 1L 25
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Fargen (ufiltrert) som i Glomma i vesentlig qrad er betinget av partik-
kelinnholdet, folger i store trekk kurven for turbiditet. Det vil si
hoyere fargeverdier i forbindelse med utvasking av erosjonsprodukter
fra marine avsetninger, i forste rekke jordbruksomrider. De laveste
verdiene er observert om vinteren.

Neringssalter

De viktigste neringssaltene for vassdragets plantevekst er fosfor- 0g
nitrogenforbindelser. I de aller fleste tilfellene er det fosfor som
er den biomassebegrensende faktor.

Fosfor og nitrogen

Konsentrasjonene av totalfosfor for 1981-82 og totalfosfor og filtrert
totalfosfor for 1982 er vist i figurene 5 og 6.

50

40 1

Totalfosfor pg/l

Fig. 5. Sarpsfossen, Glomma. Variasjoner i totalfosfor i 1981 0g
1982. —— 1981, ---- 1982.
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Som i 1981 varierer totalfosforkonsentrasjonene i perioden for og etter
varflommen mellom ca. 8 - 14 ug P/1. Lavlandsflommen kom tidligere i
1982. Dette gir en lengere periode av hgye konsentrasjoner av total-
fosfor under varflommen i 1982 (fig. 5). Heye konsentrasjoner fore-
kommer ogsd om hgsten i forbindelse med kraftig regn. November og

desember 1982 var mildere og mer regnfull enn 1981, hvilket gir hasye
konsentrasjoner.

ug P/l

50- —_ Jot-P
~— = Filtr. tot- P

40-
30-
20
10-

0

Fig. 6. Sarpsfossen, Glomma. Variasjoner i totalfosfor og filtrert
totalfosfor for 1982.

Storsteparten av fosforet er i slike tilfeller partikulert bundet
(fig. 6). Det er i forste rekke utvasking fra marine avsetninger i
nedbgrfeltet som gir vannet hgyt innhold av partikulart bundet fosfor.
Dette er tydeligst om hgsten (fig. 6).
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Konsentrasjonen av nitrogen er vist i figur 7.

Vannets innhold av nitrogen er i enda hgyere grad pavirket av utvasking
fra de marine avleiringer/jordbruksmark. N&r erosjonen er storst,
f.eks. ved lavlandsflom og store nedbgrmengder om hgsten, gker konsen-
trasjonene av nitrogen (figur 7).

Figur 7. Sarpsfossen, Glomma. Variasjoner i totalnitrogen og nitrat.

Transport av totalfosfor og totalnitrogen er vist i tabell 3.

Transporten av totalfosfor er p&d samme nivd i 1982 som 1981. Det er

ca. 15% lavere enn i 1979-80. Det er vanskelig & avgjere sikkert om
denne nedgangen i transportert fosfor er reell eller om nedgangen er
innenfor normal &rsvariasjon. En forklaring kan vere at antallet prover
er mindre i 1981-82 slik at enkelte topper i fosforkonsentrasjonen ikke
ble observert.
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Transporten av totalnitrogen er noe lavere i 1982 enn i 1979-81. Dette
skyldes sannsynligvis at prgvetakingen var for sjelden i den siste
delen av dret da nedbgrmengdene var mye over det normale, slik at den
beregnede transporten av totalnitrogen er for lav.

Tabell 3. Sarpsfossen, Glomma. Transport av totalfosfor og total-
nitrogen (tonn) 1978-82.

1978 1979 1980 1981 1982

Tot-P 276 409 400 340 345
Tot-N 8540 11575 11300 11352 10423

Makrokomponenter

Variasjonen i makrokomponenter er vist i tabell 6 i vedlegget.

Sammensetningen og konsentrasjonene av makrokomponenter er av samme
storrelsesorden som tidligere undersgkelser i Glomma har vist (Lingsten,
1982).

Tungmetaller

Det er ikke tatt prover for analyse av tungmetaller i 1982. Dette
skyldes metodeproblemer, lave tungmetallkonsentrasjoner i kombinasjon
med hgyt partikkelinnhold i vannet. I 1983 er det satt i gang
analyse pd tungmetaller.

Uorganisk seston

Uorganisk seston (figur 8) viste det samme mgnsteret som tidligere &r,
med en markert topp under lavlandsflommen og begynnende fjellflom i
april/mai. Deretter synker verdiene jevnt utover sommeren inntil hgst-
regnet i oktober/november fgrer til enkelte hgye verdier. Det er lite
& f& ut av data for organisk seston. Denne parameter er derfor slgyfet
for 1982.
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24

16+

mg/

Fig. 8. Uorganisk seston i Glomma ved Sarpsfossen, 1982.

GLOMMA NEDSTR@MS FREDRIKSTAD

Det er i 1982 ikke foretatt noen undersgkelser nedstregms Fredrikstad.
En spesialundersgkelse for & finne fram til metoder som egner seg i
slike elveutlgp med saltvannspdvirkning vil bli vurdert satt i gang.

LITTERATUR

Lingsten, L. 1982: Rutineundersgkelser i Glama i Ostfold 1978-80.

Statlig program for forurensningsovervaking. Rapport 30/82
SFT/NIVA, Oslo.
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VEDLEGG
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Tabell 1. Arsmiddeltemperatur Sarpsborg (1978-82) og normal &rsmiddel-
temperatur (gitt i °C)

Normal 1978 1979 1980 1981 1982

4,4 5,8 4,3 3,8 3,9 5,8

Tabell 2. Arsnedbgr Sarpsborg 1978-82 og normal &rsnedbgr (gitt i mm)

Normal 1978 1979 1980 1981 1982

844 ,1 622,3 819,9 899,1 835,6 917,7

Tabell 3. Vannfgring ved Solbergfoss. Manedsverdier m3/s

Maned Normalvannfgring Vannfering

1931-1960 1978 1979 1980 1981 1982
Januar 336 467 341 414 454 408
Februar 329 382 337 359 422 390
Mars 320 375 317 267 338 383
April 451 511 441 427 540 609
Mai 1139 991 1049 948 1313 1140
Juni 1282 1037 1462 1212 1274 1179
Juli 1061 683 924 993 995 689
August 832 467 1190 607 554 490
September 925 471 658 653 402 352
Oktober 585 461 614 891 551 568
November 451 429 489 492 465 542
Desember 386 366 405 448 471 507

Arsmiddel 660 : 554 686. . 643 646 605
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