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FORORD

Folla-vassdraget ligger i Oppland og Hedmark fylke og remner gjennom kom-
munene Dovre og Folldal. NIVAs undersekelser i dette vassdraget har pé-
gatt siden 1966 og har i forste rekke hatt til hensikt & folge virkningene
av de utslipp gruvevirksomheten til Folldal Verk A/S medferer og & regist-
rere effekten av utslippene til vassdraget. Folldal Verk A/S har inntil
1981 vert oppdragsgiver for undersgkelsen.

I 1981 ble det bestemt at de pdgdende undersekelser i Folla skulle inn-
passes 1 det statlige program for forurensmingsovervdking, som administre-
res av Statens forurensningstilsyn, og undersgkelsene i 1981 ble derfor
utvidet med en stasjon. Statens forurensningstilsyn dekker kostnadene <
forbindelse med demne nye stasjomen og et noe utvidet analyseprogram for

de gvrige stasjoner. Folldal Verk A/S finansierer resten av undersgkelsen.

Denne rapporten gir en beskrivelse av fysisk/kjemiske og biologiske under-
sgkelser som har vert foretatt i 1983.

Folldal Verk A/S har stdtt for den rutinemessige inmsamling av prever for
fysisk/kjemiske undersokelser.

Den Grlige befaring med feltarbeid ble i 1983 utfert av Karl Jan Aanes
(biologiske undersgkelser) og Eigil Rune Iversen (fysisk/kjemiske under-
sgkelser).

Oslo, 8. mat 1984

Eigil Iversen
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1.

KONKLUSJONER

Resultatene for 1983 viser at forurensningssituasjonen i vass-
draget er stabil. Som i tidligere &r er det tungmetalltilfers-
lene fra det nedlagte gruveomrdde ved Folldal Sentrum som har
storst betydning for forurensningssituasjonen i vassdraget.
Materialtransporten av forurensningskomponenter herfra er storst
under sngsmeltingen om védren. I ovre del av vassdraget farer
utslippene fra gruvevirksomheten pd Hjerkinn til at Folla neden-
for avviker noe fra en naturlig tilstand. Imidlertid virker
deponeringsdammen pd Hjerkinn fortsatt etter hensikten. Tungme-
talltransporten fra gruveomrddet pd Hjerkinn er beskjeden.

Under varflommen fagrer erosjon fra lesavsetningene i dalbunnen,
blant annet pd grunn av nydyrking til en betydelig partikkeltran-
sport i Folla nedstrems S181 (Fo4).

I perioden 1984/85 vil det blir foretatt en mer detaljert under-
sokelse av tunmetallavrenningen fra gruveomrddet i Folldal sen-
trum med tanke pd 3 studere effekten av de nye tiltak som er

gjennomfgrt i omrddet og vurdere mulige tiltak for & begrense
avrenningen.

Bunndyrmaterialet som ble samlet inn de to befaringene i 1983
viste stort sett det samme bilde av forurensningssituasjonen som
ble beskrevet for dret 1982. Stasjonen ovenfor utslippet fra
Hjerkinndammen hadde et rikt og variert bunndyrsamfunn, mens
samfunnene 2,5 km nedenfor utslippet var langt fattigere. F.eks.
var bunndyrtettheten bare 1/5del av det som ble registrert péd
stasjonen oppstrems i Folla. Et tilsvarende bilde ble registrert
for stasjonen 11 km nedenfor Folldal tettsted hvor tettheten om
vdren bare var det halve av hva som ble funnet for stasjonen
oppstrems tettstedet, og indikerer en langt sterre grad av foru-
rensningsbelastning enn ovenfor Folldal tettsted.



-5 -

Endringene i bunndyrtetthet mellom disse sistnevnte stasjonene
var liten i materialet fra hgstbefaringen, men ved begge be-
faringene ble det funnet et langt mer artsfattig bunndyrsamfunn
pd stasjonen nedstrsms Folldal tettsted (Fo7). P& stasjonen
nederst i vassdraget (Fol0) fer utslepet i Glomma viser mate-
rialet et langt mer naturlig bunndyrsamfunn, man tettheten var
lavere enn pd updvirkede stasjoner everst i vassdraget. Dette
kan dels ha sammenheng med anleggsarbeider i og ved Folla opp-
stregms denne stasjonen.

Vassdraget tilfeores fortsatt ubehandlede kommunale utslipp fra
Folldal tettsted. Arbeidet med kommunalt renseanlegg vil bli
pdbegynt hesten 1984.
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INNLEDNING

*
2.1 Beskrivelse av vassdraget

Folla har sitt utspring i heyfjellet ser for Dovreplatiet 0g renner
til & begynne med i nordestlig retning gjennom Fokstumyrene, Val&-
sjoen, Avsjgen og fram til Hjerkinnomridet hvor den dreier i pstlig
retning og renner videre gjennom den brede Folladalen fram til Alvdal
hvor den munner ut i Gldma. Folla er ca. 108 km Tang og nedborfeltets
stoarrelse er 1268 km2 oppstroms Ryfetten vannmerke og 2170 km2 totalt.
Fig. 1 gir en skisse av nedbgrfeltet.

Den gvre delen oppstrems Oyi er et fjell- og viddelandskap. Nedenfor
Byi ligger de gverste gdrdene i Folldal hvor ogsé en del nyrydning
foregdr. Et stykke nedenfor fyi begynner ogsé den forste furuskogen.
Videre nedover i vassdraget er det jordbruks- og store skogarealer
(furu).

Bosettingen er spredt nedover hele dalen, men det er ogs& en del tett-
steder som Dalholen, Folldal sentrum og Grimsmoen. Det gamle Folldal
Verk Tigger ved Folldal sentrum. Det er ingen sterre innsjser i ned-
barfeltet. Av de steorste sidevassdragene kan nevnes Kvita, Grimsa,
Kakella, Einunna og S81na. Einunnavassdraget er requlert ved at vann
overfores til Gldma (Savalenreguleringen) og er derfor til tider del-
vis terrlagt. 1 tabell 1 er angitt arealfordelingen av Follas nedbgr-
felt oppstroms Ryfetten vannmerke.

Berggrunnen i Follavassdraget bestdr hovedsakelig av kambrosiluriske
sedimentbergarter (Roros-skifer).

Tabell 1. Arealfordeling i Follavassdraget.

Tettsted Dyrket mark Skog Innsjo Fjell Total
km2 0,5 20,6 248 ,4 13,6 1887,3 2170,4
% 0,02 0,95 11,4 0,63 87,0 100

%*

Fra Aanes, 1980.
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I fjellomrddet fram til Hjerkinn renner Folla gjennom omrdder hvor
berggrunnen bestdr av glimmerskifere, Trondheimitt og gabbro. Selve
Tverrfjellet, hvor gruvedriften pd kismalmer foregdr, bestdr av en
gragrenn skifer (klorittskifer). Ved Folldal sentrum, hvor det gamle
Folldal Verk ligger, finner en ogsd greonn kisforende klorittskifer.

Losavsetningene i nedborfeltet har stor betydning for vannkvaliteten
i Folla, serlig ndr det gjelder sedimenttransport. Losmassene ble
avsatt under og etter den siste istiden for 8-9000 &r siden. Opp-
strems Gravbekkli var pd den tid en stor bredemt innsjs. Endemorenen
som gdr pd tvers av dalen bestdr av store grus- og sandmasser. Mate-
rialet i dalbunnen ovenfor er meget fint og lett utsatt for erosjon.
Nedstrems Folldal sentrum ved Fo7 er ogs& en tilsvarende morene som i
sin tid demmet opp for en innsjo som dekket hele Folldalen. Ved Fo7
har Folla gravd seg nedover i sandmassene som opprinnelig kommer fra
Grimsdalsomrddet. En ser her 40-50 m hoye, nesten vegetasjonsfrie
sandskrdninger.

2.2 Vannforbruk og forurensninger

Folla tjener i forste rekke som resipient for utslipp fra gruve-
virksomhet og kommunale avlep. Avlgp fra gruveindustrien blir til-
fert vassdraget ved Hjerkinn og fra den tidligere gruveindustri ved
Folldal sentrum, mens det vesentligste av kommunale avlgp tilfaores
Folla ved tettstedene Folldal sentrum, Krokhaug og Dalholen. Folla
er fra naturens side en god fiskeelv og er spesielt egnet for flue-
fiske etter harr og srret. Utbyttet har variert en del opp gjennom
tidene og har til tider vert pdvirket av den tidligere gruvevirksom-
heten i Folldal sentrum. I den senere tid hvor det er skjedd en be-
tydelig utvikling i turistneringen er det av stor betydning & bevare
Folla som en god fiskeelv. Folla har ogsd betydning som vannkilde
for jordbruket.

Fra naturens side er vannet i Folla svakt basisk med et moderat inn-
hold av elektrolytter. Elektrolyttinnholdet gker imidlertid sterkt
etter tilleopet av Strypbekken som folge av utsiippere fra opprednings-
verket pd Tverrfjellet. Slamdammen p& Hjerkinn ble tatt i bruk i 1969.
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Vannet i Strypbekken har meget heyt innhold av kalsium og sulfat da
det brukes kalk og svovelsyre i oppredningsprosessene og en kan ogsa
her pdvise rester av organiske flotasjonskjemikalier. Selv om slam-
dammen er meget effektiv, blir Folla likevel &rlig tilfert en del
avgangssiam som setter sitt preg pd elva og bunnmaterialet et stykke
nedenfor Strypbekkens munning. En svak tungmetallgkning kan her 0gsé
registreres, men den har liten betydning da tungmetallene for en stor
del antas & vere partikulert bundet i avgangspartikler. Derimot er
tungmetalltilfersiene fra det nedlagte gruveomr&det i Folldal sentrum
av stor betydning og setter et synlig preg pd elva. Folla blir ogsd
tilfert store mengder urenset kloakk fra tettstedet Folldal sentrum.
For gvrig er Folla lite belastet med n@ringssaltene fosfor og’nitrogen.

2.3 OQOvervédkingsprogram

Undersokelsene av Folla har pdgdtt siden 1966 og har hatt til hensikt
& overvdke virkningene av utslippene til Folldal Verks anlegg p3 Hjer-
kinn og de nedlagte gruveomrddene ved Folldal sentrum. Da det ble
vedtatt at de pdgdende undersekelsene i Folla skulle inngd i det Stat-
Tige program for forurensningsovervdking, ble det besluttet & opprett-
holde de faste stasjoner og utvide med en stasjon nederst i vassdraget.
Analyseprogrammet for de fysisk/kjemiske undersgkelsene ble ogs& noe
omarbeidet og utvidet til ogsd & omfatte noen generelle overvikings-
parametre. Hovedvekten er dimidlertid lagt pd & fore kontroll med
utslippene fra gruvevirksomheten og virkningene av disse. I vedleqg
1 er fort opp de faste preovetakingsstasjonene. 1 fig. 1 er de samme
stasjonene markert pd en kartskisse. I vedlegg 3 er fort opp analyse-
metodikk og deteksjonsgrenser for de fysisk/kjemiske undersokelsene.
Under befaringene i 1983 ble det i tillegg til fysisk/kjemiske under-
sgkelser tatt prover av bunndyr.



- 10 -

RESULTATER

3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold

Det karakteristiske trekk ved klimaet i dette omrddet er lange og
kalde vintre og varme og nedbgrfattige somre. Temperaturobserva-
sjonene for dette vassdraget er hentet fra verstasjonen 1661 Fokstua
IT (974 m.o.h.), mens nedbgrobservasjonene er hentet bade fra Fokstua
IT og fra nedbgrstasjonen 0910 Folldal (709 m.o.h.). Temperaturene
er sdledes bare representative for den svre nordvestre del av nedbor-
feltet.

I tabell 2 og fig. 2-3 er samlet temperatur og nedbsrdata for sta-
sjonene Fokstua II og Folldal. I tabell 2 er ogsd observasjonene for
1983 sammenlignet med temperatur og nedbsrnormaler.

Aret 1983 skiller seg i temperatursammenheng lite fra et normalér.
Januar var noe mildere enn normalt, men i de svrige mdneder var middel-
temperaturene 1ik den normale.

P& Fokstua falt det en del mer nedbgr enn normalt, spesielt nedbarrik
var oktober mdned. I Folldal falt det noe mindre nedbor enn normalt.
Mdnedene juni, juli og august var sarlig nedbgrfattige i 1983.

Fig. 4 viser dognmiddelvannforingen for 1983 i Folla ved Ryfetten og
1 tabell 3 er samlet en del karakteristiske vannferingsdata for perio-
den 1964-1983 samt mdnedsmiddelverdier for 1983.

Det typiske for Folla er at vdrflommen kommer i lgpet av de to siste
ukene av mai med et maksimum omkring 15-20. mai. Vannforingskurven
for 1983 viser sdledes et normalt forlep. Hoyeste vannforing ble
mdlt til 222 m3/s den 19/5. Middelvannferingen for 1983 var noe
hgyere enn normalt. Et karakteristisk trekk ved vannferingskurven er
de raske forandringer fra dag til dag under vérflommen og ved store
nedbgrmengder. Dette skyldes f3 innsjger i nedbgrfeltet.
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Tabell 2. Meteorologiske data for 1661 Fokstua II og 0910 Folldals.

Méaned Fokstua 11 Folldal
Middeltemperatur % Nedbor mm Nedbgr mm
Normal 1983 Normal 1983  Normal 1983
Januar -8,9 -5.4 27 40,4 18 19,5
Februar -8,6 -8,1 27 19,8 14 8,8
Mars -5,8 -5,4 20 36,5 11 24,3
April -2,3 -1,7 19 45,3 12 26,6
Mai 3,7 4,3 20 44 .3 20 51,1
Juni 8,1 7.3 48 54 53 27,5
Juli 11,0 10,9 73 46 74 23,1
August 9,7 9,3 60 41,5 61 38,9
September 4,9 5,1 37 48,3 33 31,9
Oktober 0,2 0,3 28 66,6 22 30,9
November -3,8 -4 .4 26 36,8 22 20,1
Desember -6,2 -6,0 30 30,8 21 19,4
Aret: 0,2 0,5 415 510,3 361 322,1

Tabell 3. Vannforingsdata for VM 1974 Ryfetten.

Middelverdier for perioden 3 Middelverdier for 1983 m3/s
12/5-1964 ti1 31/12-1983. m”/s.
Middel Maks. Min. Middel  Maks. Min.

Jan. 2,96 3,65 2,18 3,28 3,40 3,18
Feb. 2,54 3,28 1,93 2,84 2,96 2,75
Mars 2,36 3,18 1,81 2,75 2,75 2,75
April 3,83 13,43 1,36 4,54 14,67 2,55
Mai 42,41 66,93 20,54 65,75 22,17 17,50
Juni 39,54 67,94 26,62 37,70 59,90 25,60
Juli 23,05 48,27 10,08 18,60 31,70 11,30
Aug. 15,63 37,29 8,27 13,10 32,40 8,60
Sept. 13,45 25,69 6,13 11,20 15,10 8,60
Okt. 12,13 27,23 3,62 14,40 26,80 8,29
Nov. 5,91 11,27 3,06 7,65 12,10 5,74
Des. 3,91 6,30 2,63 4,73 5,74 4,12

ARET 13,96 17,04 11,19 15,65 - -




- 15 -

3.2 Fysisk-kjemisk undersgkelser

I 1983 ble det innsamlet 4-7 prever fra hver av stasjonene. Folldal
Verk har utfert den rutinemessige innsamling av provene, mens NIVA
foretok provetakingene under befaringene i april og oktober. Som
tidligere &r ble det under befaringen utfert analyse av pH, kondukti-
vitet, turbiditet, alkalitet og suspendert stoff umiddelbart etter
provetaking. Prgvetakingsstasjonene og analysemetodikk er tatt med i
vedlegg 1 og 2.

T e En e oo G e G S G on G S T W G G e G G M MG K N B G GBI B GO e G S

De fysisk/kjemiske analyseresultatene for alle stasjoner for 1983 er
samlet i vedlegg 3 til 10. I vedlegg 11 til 18 er det samlet en over-
sikt over utviklingen i drlige middelverdier for de komponenter det
er analysert pd i1 1983. Figurene 5 til 8 viser hvordan middelverdiene
for de viktigste analysekomponenter utvikler seg nedover vassdraget.

I disse figurene er o0gsd sammenlignet middelverdier for de 3 siste
ar.

pH-verdier (surhetsgrad)

pH-verdiene viser at vannmassene i Folla er svakt alkaliske og viser
en stigende tendens nedover i vassdraget ettersom de sterste tillops-
elvene, blandt dem Depla og Kvita, er av mer alkalisk natur. Til-
forslene av prosessavigp via slamdammen pd Hjerkinn har liten betyd-
ning for pH-verdiene i Folla. Det er ogsd tydelig at Folla har til-
strekkelig bufferkapasitet til & negytralisere de relativt store til-
forslene av surt, metallholdig drensvann fra det nedlagte gruveomréde
i Folldal Sentrum. pH-verdiene nedenfor Folldal Sentrum (F07) bare
synker svakt som folge av disse tilfersler. Selv ndr transporten av
forurensningskomponenter fra Folldal Sentrtum antas & vere sterst
(mai) er Tikevel pH ved FO7 n@r neytralpunktet. Verdiene for 1983
viser forgvrig ingen avvik av betydning fra tidligere observasjoner.
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Konduktivitet

Konduktivitetsverdiene gir uttrykk for innhold av opplagste elektro-
lytter (salter). Verdiene ved den overste stasjonen (F02) kan
betraktes som bakgrunnsverdier og ligger i et omr&de som er vanlige
for vassdrag pd estlandet (4-6 mS/m). Konduktivitetsverdiene endrer
seg sterkt nedenfor tillgp av Strypbekken som ferer prosessavigp fra
oppredningsverket pd Hjerkinn. Det er spesielt tilfersler av sulfat
og kalsium som har steorst betydning for endringene i konduktivitets-
verdiene. Sulfattilforslene kommer fra bruk av svovelsyre og kobber-
sulfat 1 oppredningsverket dessuten dannes sulfat ved forvitring av
kismineraler. I oppredningsprosessen benyttes ogs8 store mengder
kalk som forer til heye kalsiumverdier i Strypbekken.

Tilfersler av oppleste elektrolytter via Strypbekken fgrer til at
Folla pd hele strekninger fra Hjerkinn til samlopet ved Gl&ma vann-
kjemisk sett er svert forskjellig fra det opprinnelige. Dette be-
hgver nodvendigvis ikke har bare negative effekter. De store til-
ferslene av kalsium forer til bl.a. at giftvirkningene overfor fisk
av tungmetalltilferslene fra Folldal Sentrum reduseres.

Alkalitet

Alkaliteten gir uttrykk for vannets bufferkapasitet, det vil si van-
nets evne til & noytralisere sure komponenter. Av resultatene fremgdr
at bufferkapasiteten sker som folge av tilforslene fra slamdammen pé
Hjerkinn. Verdiene gker ogs& videre nedover i vassdraget p& grunn av
tilferselselvenes vannkvalitet (Aanes, 1980).

Turbiditet - suspendert torrstoff

Begge komponenter er et mdl for vannets innhold av svevepartikler.
Turbiditet er en optisk m&ling, mens suspendert teorrstoff utferes ved
& filtrere vannprgven gjennom et glassfiberfilter med poredpning 0,2 u
med etterfelgende veiing av terket filter. Vanligvis er det god kor-
relasjon mellom de to typer analyser, men partiklenes optiske egen-
skaper kan medfgre avvik.
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Resultatene for 1983 viser, som i tidligere 3r at terrstoffverdiene
gker en del etter Strypbekkens munning. Dette skyldes 1 s@rlig grad
hoye verdier under sngsmeltingen i vdrmdnedene. Selv om partikkel-
transporten fra avgangsdepomiet pd Hjerkinn om vdren er noe hagyere
enn ellers i dret, er det likevel erosjon fra lgsavsetningene i dal-
bunnen som betyr mest for de hgye torrstoffverdiene. Dette kan tyde-
1ig pdvises under befaringen om vdren da elven er meget grumset og
har en lys, grd farge som er serlig fremtredende i omriddet ved F04
(S181). Nedenfor Folldal Sentrum har Folla i v&rméneden en mer skit-
tenbrun fargetone som foglge av resuspensjon av bl.a. okeravsetniger
nedenfor gruveomrddet.

Hoye terrstoffverdier i nedre del av Folla (F010) har trolig sammen-
heng med anleggsvirksomhet som pdgdr i omrddet.

Fosfor

Resultatene kan i forst omgang tyde pd en gkning i forhold til 1982,
men forskjellen har mest sannsynlig sammenheng med provenes represen-
tativitet. F& prover pr. &r gjor det vanskelig & sammenligne resul-
tatene fra det ene &ret med det foregdende. Under varflommen (april-
mai) var fosforverdiene spesielt hgye, noe som skyldes resuspensjon
av fosforholdig slam pd elvebunnen. Vannfsringskurven (fig. 4) viser
at varflommen er forholdsvis kortvarig. Valg av provetakingstids-
punkt har derfor stor betydning for analyseresultatet for totalfosfor
péd denne tiden. De storste fosfortilfersler til vassdraget antas
tilfert fra Folldal tettsted. Nedstroms tettstedet er det derimot
tidligere observert meget lave verdier for lgst ortofosfat, noe som
skyldes en kjemisk utfelling av fosfater med jernholdig drensvann fra
gruveomrddet (Aanes, 1980).

Nitrogen

I 1983 ble det kun analysert pd totalnitrogen. Verdiene gker nedover
vassdraget, men ikke i samme grad som for fosfor. Det er ogsé tydelig
at en ved & sammenligne verdiene for FO5 og FO7 kan pdvise at til-
forslene fra Folldal Sentrum, som er det storste tettstedet, gir en

forholdsvis beskjeden gkning i nitrogenverdiene.
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Totalt organisk karbon

Verdiene er lave i hele vassdraget og forskjellene mellom stasjonene
er ogsd beskjedene. Det er noe overraskende at tilfgrslene av orga-
nisk stoff fra tettstedene ikke gir seg utslag i en mer markant
gkning i karbonverdiene nedstrems. Det er mulig at analysemetodikken
ikke i tilstrekkelig grad greier & fange opp innhold av partikulert
organisk stoff. Rent visuelt er det tydelig at Folla en strekning
nedstroms Folldal sentrum er pdvirket av de kommunale tilfarsler.

Kalsium, magnesium, aluminium

Som nevnt under kommentarene til konduktivitet, forer gruvevirksom-
heten pd Hjerkinn til betydelig tilfersler av bl.a. kalsium til Folla.
Da kalken som benyttes i oppredningsprosessen, ogs8 inneholder mag-
nesium, oker ogsd magnesiumverdiene nedstrgms Strypbekkens munning.
Konsentrasjonene synker nedover vassdraget p.g.a. fortynningseffekten.
En svak gkning i kalsium og magnesiumsverdiene kan pdvises etter Foll-
dal Sentrum noe som dels har sammenheng med bruk av kalk i dette om-
rddet og dels utlesning fra berggrunnen ved kontakt med surt drensvann.

Aluminiumsverdiene varierer en del i lopet av &ret og er haoyest i
flomperioden om vdren. Det er tydelig at avrenningen fra gruveom-
radet, som bl.a. inneholder mye aluminium, forer til en gkning i alu-
miniumskonsentrasjonene nedstroms Folldal Sentrum. Det kan ogs& pa-
vises at under flomperioden om vdren forer erosjonene fra lgsavset-
ningene i dalbunnen til okt totalt aluminiumsinnhold i Folla. pH-
verdiene i Folla er imidlertid s hoye at noen toksiske effekter av
aluminium ikke kan forventes.

Sulfat

Som nevnt under omtalen av konduktivitet forer gruvevirksomheten pi
Hjerkinn ogsé til en betydelig okning i sulfatverdiene i Folla.
Verdiene synker ned mot Folldal Sentrum p.g.a. fortynning for der-
etter & gke igjen p.g.a. tilforsler av surt drensvann fra det ved-
lagte gruveomrdde. Sulfatkonsentrasjonene i Folla har ingen betydning
i forurensningssammenheng, men gir informasjon om betydningen av ut-
slipp fra gruvevirksomheten og fortynningen av disse tilforsler.
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Kobber, sink og jern

Tungmetallene kobber, sink og jern er de viktigste i forurensningssam-
menheng. I gvre del av Folla kan utslippene fra avgangsdeponiet knapt
spores. Selv om kobber- og sinkverdiene er noe hgyere nedstreoms Stryp-
bekkens munning enn ovenfor, md konsentrasjonene likevel sies & veare
pd et nivd som man ofte finner som naturlig bakgrunnsverdier i norske
vassdrag.

Nedstroms Folldal Sentrum gker tungmetallkonsentrasjonene betydelig
som fglge av avrenningen fra det nedlagte gruveomrdde. Konsentra-
sjonene er hgyest under vdrflommen. Sammenholdt med vannfbringsverm
diene for Folla, fremgdr derfor at det vesentligste av materialtran-
sporten av forurensningskomponenter skjer om vdren. Middelverdiene
varierer en del fra 8r til &r, noe som antas & ha stor sammenheng med
at antall prevetakinger pr. &r er for f& til & sammenligne det ene
dret med det andre.

I 1984-85 vil det blir gjennomfert en mer detaljert undersskelse av
avrenningsforholdene i gruveomrddet i Folldal Sentrum.

Overlgp slamdam

Forholdene ved slamdammens overlgp mdé sies & vare stabile. Middel-
verdiene for suspendert tgrrstoff forandrer seg forholdsvis lite fra
dr til 3r og ligger pd et nivd som md sies & vare lavt tatt i betrakt-
ning av de store mengder som deponeres i dammen. Provetakingen vil
b1i intensivert noe 1 1984-85 for 8 f& en bedre oversikt over partik-
keltransporten. Selv om slamdammen virker tilfredsstillende, kan det
1ikevel spores avgangsslam i bunnmaterialet i en del av gvre Folla
for vdrflommen spyler dette bort. Tungmetallkonsentrasjonene er
imidlertid fortsatt lave og er trolig for en stor del bundet til av-
gangspartikler.
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Grisungbekken, nedre del

Provetakingsstasjon i Grisungbekken er valgt for & folge opp avren-
ningen fra den store grébergvelten pd Tverrfjellet. Denne avrenningen
drenerer til Drivavassdraget. Bekken bunnfryser om vinteren. Analyse-
resultatene for 1983 viser at tungmetallavrenningen fra velten fortsatt
er beskjeden og uten betydning.

Gruvevann, Nivd II

Gruvevannet har fortsatt svakt alkalisk karakter, noe som er &rsak
til at metallinnholdet er forholdsvis lavt. Sulfatverdiene viser at
det pdgdr oksydasjonsprosesser pd overflaten av kismineralene. Metall-
analysene gjores pé filtrerte preover (lgst metall) og gir uttrykk for
at sink er det metall som har sterst mobilitet. Gruvevannet blandes
sammen med avgangen i slamdammen og en oppndr derved en adsorpsjons-
effekt til avgangspartiklene.

3.3. Vassdragets bunnfauna

Det ble i 1983 som tidligere samlet inn prover fra vassdragets bunndyr-
fauna pd stasjonene i Folla. Opplegget for undersgkelsen folger stort
sett det samme mgnster som i 1982 og i tillegg til vdrbefaringen i
siste halvdel av april ble dette materialet supplert med en hostbe-
faring (6-7 oktober) i 1983. Det ble i rapporten fra undersgkelsen i
1982 gitt en utforlig beskrivelse av bakgrunnen og formdlet med bunn-
dyrundersogkelsene i forbindelse med overvdkinger av Folla, samt de
metoder som er benyttet og den bearbeidelse som er gitt materialet.
For opplysninger av denne art henvises derfor til fjorddrets rapport.

3.3.1. Resultater

I vedlegg 19 bak i rapporten er de forskjellige hovedgruppene i bunn-
dyrmaterialet fra provetakingen i 1983 stilt sammen. Det er i ved-
legg 20-22 gitt en oversikt over artssammensetningen for de viktige
dyregruppene steinfluer (Plecoptera), degnfluer (Ephemeroptera) og

varfluer (Trichoptera).
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Dataene viser at det dominerende faunainnslag i materialet er insekt-
larver (vedlegg 19) og serlig var tettheten av degnflue-larver og
tildels fjermygglarver stor pd disse stasjonen ved nevnte
progvetakingstidspunkt. Snegler ble bare registrert i materialet fra
stasjonene Fo5 og FoZ, mens fdborstemark ikke ble registrert pd st.
Fo7.

Stasjonen gverst i vassdraget FoZ, som nyttes som referansestasjon
for dette vassdragsavsnittet, hadde et rikt og variert sammensatt
bunndyrsamfunn. Dette bilde endrer seg markert n&r en sammenligner
resultatene fra FoZ med forholdene i Strypbekken og pd stasjonen,
Byi, som ligger 2,5 km nedstroms Strypbekkens samlep med i Folla (ved-
legg 19-22).

Det bilde som drets bunndyrmateriale gir av pdvirkningene i Folla fra
aktivitetene 1 Tverrfjellet stemmer godt overrens med resultatene fra
de siste &rs undersgkelser. Dette tyder pd at forholdene pd dette
vassdragsavsnittet ikke har endret seg i noe storre grad i denne perio-
den, og at pdvirkningene pd de biologiske forholdene i resipienten,
vurdert ut fra det foreliggende bunndyrmaterialet, nd er nokséd stabil.

P& samme mdte som materialet fra stasjonene Fo2 og fyi beskriver ef-
fektene fra utslippet fra Hjerkinndammen, gir dataene fra st. Fob5 og
Fo7 opplysninger om pdvirkningen fra de gamle gruvene i og ved Folldal
tettsted, samt komunale utslipp pd denne strekningen.

Folla hadde ved stasjon Fo5 et rikt og variert sammensatt bunndyrsam-
funn. Dette bildet endret seg sterkt pd@ Fo7 som ligger 12 km ned-
strams Fo5, men for begge stasjonene var forholdene i 1983 hovedsaklig
som de er registrert de siste drene. Dette gjelder ogsd forholdene
p& Fol0, stasjonen nederst i Folla-vassdraget, hvor &rets materiale
stort sett underbygger det som tidligere er beskrevet om dette vass-
dragsavsnittet (rapport 92/83) som konkluderer med at pégdende an-
leggsvirksomhet i1 og ved Folla pd dette avsnitt pdvirker tettheten i
bunnfaunaen.
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Vedlegg 2 Fysisk/kjemiske analysemetoder
EDB- Deteksjons-
Parameter Enhet betegn. | grense Metode
pH PH NS 4720. ORION pH-meter 801A
KOND
Konduktivitet |mS/m, 259 MS/M NS 4721. PHILIPS PW9509
TURB
Turbiditet FTU FTU NS 4723. HACH 2100A
LMR-P
Ortofosfat ug P/1 MIK/1 0.5 ug P/1 | Filtrering giennom membran-
filter for konservering og
analyse v.h.a. autoanalyzer
70T P Oksydasjon til Orto P med
Totalfosfor ug P/1 MIK/1 0.5 ug P/1 HZOZ og UV-belysning
NO3-N
Nitrat ug N/1 MIK/1 10 ug N/1 Autoanalyzer
TOT N UV-belysning. Bestemmes som
Total nitrogen | ug N/1 MIK/1 10 ug N/1 NH4 i autoanalyzer
Autoanalyzer eller manuel]
504 0.2 mg/1 felling med BaCl,.
Sulfat mg 504/1 MG/1 - 5 mg/1 Turbidimetode me%.
CA Atomabs.
Kalsium mg Ca/l MG/1 0.01 mg/1 Perkin-Elmer 2380
MG Atomabs.
Magnesium mg ug/1 MG/1 0.01 mg/1 Perkin-Elmer 2380
TOC Oksydasjon til C0, med
Tot.org.karbon | mg C/1 MG/1 0.02 mg/1 persulfat. IR—metgde.
S-TS Filtrering gjennom GF/C
Susp.terrstoff |mg/1 MG/1 - glassfiberfilter
AL
Aluminium ug Al/1 MIK/1 10 ug/1 Autoanalyzer
FE Autoanalyzer eller atomabs.
Jern ug Fe/l MIK/1 10 ng/1 Perkin-Elmer 2380
Cu Atomabs. Perkin-Elmer 2380
Kobber ug Cu/l MIK/1 0.5 ug/1 eller grafittovn 560
ZN Atomabs.
Sink ug Zn/1 MIK/1 10 ug/1 Perkin-Elmer 2380
cD Atomabs.
Kadmium ug Cd/1 MIK/1 0.2 pg/1 Perkin-Elmer grafittovn 560
PB Atomabs.
Bly ug Pb/1 MIK/1 0.5 ug/1 Perkin-Elmer grafittovn 560
MN Atomabs.
Mangan ug Mn/1 MIK/1 0.5 ug/1 Perkin-Elmer grafittovn 560
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Vedlegg 3
NIVA *
*
SEKIND *
*  RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJERT: #
*  STASJON: FO 2 (VENFOR SAMLOP STRYPRERK
DATO: 6 AFR 84 *
DATO/OBS.NR., PH KOND TURB ¢ 5~T8 5~GR TOI-N  TOT-P ALK
M5/M FIU MG/L MG/L MG/LL MIK/L  MIK/L  ML/L
830113 7.20 5,07 2.70 0.3 0.2 200. 1.5 3.63
830321 7.04 5.27 0.45 1.80 0.4 0.2 210, 2.0 3.71
830428 6.78 4,35 0.48 7.20 6.8 0.4 340. 7.5 2,45
830518 7.20 2.89 0.70 5,10 0.8 0.4 240, 6.0 1.96
830713 6.99 2.48 0.64 2,38 1.0 0.5 190, 3.0 1.86
831007 7.40 3.50 0.48 2.20 2.3 1.5 190, 4.0 " 2.56
831207 7.12 4,38 0.23 2.00 0.4 0.1 200, 3.5 3.43
ANTALL : 7 7 7 6 7 7 7 7 7
MINSTE : 6,78 2.48 0.230  1.80 0.300  0.100 190. 1.50 1.86
STZRSTE  : 7,40 5.27 2.70 7.20 2.30 1.50  340. 7.50 3.71
BREDDE s 0.620 2.79 2.47 5.40 2,00 1.40 150, 6.00 1.85
GJ.SNITT 7.10 3.99 0.811  3.45 0.857  0.471 224, 3.93 2.80
SID.AWIK :  0.195  1.07 0.846  2.21 0.688  0.475 53,8 2.15 0.783
NIVA *
*
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSTEKT: *
¥  STASTON: FO 2 OVENFOR SAMLOP STRYPBEKK
DATO: 6 APR 84 *

DATO/(BS.NR. S04 ca MG AL FE lo1) N
N MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
830113 5.7 6.50 0.84 5.0 30. 0.9 5.0
830321 6.0 7.01 0.79 5,0 30, 1.5 5.0
830428 8.0 5.30 0.74 20.0 90. 1.5 5.0
830518 3.2 3.66 0.53 30.0 140. 1.1 5.0
830713 2.6 3.41 0.41 5.0 70. 1.1 5.0
831007 4,2 4.82 0.62 15.0 70. 6.8 5.0
831207 5.5 6.59 8.77 5.0 40, 0.9 5,0
BANTALL : 7 7 7 7 7 7 7
MINSTE : 2.60 3.41 0.410 5.00 30.0 0.900 5.00
STORSTE : 8.00 7.01 0.840  30.0 140, 6.80 5.00
BREDDE : 5,40 3.60 0.430 25.0 110, 5.90 0.000
GJ.SNITT 5.03 5.33 0.671  12.1 67.1 1.97 5,00
STD.AVWIK 1.84 1.44 0.157 9.94 39.5 2,14 0.000
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STASJON: FO 5 OPPSTREMS FOLLDAL SENTRU

Vedlega 5
NIVA *
*
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSTEKT: *
*®
*

DATO: 6 APR 84

E

OV N~ E
N

[

°

B O Feed O el €D
CO WO b= i WO O

b U1 s ~d B =l
.

~ R b s O

INENFE SRS

DATO/(BS.NR. PH TOC S-T8 TOT-N
MG/L MG/L MIK/L
830113 7.39 0.2 670.
830321 7.07 1.8 3.0 570.
830428 7.18 11.4 5.9 660,
830518 7.03 5.9 25.2 330.
830713 7.40 2.1 1.0 230,
831007 7.88 2.2 1.8 220.
831207 7.16 1.7 1.2 270,
ANTALL : 7 6 7 7
MINSTE : 7.03 1.70 0.900 220,
STURSTE : 7,88 11.4 25.2 670,
BREDDE : 0.85 9,70 24,3 450,
GI.SNITT 7.3C 4.18 5.57 421.
STD.AVVIK 0.29 3.88 8.83 204,
NIVA
*
SERIND
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: #
STASJON: FO 5 OPPSTROMS FOLLDAL SENTRU
DATO: 6 APR B4 *
DATO/CBS.NR. S04 AL FE ZN
MG/L MIX/L, MIK/L MIK/L
830113 66.0 5.0 20,0 10
830321 1i0. 5.0 10.0 10
830428 44.0 40.0 150, 5
830518 13.0 160. 110. 5
830713 15.0 5.0 50.0 5
831007 20.0 10.0 50.0 5
831207 48.0 5.0 40.0 5
ANTALL 7 7 7 7
MINSTE : 13.0 5.00 10.0 5.0
STERSTE : 110, 1s60. 150, 10.0
BREDDE : 97.0 155, 140. 0 5.0
GJ.SNITT 45.1 32.9 61.4 0 6.4
STD. AVVIK 34.7 57.5 50.5 2 2.4
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NIVA *
*
SEKIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
FPROSIEKT: *
& STASJON: FO 7 VED FOLLSHAUGMOEN
DATO: 6 APR 84 *
DATO/CBS.NR. PH KOND TURB TOC S-TS S-GR TOT-N TOT-P ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L ML/L
830113 7.22 23.6 9,90 1.5 1.0 610. 10.0 7.90
830321 7.20 31.3 1.40 1.6 1.1 0.7 580. 10.0 7.76
830428 7.04 16.1 5.10 11,1 12.0 8.2 720. 110, 4,09
830518 7.03 6.34 5.80 6.4 41.5 39.4 340. 31.5 2.82
830713 7.49 9.16 1.40 2.2 1.3 0.7 210. 4.5 4,37
831007 7.66 11.1 1.00 2.1 4.2 2.6 230. 7.5 4,92
831207 7.10 17.8 0.55 1.9 1.3 0.7 340. 4.5 6.90
BNTALT, 7 7 6 7 7 7 7 7
MINSTE 7.03 6.34 0.550 1.60 1.10 0,700 210. 4.50 2.82
STORSTE : 7.66 31.3 9.90 11.1 4.5 39.4 720. 110. 7.90
BREDDE : 0.630 25,0 9.35 9.50 40.4 38.7 510, 106. 5.08
GJ.SNITT 7.25 16.5 3.59 4,22 8.99 7.61 433, 25.4 5.54
STD,AWIK 0.239 8.73 3.48 3.82 14.9 14.3 201. 38.4 1.98
NIVA *
*
SEKIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSTEKT: *
* STASION: FO 7 VED FOLLSHAUGMORN
DATO: 6 APR 84 *
DATO/(BS.NR. S04 CA MG AL FE et} ZN
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/I, MIK/L MIK/L
830113 100. 35,6 2.88 15.0 250, 14.0 90.0
830321 140, 48.6 3.56 10.0 130. 7.7 90.0
830428 46,0 20.3 1.91  140. 850, 60.0 100.
830518 13.0 9.00 0.92  200. 220. 36.0 60.0
830713 17.0 12.8 1.26 55.0 310, 27.0 60.0
831007 25.0 15,9 1.45 50.0 220. 18.5 30.0
831207 46.0 27.5 2.30 10.0 90, 10.2 70.0
ANTALL, : 7 7 7 7 7 7 7
MINSTE :  13.0 9.00 0.920 10.0 90.0 7,70 30.0
STZRSTE : 140, 48.6 3.56 200, 850. 60.0 100,
BREDDE : 127, 39.6 2.64  190. 760. 52.3 70.0
GI.SNITT : 55,3 24.2 2.04 68.6 296. 24.8 71.4
STD.AVVIK : 47.5 14.0 0.941  73.8 255, 18.4 24.1




Vedlega 7
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NIVA

SEKIND

k3

PROSJEKT:

DATO: 6 APR 84

% %

KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STASION: FO 10 FOLLA VED GJELTEN BRU

DATO/(BS. NR. ROND ToC 5~TS TOT-N TOT-P ALK
MS/M MG/L MG/L MIK/L MIK/L ML/L
830113 7.58 13.4 350, 4.0 6.85
830321 7.44 16.7 W1 340. 4.0 6.95
830428 7.07 8.03 2 6 580. 130, 3.59
830518 7.13 5.36 .2 13 330. 49,5 2.98
830713 6.98 8.99 .1 510. 59,0 5.43
831007 8.06 8.45 .0 190. 5.0 4.94
831207 7.35 12.6 .2 300. 3.5 . 6.69
ANTALL : 7 7 6 7 7 7
MINSTE 6.98 5.36 1,10 190, 3.50 2.98
STZRSTE 8.06 16.7 .20 138, 580. 130. 6.95
BREDDE 1.08 11.3 8,10 137. 390, 127, 3.97
GI.SNITT @ 7.37 10.5 3.47 29.8 371. 36.4 5,35
STD.AVVIK : 0.37 3.88 3.18 52.8 132, 47.6 1.61
NIVA *
*
SEKIND *
RIEMISK/FYSISKE BNALYSEDATA.
PROSTERT: *
* STASIJON: FO 10 FOLLA VED GJELTEN BRU
DATO: 6 APR 84 *
DATO/CBS.NR. S04 Cca FE ZN
MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L
830113 26.0 19.0 5.0 40.0 40.0
830321 40.0 24.6 5.0 40.0 30.0
830428 20.0 12.0 380, 1300. 80.0
830518 8.5 7.8 270, 780, 40.0
830713 12.0 12.0 10.0 90.0 20.0
831007 14,0 12.3 80.0 100, 5.0
831207 24.0 19.3 5.0 50.0 40.0
BNTALL : 7 7 7 7
MINSTE H 8,50 7.50 5.00 40,0 5.00
STORSTE : 40,0 24.6 380. 1300. 80.0
BREDDE : 31.5 16.7 375, 1260, 75.0
GI.SNITT @ 20.6 15.3 108, 343, 36.4
STD.AVVIK ¢ 10.7 5.80 154, 500, 23.2
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Vedleqg 8
NIVA *
*x
SEKIND *
& RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJERT: *
# STASIJON: SLAMDAM
DATO: 6 APR 84 *
DATO/(BS.NR. PH KOND TURB TOC S-TS S-GR ALK VANNF
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L /S

830113 7.51 120, 2.1 4,3 3.2 12.6 123,

830321 7.20 131, 1.9 8.7 2.0 12.5  128.

830428 7.48 118, 7.2 7.6 5.0 3.7 12.4

830518 7.36 74,8  13.0 5.8 5.6 4.4 8.57 720,

830713 7.2 74.1 2.4 4.3 2.2 1.6 7.94 152,

831006 7.48 921 2.1 4,2 2.8 1.8 9.22

831207 7.45  102. 2.1 5.7 3.1 2.0 13,8 155,
ANTALL 7 7 7 6 7 6 7 5
MINSTE 7.20 741 1.90  4.20  2.00  1.60  7.94 123,
STERSTE 7,51  131. 13.0 8.70  5.60 4,40  13.8  720.
BREDDE =~ :  0.310 56.9  11.1 4.50  3.60  2.80  5.81 597,
GILSNITT :  7.40 102. 4.40  6.05  3.57 2,78 11.0 256,
STO.AWIK :  0.116 22,5 424 1,79 1.4l 1.5  2.35 260.

NIVA *
%
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSIEKT: *
* STASION: SLAMDAM
DATO: 6 APR 84 *
DATO/(BS.NR. S04 CA MG AL FE U ZN VANNE
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L /s

830113  580. 224, 7.76 5.0  220. 7.5 70. 123,

830321 720,  261. 8.34 10,0  40. 2.0 40, 128,

830428  670.  26L. 8.80  30.0  320. 9.0 60,

830518  310. 136, 3.57 70,0 470, 25.0 110, 720.

830713 396,  138. 5.40 15,0 180, 4.9 40, 152,

831006 462, 178, 7.00 20.0 2. 35.5 60.

831207  470. 203, 7.20 5.0 180, 3.8 40, 155,
ANTALL : 7 7 7 7 7 7 7 5
MINSTE s 310, 136. 3.57 5.00 40.0 2.00 40.0 123,
SIORSTE  : 720. 26l 8.80  70.0  470. 35.5 110, 720.
BREDDE ~ : 410.  125. 5.23  65.0 430, 33.5  70.0  597.
GJ.SNITT : 515. 200, 6.87 22.1 214, 12.5  60.0  256.
STD.AVWIK : 148, 52.4 1.82 22,9 144, 12.7  25.2 260,




Vedleqg 9
NIVA *
%
SEKIND *
% KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSIEKT: *
* STASION: GRUVEVANH
_DATO: 6 APR 84 %
- ZN-FIL
3, MR, KOND ca FE-FIL
pero/e® MS/M MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L
2360,
830113 7,71  62.6  280. 71.6 15.4  1490.
830321 7,01  79.1  295. 100. 12.8  1430. 3630.
‘830518 7.40 72.9  265. 86.0 13.1  2140. 1750.
830713 7.35  80.4  352. 103, 17.0 26.0 ﬁgg.
831007 7.35  76.1  310. 57.6 16.9  2800. 1430.
831207 7,08 98,2 428, 128. 19.3 5.0 .
6
ANTALL : 6 5 6 6 5 6
MINSTE s 7.01  62.6  265. 71.6 12.8 5.0 iégg.
STORSTE @  7.71 98,2 428, 128, 19,3 2800. 3630.
BREDDE : 0,700 35.6 163, 56.4 6.46 2795. 2300.
GJ.SNITT :  7.32  78.2 322, 97.7 15,8 1315. 94.
STD.AVVIK : 0.249 11.7 60.0 18.8 2,49 1123. 894,
Vedleaqg 10
NIVA
&
SERIND
KIEMISR/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJERT
STASION: GRISUNGBEKKEN
DBTO: 6 APR 84
DATO/CBS.MR. PH KOND TURB ALK ca MG AL o]
MS/M FIU ML/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L
830428 6.94 5,18 2,10 2.99 5.70 1.31 40.0 8.7
830518 7,05 3.04 0.8 3.64 6.77  40.0 2.2
830713 7.42 3.59 0.4 2,91 4,53 0.84  15.0 4.9
831007 7.91 5,35 8.3 3.96 7,02 1.35 5.0 3.6
ANTALL s 4 4 4 3 4 4 4 4 4
MINSTE : 6.94 3.04 0.340 2.91 3.64 0.770  5.00 2.20 5,0,
STPRSTE . : 7.91 5,35 2.10 3.96 7.02 1.35 40,0 8,70 40.0
BREDDE : 0.970  2.31 1.76 1.05 3.38 0.580  35.0 7.50  35.0
GI.SNITT 7.33 4,29 0.918  3.29 5,22 1.07  25.0 5,10 20.0
STD.AVWIE :  0.438  1.15 0.818  0.584 1.47 0.305 17.8 3.26 17.8
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Vedleqg 11
NIVA *
*
SEKIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
® STASION: FO 2 FOR SAMLOP STRYPBEKK. ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 %
DATO/0BS.NR. PH KOND TURB TOC s-TS S-GR TOT-N TOT-P ALK
Ms/M FIU MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L ML/L
66 7.40 4,40 0.28
67 7.20 3.08 0.47
68 7.20 4,29 0.74
69 7.10 5.39 0.12 3.1 1.0
70 7.20 5.06 0.08 6.8 2.7
71 7.20 5.83 0.89 2.3 0.5
72 7.10 4,40 0.50 2.1 0.5
73 7.20 4.62 0.48 3.7 2.4
74 7.20 4.62 0.31 1.2 0.5
75 7.30 4.29 0.38 0.5 0.2
76 7.10 3.%6 0.41 0.5 0.3
77 7.20 4,51 0.39 0.6 0.3
78 7.30 4.29 0.37 0.9 0.5
79 7.10 4,29 0.56 1.2 0.7
80 7.34 4,32 0.39 2.5 0.6 0.2
81 7.14 4.25 0.40 2.9 0.4 0.1
82 7.15 4.43 0.37 2.9 0.4 0.2 226, 3.5 3.31
83 7.10 3.99 0.81 3.5 0.9 0.5 224, 3.9 2.80
NIVA *
*
SEKIND *
RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: FO 2 FOR SAMLZP STRYFBEKK. ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *
DATO/OBS.NR., S04 ca MG AL FE o] ZN
MG/L . MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIR/L
66 0.5 4,90 60.0 14,0 70.0
67 4,1 3.80 65.0 29,0 21.0
68 3.4 5.10 80.0 16.0 17.0
69 4,9 5.60 114, 31.0 9.0
70 4,5 5,40 61.0 11.0 12.0
71 4.6 5.80 56.0 38.0 71.0
72 5.6 5,90 46.0 20.0 7.0
73 5.0 5.90 54.0 18.0 5.0
74 4.7 6.20 48.0 12.0 4.0 -
75 4.6 5.70 42.0 3.0 5.0
76 4.1 5.40 86.0 2.0 5.0
77 5.2 5.90 56.0 6.0 5.0
78 5.2 6.20 66.0 2.3 5.0
79 5.4 5.90 79.0 5.6 6.0
80 5.8 5.69 0.65 103, 4.6 5.0
81 4.5 5.42 0.68 109. 5.9 5.0
82 4,5 6.04 0.73 6.0 69.0 2.1 6.0
83. 5.0 5.33 0.67 12,1 67.1 2.0° 5.0
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Vediegg 12
NIVA *
*
SEKIND *
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
BROSJEKT: *

*»

STASION: FO 4 VED SLAI. ARLIGE MIDDELVERDIER
DATC: 6 APR 84 %

TO/CBS.NR. EH KOND  TURB 10C S-TS S-GR ALK
o/ MS/M  FTU MG/L ML MG/L MU/L
66 7.60 7.92 0.28
67 7.30 3.96 0.57
68 7.30 5.83 0.60
69 7.30  14.1 0.22 24.3 17.8
70 7.10  19.4 0.14 16.0 1.8
71 7.10  19.4 0.32 3.9 2.9
72 7.10  25.0 0.77 4.2 0.5
73 7.20  20.8 0.43 4.1 0.7
74 7.00  20.2 0.52 5.0 3.3
75 7.10  21.2 0.47 0.6 0.3
76 7,10 18.1 0.76 1.9 1.5
77 7.00  20.6 0.62 0.7 0.5
78 7.10  16.8 0.69 1.2 0.8
79 7.00  16.4 1.00 9.8 8.8
80 7.20  17.9 0.85 2.4 0.6 0.4
81 7.14  19.9 0.66 3.0 1.8 1.4
82 7.13  23.3 0.85 3.3 2.7 2.3 3.94
83 7.05  20.9 2.20 4.0 2.4 1.8 3.39
NIVA *
&
SEKIND *
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: FO 4 VED SLAT, ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *
DATO/GBS.NR. S04 o MG AL FE @ IN
MG/L  M/L ME/L  MIR/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
66 5.2 3.90 40.0 5.0 20.0
67 2.9 5.10 59.0 33.0 26.0
68 5.9 8.40 200, 15.0 26.0
69 35.0 21.7 66.0 22.0 9.C
70 55.0 24.2 40.0 12.0 17.0
71 70.0 26.9 58,0 13.0 20.0
72 115. 32.6 36.0 21.0 40.0
73 67.2 29.0 41.0 13.0 11.0
74 62.8  29.6 59.0 7.0 8.0
75 74.7 33.5 37.0 2.0 5.0
76 65.0 22.7 85.0 5.0 6.0
77 77.0 33.8 53.0 4.0 15.0
78 55.8 26,3 57.0 3.4 7.0
79 57.3 22.0 97.0 5.3 11.0
80 70.4  27.3 1.14 66.0 4.0. 6.7
81 85.3 38.1 1.56 103, 5.5 10.7
82 110. 38.2 1.87 113, 5.7 18,0
83 89.6 32.7 1.74  20.7 82.9 3.6 10.7
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Vedleqa 13
NIVA *
%
SEKIND #
*  RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASION: FO 5 VED SKYTEBANE, ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *
DATO/CBS.MR. PH KOND  TURB T0C S-GR  S-GR  TO™N TOT-P ALK
MS/M  FIU ML MG/L  MG/L  MIK/L  MIK/L ML
66 7.70 8.14 0.53
67 7.40 6.38 0.92
68 7.50 8.36 0.59 4.6 4.6
69 7.40  14.0 0.43 1.5 1.5
70 7.40 15,2 0.19 3.9 3.9
71 7.30  14.8 0.33 3.1 3.1
72 7.30  18.1 1.91 1.0 1.0
73 7.30  16.9 1.49 1.7 1.7
74 7.30  14.3 0.58 2.5 2.5
75 7.40 16,2 0.66 0.4 0.4
76 7.30  13.7 1.01 1.9 1.9
77 7.10  11.5 0.55 0.8 0.8
78 7.30  13.5 0.49 0.6 0.6
79 7.30  14.8 1.10 5.2 5.2
80 7.47  12.1 0.66 2.1 1.2 1.2
8l 7.42  12.5 0.54 3.5 2.2 2.2
82 7.49  17.1 1.00 3.3 2.2 2.2 384, 8.2 6.59
82 7.30  15.8 2.10 4.2 4.8 4.8 421, 19.4 5.22
NIVA %
*
SEKIND *
KIJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSTEKT:

* .
* STASJON: FO 5 VED SKYTEBANE. ARLIGE MIDDELVERDIER

Ed

DATO: 6 APR 84

DATO/OBS.NR. S04 ca MG AL FE a ZN

MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
66 5.7 11.5 40.0 9.0 58.0
&7 3.8 8.4 78.0 29.0 23,0
68 5.2 10.8 168, 14.0 22.0
69 17.7 19.3 57.0 24.0 26.0
70 32.9 18.% 55.0 9.0 14.0
71 41.3 22.8 61.0 22.0 12.0
72 59.5 27.8 32.0 17.0 25.0
73 50.7 25.4 59.0 10.0 15.0
74 33.7 22.4 72.0 8.0 13.0
75 44.8 25,2 30.0 6.0 5.0
76 35.0 19,5 75.0 6.0 9.0
77 43.5 24.4 54.0 5.4 10.0
78 33.5 21.7 44.0 4.0 5.0
79 24,7 20,5 67.0 8.8 11.0
80 27.8 17.0 1.31 84.0 7.5 16.0
8L, 31.7 21.0 1.36 63.0 3.6 6.7
82, 47.1 25.4 1.80 18.6 106. 2.8 8.6
83 45.1 23.9 1.67 32.9 61.4 4.1 6.4
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Vedleaq 14
NIVA *
&
SEKIND *
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASION: FO 7 FOLLSHAUGMOEN, ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *
DATO/CBS.NR,  PH KOND TURB TOC S-TS S-GR TOT-N  TOT~P ALK
MS/M FIU Ma/L MG/L MG/L MIK/L ~ MIK/L  ML/L
66 7.80  11.9 63.5
67 7.50  11.2 20.3
68 7.50  11.9 11.4 7.4 4.6
69 7.40  16.2 2.80 23,2 15.0
70 7.40  17.0 0.40 4.3 1.7
71. 7.20 15,6 1.27 17.9 15.2
72 7.30 19.2 3.21 3.9 2.5
73 7.30 18.4 2.87 2.1 1.1
74 7.20  16.1 1.16 4.7 2.9
75 7.30 21.0 1.38 1.2 0.8
76 7.30  14.7 2.34 5.2 4.5
77 7.20 12,1 1.40 1.4 1.0
78 7,30 14.6 3.30 2.4 1.8
79 7,10 14.2 1.60 12.4 11.4
80 7.30  15.4 1.48 2.1 2.1 1.4
81 7.28  14.7 1.55 2.8 4.6 4.0
82 7.30  18.1 3.80 3.5 7.9 6.5  377. 14.2 6.84
83 7.25  16.5 3.60 4.2 9.0 7.6 433, 25.4 5.54
NIVA *
*
SEKIND *
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: * .
*  STASJON: FO 7 FOLLSHAUGMOEN, ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 AFR 84 *
DATO/CBS.NR, S04 ca MG AL FE los} ZN
MG/L MG/L Ma/L MIK/L ~ MIK/L ~ MIK/L  MIK/L
66 18.5 17.6 1390, 19.0 75.0
67 17.8 16.4 1376. 38.0 74.0
68 18,6 15.4 217, 15,0 215,
69 38.9 20.1 637. 38,0 57.0
70 30.3 22.3 306. 12.0 42,0
71 43.8 24.5 549, 34,0 71.0
72 64.5 29.4 238, 33.0 83,0
73 51.1 26.5 130, 36.0 36.0
74 36.5 23.5 478, 45,0 101,
75 45.5 26.5 283, 10.0 82.0
76 35.0 20.6 388, 15.0 71.0
77 39.3 25.5 431. 19.0 84.0
78 37.1 22.7 399, 17.0 68.0
79 . 33.2 21.1 404, 29,0 82,0
80 39.3 21,1 1.74 342, 21.2 80.3
81 42,5 27.0 1.94 359, 24.2 84.3
82 50,1 26.3 2,50  169. 512, 59.2  120.
83 55.3 24.2 2.00 68,6  296. 24.8 71.4
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Vedleqq 15
NIVA *
&
SEKIND *
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *

*

STASJON: FO 10 FOLLA VED GJELTEN BRU.ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *

DATO/CBS.NR. PH KOND TURB TOC 5~TS S-GR ALK
MS/M FIU MG/L MG/L MG/L ML/L
82 7.40  13.0 1.90 3.1 4.3 4.4 7.24
83 7.37 10,5 7.67 3.5 29.8 27.9 5.35
Vedlegqg b
NIVA *
*
SEKIND *
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: FO 10 FOLLA VED GJELTEN BRU.ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *

DATO/CBS.NR., S04 CA MG AL FE 84) ZN
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L

82 23.0 19.8 1.81 42.1 249, 11.9 38.6
83 20.6 15.3 1.55 108. 343, 14.3 36.4




Yedlegg 15
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NIVA *
%
SEKIND *
* RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJERT: *
* STASJON: SLAMDAM., ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *
DATO/(BS.NR.  PH KOND TURR T0C S~TS S~GR ALK VANNF
MS/M FIU MG/L, MG/L MG/L ML/L /s
76 7.10 112, 4.3 2.9 2.2
77 7.00 101, 2.1 3.5 2.9 172.
78 7,00 93.2 3.3 1.9 1.3 185,
79 6.80 81.2 3.4 3.0 2.1 250,
80 7.16 88.2 1.8 3.3 1.9 1.2 157.
81 7.36 102, 4,2 3.7 4,7 3.7 374.
82 7.20 107, 1.9 5.8 3.0 2.8 202,
83 7.40 102, 4.4 6.1 3.6 2.8 11.0 256.
NIVA *
%
SEKIND *
RIEMISK/FYSISKE ANALVSEDATA.
PROSIEKT: *
* STASION: SLAMDAM. ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: 6 APR 84 *
DATO/UBS.NR. 504 CA MG AL FE o] IN
MG/L MG/ MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIR/L
76 608, 62.3 307. 30,0 76.0
77 508, 148. 216, 26,5 154,
78 467. 146, 207. 16.2 77.5
79 389, 166. 383. 30.4 128,
80 387, 146, 5.69 226, 13.4 51.6
81 561. 225, 6.45 284, 17.8 84.3
82 547, 191, 7.13 18.3 333, 6.2 64.3
83 515, 200, 6.87 22.1 214, 12.5 60.0




Vedlegg 1/

NIVA

SEKIND

o

PROSTEKT:

*

DATO: 6 APR B4 *

KRJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STASJON: GRISUNGBEKKEN. ARLIGE MIDDELVERDIER

DATO/BS.NR. PH KOND TURB S04 cA MG AL FE @ ZN
MS/M FIU MG/L, MG/L MG/L MIK/L ~ MIK/L ~ MIK/L  MIK/L
71 7.30 20.8 7.20  21.9 11.9 63.0 17.5 143,
72 7.30 6.60 0.68  14.1 12.6 30.0 32,0 133,
73 7.30 18,1 0.36  18.0 10.1 142, 10,0 152,
74 7.40 8.03 1.07  16.2 10.3 193, 9.0 138,
75 7.30 5.61 0.36 8.6 7.10 29,0 3.0 63.0
76 7.30 4.84 0.41 5.0 5,60 21.0 4.0 16.0
77 7.30 4,62 0.42 4.8 5,80 38.0 5.4 24.0
78 7.40 4,95 0.95 5.5 6.90 108, 8.6 16.0
79 7.10 5.77 0.78 10.1 7.60 56,0 6.1 30.0
80, 7.28 5.06 0.63 5.1 6.30 1.45 52.0 4,9 16.0
81 7.36 5.49 2,14 6.4 6.89 1.10 125, 9.1 13.6
82 7.18 1.38 0.93 6.6 6.74 1.27  20.0 303, 6.8 39.2
83 7.33 4,29 0.92 4.8 5,22 1.07  25.0 115, 5.1 20.0
VYedleqg 18
HNIVA *
%*
SEKIND *
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSTEKT: *
*  STASION: GRUVEVANN NIVA 2. ARLIGE MIDDELVERDIER
DATO: & APR 84 *
DATO/(BS.NR., PH KOND 504 o MG AL FE w ZN
MS/M MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/LL MG/T,
68 7.50 63.0 120, 82.0 15.0 0.240  0.010  0.66
69 7.40 96,7  151. 63.1 17.0 3.81 0.017  0.56
70 7.40  91.3  29. 71.9 19.2 1.08 0.007  1.70
71 7.10 64,7 290, 45,6 4,97 0.022  1.59
72 6.90  74.8 310, 63.0 4,07 0.085  1.91
73 6.90 60,5 362, 57.5 7.16 0,766  2.81
74 6.50 88,9  38l. 54,2 0.330  0.180  4.69
75 6.80 127, 677. 36.4 1.02 0.730  7.07
76 6.50 147, 846, 65.4 9.64 8.44 12,2
77 5.95 149, 958, 129, 12.0 44,2 26.7
78 6.96 123, 549, 160. 0.676  1.70 8.12
79 7.25 106, 441, 243, 0.320  0.063 3,37
80/ 7.19 149, 379, 114, 22.4 0.450 0,130  2.78
81 7.31 105, 475, 146, 20.6 0.110  0.030  2.60
82 7.33  84.8 337, 99.2 13.4 0.039  0.319  0.149  2.86
83 7.32  78.2 322, 97.7 5.8 0.133  1.32 0,051  1.98
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¢ @ ) Statlig program for
~—- forurensningsovervaking

!
I

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestér i langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske og
biclogiske forhold. '

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmdlet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvékingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp .
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & f8 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (N1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overv8kingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 22 98 10.





