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FORORD.

Den foreliggende rapport omhandler resultatene fra de stasjoner i
Numedalsldgen som inngdr 1 Statlig program for forurensningsover-
vdking, et landsomfattende program som administreres av Statens for-
urensningstilsyn (SFT).

I A&rsrapporten blir det lagt s&rlig vekt pd resultatene fra 1983.
Tidligere data blir bare kommentert i teksten i den grad det er
relevant for 4 f& et bilde av tidsutviklingen. Tidligere data er
imidlertid tatt med i figurene. :

Oppdragsgiver for undersgkelsen er Statens forurensningstilsyn.
Parallelt med denne undersgkelsen overvdker Fylkesmannen i Buskerud en
del andre stasjoner. Resultatene herfra blir rapportert av Miljgvern-
avdelingen ved Fylkesmannen i Buskerud.

Undersgkelsene utf¢res som et samarbeid mellom NIVA og Fylkesmannen i
Buskerud v/ Analyselaboratoriet (Fylkeslaboratoriet). Unders¢kelsen er
blitt ledet av cand real. Dag Berge (NIVA) og cand.real. Jan Riise
(Miljgvernavd. i Buskerud). Sistnevnte har ledet feltarbeidet, mens
bearbeiding og rapportering er utf¢rt av Dag Berge. Kjemiske analyser
er foretatt ved Fylkeslaboratoriet i Hokksund. Kigtt- og
neringsmiddelkontrollen i Kongsberg og Larvik har foretatt de
bakteriologiske undersgkelsene.
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1. EORMAL_0G_KONKLUSJONER

Hovedhensikten med den rutinemessige overvdkningen i Numedalsldgen er
& holde forurensningssituasijonen under oppsikt over tid. De innsamlede

vannkvalitetsdata gir grunnlag for & vurdere betydning av nyetablerte
aktiviteter, sanering av utslipp m.v. Av sarlig interesse er 4 se pa
effekter av jordbruksforurensning og kloakkutslipp. Maling av vannets
innhold av neringssalter og tarmbakterier har derfor stdtt sentralt i
undersgkelsene. I alt tre stasjoner har inngdtt i Statlig program for
forurensningsovervdking i Numedalsldgen: Pikerfoss (oppstrgms Kongs-
berg), Labru (nedstr¢ms Kongsberg) og Bommestad (rett opp for Larvik).

Elvestasjonene er preget av forholdsvis ionefattig vann ( K20 = 20-30
uS/cm) med gunstig surhetsgrad (pH ca. 6.6).

Den nedre stasjonen (Bommestad) skiller seg ut fra de to ¢vre
(Pikerfoss og Labru) ved at elva her er naturlig slamfg¢rende (drenerer
marine avsetninger). En del av de analyserte parametre har derfor
hgyere konsentrasjoner nederst uten at det utelukkende skyldes
forurensning. fMidlere konsentrasjon av totalfosfor ved de tre
stasjonene Pikerfoss, Labru og Bommestad var i 1983 henholdsvis 7,9 -
9,1 og 15,8 pg P/1.Dette er noe lavere enn i 1982, men da den stgrre
vannfgringen i 1983 1 stor grad skyldtes rent vann fra fjellet
(smeltevann), er det kamuflert en fortynning i den tilsynelatende bed-
ringen.

Pkningen i total fosforkonsentrasijon fra Pikerfoss til Labru mi sees i
sammenheng med utslippene fra FKongsberg. Imidlertid var fosfor-
tilfgrslen mellom disse 2 stasjoner (dvs.forbi Kongsberg) 2,6 tonn P
mindre i 1983 enn i 82, noe som trolig har sammenheng med at ca. 3000
nye personekvivalenter er tilknyttet renseanlegget i Kongsberg i samme
periode,

f@kningen i totalfosforkonsentrasjonen fra Labro og ned til Bommestad
er ikke bare resultat av kloakkutslipp, men skyldes ogsd jordbruks-
aktiviteten langs elven samt naturlig ¢kt slamfgring ettersom elven
her drenerer marine avsetninger. Elven tilfgres ca 30 tonn P/&r pa
denne strekningen. Det er ikke gjort noe fors¢k pd & klarlegge hvor
mye av dette fosforet skyldes naturlig erosjon og hvor mye som skyldes



forurensning, men det antas at jordbruk her er en betydelig
forurensningskilde ved siden av saniterutslipp.

De fysisk/kjemiske undersdkelsen viser at stasjonen Pikerfoss er lite
forurenset med neringssalter, mens bdde Labru og Bommestad er tydelig
padvirket.

Med hensyn til bakteriologisk forurensning md bade Labru og Bommestad
karakteriseres som sterkt forurenset, mens Pikerfoss er tydelig
pédvirket.

I forhold til tidligere ligger forurensningssituasjonen ved de to
nedre stasjoner omtrent pd et gjennomsnitt av tidligere &rs resul-
tater, mens ved Pikerfoss ser det ut til & ha vert en ¢kning av den
bakteriologiske forurensning.

Dersom man ¢nsker & bedre vannkvaliteten, til f.eks. tilfredsstillende
badevann, er det fortsatt ngdvendig & redusere tilfgrslene av
forurensninger til vassdraget, samt 4 s¢grge for effektiv kontroll og
oppi¢lging av de tiltak som allerde er gjennomfért. Parallellt med
dette burde det utarbeides et forurensningsbudsijett for elven som
viser hvor mye forurensning kommer fra de ulike kilder, £.eks. hvor
mye kommer fra kloakk, og hvor mye fra jordbruk etc.



2. INNLEDNING

2.1 Omriddebeskrivelse

Numedalsldgen har sine kilder p& Hardangervidda med Normannsldgen som
det egentlige utspring. Herfra til utle¢pet ved Larvik har elva en
lengde pd 342 km. Nedbgrfeltets areal er omlag 5670 kmz. Middelvann-
féringen ved munningen er ca. 120 mals, Kartskisse over vassdraget er
gitt i fig.1.

Fra kanten av Hardangervidda og ned til Hvittingfoss er elva sterkt
regulert for elektrisitetsproduksion.

Nord for Kongsberg bestdr berggrunnen vesentlig av harde bergarter med
saltfattig avrenningsvann. L¢savsetningene bestdr hovedsaklig av sand
og grus fra bre-, elve- og innsjgavsetninger. Andelen av dyrket mark i
nedbgrfeltet er liten, kun 0,8%.

Nedenfor Kongsberg ligger elva i det geologiske omrddet som kalles
Oslofeltet. L¢savsetningene bestdr vesentlig av havavsetninger, leire
og sand. I denne delen av nedbgrfeltet er vesentlig mer av arealet
dyrket mark (9%). Dette befinner seg dessuten i elvas umiddelbare
nerhet.Elva er derfor langt mer slamfgrende langs nedre del enn
ovenfor Kongsberg.
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Kartskisse over Numedalsldgen med nedbgrfelt. Stasjonene som
inngikk i 1983 undersgkelsene er markert med sorte sirkler.



2.2 Vannbruk og forurensninger

2.2.1 Vannkraftreguleringer

Numedalsldgen er sterkt utbygd for produksijon av elektrisk kraft. Fra
kanten av Hardangervidda og ned til og med Hvittingfoss er det fa
strykpartier igjen. Vannet fra Hardangervidda samles i 3 magasiner,
Lagen i Palsbufjorden og Tunnhovdfjorden, mens deler av Uvdalselvas
nedbgrfelt er regulert til S¢nstevatnmagasinet. Fra Tunnhovdfijorden
ledes vannet i r¢r ned til kraftstasjonen Nore I ved Rgdberg og videre
ned til Nore Il ved Norefjorden. Fra S5¢nstevatn g&r vannet i tunnel
ned til kraftstasjonen Uvdal I, som har utlgp til Uvdalselva ca. 3 km
ovenfor Fegnnebgfiorden. Ved utlgpet av Fognneb¢fiorden ledes vannet til
Uvdal II ved Norefjorden. Fra Norefjorden renner vannet ut 1 Kravik-
fjorden. Disse to innsigene henger pd det nermeste sammen. Nedenfor
Kravikfjorden ledes vannet i tunnel inn i Mykstufoss kraftstasjon og
gér sdledes utenom tettstedet Veggli. Litt lenger ned, ved Djupdal, er
det en ny kraftstasjon og vannet ledes igjen utenom sitt naturlige
leie. Fra Rollag og ned til Kongsberg renner Numedalslagen med svakt
fall og danner bare noen smd fosser, Grettefoss ved Svene og Pikerfoss
ca. midt mellom Svene og Kongsberg. Pikerfoss er ni utbygd, og vann-
fgringen i det gamle elveleiet er forelgpig 0.5 mgis om vinteren og 10
m3/s om sommeren. Gjennom Kongsberg er det to fall som begge er
utbygd ved kraftstasjonene Nvbrofoss og Gamlebrofoss. Rett nedenfor
Kongsberg er elva regulert av 3 kraftstasjoner, Labrofoss, Skollenborg
og Gravenfoss. Mellom her og Hvittingfoss er det bare ett lite fall,
Landefoss, hvor det imidlertid ogsd foreligger planer om utbygging.
Ved Hvittingfoss ligger den nedre kraftstasjonen i Numedalsldgen.

I ¢vre deler av vassdraget er det 3 store magasiner, P&lsbufjorden og
Tunnhovdfjorden, som forsyner Nore-kraftverkene, mens S¢nstevatn
forsyner Uvdal-kraftverkene. Disse magasinene har en reguleringshgyde
P4 henholdsvis 21.5m, 18.5m og 31m. De ¢vrige kraftverkene er rene
elvekraftverk uten magasineringskapasitet.

Kraftverkene Pikerfoss og Skollenborg kom i drift 1982-83. Skollenborg
kommer 1 tillegg til Labrofoss og Gravenfoss nedstr¢ms Kongsberg. NAr
det er lite vann i elva stanses driften av Labrofoss og Gravenfoss,
mens Skollenborg kjgres. Nir vannfgringen 1 elven er over 150
m3/s kjgres alle tre kraftstasjonene. De forskiellige kraftverk

med fallhgyder og lokalisering er vist i tabell 1.



Tabell 1. Oversikt over kraftstasjoner i Numedalsldgen (i hovedelven).

Kraftverk Fallhgyde {(m) Beliggenhet

Nore 1 361 Redberg

Nore II 100 ved Norefijorden
Uvdal I 595 i Uvdal

Uvdal II 193 ved Norefijorden
Mykstufoss 62 nedstrgms Kravikfjorden
Dijupdal 16 i Rollag

Pikerfoss 13.3 oppstrgms Kongsberg
Nybrofoss 14.5 i Kongsbery
Gamlebrofoss 14.3 i Kongsherg
Labrofoss 41.5 nedstrgms Kongsberg
Skollenborg 69.0 nedstréms Kongsberg
Gravenfoss 17.2 nedstrgms Kongsberg
Hvittingfoss 20.2 i Hvittingfoss

2.2.2 Témmerfloting

Numedalsldgen har helt +til for kort tid siden vert brukt som det
viktigste transportmiddel for toumer langs dalfgret. I
flgtningsperioden (juni-aug.) var minstevannféringen 80-100 m3/s. I
dag er denne konsesjonsbetingelsen opphevet i og med at flgtningen er
slutt. Nytt vannfgringsreglement er nd under utarbeidelse, hvor
fastsettelse av minstevannfgring er et av kjernepunktene.

2.2.3 Fiske

I den delen av vassdraget som ligger p& Hardangervidda er det rikt
g¢rretfiske, og dette representerer en viktig attdtnering for en del
grunneiere 1 ¢vre Numedal og Uvdal. I tillegg drives ogsd intenst
sportsfiske i disse omriddene.

I magasinene Pdlsbufjorden og Tunnhovdfjorden er det mye rgye, og det
drives et utstrakt isfiske 1 vinterhalvdret. Rgva er imidlertid
smdfallen.



Mellom Re¢dberg og Kongsberg er fisket mindre utpreget, men har
allikevel stor rekreasjonsverdi for lokalbefolkningen. Mellom
Kongsberg og Hvittingfoss drives det nesten ikke nce fiske lenger.
Nedstréms Hvittingfoss er elva laksefgrende og det drives bade sports-
og neringsfiske av betydelig omfang. Fangstmessig plasserer Numedals-
lédgen seg hvert &r blant vlre 5 beste lakseelver. Naringsfisket drives
dels etter meget gamle metoder. Flere av disse er nd forbudt i mange
andre lakseelver pd grunn av sin effektivitet.

2.2.4 Resipient for avldpsvann

Elva brukes som resipient for kommunalt avligpsvann og 1 begrenset grad
for industriavligp. Ved de fleste tettsteder langs elva er det né
bygget kommunale renseanlegqg, men den spredte bosettingen gjdr det
vanskelig & f& tilknvitet alle. Xongsberg by har hittil vert den store
forurenser, men andre tettsteder vyter ogsid betydelige bidrag.
Renseanlegget i Kongsbery har nd en beregnet tilknvtning péd ca. 12000
personekvivalenter, ca 3000 fler enn giennomsnittet for 1982. I de
nedre deler er det i tillegg betydelig jordbruksavrenning.

Selve hovedvassdraget herer lite preg av & vere pivirket av forsuring,
men sidevassdrag pd Blefiell og Skrim er tvdelig bergrt.

2.2.5 Diverse bruk

Ligen brukes 1 liten grad som drikkevannskilde for mennesker. Til
jordbruksformdl er det se@rlig vanning og drikkevann for buskap som bér
nevnes som bruksomrider. Til industrelle formdl er det meget bheskjeden
bruk av vann fra Ldgen, hvis en ser bort fra kraftproduksijon.

2.3 Qvervékningsprogranm

I overvikningsprogrammet for 1983 inngdr 3 elvestasijoner {se fig. 1),
Pikerfoss, Labro og Bommestad. Her gj¢res det fysisk/kjemiske og
bakteriologiske studier en gang pr. méned.



3. RESULTATER 0G DISKUSJON

3.1 Meteorologi og vannfgring

I et s34 langt vassdrag som strekker seg fra vestre delen av Hardanger-
vidda og s¢rgstover helt til Vestfoldkysten, er det mange naturlige
drsaker til variasjoner i vannkvaliteten. Mdleresultatene pd de ulike
stasjonene kan derfor vare forskijellige selv uten forurensning.
Erosjonsaktiviteten i nedbgrfelt og elveleie er svert viktig for
konsentrasionsniviet for endel stoffer. TFaktorer som innvirker pé
erosjonsaktiviteten er omrddets eroderbarhet (lg¢savsetningenes type og
mektighet, driftsformer i dordbruk, etc.), nedbg¢rintensitet, wvann-
fgéring, landskapets helling osv. Forskjellig nedbgrintensitet og
vannfgring er faktorer som 1 serlig grad kan fordrsake A&r-til-é&r
variasjoner i konsentrasjonsnivdet av erosjonsbetingede stoffer som
f.eks. fosfor, turbiditet og partikulart materiale.

I fig. 2 er nedbdrsforholdene (1977-83) ved den meteorologiske midle-
stasjonen i Kongsberg framstilt. Normalen ligger p& ca. 800 mm/dr, og
pd 4&rsbasis var 1983 svert ner denne. I lgpet av de enkelte A4r er det
serlig nedbgrforholdene 1 den sn¢frie periocde som kan forklare
naturlige (ikke forurensningsbetingede) konsentrasjonsendringer. 1983
utmerket seg med store nedbgrmengder 1 mali o0g september som 0gsé
resulterte i betydelig flom 1 elva. Sommermdnedene juni, juli og
august hadde derimot langt lavere nedbgr enn normalt.



Nedbar malt i Kongsberg 1983
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Fig. 2. Nedbgrsummer (mm) fra den metecrologiske mdlestasjonen pé
Kongsberg. Venstre panel viser 3rsnedbgr for ulike 3r, mens
hgyre panel viser mAnedssummer for 19Y83. Skravert felt viser
summer over perioden juni - september.

Vannfgringen ved Fosserdd {ca. 20 km oppstrgms Bommestad) er vist 1
fig. 3. Vannfg¢ringen var stabil omkring 70-80 m3/s fra januar til
midten av april, hvoretter varflommen startet. Varflommen var svert
stor 1 1983, noe som skyldtes mve nedbgr i mai (se fig. 2) samt
unormalt store sngmengder i fiellet. P& de sentrale og vestlige delerx
av Hardangervidda var gjennomsnittlig  snédybde  over Im for
avsmeltingen startet. Héyeste vannfegring mdlt som ukeniddel, var 405
m3/s mot 210 dret fgr (1982). Det var ogsd et par kraftige regnvers-
flommer 1 september og oktober. Ellers var vannfgringsmgnsteret
omtrent som normalt. Den gamle reguleringsmangvreringen holdes
fortsatt inntil nytt reglement er konsesjonsbehandlet. Dvs. at inntil
témmeret har passert Kongsberg skal det sendes 100 mais ut fra
Myvkstufoss, deretter 60 mals inntil te¢mmeret er framme ved Larvik. I
praksis ga dette relativt hgy vannféring i Ligen fram til slutten av
juli. Sommerens lavvannsperiode varte s& fra slutten av juli til
slutten av september da hgstflommen begynte.
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Fig. 3. Vannfgring i Lagen ved Fossergd (ca. 20 km oppstrgms
Bommestad). Kurven viser ukemidler og er ikke isredusert.

3.2 Fysisk/kiemiske undersekelser

Tidsveide midler for en rekke variable er framstilt 1 fig. 4 (se
ogséd appendiks-tabell). Verdier fra tidligere 4&r er tatt med 1
figurene.
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Fig. 4. Tidsveide 4rsmiddelverdier for en del fysisk/kjemiske variable
fra elvestasjonene for perioden 1977-83. Maks og min verdier
er ogsd angitt.

Ved alle stasjonene er det en gunstig surhetsgrad med hensyn til
fiskeproduksjon (pH ca. 6.6). Vurderes de tre siste &rene 1981, €2 og
83, kan det se ut som om det har skjedd en gkende forsuring.
Statistisk analyse viser at det har vert en signifikant nedgang i pH
ved alle stasjonene disse tre 4rene (I notat fra H.V. Sebg, NR
28/3-84). Ser man pd resultatene fra sur nedber overvakingen, som 1
Mumedalslagen har en stasjon rett ovenfor Pikerfoss (se
overvakingsrapport 2/81 og 108/83), har de ogsd fAtt samme tendens de
tre siste dra. P4 denne stasjonen foreligger gode forsuringsrelevante
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data fra 1970 og fram til i dag. I vperioden 1970-75 hadde wman en
noenlunde stabil pH. S& fikk man en synkende pH fram til 1979,
deretter en ¢kning fram til 1981, og na et par 4r med nadgang. Det ser
altsd ut +il & vere en viss svingning i pH-nividet, som mer eller
mindre korrelerer med nedbg¢rens innhold av sterke syrer. Forsuringen i
Numedalsldgen varierer mellom 20 og 30 uekv Hiil, mens den 1 de
hardest rammede omrader pd S¢rlandet ligger pd 70-90 upekv H+fl‘ Da
Numedalsldgen er relativi godt buffret gir denne forsuringen seg forst
og fremst utslag i alkalitetsreduksjon og ikke s8 mye 1 pH endring.
Den jevne nedgangen man observerer ved den nedre stasionen, Bommestad,
er imidlertid pédfallende.

Ved de to ¢vre stasijonene Pikerfoss og Labru er elva fra naturens side
en klarvannselv med svert liten slamfgring. Nedenfor Labru renner elva
ut pé& ldsavsetninger som i stor grad er av marin opprinnelse, samt at
det drives intensivt Jjordbruk langs hele elvestrekningen ned til
Bommestad. Elva er derfor her langt mer slamf¢rende, noe som er
medvirkende Arsak til de ¢kte konsentrasjoner av en del stoffer. Dette
gjelder sarlig turbiditet, suspendert tgrrstoff og glgderest, samt
fosfor.

Midlere total fosforkonsentrasion ved de tre stasionene Pikerfoss,
Labro og Bommestad, var i 1983 hhv. 7,9 - 9,1 og 15,8 ugP/1l. Dette er
noe lavere enn 1 1982 for Bommestad og Labro, men ikke
vesensforskijellig fra tidligexe &rs resultater. @kningen fra Pikerfoss
til Labro mid ses i sammenheng med utslipp fra Kongsherg. Skningen fra
Labro og ned til Bommestad er ikke bare et resultat av kloakkutslipp,
men o09sid av jordbruksaktiviteten langs elva, samt at elva pi denne
strekningen er naturllg mer slamfdrende siden elva her drenerer marine
lgsavsetninger. Jordbruksaktivitetene langs elvas nedre deler (blott-
lagte jorder halve &ret, bakkeplanering etc.,) gker eroderbarheten be-
traktelig. Det var vesentlig mindre partkulart materiale 1 elva i 1983
enn i 1982. Vegarbeidene pd& RV & langs elva hadde en midlertidig pause
i 1983, og det kan vere at dette har virket til 4 gi noe mindre par-
tikkelkonsentrasjon ved Bommestad. Ellers er forskijeller i nedbgr,
vannfgring og flommer de mest vanlige A&rsaker til 4&r-til-édr
variasjoner i erosjon. Det var gjennomgdende hdyere vannfgring i 1983
enn i 1982, noe som rimer dérlig med at det var mest erosjonsmateriale
i elva det f¢rstnevnte A&r. Ved kontakt med Det meterorologiske
institutt er det blitt klarlagt at i 1983 hadde vannfédringen i stgrre
grad enn i 1982 nedbgr i fiellet som drsak (som nevnt i kap. 3.1 vary
det bl.a. unormalt store sngmengder pa Hardangervidda). Dette har
resultert i at klocakkutslippene har blitt fortynnet og overflateav-
renningen fra Jjorder o.1. har satt mindre preg pd elva. Fosfor er i
stor grad knyttet til partikulart materiale og viser da ogsd lavere
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konsentrasjoner i 1983 enn i 82. Hvis man multipliserer
konsentrasijoner med vannfering, og far transport, virker forholdene i
1983 ganske like de i 1982. Ved Bommestad var fosfortransporten i 1982
og 83 helt like med 64 +tonn P/&r. Andre +tall for fosfortransport
fremgdr av tabell 2.

Tabell 2. Arlig avlgp, midelkonsentrasjon av total fosfor og fosfor-
transport 1 Numedalsldgen 1 1982 og 83. Bergeningene bygger
pd mdnedlige observasijoner.

Stasjon Ar Arlig avligp Midlere P- Arlig P-transport
konsentrasjon.
x106m3 ug P/1 Tonn P
Pikerfoss 1982 2397 8 19.2
1983 3564 7.9 28,2
Labro 1982 23597 11 26
1983 3564 9,1 32,4
Bommestad 1982 3027 21 63,3
1983 4037 15,8 63,8

Ved Pikerfoss hvor elva er mindre pdvirket av forurensninger, fglger
transporten vesentlig vannféringen, og 1983 f&r stgrre transport enn i
1982. Konsentrasijonen er omtrent den samme begge &r, ca 8 pyg P/1.
Forbi Kongsberg ble elva tilf¢rt vel 4200 kg P 1 1983, mens den i 1982
ble tilfgrt 6800 kg P, milt som transportforskiellen mellom Pikerfoss
og Labro. Denne reduksjonen md ses i sammenheng med ¢ket tilknytning
til renseanlegget i Kongsberg som ¢kte fra 8500 p.e. i 1982 il 11500
p.e. i 1983, dvs. med 3000 p.e.. Renseanlegget ble satt i drift fegrste
gang i februar 1980, men hadde da f3 mennesker tilknyttet.

P4 strekningen Labro - Bommestad ble Ligen tilf¢rt vel 30 tonn P bide
i 1983 og 82. Det er ikke giort noe forsgk pAd & separere kildene pid
denne strekningen, men det antas at over halvparten av denne
tilfgrselen skyldes erosjon og avrenning fra jordbruksarealene.

Nitrogenkonsentrasjonene er forholdsvis lave 1 Ldgen, rundt 200 ug N/1
ved Pikerfoss og 3-400 pug N/1 ved Bommestad. Det var lavere ve;dier i
1983 enn i 1982, noe som kan skyvldes stg¢rre fortynning da det kom mer
vann fra fijellet i 1983 enn 1 82.
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Vurdert ut fra fysisk/kjemiske variable synes Ligen lite forurenset
ved Pikerfoss, mens ved Labru nedenfor Kongsberg er pavirkningen mer
markert. Det er imidlertid vanskelig & avgjgre hvorvidt de hgye
konsentrasjonene ved Bommestad har sin &rsak 1 forurensende utslipp
eller i stgrre erosjon ndr det vurderes ut fra fysisk/kijemiske data
alene.

3.3 Baktericlogi

I fig. 5 er veide &rsmiddelkonsentrasjoner av totale koliforme
bakterier framstilt. Inndelingen er gjort etter grenser som i noen
grad har wvart brukt wved NIVA og SIFF (Statens Institutt for
Folkehelse) med hensyn til generell bakeriologisk forurenshning.

Alle de tre stasjonene er tydelig forurenset med koliforme bakterier.
Serlig Labro er sterkt belastet med kloakkutslipp, men bidde Bommestad
og Pikerfoss er markert pdvirket.

Ingen av stasjonene tilfredsstiller myndighetenes krav til ubehandlet
drikkevann. De to nedre stasjonene overskrider ogsd normene for bade-
vann.

Bakterietallene er svart varierende og det er derfor usikkert & slutte
for mye om tidsutvikling. Vurderer man hele overvdkingsperioden under
ett (1977-83), kan det se ut som om vannkvaliteten ved Labro og
Bommestad har variert fram og tilbake omkring det samme
forurensningsnividet, mens ved Pikerfoss kan det se ut som om den
bakteriologiske forurensningen har ¢ket noe. Dette kan ha sammenheng
med at prgvetakingsstedet ved Pikerfoss er flyttet noe lenger opp
{(nzrmere  tettstedet Svene) p.g.a. Pikerfossutbyvggingen. Den
bakteriologiske forurensningen ved Pikerfoss er allikevel mye mindre
enn ved de to nedre stasjoner.
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Tabell P1. Vannfgring ved Fossergd og Skollenborg i Numedalslagen 1982

og 83. Verdiene gitt som wukemidler og er ikke
isredusert.
Skollenborg Fosserad Skollenborg Fosserad
Ukenr. 1982 1983 1983 1982 1982 1983
1 69 68 68 Middel 76 113 128
2 72 68 88
3 63 69 85 Max 226 346 405
4 66 67 86 Min 22 23 27
5 67 64 73
6 70 75 86
7 69 76 89
8 68 72 77
9 66 86 86
10 67 86 88
11 67 75 92
12 58 79 104
13 56 50 87
14 70 53 68
15 62 60 80
16 139 120 184
17 143 180 271
18 92 168 247
19 166 340 340
20 207 315 405
21 226 242 271
22 151 204 200
23 127 296 220
24 121 346 295
25 81 311 288
26 111 198 272
27 102 135 172
28 68 139 134
29 52 93 102
30 40 60 76
31 32 49 49
32 38 51 53
33 30 44 56
34 29 23 32
35 25 32 27
36 22 45 40
37 22 157 126
38 30 82 199
39 114 39 55
40 45 59 60
41 57 68 52
42 79 218 251
43 67 83 -
44 77 101 101
45 78 70 a1
46 54 78 82
47 59 83 92
48 57 77 99
49 60 78 39
50 59 84 98
51 61 79 85
52 47 81 86



Tabell P2. Analyseresultater fra Pikerfoss 1983.

PIKERFOSS 1983
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DATO DYp TEMP 551 KOND FAR-U
m grad Cels mS/m,25grC mg Pt/1
830411 0.100 4,000 6.750 2,210 -
830509 0.100 - 5.950 1.890 -
830613 0.100 10.300 6.450 1.580 -
830711 0.100 15.000 6.500 1.770 -
830815 0.100 - 6.800 1.730 -
830913 0.100 12.800 6.250 1.850 -
831012 0.100 - 6.400 2.000 -
831122 0.100 0.200 6.500 1.920 -
831213 0.100 0.100 6.700 1.820 -
MAKSIMUM 15.000 6.800 2.210
MINIMOM 0.100 5.950 1.580
TID~-MIDDEL 8.750 6.441 1.844
ANTALL 6 9 9
PIKERFOSS 1983
DATO FAR-F TURB COD—-MN S-TS S-GR
mg Pt/1 FTU mg/1 mg/1 mg/1
830411 10.000 0.350 2.300 0.950 0.400
830509 32.000 0.350 5.400 0.950 0.350
830613 21.000 0.550 4,000 3.350 2.450
830711 13.000 0.400 2.500 1.150 0.600
830815 8.000 0.300 2.000 0.900 0.350
830913 30.000 0.450 5.500 0.950 0.300
831012 10.000 0.250 2.500 0.350 < 0.100
831122 12.000 0.300 2.800 1.300 0.800
831213 10.000 0.300 2.300 0.550 0.250
MAKSIMIM 32.000 0.550 5.500 3.350 2,450
MINIMIM 8.000 0.250 2.000 0.350 0.100
TID~-MIDDEL 16.959 0.365 3.370 1.218 0.665
ANTALL 9 9 9 9 9
PIKERFOSS 1983
DATO ALK4.5 ALK4.0 TOT-P LMR-P TOT-N
mmol/1 mmol/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
830411 0.110 0.190 6.000 - 120.000
830509 0.070 0.120 10.000 - 220.000
830613 0.080 0.160 10.000 - 160.000
830711 0.100 0.160 7.000 - 160.000
830815 0.120 0.190 6.000 - 140.000
830913 0.080 0.120 9.000 - 220.000
831012 0.110 0.190 7.000 - 170.000
831122 0.090 0.160 8,000 - 190.000
831213 0.100 0.180 7.000 - 1506.000
MAKSIMUM 0.120 0.190 10.000 220.000
MINIMIM 0.070 0.120 6.000 120.000
TID-MIDDEL 0.095 0.161 7.943 174.654
ANTALL 9 9 9 9



PIKERFOSS 1983
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DATO NO3-N ROLI37 T.KOLI144 KIM20
mikrogr/1 ANT/100ml ANT/100ml ANT/ml
830411 100.000 160 2 600
830509 80.000 100 7 520
830613 40.000 90 12 500
830711 55,000 140 18 140
830815 45.000 680 40 980
830913 50.000 370 34 1100
831012 75.0060 360 22 160
831122 75.000 740 6 -
831213 60.000 - - -
MAKSIMUM 100.000 740 40 1100
MINIMUM 40.000 90 2 140
TID-MIDDEL 62.530 323 19 600
ANTALL 9 8 8 7



Tabell P3. Analyseresultater fra Labro 1983.
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LABRU
DATO DYp TEMP PH KOND FAR-U
m grad Cels mS/m, 25grC ng Pt/1
830117 0.100 0.300 6.650 2.200 20,000
830214 0.100 6.300 6.750 2.020 20.000
830314 0.100 - 6.700 2.090 15,000
830411 0.100 3.900 6.750 2.450 -
830509 0.100 - 6.000 1.780 -
830613 0.100 10.000 6.500 1.630 -
830711 0.100 15.000 6.500 1.800 -
830815 06.100 - 6.850 1.860 -
830913 0.100 13.000 6.350 1.950 -
831012 0.100 6.400 6.700 2.550 -
831122 0.100 0.200 6.500 1.950 -
831213 0.100 0.100 6.750 1.890 -
MAKSIMUM 15.000 6.850 2.550 20.000
MINIMUM 0.100 6.000 1.630 15.000
TID~-MIDDEL 7.520 6.568 2.013 -4,676
ANTALL S 12 12 3
LABRO
DATO FAR-F TURB COD~MN S-TS S-GR
mg Pt/1 FIU mg/1 mg/1 mg/1
830117 - 0.350 3.500 0.700 0.100
830214 - 0.300 2.500 0.800 0.400
830314 - 0.250 2.300 0.700 0.300
830411 10.000 0.400 2.500 1.350 0.550
830509 33.000 0.350 5.400 1,150 0.500
830613 21.000 0.550 4.200 3.350 2.450
830711 13.000 0.400 2.500 0.900 0.300
830815 8.000 0.350 2.000 1.150 0.500
830913 30.000 0.600 6.100 1.500 0.650
831012 12.000 0.300 3.000 0.500 0.100
831122 13.000 0.300 2.800 0.750 0.350
831213 10.000 0.300 2,300 0.550 0.250
MAKSTMOM 33.000 0.600 6.100 3.350 2.450
MINIMOM 8.000 0.250 2.000 0.500 0.100
TID-MIDDEL 17.498 0.376 3.307 1.171 0.578
ANTALL 9 12 12 12 12
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LABRU
DATO ALK4.5 ALK4.0 TOT-P LMR-P TOT~N
mmol/1 mmol/1 mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1
830117 0.110 0.190 7.000 - 210.000
830214 0.110 0.210 10.000 - 216.000
830314 0.110 0.200 6,000 - 200,000
830411 0.120 06.200 10.000 - 250,000
830509 0.060 0.110 13.000 - 250.000
830613 0.080 0.150 11.000 - 200.000
830711 0.090 0.140 7.000 - 170.000
830815 0.110 0.190 8.000 - 180.000
830913 0.080 0.120 11.000 - 240,000
831012 0.110 0.190 9.000 - 240.000
831122 0.090 0.170 7.000 - 210.000
831213 0.100 0.180 . . 9.000 - 190,000 ..
MAKSIMUM 0.120 0.210 13.000 250,000
MINIMOM 0.060 0.110 6,000 170.000
TID~MIDDEL, 0.096 0.169 9.103 213.864
ANTALL 12 1z 12 12
LABRRU
DATO NO3=-N KOoLI37 T.ROLI44 KIM20
mikrogr/1 ANT/100ml ANT/100ml ANT/ml
830117 110.000 3000 20 600
830214 90.000 1000 160 2600
830314 90.000 800 100 660
830411 120.000 1400 78 600
830509 85.000 750 220 2000
830613 45,000 750 136 600
830711 55.000 1140 100 500
830815 50.000 3000 620 2200
830913 60.000 2500 160 1220
831012 100.000 4600 220 2000
831122 80.000 4600 193 -
831213 70.000 - - -
MARSIMUM 120.0060 4600 620 2600
MINIMIM 45,000 750 20 500
TID~-MIDDEL 78.250 2066 194 1301
ANTALL 12 11 11 10



Tabell P4. Analyseresultater fra Bommestad 1983,
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BOMMESTAD
DATO DYP TEMP P KOND FAR-U
I grad Cels mS/m, 25grC mg Pt/1
830117 0.100 0.100 6.700 3.660 45,000
830214 0.100 0.100 6.700 2.640 30.000
830314 0.100 - 6.700 2.700 20.000
830411 0.100 3.500 6.850 4,170 -
830509 0.100 - 6.150 2.270 -
830613 0.100 11.400 6.550 1.700 -
830711 0.100 17.800 6.500 2.180 -
830815 0.100 - 6.850 2.540 -
830913 0.100 13.000 6.700 3.120 -
831012 0.100 7.300 6.700 3.340 -
831122 0.100 0.000 6.650 2.510 -
831213 0.100 0.000 6.800 2,410 -
MAKSIMUM 17.800 6.850 4,170 45.000
MINIMUM 0.000 6.150 1.700 20.000
TID-MIDDEL 7.307 6.640 2.736 -18.716
BOMMESTAD
DATO FAR-F TURB COD~-IMN 5~TS S~-GR
mg Pt/1 FTU mg/1 mg/1 mg/1
830117 - 2.600 3.800 3.300 2,650
830214 - 1.700 2.500 7.650 7.000
830314 - 1.400 2.500 4,600 3.800
830411 15.000 7.200 2.600 15.600 12.800
830509 33.000 1.100 5.300 5.350 4,300
830613 22,000 1.700 4.500 8.100 6.900
830711 14.000 1.200 2.500 2.600 1.950
830815 9,000 0.600 1.900 1.300 0.850
830913 15.000 2.800 3.400 10.600 8.950
831012 12,000 0.550 2.700 0.800 0.500
831122 15.000 0.650 2.900 1.500 1.100
831213 11.000 0.650 2,300 1.100 0.750
MAKSIMIM 33.000 7,200 5.300 15.600 12.800
MINIMUM 9.000 0.550 1.900 0.800 0.500
TID-MIDDEL 16.695 1.810 3.095 5.353 4,419



BOMMESTAD

DATO ALK4.5 AlLK4.0 o™-P LMR-P TOT-N
mmol/1 mmol/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
830117 0.140 0.220 15.000 - 460.000
830214 0.130 0.210 18.000 - 290.000
830314 0.130 0.210 14.000 - 320.000
830411 0.160 0.240 33.000 - 580.000
830509 0.080 0.130 18.000 - 290,000
830613 0.090 0.160 20.000 - 210.000
830711 0.100 0.160 12.000 - 240.000
830815 0.130 0.200 8.000 - 220,000
830913 0.120 0.160 22,000 - 410.000
831012 0.130 0.210 9.000 - 300.000
831122 0.110 0.180 9.000 - 260.000
831213 0.120 0.200 10.000 - 220.000
MAKS IMIM 0.160 0.240 33.000 580,000
MINTMIM 0.080 0.130 8.000 210.000
TID-MIDDEL 0.118 0.187 15.752 311.727
BOMMESTAD
DATO NO3-N KOLI37 T.KOLI44 KimMz20
mikrogr/1 ANT/100ml ANT/100ml ANT/ml
830117 340.000 1400 30 ’ 1400
830214 170,000 430 33 700
830314 120.000 800 70 2000
830411 480.000 250 12 300
830509 140.000 280 27 1200
830613 65.000 650 30 470
830711 90.000 260 27 100
830815 85.000 1600 50 2560
830913 240.000 1600 7 1600
831012 170.000 1000 100 1200
831122 130.000 1200 46 -
831213 110.000 - - -
MAKSIMUM 480,000 1600 100 2560
MINIMUM 65,000 250 7 100

TID-MIDDEL 170.992 827 40 1138
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