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‘FORORD

Denne rapport omfatter resultatene fra en rutineovervdking av Orkla-
vassdraget i Hedmark og Ser-Trgndelay fylke 7 1983.

Underspkelsen er utfort etter oppdrag av Statens forurensningstilsyn
(SFT), og inngdr < statlig program for forurensningsoverviking som ad-

ministreres aqu SFT.

En overvikingsunderspkelse qu avrenning og utslipp fra gruvevirksom-
heten ved Lokken utfores etter oppdrag fra Orkla Industrier A/S, og

rapporteres serskilt.

Kraftverkene i Orkla, ved Jakob Berget, Oppdal, har sttt for imnsamlin-
gen av de manedlige fysisk/kjemiske prever. Ola H. Klingen, Svorkmo,
har hatt © oppdrag & ta vannprever ved akutte forurensningstilfeller.
Alle vannprover er analysert av analyselaboratoriet ved Kjptt- og ner—
ingsmiddelkontrollen, Trondheim kommune. Feltarbeidet for gvrig med
observasjoner og innsamling av biologiske prgver er utfert av P4l
Brettum og Magne Grande, NIVA. Figil Rune Tversen har stSit for data-
behandlingen av de fysisk/kjemiske analyseresultater. Analysene av be-
groing er utfert av Randi Romstad, mens Sigbjorn Andersen og Rune
Bildeng har analysert bunndyr. Ase Bakketun har behandlet meteorolo-
giske data og vannferingsmilinger. Ase Bakketun, Rune Bildeng og Rand:
Romstad har skrevet bidrag til rapporten. Magne Grande har vert hoved-
ansvarlig for underspkelser og rapportering.

Oslo, 30. april 1984

Magne Grande



1.

SAMMENDRAG 0G KONKLUSJONER

IT.

III.

Iv.

1983-observasjonene i Orkla, som er en del av det statlige program
for forurensningsovervdking, har bestdtt i midnedlig provetaking for
fysisk/kjemiske analyser og en befaring med undersgkelser av begro-
ing og bunndyr. Fra september 1983 til mars 1984 har det vert fore-
tatt parallellanalyser ved NIVA og Sgr-Trgndelag fylkeslaboratorium
for bedre & kunne vurdere de kjemisk/fysiske analyseresultater. I
denne rapport er bare benyttet resultater fra fylkeslaboratoriet.

Orkla har fra naturens side et svakt basisk vann med hgyt innhold
av elektrolytter. Vassdraget er betydelig belastet med tungmetaller
(jern, kobber, sink og kadmium) fra Svorkmo og ned til sjeen. P&
denne strekning er de biologiske forhold sterkt bergrt med fattig
vegetasjon og redusert produksjon av bunndyr. Laks- og sjgaure
passerer allikevel omrddet og det foregdr et betydelig sportsfiske
her. Situasjonen var i 1984 bedre enn tidligere med mer enn hal-
verte tungmetallverdier i forhold til 1982 og 1983 (30 ug Cu/1 og
60 ug Zn/1 var middelverdiene for 1983), og rikere utviklede
organismesamfunn. Dette kan skyldes at tiltak ved Lgkken for

a redusere forurensningstilfersiene fra Lokken Verk n& begynner

& gjore seg gjeldende. En ytterligere reduksjon av tilferslene er
imidlertid ngdvendig. En m& ogs& vare oppmerksom pd tungmetall-
belastningen i Ya og Orkla i Kvikne ndr vannfgringen her gdr ytter-
ligere ned 1 1984.

Tilfersler fra jordbruk, husholdning og industri utenom gruver har
liten betydning for vannmassene som helhet i Orkla og har ikke syn-
bare negetive konsekvenser for de biologiske forhold. Med ytter-
ligere reduksjon av vannfgringen i Orkla ved Kvikne er det imidler-
tid mulig at det her vil bli negative effekter.

Det er ikke i 1983 foretatt spesielle undersgkelser av fisk i for-
bindelse med NIVAs overvdking av Orkla. Det er som i 1982 heller
ikke rapportert om fiskedsd eller andre tilfeller av skadevirkninger
ovenfor fisket i 1983. Utbyttet av fisket var i 1983 6.800 kg laks
0g sjgaure, som var omtrent som foregdende &r.




De fieste reguleringsarbeider i Orkla er n& avsluttet, og i lgpet
av 1985 vil samtlige kraftverk etter planen vere i drift. I lgpet
av 1985 og 1986 bgr en derfor f& et bilde av hvordan den endelige
situasjon vil bli. I hovedtrekkene bgr derfor det n&varende under-
spkelsesprogram opprettholdes i dette tidsrom. Forelgpig synes
imidlertid ikke vesentlige reguleringseffekter & ha gjort seg gjel-
dende.




INNLEDNING

2.7 Omrédebeskrivelse

Orkla har sitt utspring ved store Orkelsjgen 1 Oppdal (fig. 1) og munner
ut i Orkangerfjorden, en fjordarm til Trondheimsfjorden. I sitt lgp gar
den gjennom kommunene Tynset i Hedmark, 0g Rennebu, Meldal og Orkdal i

Ser-Tregndelag. Den er 170 km lang og har et nedbgrfelt pa ca. 2700 kmz.

En oversikt over arealfordelingen er vist i tabell 1. Lengst sgr i ned-
borfeltet er det et fjellviddelandskap, ca. 1000 m o.h. Nordover gar
feltet over i et &s-kollelandskap. Dalen som pd strekningen Navardal-
Berkdk er svert trang, vider seq etter hvert ut. Det er adskillig skog
her, og gode jordbruksstrek i dalbunnen.

Befolkningen er stort sett konsentrert langs elva ved Kvikne, Berkak,
Rennebu, Meldal, Svorkmo og Orkanger. Det er fa innsjger i nedbgrfeltet,
og samtlige er Tokalisert til Orklas sidevassdrag. Orkla stiger derfor
raskt under flom. Dalbunnen vider seg ut ved Meldal hvor elva blir bre-
dere og stremforlgpet roligere. De storste bielvene Orkla tar opp er

Ya, Inna, Byna, Grana, Reisa og Svorka.

Berggrunnen i Orklas nedbgrfelt er hovedsakelig sedimentzre bergarter

fra kambro silur. Disse inneholder tildels kalk 0g er relativt lett
nedbrytbare. Enkelte steder er det innslag av tungt nedbrytbare erup-
tiver. En rekke steder i nedbgrfeltet finnes forekomster av sulfidmalmer
og det er betydelig gruvevirksomhet i omradet.

Under siste istid stod havet ca. 200 m over natidens nivi. Over denne

grensen (marine grense) bestir lgsmassene av sand 0g grusholdig morene.
Under den marine grense (lavere enn Meldal) er det mye lgsmateriale som
ble avsatt av istidens elver i marint miljo.

Tabell 1. Arealfordeling i Orklas nedbarfelt

Tettsted Dyrket Skog Innsjo Annet Total
(fiell,myr)
etc.
km 8.1 108 1187 31 1387 2721
% 0.3 4 43.6 1.1 51 100
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2.2 Vannbruk og forurensninger

Bruksinteresser

Orkla er en meget god Takseelv (nr. 6 av de norske Takseelvene i 1981

i kilo oppfisket laks og sjoaure). Flere stgrre kraftverkutbygginger
er nd gjennomfert og utbyggingene er i hovedsaken planlagt ferdig innen
1985. Orkla tjener videre som resipient for utslipp fra gruveindustri
og kommunalt avlgp. Vannet benyttes ogsd for jordbruksform&l.

Forurensninger

Vannet i Orkla er fra naturens side svakt basisk og har et hayt innhold

av elektrolytter (Ca, Mg etc.). Orklavassdraget er betydelig belastet

med tungmetaller fra nedlagt og igangvaerende gruveindustri. Av nedlagt
industri kan nevnes Kvikne Kobbergruver i Yas nedbgrfelt, Undal Verk i
Skaumas nedbgrfelt og Dragset Verk 1 Vormas nedberfelt. Orkla Industrier

i Lokken er den eneste gruven som er i drift i dette omradet i dag.

Den betyr ogsd mest i forurensningssammenheng. Forgvrig er forurensningene
av beskjedent omfang,og Orkla er lite belastet med nitrogen og fosfor.

2.3 Overvékningsprogram

Prgvetaking og plassering av provetakingsstasjoner ble fastsatt i sam-
réd med Statens forurensningstilsyn. Det ble lagt vekt p4d & plassere
stasjonene i tilknytning til deler av vassdraget som er eller kan bli
utsatt for sterst belastning av forurensninger. Fra tidligere under-
sgkelser av Orkla (NIVA 1979) er forholdene i vassdraget i hovedtrekkene
kjent. Flere av de valgte stasjoner er derfor ogsé identiske med de som
tidligere er anvendt. Stasjonsplasseringene fremgar av figur 1 og

vedlegg 1.

Analyseparametrene ble pd samme midte valgt ut fra den aktuelle forurens-
ningssituasjon i vassdraget. Orkla utmerker seg ved forurensning fra
gruveindustri og det ble derfor lagt vekt pd tungmetallanalyser. For-
gvrig ble det ogsd valgt parametre som inngdr generelt i den nasjonale
overvdkning av vannressursene. For biologiens vedkommende ble det

valgt & ta prgver av begroing og bunndyr under en &rlig befaring.
Samtidig skulle ogs& vassdragets generelle tilstand observeres.



RESULTATER

3.1 Meteorologi og hydrologi

Temperatur og nedbgr.

Temperatur og nedbgr er observert ved meteorologisk stasjon i Kvikne
(Szter) og er bare representative for gvre del av nedbgrfeltet (tabell
2). Fig. 2 viser ménedlig middeltemperatur og manedlig nedbgr for 1983
samt normalen 1931-60 for begge.

Temperaturen i 1983 fulgte stort sett normalen, bortsett fra Januar
med hgyere temperatur enn normalt.

Nedbgren avvek noe fra normalen. Januar 0g mars hadde hgyere nedbgr
enn normalt. Hgstménedene september, oktober 0g november hadde ogs3
uvanlig mye nedbgr i 1983.

Vannfgring.

Fig. 3 viser daglig vannforing over &ret for vannmerke 1936 Syrstad
i Meldal. Tidligere ble ogsg vannfgringen ved Nivdrdal (658) regi-
strert, men pd grunn av regulering er denne stasjonen nd utgitt.

Fig. 4 viser 7 dggns middelverdier samt medianverdien for 1922-74.

Vannfgringen i 1983 var karakterisert ved flere markerte topper, mens
normalen viser kun en topp som gjenspeiler sngsmeltingsflommen om véren.

Varflommen i 1983 kom noe tidligere sammenlignet med normalen. De
gvrige toppene kom i begynnelsen av august, oktober og november, og var
en folge av stor nedbgr i disse periodene.

Vassdragsreguleringer.

De fleste av de planlagte reguleringstiltak i vassdraget er nd gjennom-
fort. Det skal her gis en kort oversikt over endel aktuelle tidspunkter
etter opplysninger fra kraftverkene i Orkla.
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Tabell 2. Nedbgr og temperatur fra Kvikne (S@ter) klima- og ver-
stasjon, 1983.

Dggnmiddel- Manedlig
temperatur nedbar
oc mm

Januar - 4.4 49,8
Februar - 8,4 20,2
Mars - 3,1 54,2
April + 0,8 30,6
Mai + 6,9 39,7
Juni + 9,1 52,3
Juli + 12,5 79,9
August + 10,5 69,0
September + 7,3 102 ,6
Oktober + 2,8 77,7
November - 2,6 71,8
Desember - 4,6 34.9
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Grana kraftverk ble satt i drift 1. mai 1981.

Orkla, ved Dglvad (Kvikne) ble 1. mai 1982 overfgrt til Innerdalen
hvor vannet ble magasinert (Innerdalsmagasinet). I september 1982
ble Litlefossen kraftverk satt i drift. I oktober 1982 ble Garia
fort inn pd tunnellen til Litlefossen kraftverk.

Brattset kraftverk ble satt i drift i september-oktober 1982. Niva,
Stavda, Dglda og Ulvassda ble fart inn i tunnellen i september 1982.

Svorkmo kraftverk ble igangsatt i juli 1983. Raubekken ble fort inn
pd tunnellen i november og Svorka i desember 1983.

Det er planlagt at Ya og Falninga blir redusert i forbindelse med be-
gynnende magasinering i Falningsjgen i august 1984. Ulset kraftverk

blir sannsynligvis satt igang i mai-april 1985,

3.2 Fysisk-kjemiske undersgkelser

3.2.1 Innledning

I vedlegg 1 er oppfgrt de stasjoner som ble benyttet under innsamlingen
av de kjemiske prgver. Det ble i 1983 hentet m&nedlige praver fra hver
stasjon. Prgvene ble tatt fra stranden pd plastflasker eller spesial-
behandlede dramsglass for tungmetallanalyser. De ménedlige prgvene ble
samlet inn i Topet av en dag p& hele elvestrekningen og sendt samme
kveld ti1 analyselaboratoriet ved Kjgtt- og naringsmiddelkontrollen,
Trondheim for analyse (vedlegg 7). Det er ogs§ tatt noen enkeltprogver
ved spesielle situasjoner i forbindelse med beredskapen mot akutte for-
urensningstilfeller. Resultatene av disse blir ikke medtatt her da
situasjonen ikke fikk biologiske konsekvenser (fiskedad etc.).

P& grunn av en del analytiske problemer ble det fra september 1983 og
6 maneder fremover foretatt parallellanalyser ved NIVA og analyse-
Taboratoriet ved Kjott- og neringsmiddelkontrollen, Trondheim. For
resultatene av disse foreligger og det er gitt en analytisk og statis-
tisk vurdering av dem, md en ta forbehold om endel av de foreliggende
resultater. I denne rapporten er bare benyttet resultater fra labora-
toriet 1 Trondheim.
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3.2.2 Resultater

Resultatene fremgér av vedlegg 7, hvor alle analysedata er oppfart
og antall, minste, storste, bredde, gjennomsnitt 0g standardavvik er
angitt for alle parametre pg samtlige stasjoner. P3 figur 5 er inn-
tegnet utviklingen nedover vassdraget i &rene 1980-1983.

Surhetsgrad, pH

Vannet i Orkla er svakt alkalisk 0g pH svinger stort sett i omridet

7,0 - 7,5 i hele hovedvassdraget. Verdiene for 1983 er i store trekk
de samme som i 1982 med en liten tendens til lavere verdier i de gvre
deler. Dette kan ha sammenheng med overfgringen av Orkla ved Dglvad
ti1 Inderdalsmagasinet (mai 1982). Tilsigene til Orkla kan siledes

nd vaere 1itt mindre basiske enn tidligere. En viss stgtte for dette
Tigger i at s&vel konduktivitetsverdiene som kalsium har sunket Titt p3
de to gverste stasjonene (Yset 0g Stai). Det er n& ingen klar senkning
i surhetsgraden nedover vassdraget. Raubekken er som tidligere sterkt
sur med en pH-verdi p4 omkring 4.

Eutrofiering - na@ringssalter

Fosforverdiene er i 1983 lavere eller omtrent pd samme nivd som i 1982.
Stasjon 2, Stai, har, nar en ser 1982 0g 1983 under ett, markert seg

med hgye verdier. Dette kan ha en reell bakgrunn i forbindelse med

den reduksjon i vannfgringen som oppsto ved overfgring av Orkla ved
Delvad i mai 1982. En ytterligere gkning i fosforverdien kan ventes

ved overfgring av Ya og Falninga i 1985. En viss gkning 1 tilferslene
kan ogsd ha skjedd i Kvikne i de siste ar. Forgvrig er fosforverdiene
forholdsvis jevnt hgye nedover vassdraget. P& grunn av analytiske pro-
blemer med fosfor m& en imidlertid forelopig vere forsiktig med & trekke
vidtgdende konklusjoner om forholdene i vassdraget (NIVA, 1983a).

Nitrogenverdiene Tigger til dels betydelig lavere enn i 1982 (tot-N

ca. 300-500 pg/1). Spesielt gjelder dette for de hgyere verdier i nedre
del av vassdraget. Det skjer fortsatt en gkning nedover vassdraget,

men det er mindre markert enn tidligere.
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De iverksatte reguleringstiltak synes forelgpig ikke & ha gitt mar-
kerte utslag i naringssaltkonsentrasjonen,kanskje bortsett fra i om-
rédet ved Kvikne for fosfors vedkommede.

Organisk stoff

I forbindelse med neddemming av landomr&der (myr etc.) i Inderdalen og
Nerskogen kunne en vente en gkning i utlutning av organiske stoffer.
Dette skulle da gi seg utslag i gkede verdier for organisk stoff (ner-
manganattall) og farge (humus).

Permanganattallene var i 1983 gjennomgdende betydelig hayere enn i 1982.
Det samme gjelder ogsd fargetallene. Dette gjelder imidlertid ogsd for
de to gverste stasjoner hvor en ikke skulle forvente en slik effekt.

En kunne ogsd forvente at forgkede mengder organisk stoff kunne gi
hgyere turbiditetstall. Dette er ikke tilfelle, tvertimot er turbi-
ditetstallene stort sett lavere i 1983 enn de to foregdende 3&r.

Ifglge NIVA (1983a) er det mulig at analytiske forhold kan spille inn
for permanganattallets vedkommede. 0gs& for organisk stoff ber en
derfor avvente resultatene av de nye parallellanalyser far en trekker
nermere konklusjoner.

Tungmetaller

Avrenning og utslipp fra gamle nedlagte og igangvarende gruver er det
viktigste forurensningsproblem i Orkla. For & fglge med i utviklingen
pa dette felt er det derfor lagt stor vekt pg analyser av tungmetaller
i vann.

Analyseresultatene viser stort sett verdier som i foregiende &r, 1982,
bortsett fra ved Vormstad (St. 7) hvor middelverdiene for kobber, sink
0g kadmium er vesentlig lavere enn de tre foregdende &r. Ogsd i Rau-
bekken, som oppfanger avrenningen fra Lokken-omridet, er verdiene lavere
11983 enn 1 1982. Dette gjelder s&vel jern som kobber, sink og kad-
mium, som er fra ca. 0,3 - 0,7 av verdiene fra 1982. Det er sannsynlig
at visse tiltak som er utfort i gruveomrddet i 1973-1977 har begynt &
gjere seg gjeldende ogsd i Orkla. En positiv trend av disse tiltak er
pdvist 1 gruveomrddet (NIVA, 1983b).
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Raubekken ble i november 1983 fart inn i kraftverkstunnellen for
Svorkmo kraftverk. I desember 1983 ble ogs& Svorka fert inn p& samme
tunnell. Etter dette skulle reguleringsforholdene vere slik de kommer
til & b1i for fremtiden i de nedre deler av Orkla. Det blir derfor av
serlig interesse & folge utviklingen i de nermeste ar.

I Kvikne er det ikke mulig & pavise noen vesentlig effekt av den redu-
serte vannfegring i Orkla. Det er en liten gkning i konsentrasjonene

av jern og kobber, men verdiene er si lave (kobber) at det her knytter

seg en viss usikkerhet til analysene. N&r magasineringen i Falningsjgen
starter i august 1984, vil imidlertid vannfgringen i Va 0g Orkla bli ytter-
ligere redusert og dette vil fore til gket belastning. Verdiene for

1985 blir derfor i 1ikhet med nedre Orkla av stor betydning for vurder-

ing av den fremtidige situasjon.

3.3 Biologi

3.3.1 Begroing

o Dl et o v

Det ble samlet inn prover av begroingen ved dtte stasjoner i vassdraget
den 15. september 1983. Mengden av de ulike begroingselementene p3 de
forskjellige stasjonene ble bedemt ved 3 ansla dekningsgraden. Deknings-
graden er gitt ut fra folgende skala:

100-50 % av bunnarealet dekket

I figur 6 er det gitt en sammenstilling av de viktigste begroingsele-
mentene og deres dekningsgrad.

Det innsamlede materiale ble undersgkt ved hjelp av mikroskop. De
enkelte elementene ble om mulig identifisert, og vassdragstilstanden
forsgkt karakterisert pd grunnlag av begfoingssamfunnets sammensetning
0g mengdemessige forekomst. Resultatene av undersgkelsen er fremstilt

i vedlegg 3. De enkelte arter og artsgruppers mengdemessige betydning
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i den enkelte progve er angitt ved:

xxx  mengdemessig dominerende
XX en viss mengdemessig betydning
X forekommer

Vegetasjonen pd de enkelte stasjoner

Stasjon 1 Yset

Prgvene ble tatt 1itt oppstregms og 1itt nedstrgms Yset bro. Substratet
besto av middelstore stein. Begroingen var dominert av kiselalgen
Didymosphenia geminata som dannet store grdgule kolonier. Det var

0gsd en del trddformet vekst av representanter for grennalgeslektene
Oedogonium (dominerende i -82) og Mougeotia. P& en del av stenene ble
det funnet sm& greonne kuler av bl&grgnnalgen Nostoe cf. verrucosum.
Reguleringseffekter synes forelgpig ikke & ha gjort seg gjeldende.

Stasjon 1t Ya

Prgvene ble tatt pd gstbredden ca. 50-100 m ovenfor broen. Bunn av
middelstore stein. Vegetasjonen som var relativt svakt utviklet, ble
dominert av grennalgen Mougeotia sp. (32-37 u). Ingen forandring fra
1982. Den svake utvikling av algesamfunnet skyldes pavirkning av tung-
metaller fra de nedlagte gruvene.

Stasjon 2 Stai

Prgvene ble tatt pd vestbredden ca. 200 m nedenfor broen i et stille-
flytende omrdde med relativt dypt vann. Substratet besto av smid og
middelstore stein. Tr&dformet vekst av grennalgen Zygmema sp. (18-23u)
dominerte begroingen sammen med mosen Fontinalis antipyretica. Det
var ogsd en godt utviklet populasjon av bl&grgnnalgen Calothrix ramen-
skzZ. Forelegpig synes ikke reguleringsinngrepene & ha gjort seg gjel-
dende.
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Figur 6. Sammenstilling av de viktigste begroingselementene og deres
dekningsgrad. Orkla 15.9.83.
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Stasjon 3 Brattset

Prgvene ble tatt ca. 150 m ovenfor utlgpet fra Kraftstasjonen 1itt neden-
for tidligere provetagningssted. Bunn av store og middelstore stein,
stilleflytende omrdde. Begroingen var dominert av tridformede grgnnalger
med Oedogonium sp. (37-40 1) som dominerende art. Stenene var overgrodd
med et belegg som besto av forskjellige kiselalgearter. Begroingen indi-
kerer ingen spesielle forurensningseffekter.

Stasjon 4 Hol

Prgvene ble tatt pd gstsiden av elven ca. 300 m oppstregms broen. Bunnen
besto av fast gjell og store stein. Hey vannstand og kraftig stregmmende
vann gjorde prgvetagningen og bedommelsen av dekningsgraden vanskelig. Be-
groingen var dominert av forskjellige moser med Hygrohyprnum luridum som
viktigste art. Forurensningseffekter ble ikke konstatert.

Stasjon 5 Meldal

Provene ble tatt 400-500 m oppstrems bro. Bunnen besto av sm& og middel-
store stein. Hgy vannstand og sterk strom vanskeliggjorde prgvetagningen.
Trédformet vekst av grgnnalgene Microspora amoena 09 Ulothrixz sonata domi-
nerte begroingen som var forholdsvis svakt utviklet. I de sterkeste strgm-
mende partiene var det en del kolonier av kiselalgen Didymosphenia geminata.
Forurensningseffekter ble heller jkke her konstatert.

Stasjon 6 Rgnningen

Provene ble tatt ca. 200 m oppstrems campingplassen. Bunnen besto ay mellom-
store og store stein som var helt dekket av et sleipt brunt belegg bestdende
av forskjellige kiselalgearter. I de kraftigst strgmmende partiene var det
vel utviklede kolonier av kiselalgen Didymosphenia geminata. Det var 0gsi

en del tradformet vekst av grgnnalgen Ulothrix zomata. Forholdene var om-

trent som i 1982 og ingen spesielle forurensnings- og reguleringseffekter
ble registrert.

Stasjon 7 VYormstad

Prgvene ble tatt pd begge sider av elven oppstrems broen. Bunnen besto

av store blokker p& gstsiden, sm§ og mellomstore stein pd vestsiden. B&de
pd @st- og vestsiden var bunnen dekket et av okerfarget belegg som i alt
vesentlig besto av kiselalgen dchmantes minutissima var. eryptocephala.
Begroingen forgvrig var svakt utviklet, men rikere enn i 1982.
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Tungmetalleffekter gjor seg tydelig gjeldende, men mindre enn foregdende
ar.

Sammenfatning

Som tidligere &r var begroingen i vassdraget dominert av kiselalger og
tradformede grgnnalger. Algesamfunnet var preget av rentvannsformer som
trives i strommende forholdsvis kaldt vann. Arter som indikerer forurens-
ning ble ikke observert. Begroingssamfunnene var stort sett meget 1ik de
som ble observert i 1982, bortsett fra ved Vormstad, hvor det var noe
rikere. Dette kan ha en sammenheng med at det her gjennomgdende var
lavere tungmetallnivder enn tidligere.

Prgvene ble tatt med en bunndyrhov med maskevidde 250 um. Innsamlingen
foregikk i 3 x 1 minutt med den sdkalte "spark og rot"-metoden, dvs. at
bunnmaterialet sparkes opp og det drivende materialet samles opp i en hov
som holdes oppstrgms. Den samme metoden har vert benyttet ved prgve-
takingene i 1980 og 81. Materialet ble oppbevart pd sprit og senere ana-
lysert i laboratoriet. Resultatet av analysene fremgdr av figur 7 og
vedleggene 4 - 6.

Stasjon 1 Yset

Likaliteten har en rik og variert bunnfauna, De fleste dyregrupper som
vanligvis er & finne i rennende vann var representert. Dognfluelarvene
var den dominerende dyregruppe foran fjzrmygglarver, steinfluelarver og
vdrfluelarver. Dggnfluefaunaen var representert med de fire slektene
Baetis sp., Ameletus sp., Heptagenia sp. 0g Ephemerella sp.; alle slekter
som har vid utbredelse i Norge. VAarfluefaunaen var dominert av fam.
Hydroptilidae 09 Polycentropus flavomaculatus; steinfluefaunaen av Capnia
sp. Ingen forurenshingseffekter ble konstatert.

Stasjon 1T Ya

Dyrelivet er meget fattig, bdde i mengde og sammensetning. Bare noen
f& dyregrupper er representert. Steinfluer, varfluer og mer forurens-
ningsfolsomme degnfluegrupper som Heptagenia, Ameletus 0Q Ephemerella
savnes helt. Dggnfluefaunaen bestdr utelukkende av slekten Bactis sp.;
en slekt med bred gkologisk toleranse som kan forventes & finnes under
mange ulike miljgforhold. Det fattige dyrelivet md@ sees i sammenheng
med de forhgyede tungmetallkonsentrasjoner pd denne stasjonen.
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Stasjon 2 Stai

Lokaliteten har en rik og variert bunnfauna. Dognfluelarver er Tiksom
pd stasjon 1 det dominerende faunainnslag foran fjmrmyqg, steinfluer ols|
varfluer. Artssammensetningen av gruppene vdrfluer, steinfluer og dogn-
fluer indikerer forelgpig ingen forurensningseffekter. Det er imidier-
tid grunn til & merke seg at mengden av dyr var mindre enn foregdende &r,
0g at den gmtdlelige degnfluen Heptagenia sp. manglet. Artsdiversiteten
av de viktigste dyregruppene viser forgvrig stor Tikhet med stasjon 1-
Det kan skje endringer i faunasammensetningen p& denne stasjon i 1984-85

i forbindelse med ytterligere reduksjon i vannfgringen.

Stasjon 3 Brattset

Lokaliteten skiller seq ut fra de gvrige stasjonene i Orkla ved lavere
vannhastighet og finere bunnsubstrat. Dette gjenspeiles o0gsd i bunn-
-dyrsammensetningen. Lokaliteten har betydelig mindre mengdeforekomst av
gruppene steinfluer og degnfluer, men forholdsvis storre dominans av
fjermygglarver og snegl. Lokaliteten er pa grunn av sin fysiske beskaf-

fenhet mindre egnet som sammenligningsgrunnlag for de andre stasjonene.
Ingen forurensningseffekter ble konstatert.

Stasjon 4 Hol

Lokaliteten har en rik og variert bunndyrsammensetning. Bunnfaunaen
indikerer n8 ikke lenger noen slampdvirkning s1ik det ble antydet i 1982.
Bunndyrsammensetningen er svart 1ik den som ble registrert i &rene 1980
og 1981. Degnfluelarver dominerer foran steinfluer, fjzrmygg og vérfluer.
Gruppen vérfluer viser spesielt stor artsdiversitet med 8 arter/slekter
representert i 1983, med dominans av fam. Hydroptilidae. Steinflue-
faunaen domineres av Capnia Sp. 09 dmphinemura sp. Degnfluefaunaen er
representert med alle de slektene som er vanlig i rennende vann;

Baetts sp., Ephemerella sp., Ameletus Sp. 09 Heptagenia sp.

Stasjon 5 Meldal

- Bunndyrsammensetningen er rik og variert og indikerer ingen forurens-
ningseffekter. Faunaen var rikere enn det som blefunnet 1 1982, men
fattigere enn 1981, De tre gruppene vérfluer, steinfluer og degnfluer
viser alle stor artsdiversitet.
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Stasjon 6 Renningen

Faunaen var rikere enn det som ble funnet i arene 1980, 1981 og 1982.
Gruppene dggnfluer, varfluer og steinfluer viser i artsdiversitet stor
likhet med stasjonene 4 og 5. Stasjonene har sammen med st. 4 og 5 det
mest mangfoldige bunndyrsamfunnet av de undersgkte lokalitetene i Orkla.

Stasjon 7 Vormstad

Dyrelivet er til dels fattig, bdde m.h.t. mengde og sammensetning, men

rikere enn det som ble funnet i &rene 1980-82. Dagnfluefaunaen og var-
fluefaunaen domineres av tolerante arter som Baetis sp. 09 Rh. nub<ila.

Fraver av endel grupper som fdbgrstemark, muslinger og snegl indikerer

gifteffekter.

Som nevnt i kapittel 3.2.2 var de funne tungmetallkonsentrasjoner ved Vorm-
stad vesentlig lavere enn tidligere &r. Det er sdledes mulig at det

kan vaere en 3rsak til den rikere bunndyrfauna i 1983 enn i de tre fore-
gdende &r.

Sammenfatning
Bunndyrundersgkelsene viste at bunndyrfaunaen var rik og variert sammen-
satt pd de fleste stasjoner. Ved Vormstad (st. 7) og i Ya (1T) gjeor

forurensningseffekter seg markert gjeldende. Forholdene ved Vormstad
var imidlertid bedre enn i de tre foregdende &r, og dette har sannsynlig-

vis, pd& samme mite som for begroing, en sammenheng med de lavere tung-
metallkonsentrasjoner som ble funnet her i 1983.

3.3.3 Fisk

Orkla er en betydelig lakse- og sjoaureelv, noe som ogs& fremgér av
figur 8, hvor det 8rlige utbyttet etter den offisielle statistikk siden
1976 er oppfort. Utbyttet har hatt et maksimum p& 22 tonn (1903) og
var sd sent som i 1973 oppe i over 15 tonn. Det d&rligste utbytte ble
registrert i 1940-3rene, mens det senere synes & ha tatt seg noe opp.
Utbyttet 1 1981 var 13.300 kg Taks og 630 kg sjeaure, dvs. et meget
godt resultat i forhold til tidligere &r. I 1983 var utbyttet 5507 kg
laks og 1300 kg sjgaure. Dette var noe mer enn i 1982. Fiskeforhold-
ene i Orkla har vaert gjenstand for flere undersgkelser i de senere 3&r,
serlig av Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk, Fiskerikonsulenten
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i Midt-Norge og Laboratoriet for ferskvannsgkologi og innlandsfiske,
Trondheim. Disse undersgkelsene har skjedd 1 forbindelse med s&vel
forurensnings- som reguleringsproblemer. En referanseliste til tid-
Tigere undersgkelser finnes i rapporten for basisundersgkelser 1977-78
(NIVA, 1979).

I 1981 var det en omfattende fiskedgd i Orklas nedre deler. I 1982

0g 1983 er ikke rapportert om fiskedsd (Ingvar Korsen, Ola H. K1ingen,
pers. oppl.). Utbyttet av laksefisket var vesentlig darligere

1 1982 og 1983 enn i de tre foregiende &r, men dette kan godt skyldes
de vanlige svingninger som laksefisket er utsatt for. De requlerings-
arbeidene som har sterst betydning for lakse- 0g sjeaurefisket er ni
avsluttet og en vil etter hvert se konsekvensene for fisket. I for-
urensningssammenheng er Svorkmo kraftverk av s@rlig interesse fordi
det bergrer de nedre deler med betydelige tungmetallforurensninger.
Raubekken ble i november 1983 fgrt inn pad kraftverkstunnellen. Det
er ordnet med en sperre for tunnellinntaket slik at nedvandrende smolt
ikke skal komme inn i tunnellen. Ved driftsstans i Svorkmo kraftverk
skal Raubekken fgres direkte over til Orkla. Det er viktig at denne
overfgringen skjer slik at fortynningen i Orkla til enhver tid blir
tilstrekkelig.
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5. VEDLEGG

Vedlegg 1. Lokaliteter for innhenting av vannprgver til fysisk-kjemiske
analyser og biologiske prgver i Orkla 1982

kifa&QSit Beliggenhet UTM-koordinater

Orkla

1. Yset Ved bru over Orkla for riksvei 3 32 VNQ 717 285
ca 1 km oppstrogms Yset

2. Stai Ved Stai bru, Kvikne. Biol. st. 32 VNQ 664 420

ca 400 m nedenfor v.side
3. Brattset Ca 200 m ovenfor Brattset kraftverk 32 VNQ 514 653

4. Hol Ved bru for fylkesvei over Orkla 32 VNQ 460 686
Ca 5 km nedenfor Berkdk

5. Bjorset Ved inntak for kraftverk. Ca 3 km 32 VNQ 335 922
nedenfor Meldal. Biol. st. 100 m
ovenfor Meldal bru

6. Renningen | Campingplass ved Rgnningen ca 2 km 32 VNR 357 038
ovenfor Svorkmo

7. Vormstad ved bru for fylkesvei til Solbu 32 VNR 389 084
Tillep

1T Ya Ved bru over Ya for riksv. 3 ved Yset| 32 VNQ 720 392
2T Raubekken " " for riksv. 700 ca 500 m ned- 32 VNR 363 030

stroms Skjgtskifte
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Vedlegg 2. Fysisk/kjemiske analysemetoder for prgver fra Orklavassdraget.
Enheter og analysemetoder.

Parameter Enhet Nedre grense
pH NS 4720
Radiometer pH-meter modell phm 28
Konduktivitet mS/m NS 4721
Radiometer CDM 2e
Farge mg Pt/1 5 mg/1 NS 4722
Spektrometer HITACHI 101, 450 mm
Turbiditet J.T.U, 0,05 JTU Norsk Standard 4723
Hach Turbidimeter, Mode1l 2700A
Kjemisk Norsk Standard 4732
oksygenforbruk mg 0/1 0,5 mg/1 Cks. med permanganat
Ortofosfat ug P/1 2 ug P/ Autoanalyzer. NS 4724
Total fosfor ug P/1 1 ug P/1 Oksyderes til orto-P med perixodisulfat.
Automatisert versjon av NS 4725.
Nitrat 4 ug N1 10 ug/i Automatisert versjon av NS 4745
Total nitrogen ug N/1 10 ug/1 Automatisert versjon av NS 4743
Sulfat mg 504/1 0,2 mg/1 Automatisert versjon av thorin-metoden.
Klorid mg C1/1 0,2 mg/1 NS 4756 Potensiometrisk titrering
Kalsium mg Ca/l 0,005 mg/1 Perkin-Elmer AA 372/HGA 500
Magnesium mg Mg/1 0,001 mg/1 " " !
Natrium mg Na/1 0,01 mg/1 " " "
Kalium mg K/1 0,01 mg/1 ¢ " "
Bly ug Pb/1 1T ug/1 " ! !
Sink ug Zn/1 | 10 ug/1 " ! "
Kobber ug Cu/1 1 ug/1 " " !
Kadmium ug Cd/1 0,5 pg/1 " “ !
Jern ug Fe/l 10 ug/1 " " "
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Begroing 1 Orkla 15.9.1983.

Yset

1.

1t. Ya

2. Stai

3. Brattset

4, Hol

5. Meldal

6. Renningen

7. Vormstad

Blégrennalger dekn.grad
Calothriz ramenskii
Chamaesiphon confervicola
Clastidiun setigerum
Cyanophanon mirabile
Nostoe ef. verrucosum
Tolypothrix distorto

Grennalger dekn.grad
Ankistrodesmus sp.
Closterium sp.
Cosmarium spp.
Draparnaldia sp.
Buastrum sp.
Milerospora ampena
Microspora sp. 25u
Mougeotia sp. 7-10u
Mougeotia sp. 32-37n
Mougeotia sp. 50u
Oedogonium sp. 9-11u
Oedogontum sp. 85-30u
Oedogonium sp. 37-40u
Oedogonium sp. 46-50u
Scenedesrms spp.
Spirogyra sp. 13u
Spirogyra sp. 83-87u
Spirogyra sp. 37-40u
Staurastrum spp.
Staurodesmus spp.
Ulothrix zonata
Ulothriz sp. 41u
Zygnema sp. 20-25u

Kiselalger dekn.grad

Achnanthes minutissima
var. eryptocephala

Achnanthes microsephala
Cerqtonels arcus

Ceratonsis arcus var. linearis
Cymbella affinis

Cymbella ventricosa

Cymbella spp.

Diatoma elongatum

Diatoma vulgare

Didymosphenia geminata
Bucoceoneis felzella
Frustulia vulgaris var. capitata
Gamphonema spp.

Meridion circulare

Navicula eryptocephala
Nitzsehia sp.

" Surirella sp.

Synedra rumpens

Syredra ulna

Tabellaria flocculosa

Ubest. kiselalger

Redalger

Pseudochantransia sp.

Moser dekn.grad
Blindia acuta

Fontinalis antipyretica
Hygrohyprum Turidum
Rhacomitrium aquaticun

Sehistidium alpicola
var. rivalare
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Vedlegg 4. Bunndyr i Orkla ved provetakingene 14.-15.9.1983.
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Bunndyr Stasjon | 2 3 4 5 6 7T
Fabgrstemark (0ligochaeta) 10 30 10 30 30 10 - -
Snegl (Gastropoda) 30 30 50 - - - -
Muslinger (Bivalvia) - - - - - - - -
Steinfluer (Plecoptera) 180 180 20 310 370 320 410 -
Dagnfluer (Ephemeroptera) 1150 840 110 | 1140 | 1220 | 1700 200 300
Varfluer (Trichoptera) 110 100 70 110 60 60 30 -
Biller (Colecoptera) 10 - - - - - - -
Fiermygg (Chironomidae) 550 380 190 220 80 230 60 50
Knott (Simuliidae) - - - - - - - -
Stankelbeinmygg (Tipulidae) 20 10 10 20 10 20 10 -
Sviknoll (Ceratopogonidae) 20 - - - - - - -
Vannmidd (Arachnidae) - - 10 20 10 10 - -
Igler (Hirudinea) - 10 - - - - - -
Sum 2080 | 1580 470 | 1850 | 1780 | 2350 710 350
Antall grupper 9 8 8 7 7 7 5 2
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Vedlegg 5. Artssammensetningen innen gruppene steinfluer (Plecoptera) og
degnfluer (Ephemeroptera) under prgvetakingen 14.-15.9.1983
pd stasjonene i Orkla.

Stasjon IT
Art 1 2 3 4 5 6 7| (Ya)
Steinfluer
Amphinemura Sp. - - - 120 120 180 60 -
Capnia Sp. 180 180 20 | 160 | 230 | 120 | 340 -
Diura nansent - - - - 10 20 10 -
Isoperla Sp. ‘ - - - 10 - - - -
Taeniopteryx nebulosa - - - 20 10 - - -
Sum 180 180 20 310 370 320 410 0
Dagnfluer
Ameletus inopinatus 50 60 10 20 20 30 - -
Baetis Sp. 1050 740 90 930 | 1000 | 1650 200 300
Heptagenia Sp. 10 - 10 10 180 10 - -
Ephemerella Sp. 40 40 - 180 20 10 - -
Sum 1150 840 110 | 1140 | 1220 | 1700 200 300
Vedlegg 6. Artssammensetning innen gruppen vadrfluer (Trichoptera) regi-

strert under provetaking 14.-15.9.1983 pd stasjonene i Orkla.

Stasjon 17
Art 1 2 3 4 5 6 7 (Ya)
Rhyacophila nubila - - - - 10 30 20 -
Polyeentropus flavomaculatus 30 80 20 20 20 10 - -
Hydropsyche nevae - - - - - - 10 -
Arctopsyche ladogenstis - - - - 10 10 - -
Glossosoma Sp. - - - - 10 - - -
Hydroptila Sp. 60 10 40 40 10 10 - -
Agraylea Sp. - - - - - - - -
Ozyethira Sp. 10 - 10 10 - - - -
Lepidostoma hirtum 10 10 - 10 - - - -
Sum 110 | 100 70 | 110 60 60 30 0
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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestér i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedméisettingen med overvékingsprogrammet er § dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delms3! der overvékingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningshegrensende tiltak.

pévise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvakingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvékingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for § f§ en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannfarskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak aver statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomforing av programmet.

Resultater fra de enkelte overvékingsprosjekter blir publisert i arlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 22 98 10.





