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FOROERED

Rapporten presenterer det fysisk-kjemiske og biologiske materialet som er
samlet inn 1 1983. Undersgkelsen er en 3 drig undersegkelse som avsluttes
1 1985, og her presenteres fygrste drs resultater. Sluttrapporten vil
foreligge 7 1986.

Det er Statens forurensmingstilsyn (SFT) som finansierer undersgkelsen og

den inmngdr som en del av "Statlig program for forurensningsoverviking'.

Undersgkelsen tar sikte pd & skaffe tilveie data som vil danne bakgrunn
for en vurdering av inmnsjeens forurenswningsgrad og eventuell utvikling fra
tiden like etter Glama-overferingen. Likeledes 4 skaffe bakgrunnsdata for
en fremtidig overvdking som ikke er preget av tilfeldige klimatiske for-

hold.

Planteplanktonet er <identifisert og kvantifisert av Else-Qyvor Sahlquist
(NIVA-Oslo).

De kjemiske prgver er analysert ved Vamnlaboratoriet for Hedemark (VLH).

Instituttet vil takke disse for godt samarbeid.

Ottestad, mars 1984

Gdsta Kjellberg
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

W

Overvdking av Storsjoer i Rendalen i 1983 besto i rutinemessig inn-
samling av fysisk-kjemiske og biologiske prever en gang hver mdned i
produksjonssesongen fra en hcvedstasjon i innsjgens sentrale del. Det
ble lagt spesiell vekt pd & folge eutrofi-utviklingen (ved produksjons-
og biomasse mdlinger). Videre er det utfert to biologiske befaringer
langs tre observasjonsomrdder/stasjoner i Renavassdraget nedstroms og
oppstrems Storsjgen der en har lagt hovedvekten pa bunndyrforekomst og
forekomst av begroingscrganismer (pévekstalger, sopp og bakterier).

Etter at renseanleggene i Reros og Tynset er kommet i drift, og det er
satt iverk forurensningsbegrensende tiltak inren jordbruket, er vann-
kvaliteten i ovre del av Gldma blitt betydelig bedre (se Gldmarappor-
ten). Derfor har forurensningsbelastningen via Gl&maoverforingen til
Storsjgen og berorte deler av Renavassdraget blitt redusert.

I det lokale nedslagsfelt er det bygget renseanlegg ved Bergset (fun-
gerte tidligere ddrlig). Videre er det foretatt forurensningsbegrens-
ende tiltak for jordbruket noe som ytterligere begrenser forurensnings-
belastningen pd vassdraget. I 1983 ble ikke Giémavann overfort i juni
og juli p.g.a. vedlikeholdsarbeide ved Rendalen kraftstasjon, hvilket
ytterligere begrenset bl.a. neringssalttilferselen til Storsjoen under
selve produksjonsperioden.

Tidligere effekt av primer forurensning (saprobiering) slik som synlig
forekomst av sopp g bakterier (s.k. lammehaler) i vassdraget ovenfor
Storsjeen var i 1983 pd det nermeste borte. Den sekundzre forurensn-
ing, i ferste rekke okt vekst av fastsittende alger (s.k. gronske)
langs strendene av Storsjeen og i den del av vassdraget som bergres av
Gldmaoverferingen var betydelig redusert. Spesielt ajelder dette Rena-
vassdraget nedstrems Storsjeen. Noen problemer med algeoppblomstring
i selve Storsjoen var det ikke i 1983.
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Selv om vannkvaliteten er blitt bedre, er det fortsatt forurensnings-
prob]emer; Neringssalttilferselen (eutrofipdvirkningen) er ennd be-
tenkelig hey og det er til tider fortsatt stor forekomst av fastsitt-
ende alger (gronske) i dern del av vassdraget som berores av Glamacver-
foringen ovenfor Storsjeen og langs Storsjoens strender. Den teore-
tisk beregnede fosfortilferselen md fortsatt betegnes som betenkelig
hgy noe som bekreftes av de biologiske observasjoner. Gldmaoverfor-
ingens betydning for vannkvaliteten i bergrte deler av Renavassdraget
har ytterligere blitt understreket i denne undersgkelsen gjennom bud-
sjettbetraktninger og registreringer av mengden og kvaliteten pd over-
feringsvannet til ulike tider av aret.

Fortsatte tiltak mot forurensningstilfersler sdvel langs ovre del av
Gldma, som i det lokale nedslagsfelt er derfor pakrevet ved siden av
effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er satt i verk.



INNLEDNING

Storsjgen i Rendalen er en del av Renavassdraget og ligger i Rendalen
kommune, Hedmark fylke. Innsjeens naturlige nedberfelt er pd 1 917 kmz,
hvorav 65 % er skog, 31 % fiellomrdder, 1,5 % dyrket mark og 2,5 %
dpen innsjgoverflate. Jordbruksomrédene er konsentrert langs Rena,
nord for innsjeen, cg husdyr er den viktigste driftsformen. Industri-
virksomheten i Rerdalen er begrenset,og der har relativt liten betyd-
ning for innsjeens vannkvalitet.

Berggrunnen domineres av sandstein eller sparagmitter. Enkelte steder
forekommer kalksteinsinnslag. Lesavsetningenene bestdr vesentlig av
et tynt lag bregrus og Tynghumus, men i dalferene er det morenevoller,
gruskjegler og elveavsetning av tildels betydelig mektighet.

Innsjoen er stor og dyp (ca. 300 m) og har en reguleringshoyde p& ca.
3 m. Den mottar overfort Gldma-vann via Rendalen kraftverk. Dette
har fort til en fordobling av vanntilfersiene til innsjgen.

Det bor ca. 3 900 mennesker i nedbgrfeltet hvorav ca. 3 400 bor spredt
og resten i de mindre tettstedene Otnes, Bergset og Akerstrommen. Ca.
350 personer er tilknyttet renseanlegg.

Storsjgen har tidligere ved flere anledninger vert undersgkt. Otnes
(1950) gjorde en enkel limnologisk underspkelse over noen fysiske for-
hold. NIVA har publisert tre delrapporter over vannkjemi, dyreplank-
ton og planteplankton i Gldma innsjeene der ogsé Storsjgen i Rendalen
er behandlet (Lovik & Kjellberg 1982, Holtan 1967, Holtan et.al. 1982,
Lingsten 1982) Rognerud. Rerge og Johannessen (1979) undersckte fos-
forkonsentrasjonen og algemengden i innsjeer som et ledd i en storre
regional undersgkelse av store innsjecer i Ostlandsomriddet.

Basisundersgkelsen av Storsjoen omfatter datainnsamling ved en hoved-
stasjon midt pé& innsjoen med ménedlige prever i produksjonssesongen.
[ tillegg foretas biologiske befaringer i Rena ved to lckaliteter opp-
stroms Storsjoen og ved en stasjon nedstrems. Detaljert undersgkelses-
program er gitt av Kjellberqg (1982).
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Innsjgens forurensningssituasjon er vurdert ut fra det fysisk/kjemiske
datagrunnlaget og de biologiske produksjons- og biomasse mdlinger.
Rapporten omfatter ogsd et teoretisk budsjett for fosfor cg nitrogen-

tilfersier.

Figur 1 viser en oversikt over stasjonsplasseringene og kraftstasion-
ene i omrddet.



RESULTATER 0G DISKUSJON

2.1 Meteorologi og hydrologi

Lufttemperatur og nedbormengde fremstilt som mdnedsmidier er vist i
figur 2 og figur 3. Klimaet er kontinentalt der drsnedbsren er ca.
720 mm og drsmiddeltemperaturen ca. 3 Oc. 1 pericden mars til novem-
ber var temperaturen svart ner normalen. November 0g desember var noe
mildere. Dette gjaldt ogsd januar som var betydelig mildere enn nor-
malt. Nedborsmessig var mai en svart fuktig mined. MNedborrikere enn
normalt var ogsa september og oktober. Av spesiell interesse for av-
renningen under produksjonssesorgen er det at sommerperioden var be-

tydelig torrere enn normalt. Terrere var ogsd november g desember,

Vannferingen ved Lopet kraftverk figur 4 viser markerte fiomtopper i
mai og oktober. Vannforingen under sommerperioden var lav 0g henger
sammen med at overferingern av Gldma-vann stanset i juri og juli. For-
gvrig var vannfering tilnermet 100 m3/s ellers i dret, men en del av
dette kommer fra nedbsrfelter til Osensjoen.

~

2.2 Storsjeen

2.2.1 Fysisk-kjemiske undersokelser

Temperatur
Isotermdiagram for innsjeen er vist i figur 5. Storsjoen har full-

stendig sirkulasjon vdr og hest. Den lagdeles s& seint som i juli 0g
de varmere ovre vannmasser gker i utstrekning ned til ca. 20 m i sep-
tember da temperaturen er nede i 8 °c. Innsjeen er sterkt vindpdvirket
(Nord-sydlig utstrekning), har "badekarfasong" cg ubetydelig gruntom-
rdder. Temperaturen blir derfor lav i de ovre vannmasser (maks 13 %)
tiltross for en solrik ettersommer. Den lave temperaturen har en demp-
ence effekt pa den organiske produksjonen i innsieens frie vannmasser.

Kjemiske forhold seinvinter/vér 1983

I figur 6 er de kjemiske forhold under observasicnsseriene i april og

Juni framstilt. Bkningen 1 parameterverdier er skravert for dette

tidsrommet. Verdiene for totalfosfor, total nitrogen, KMnO4, turbi-
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ditet og ledningsevne viser en signifikant ekning. En md anta at dette
kan ha sémmenheng med overfgringen av Gldmavann urder varflommen i
mai, som var relativt ionerik, turbid og hadde hoye konsentrasjoner av
nzringssalter (se Glémarapporten). En effekt m3 en ogsd kunre vente
ved avsmeltincen over Jjcrdbruksomrddene i Rendalen. Smeltevann fra
skogsonrddene er ofte humusfarget, men dette ser ikke ut til & ha in-
fluert nevneverdig pd Storsjeens vannmasser i denne perioden. Dette
er noe atypisk i forhold til observasjoner i andre store innsjser i
Hedmark.

Tilforselen fra det lokale nedbgrfeltet ser derfor ut til & vare av
mindre betydning i denne perioden enn overferingsvannet fra Glama.

Figur 7 viser at dette forurensende Gldmavannet 1 mai magasineres i
Storsjgen og felgelig gir ekstra virkning i & heve neringssaltkonsen-
trasjonen i innsjoen. Av spesiell betydning er hevingen av utgangs-
konsentrasjonen for total fosfor for algeveksten starter i innsjeen.
Zkningen er pd 2 - 5 ug P/1 og skier praktisk talt gjennom hele vann-
massen. Dette vil gi en stimulert algevekst seinere pd sommeren.

Siktedyp

Variasjonen i siktedyp for 1983 er framstilt i figur 8. sammen med
observasjonere i 1979 og 198C. Det kan svnes som om siktedypet har
gket de siste 3-4 drene. De forhold som pdvirker siktedypet slik som
farge, partikkelinnhold og algemengde har imidlertid ikke endret seg
nevneverdig disse &rene. Det antas derfor at de observerte endringene
i hovedsak md tilskrives den subjektivitet som er knyttet til denne
parameteren. Det er forskjellige perscner som har gjort observasjon-
ene slik at en konklusjon om signifikante endringer i siktedypet neppe
er reelle.

Siktedypet i produksjonsperioden varierte stort sett mellom & og 9 m i
1983. Dette ga et lysklima med mulighet for planktonisk primerproduk-
sjon ned til ca. 12 m.
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pH og alkalitet

Variasjonen i pH og alkalitet i 1983 er fremstilt sammen med observa-
sjoner i tre foregdende &r i figur 9. Surhetsgraden viser sm& varia-
sioner og ligger nar ngytralitetspunktet. Signifikante endringer fra
tidligere ar kan ikke spores.

Alkaliteten er relativt stabil og ligger rundt 0,3 mekv/1. Verdiene
tilsier en god evne til 8 motstd eventuell forsuring, og signifikante
endringer fra tidligere &r kan ikke registreres. Konklusjonen blir
derfor at forsuring ikke har funnet sted i1 Storsjoen de siste 5 &rene,
og at overfgring av Glamavann har gkt innsjeens bufferevne.

Fosfor og nitrogen

Variasjon 1 fosfor og nitrogenkomponenter for 1983 er framstilt sammen
med 3 foregdende 3r i figur 10. For totalfosfor varierte verdierne
mellom 5 og 9 pg/1 i 1983. Verdiene ligger rundt 7 pg/1 som betraktes
som en grense for betenkelig belastning. Verdiene for 1979 og 80 lig-
ger pd sammen nivd som i 1983, mens verdiene i 1978 var hoyere opp mot
det som betraktes som kritiske fosforkonsentrasjoner. Markerte endr-
inger i innsjeens fosforkonsentrasjon de siste 4 &rene kan derfor ikke

registreres.

Totalnitrogenverdiene varijerte mellom 120 og 170 pg/1 i 1983, Tid-
ligere ar er det registrert betraktelig heoyere verdier, men analyse-
tekniske problemer er hoveddrsaken til dette.

Nitratverdiene de siste 5 drene har vert p& samme nivd med variasjoner
mellom 50 og 100 ug/1. Et svakt avtak i konsentrasjonen under produk-
sjonsperioden kan spores. Sammenlignet med andre store Ostlandsjoer
sd er nitratverdiene i Storsjeen blant de med laveste konsentrasjoner.
Dette md ses i sammenheng med den lave andelen av jordbruksomrdder i
nedbarfeltet.

Silisium

Variasjonen i silisiumkonsentrasjonen i 1983 er samholdt med tidligere
observasjoner i figur 11. Konsentrasjonene varierer rundt 3,5 mg/1 og
har ikke endret seg signifikant de siste 5 &rene. Silisium er et vik-
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tig neringssalt fer kiselalger og avtak 1 vekstperioden skyldes ofte
en kiselalgeoppblomstring. I 1978 var det en oppblomstring av kisel-
algen Asterionella som ga et avtak i silisium pd sommeren. Seinere

har jkke dette skjedd i samme utstrekning og konsenirasjonene har vart
relativt stabile.

2.2.2 Biologiske undersgkelser

Primerproduksjon

Variasjor i primerproduksjon i dyp og tid er vist i figur 12. Storst
produksjon ble madlt i august da temperaturen var hgyest og algemengden
maksimal. Nettoc primerproduksjon forekom ned til ca. 12 m og &arspro-
duksjonen var pd 9 g/mzér. I figur 13 er sammenhengen mellom drspro-
duksjon og midlere klorofyllkonsentrasjon framstilt for endel store
innsjoer pd Ostlandet. Storsjoen er blant de med lavest produksjon
hvilket for en stor del skyldes den relativt lave temperaturen i pro-
duksjonsjiktet. Den heltrukne linjen i figur 13 representerer sammen-
hengen i innsjeer med lite humusinnhold og et variert plankton. Ob-
servasjoner til hoyre for denne linjen representerer i de fleste til-
feller markert humuspédvirkede innsjoer eller innsjoer med et lite pro-
duktivt plankton. Storsjeen 1 1978 Tigger i dette omrddet til heoyre
for linjen (figur 13). Arsaken til dette er hgyst sannsynlig utvikl-
ingen av kiselalgen Asterionella formosa som utover sommeren gikk over

i en stasjoner vekstfase med liten produktivitet.

Algevolum og artsammensetning

Planteplanktonprovene ble innsamlet ved hovedstasjorer en gang i mane-
den i perioden juni-oktober. Provene (blandprasver fra 0-10 m) er kvan-
tifisert ved hjelp av omvendt mikroskop og resultatene er vist i figur
14 og tabell 1.

Algevolumet viser samme variasjonsmenster som klorofylimdlingene (fi-
gur 15). Det er mest alger pd forsommeren nédr tilgjengelige nerings-
salter finnes i vannmassene etter varsirkulasjonen.

Variasjon i algemengden og dens sammensetning i sterre grupper i 1983
er samstilt sammen med tre foregdende 8r 1 figur 14. Algemencden var
jevnt over hoyere hele sommeren 1978 enn de etterfolgende &r. [ 1979
0g 19€C ble imidlertid en markert vartopps utviklet, men denne gikk
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relativt raskt tilbake. Observasjonsdret 1983 hadde sannsynligvis
0gsad en vartopp (antydet i figur 14), men mélingene var tidsmessig for
spredt til a fange inn denne. Ellers var algemengden de tre siste
observasjonsdrene av samme storrelse. 1 1983 besto planktonet i Tik-
het med 1980 av mindre algeformer som chrysomonader, cryptophyceer 0g
my-alger med storre produksjonskapasitet. Kiselalgene (Melosira 0g
Asterionella) hadde beskjeden forekomst. Tidligere var det betydelig
forekomst av spesielt kiselalgen Asterionella formosa

Utviklingen av planteplanktonet de seinere 8r har gdtt mot noe mindre
biomasse, smdvoksne arter med storre produksjonseffektivitet og mer
sparsomt med kiselalger. Dette er forhold som gir et mer balansert
gkosystem. Utviklingen skulle tyde p& en redusert eutrofipdvirkning
noe som har sin forklaring i redusert fosfortilfersel den senere tid,
spesielt i sommermdnedene.

Krepsdyrplankton

Krepsdyrplanktonmaterialet er blitt samlet inn i sjiktet 0-50 meter (9
provedyp) ved hjelp av en 25 liters Schindlerfelle med 45 um silduk.
I tillegg til dette kvantitative materialet ble det ogsd samlet inn et
kvalitativt materiale med en planktonhov med maskevidde 60 um fra
sjiktet 0-120 meter. Det ble innsamlet mdnedlige proveserier i
perioden juni-oktober fra hovedstasjonen.

Malsetningen med underspkelsen av planktonkreps er & beskrive artsam-
mensetningen, individantallet og biomassen i de fri vannmassene under
sommerperioden. Totalt er det ved denne undersgkelsen funnet 12 for-
skjellige arter krepsdyr i de frie vannmasser (tabell 2 i vedlegg).
Selv om en i 1983 har funnet to arter (Achanthocyclops og Polyphemus)
som ikke ble pdvist i tidligere undersgkelser (1979-1980) (NIVA 1982)
sd cverensstemmer artsammensetningen med tidligere observasjoner. De
to nye artene er svart sparsomt representert og kan ha unngdtt tidlig-
ere provetaking. Av de pdviste arter tilherer 6 grupper hoppekreps
(Copepoda) og 6 tilhgrer gruppen vannlopper (Clodacera). De vanligste
forekommende artene er de calanoide hoppekrepsene Heterocope appendi-

culata og Arctodiaptomus laticeps, den cyclopoide hoppekrepsen Cyclops
scutifer og vannloppene Holopedium gibberum, Daphnia galeata og Bosmina

Tongispina. @vrige arter forekommer kun sparsemt. Dette er i samsvar
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med tidligere observasjoner (Leovik, 1982 cg Kjellberg u.publ. data fra
1973 og 1978). Det samlede antall individer av planktonkreps er gitt
i tabell 2 i vedlegget. Biomassen pr m2 samt der samlede biomassefor-
deling gjennom undersgkeisesperioden er vist i figur 16. I figuren er
cgsd data fra 1973 og 1978 framstilt. Sterst individantall ble obser-
vert 1 juni med 146 580 1nd./m2 dvs. 1 snitt ca. 3 ind./1 (tabell 2).
Hoveddelen av individantallet var ungdonsformer (nauplier og copepo-
ditter) av hoppekrepsene C. scutifer og A. laticeps. Blant vannlopp-

ene var det kun B. Tongispina som ved dette tidspunkt forekom i starre

antall. Forekomsten av C. scutifer og A. laticeps gdr radikalt tii-

bake utover sommeren, mens forekomsten av vannlopper (B. Tongispina,
D. galeata og H. gibberum) og hoppekrepsen H. appendiculate gker.

Storst forekomst av vannlopper ble registrert i juli med 99 820 ind./m2
da B. Llongispina hadde sin storste forekomst. H. appendiculata
(75 840 ind./mz) og H. gibberum (12 120 1nd./m2) hadde storst fore-
komst i september, mens D. galeata (7 040 ind./mz) var rikligere re-
presentert i oktober.

Fordelingen av biomassen, viser et annerledes forlgp enn antall indi-
vider. Det var lave tall i juni hvoretter det skjer en rask biomasse-
gkning. Den hgyeste verdien ca. 1.5 g/m2 ble registrert i september,
etterfulgt av en gradvis nedgang (se figur 16). Under forsommeren er
det i ferste omgang vannloppen B. longispina og til en viss grad hoppe-

krepsen A. Taticeps som dominerer biomassen. Da hoppekrepsen H. appen-
diculata utover sommeren og hgsten opptrer i storre antall dominerer
den biomassen helt ut i oktober. Biomassens sterrelse og dens fordel-
ing utover sommerperioden overensstemmer godt med det kvantitative
materialet som ble innsamlet i 1978, men avviker en del fra forholdene
som ble observert i 1979 og 1980 angdende de ulike arters relative
forekomst.

Bade artsammensetning og mengder er i overensstermmelse med det som en
finner i oligotrofe innsjger og noen tendens til markert forurensning
kan ikke spores i krepsdyrplanktonmaterialet. En gkning 1 forekomsten
av steorre arter slik som Daphnier og Heterocope kan tyde pd en mindre

fiskepredasjon i 1983 enn i tidligere ar.
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Da det ikke foreligger mdlinger av neringssaltkonsentrasjoner (fosfor,
nitrogen) i de viktigste tillegpselvene eller er foretatt avrenningsun-
dersgkelser i dette omrddet md budsjettberegningene baseres pd helt
teoretisk grunniag. Ved beregningen av fosfor- og nitrogentilfarslene
har en basert seg pa avrenningskoeffisienter fra undersgkelser i Tele-
mark (Rognerud, Berge og Johannessen, 1979), Mjssa (Holtan, 1979},
Sverige (Ah1 og Wiederholm, 1977) og i Ostlandsomrddet (Lundekvam,
1981).

Fosfor

Fosforbudsjettet og de arealkoeffisienter m.m. som er brukt framgdr av
tabell 3. Budsjettet er illustrert i figur 17. Utfra dette beregn-
ingsgrunnlaget ble Storesjosen tilfert 32,8 tonn fosfor i 1983 hvorav
ca. 34 % var naturbetinget tilfersel dvs. tilforsel fra fjell-, skog-
og myromrdder samt via nedber pd innsjsarealene. Hoveddelen (68 %) av
dette naturlige bidraget den s.k. bakgrunnsbelastning kommer fra skog-
omrdadene nord og nordest for innsjgen som dreneres gjennom elvene
Tysla, Finnstadda, Mistra og Flena.

Hele 66 % av totaltilfeorselen skyldes bidrag fra menneskelig aktivitet
(antropogen tiifersel). Hoveddelen ca. 80 % av denne tilfersel kommer
via overforingen av Glémavann, mens Tokalsamfunnet 1 det naturlige
nedborfelt bidrar med 20 %. Hoveddelen av det antropogene bidraget
tilfores innsjoen i likhet med de naturgitte bidrag, fra den nordlige
delen der bosetting og jordbruksaktivitet i forste rekke forekommer
langs Renavassdraget.

Fosfortilforselen til innsjgen har sdledes blitt mer enn fordoblet pd
grunn av menneskelige aktiviteter og dagens tilfeorsel md betraktes som
betenkelig hay.

Da den &rlige vanntilforsel til Storsjsen i 1983 var 7 094,7 mi]?.m3

blir den gjennomsnittlige tecretiske innlopskonsentrasjonen Pi:

6 3
m

Pi = 32 800 kg/2 095-10 = 15,6 ug P/1
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Etter modell utviklet av Rognerud, Berge og Johannessen (1979) sé kan
en teoretisk middelkonsentrasjon av totalfosfor for innsjeen (PA) be-
regnes ved folgende lignincg:

log Pk/Pi = - 0,029 « Tw - 0,2

der Tw er teoretisk oppholdstid som i dette tilfellet er 3,7 &r.

i

Tog PA log 15,6 -~ 0,029 - 3,7 - 0,2
PA = 7,7 ug/1.

Pd bakgrunn av mdlinger 1 innsjeen i 1983 s& kan en middelkonsentra-
sjon i innsjeen beregnes til ca. 7,5 pg/1. Hed andre ord overensstemm-
elsen mellom observert konsentrasjon og den som framkom ved den teore-
tiske beregningen er c¢od. En skulle derfor med rimelig grunn kunne
anta at det teoretiske budsjettet er ner det reelle.

Nitrogen
Nitrogenbudsjettet og de areal-koeffisienter m.m. som er brukt framgdr

av tabell 4. Budsjettet er illustrert i figur 18. Beregningene viser
at Storsjegen har hatt en tilfersel pa 476 tonn nitrogen i 1983. Det
naturgitte bidraget fra fjell-, skog-, myromrdder og nedbor utgjer ca
47 % og storst tilfersel (68 %) kommer fra skogomrddene nord og nord-
gst for innsjgene.

De menneskelige aktiviteter (antropogen tilfersel) bidrar med ca. 53 %
og har fordoblet nitrogentilferselen til Storsjeen. CQverfgring av
Gldmavann (70 %) og jordbruksaktivitet (25 %) innenfor det naturlige
nedbgrfeltet bidrar med hoveddelen av denne tilforsel.

2.3 Renavassdraget

2.3.1 Kjemiske forhold

Prgver for kjemiske analyser fra stasjon 1, 2 og 3 i selve Renavass-
draget ble innsamlet ved to tidspunkter (24. april og 25. august) sam-
tidig med de biologiske befaringer. Analyseresultatene er sammenstilt
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i tabell 5 i vedlegget og framstilt grafisk i figur 19. Verdiene fra
Storsjeens gvre vannlag er tatt med som en sammenligning. Aprilprov-
ene er tatt ved begynnende védravsmelting og augustprovene under lav-
vannfgring.

pH og alkalitet

Vannet i Renavassdraget er svakt alkalisk. pH-verdiene ligger ved de
tre stasjoner i overkant av pH 7 med unntak av vdrpreven ved stasjon 1
som hadde pH noe under ngytralpunktet. Ved samtlige stasjoner sdvel
som i Storsjeen var vdrobservasjonene noe lavere enn sensommerverdiene.
Dette har sin forklaring i tilfersel av mindre buffret smeltevann fra
nedborfeltet under sngsmeltingen. Stasjon 2 og 3 hadde stort sett
samme pH-verdi som de gvre vannlag i Storsjeen.

Stasjon 1 hadde ved begge provetakingstilfellene betydelig Tlavere
(0,2 mekv/1) alkalitet en @vrige stasjoner. Overferingen av kalk-
rikere og bedre buffret vann (ca. 0,4 mekv/1) fra Glama forte til en
tilnermet fordobling av alkaliteten ved stasjon 2 og bidrar til & gke
alkaliteten i hele vassdraget nedstrems. De ovre vannlag i Storsjgen
hadde samme alkalitet som elven nedstrems (stasjon 3). MNoen starre
forskjell mellom vdr og sensommerverdiene foreligger ikke. Verdiene
tilsier en god evne til & motstd eventuell forsuring. Minst buffret
og saledes mest forsurningsfelsomt er vassdraget ovenfor Rendalen
kraftverk som ikke pdvirkes av overferingen av Gldmavannet.

Ledningsevne

Hoyeste Tledningsevneverdier (ca. 5 mS/m) ble observert ved stasjon 2
som mer direkte pdvirkes av det saltrikere Glémavannet. I Storsjgen
0g vassdraget nedstrems var verdiene noe lavere med ledningsevne rundt
4 mS/m mens stasjon 1 hadde en ledningsevne i overkant av 3 mS/m.

Farge og turbiditet

Hoye fargetall opp mct 100 mg Pt/1 ble observert ved vérprovetakingen
i Renavassdraget oppstrems Storsjeen og skyldes skt avsmelting og til-
fersel av bl.a. humusstoffer ved dette tidspunkt. Storsjsen fungerer
som utjevnings- og klarningsbasseng og fargetallene i vassdraget ned-
stroms er mer i samsvar med fargetallene i selve innsjoen. Verdiene
Tigger her rundt 30 mg Pt/1 ved begge provetakingstilfeller. Vassdra-
get kan derfor betraktes som svakt humuspdvirket.
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Turbiditetstallene viser stort sett samme forlep som fargeverdiene med
re]ativt.h@ye tall (1-3 NTU) i elven oppstroms Storsjeen p& vdren un-
der sngsmeltingen. Ved prevetakingen i august ligger verdiere i omré-
det 1,5-1,0 NTU og variasjonen mellom de ulike stasjoner er liten.

Organisk stoff (KMnO,)
Pabegynt vdravsmelting cker den organiske tilferselen og de hoyeste

KMnO4—verdiene ble observert ved védrprovetakingen 1 vassdraget opp-
stroms Storsjeen. Storsjsen fungerer som utjevnings- og fortynnings-
basseng slik at verdiene i vassdraget, i likhet med svrige parametrer,
nedstrgms er mer i samsvar med verdiene i selve innsjgen.

Neringssalter (fosfor, nitrogen)

Hoye fosforkonsentrasjoner med verdier rundt 40 pg/1 ble registrert
ved varprovetakingen i vassdraget ovenfor Storsjgen. I selve innsjoen
og vassdraget nedstroms var verdiene lave (< 10ug/1) og det var ingen
forskjell mellom de to prevetakingstidspunktene. Dette har sin for-
klaring 1 Storsjmen utjevnende effekt. I august var det occgs& lave
tall i vassdraget oppstroms Storsjeen. Det var ved dette tidspunkt en
tendens til noe hagyere konsentrasjon ved stasjon 2 som pdvirkes av
Glamaoverferingen enn i vassdraget oppstrems (St. 1). Nitrogenkonsen-
trasjonene viser samme forlep som fosforkonsentrasjonene med de hoy-
este verdier i vassdraget oppstrems Storsjoen ved vérprovetakingen. I
august var verdiene noe hgyere i innsjoen og vassdraget nedstrems (ca.
100 pg/1) enn i vassdraget oppstrems. Ved samtlige stasjoner var kon-
sentrasjonen noe hoyere under vdrprovetakingen. Variasjonsmenstret
for nezringssaltene er i samsvar med de naturgitte forhold, men storr-
elsesorden skulle tyde pd en antropogen naringssaltbelastning. Verdi-
ene ligger omkring 7 ug/1 som kan betraktes som en grense for betenke-
1ig konsentrasjon i denne sammenheng.

Silisium

Noen forskjell mellom de to provetakningstidspunkter foreligger ikke.
Hoyest verdier hle observert ved stasjon 1 med en konsentrasjon over
4 mg 5102/1 mens de gvrige stasjoner hadde verdier rundt 3,5 mg 3102/%.
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Den 24. april og 25. august ble en enkleve biologisk befaring utfert
ved tre preovetakingsstasjoner i Renavassdraget. Ved befaringen ble
det lagt spesiell vekt p& forekomst av begroingsorgansimer (fastsitt-
ende alger og evt. heterotrof begroing), heyere vegetasjon, moser og
bunndyr. Kvalitative prever av pdvekstalger og bunndvyr ble innsamiet
og analysert (se figur 20 og 21, samt tabellene 6 og 7).

St. 1. Rena ovenfor Rendalen kraftstasion

Elven er her stillflytende uten noen egentlige strykpartier. Bunnen
bestdr av fint materiale (leire og silt) cg grus noe innblandet med
stein. Elven er her pd en lengre strekning kanalisert hvilket har
fort til ustabile bunnforhold og eliminering av den hgyere vegeta-
sjonen. Nykolonisering ser ut til 38 foregd sakte i det nye elveleiet
sTik at lokaliteten fortsatt savner hgyere vegetasjon. Rent Tlokalt
der det fortsatt er fastere bunnforhold med sterre steiner er det en
del moseforekomst (Fontinalis dalecarlica). Visuell begrcing forekom

kun lokalt pd8 partier med fastere bunn (grusbanker, store steiner,
stokker m.m.). Ved provetakingen i april var forekomsten av gulalgen
Hydrurus foetidus og den trddformede gronnalgen Ulothrix zonata mest

framtredende, mens kiselalger (slektene Ceratoneis og Cymbella) og
grgnnalgene Microspora amoena og Ulothrix zonata var mest framtredende
ved augustprgvetakingen. Rent lokalt pd de sterste steinene var det
ogsa padtaklig forekomst av rgdalgen Lemanea fluviatilis ved dette tids-
punkt. Ved en tidligere undersokelse 1978-80 ble en del forekomst av
heterotrof begroing observert, bl.a. bakterien Sphaerotilus natans pé
denne lokalitet. I 1983 ble ingen synlig heterctrof begroing regi-
strert.

Bunndyrfaunaen er rik og variert. Bunndyrsamfunnet ble pd véren domi-
nert av fjermygglarver (ca. 70 % av totalfaunaen), mens vérfluelarver
var rikest representert ved augustprovetakingene. Ved siden av disse
er steinfluelarver, dognfiuelarver, biller og snegler vaniige forekomm-
ende. Steinfluesamfunnet var dominert av artene Capnopsis schilleri

og Taenioptervx nebulosa, degnfluesamfunnet av Baetis rhodani og Ephe-

merella aurivillii og varfluesamfunnet av Polycentropus flavomeculatus
0og slekten Hydroptilidae. Stor Torekomst av steinfluene 7. nebulosa
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og slekten Hydroptilidae blant vdrfluene karakteriserer lokaliteten da

disse foretrekker mer stilleflytende elvepartier med lgsere bunnfor-
hold.

De biologiske forhold er stort sett i semsvar med de naturgitte for-
hold om en ser bort fra selve kanaliseringen. En viss effekt av mode-
rat tilfersel av neringssalter og organisk materiale kan likevel spo-
res. Forholdene er i god overensstemmelse med tidligere observasjoner
i perioden 1978-80.

St. 2. Rena ved Akrestremmen ovenfor samlgp med Mistra
Elveleiet er her i likhet med forholdene ved St. 1 kanalisert. Strend-
ene er steinsatte og elvebunnen utgjeres i ferste hand av grus og

storre steiner. Denne elvestrekning pdvirkes av Gldmaoverfgringen og
vannstand og strgmhastighet varierer betydelig.

Hoyere vegetasjon forekommer kun sparsomt og utgjores av enkelte be-
stander av mer stremtolerante arter som Sparganium angustifolium, Myr-

ijophyllum alterniflorum og Ranunculus peltatus. Rent lckalt er det en
hel del mose og da fegrst og fremst slekten Fontinalis.

Ved vérpreovetakingen var hele elvebredden kraftig overgrodd av gronn-
algen Ulothrix zonata og eldre bestander av gulalgen Hydrurus foetidus,

mens algeforekomsten var mer beskjeden ved augustprogvetakingen. I au-
gust var det greonnalgen Microspora amoena og rgdalgen Lemania fluvia-

tilis som var mest visuellt framtredende. MNoen heterotrof begroing
ble ikke observert.

Bunndyrsamfunnet domineres av gruppene degnfluer og v8rfluer. Spesi-
elt riktig representert var artene Baetis rhodani og Heptagenia dale-

carlica blant degnfluene og Hydropsyche silfrenii og slekten Limnephi-

1idae blant vdrfluene. Steinfluene hadde mer beskjeden fcrekomst og
kun fire arter ble observert.

Lokalitetens biologiske forhold viser klart en ikke ubetydelig tilfor-
sel av plantenzringsstoffer (eutrofiering). Jevnforer en med de for-
hold som ble oberservert i perioden 1978-80 synes det Tikevel som om
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eutrofieffekten har avtatt noe. Mindre algeforekomst og storre fore-
komst av elvemose cog dggnfluelarven H. dalecarlica skulle indikere
dette.

St. 3. Rena ved Redsbrua
Elva er her relativt bred og renner i sm& stryk over blokk- og stein-

bunn. I bakevjene er det en del sandbunn. Hyppige vannstands- og
vannferingsendringer som falge av reguleringsregimet av vassdraget
nedstroms Storsisen setter sitt preg pé lokaliteten.

I bakevjer og mindre streompdvirkede elvepartier er det en frodig fore-
komst av heyere vegetasjon. Karakterarter er mer stromtolerante arter
som Myriophyllum alterniflorum, Ranunculus peltatus og Callitriche. I

de sterre og dypere bakeviene er det frodig forekomst av kransealgen
Nitella. I strykpartiene var det mye moser representert av i ferste
hand slektene Hygrohypnum, Fontinalis og Schistidium. Begroingen,

dvs. forekomsten av pavekstalger, var beskjeden sével ved varpragvetak-
ingen som ved pravetakingen i august. Visuelt var det bare gronnalgen
Microspora amoena og rgdalgen Lemania fluviatilis som gjorde seq bemer-

ket. M. amoena forekom hovedsakelig i elvens dypeste partier, mens L.
fluviatilis hadde storst forekomst pé sterre blokker pd grurrere om-
rdder. Blant gvrige alger med sterre forekomst kan nevnes slekter som

blagrennalgen Phormidium og kiselalgene Ceratoneis, Cymbella og Syne-

dra. Necen hetreotrof begroing av betydning ble ikke registrert.

Bunndyrsamfunnet er rikt og variert. Vanlig forekommende steinflue-
arter var Isoperla sp. og Leuctra fusca. Blant degnfluene hadde art-

ene Baetis rhodani, Heptagenia spp. og FEphemerella auriviliii storst

forekomst, mens vérfluesamfunnet domineres av Rhyacophila nubila, Poly-

centropus flavomaculatus og slekten Limnephilidae. Foruten nevnte

grupper var det ogsd riklig forekomst av snegl (Lymnea peregra, Gyrau-

lus acronicus) og biller (Helmis).

De biologiske forhold er i samsvar med de naturgitte forhold. Den
eutrofipdvirkning som tidligere ble registrert med periodevis stor
forekomst av grennalgen Ulothrix zonata og gulalgen Hydrurus foetidus

synes & ha blitt redusert. Noen direkte forurensningseffekter kunne

ikke spores ved befaringstidspunktene.
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SAMLET VURDERING AV VANNKVALITETEN
Renavassdrget ovenfor Rendalen kraftverk

Vassdraget er her, 1 likhet med det tidligere undersokelser (1978-80)
har vist, noe pavirket av tiifersler av lettnedbrytbart organisk mat-

eriale (saprobiering) og naeringssalttilfersel (eutrofiering). En ten-
dens til mindre organisk pavirkning ble registrert i 1983,

Renavassdraget, strekningen Rendalen kraftverk - Storsjgen

Eutrofipavirkningen er her fortsatt patakelig med til tider stor fore-
komst av pdvekstalger {(gulalgen Hydrurus foetidus og grennalgen Ulot-
hrix zonata). Jevnfert med tidligere undersgkelser (1978-8C) synes

likevel pdvirkningen & ha vert mindre framtredende i 1983.

Storsjgen
Den tydelige eutrofipdvirkningen uttrykt spesielt ved rik forekcmst av
kiselalgen Asterionella formosa, nedsatt siktedyp (ca. 4 m mot tid-

ligere 10-12 m) og kraftig algebegrodde strandsteiner (grennalgene
Ulothrix zonata og Stigeoclonium sp.). etter feorste overforingen av

Glamavann véaren 1971 (Holtan 1973), har de seineste édrene blitt re-
dusert. 1983 preges av relativt lave algemengder, stort siktedyp (8-9
meter) og lav produksjon i de fri vannmassene, slik at ingen markert
eutrofiering er registrert. Utgangskonsentrasjonen av fosfor er like-
vel noe hoy og algebegroingen langs strendene er til tider pdtakelig.

Renavassdraget nedstreoms Storsjgen

Etter at overferingen av Glamavann tok til var vassdraget her tydelig
pavirket av okt neringssalttilfersel med til tider kraftig algebegro-
ing (grennalgen Ulothrix zonata) som bl.a. skapte problemer for utev-

ing av fiske. I 1983 var forholdene betraktelig bedre og begroingen
kraftig redusert.

Den forbedrede vannkvaliteten 1 1983 og da spesielt i Storsjeen har
delvis sin forklaring i at Glamavann ikke ble tilfert i periodern juni-
juli p.g.a. vedlikeholds- og reparasjonsarbeider ved Rendalen kraftverk.
Utbyggingen av renseanlegg og forurensningsbegrensende tiltak innenfor
jordbruket i det lokale nedborfelt og langs evre del av Glama antas &
vere hovedédrsaken til den kvalitetsforbedring som har skjedd de sein-
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ere drene. Den teoretisk beregnede fosfertilfersel (ca. 33 tonn) til
Storsjmen i 1983 md fortsatt betegnes som betenkelig hey. Mer enn
50 % skyldes menneskelige bidrag. Ytterligere tiltak mot forurens-
ningstilfersler sdvel langs evre de! av Gldma som i det Tokale ned-
slagsfelt er derfor fortsatt pdkrevet, ved siden av effektiv drift og
kontroll av de tiltak som allerede er satt i verk.
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Figur 2. Evenstad meteorologiske stasjon. M3nedlige middeltemperaturer
1983-1985 med inntegnet ménedsmiddel for normalperioden 1931-€0
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Figur 3. Evenstad meteorologiske stasion. Manedlige nedbormengde 1983-
1985 med inntegnet nedbgynormal (1931-1960) 1 mm. (---).
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Figur 7. Vannstand i Storsjoen. Heyeste (HRV) og Taveste (LRV) regulerte

vannstand er markert.

2.4
44
1979
6-
1980
8+ 1983
m

J ] J L A | | S d O

Figur 8. Siktedyp i Storsjsen, Rendalen.
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Figur 9. pH og alkalitet i Storsjeen, Rendalen. Blandprove 0-10 m.
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Figur 10. Blandprgver (0-10 m) av tot-P, tot-N og N03 i Storsjoen, Ren-
dalen. Kritisk (K) og betenkelig (B) fosforkonsentrasjonen er
antydet. Feltet over betenkelig konsentrasjon (7 ug/1) er
skravert.
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Figur 11. Silisium i Storsjigen, Rendalen. Blandpraover 0-10 m.
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ARSPRODUKSION (g C/e2) : 8

MIDLERE DEGNPRODUKSION (mg C/m2/d) : 48
MAKSIMUM DBGNPRODUKSION (mg C/m2/d): 147

Figur 12. Planteplanktonproduksjon i Storsjeen, Rendalen 1983.
A. Vertikalfordeling.

B. Dags- og arsproduksjon.
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Figur 13.

Sammenhengen mellom &rsproduksjorn av planteplankton og giennom-

snittlig algebiomasse (0-1C m) i produksjonsperioden (juni-okto-

ber) for endel store fstlandsjoer.
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Figur 15. Midlere algemengde uttrykt som klorofyll (0-10 m} i Storsjgen,
Rendalen.
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Figur 16. Zooplankton i Storsjeen. Biomasse i sjiktet 0-20 m cg 0-50 m,
samt prosentvis sammensetning av de steorre grupper i sjiktet

0-20 m.
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Fosforbudsjett Naturlig tilforsel

tonn P/ar
Fiellomrader

AP
Skogomrader
A

Myromrader

Fast bosetting
ﬂﬁ&

Turisme

m@% Jordbruk

v
P e

Overforing av Glamavann

Overflatebelastning

0,65 g/mzoér

Figur 17. Fosforbudsjettet (tonn/ar) for Storsjeen i Rendalen 1983.
Sterrelsen pé& bidraget fra de ulike kildene er gitt i tall og
anskueliggjort ved pileres storrelse. OQOverfeoringen av Gléma-
vann representerer en kunstig gkning av innsjgens naturlige
nedbarfelt.
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Nitrogenbudsjett
tonn N/é&r

Naturlig tilfersel

Fiellomrader

M Skogomrader

Myromrader

waf

4 S0}

Nedbﬁr

fueu

Overfering

av Glamavann
Overflatebelastning

9,5 g/m?2ar

Figur 18. Nitrogenbudsjettet (tonr M/&r) for Storsjoen i Rendalen i 1983.
Sterrelsen pd bidraget fra de ulike kildene er gitt i tall 0g
anskueliggjort ved pilenes staorrelse. Overferingen av Gl&mavann

representerer en kunstig ekning av innsjoens naturlige nedber-
felt.
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Figur 19. Analyseresultater for elvestasjonene i Renavassdraget (R1, RZ,
R3) og blandprever (0-10 m) i Storsjeen 1983 (1) ved to obser-
vasjonsserier.
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Dekningggrad

April August
123 4 2123 4 2
1983 § 7
St. 1 1984
1985

1983 (NN e

St.2 1984

1985

1983 | -

St.3 1984

1985

Subjektiv bedommelse av forekomst av pévekstalger (periphyton)
ved tre Tokaliteter i Renavassdraget.

Subjektiv bedemmelsesskala:

0. Visuelt ingen alger.

a—y
®

Enkelte algekolonier eiler trédder.

2. Algetrdder og algekolonier Tett observerbare, men stei-
ner og annet substrat for det meste rene.

3. Markert algeforekomst ca. 1/4-1/2 av substratet overgrodd.

4, Kraftig algeutvikling ca. 1/2 av steiner cg annet fast
substrat helt overgrodd.

5. Masseforekomst av alger. Steiner og annet fast substrat

helt overgrodd.
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Tabell 1.
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Kvantitative planteplanktonprever fra Storsjsen, Rendalen.
Volum mm3/m3.

BRUPPER/ARTER Date=) 830614 830713 830816 830918 831012

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Chlasydosonas sp. {1=10) - - 1.3 1.5 -
Chlasydoaonas sp.4 {1=5-6) - .2 - - -
Dictyosphaeriua pulchellua v.einutus - - - - 4
Kirchneriella cf. subcapitata - - - b -
Koliella sp.! .4 10.8 3.2 - -
Koliella sp.2 - - .9 7 1.2
Jocystis subsarina v.var. - - 7 .4 -
Tetraedron sinisue v.tetralobulatua .4 - - .3 -
ubest. kuleforset gr.alge {7 - - - -
SUB evvienns 2.2 110 6.2 3.3 .8

Chrysophyceae (Bullalger)

Chrysochrosulina cf. parva 5 6.8 5.6 2.0 1.7
Codonoaonas ainikkiae .4 - - - -
Craspedosonader (uspesifiserte) .7 2.0 .4 4 .1
Cyster av chrysophyceer Lo .4 .4 - 1.3
Dinobryon borgei i - .1 - -
Dincbryon divergens - - - .4 -
Dinobryon suecicus - - .9 .2 -
Kephyrion sp. (1=4,5,b=3,3) - i 1.6 3 -
Hallomonas akrokoasos .7 - 2.0 b.b 2.0
Sama chryscaonader {(7) 7.2 17,4 24.2 14.4 3.2
Stelexosonas dichotosa .7 - - - -
Store chrysosonader (37; 3.6 28.8  47.5 5.8 2.9
T S, 14,9 562 82.8  30.4 12.2
Bacillariophyceae (Kiselalger)
fAsterionella foraosa 10.3 5.2 9.0 2.2 0.0
Diatoaa elongata W7 - - - -
Helosira distans v. alpigena 2.7 14,9 - - {.4
fhizosolenia eriensis - 1.3 - - -
Stephanediscus hantzschii v.pusillus - 1.3 9 1.4 1.4
Synedra cf. nana (I1=100-150} - f.2 - - -
Synedra sp.  {1=30-40) 1.7 5.l 3.4 6.5 7
Tabellaria fenestrata - - 3.8 {.9 -
SUB usueness 5.5 3.3 1.0 124 3.5
Cryptophyceae
Cryptaulax vulgaris .7 - - - -
Cryptosonas sarssonii 3.0 3.4 - - -
Cryptosecnas spp. (1=24-35) 5.4 - - 2.7 2.7
Katablepharis ovalis b - 10.8  13.% -
Rhodosonas lacustris 2.8 it 394 1.2 3.4
tibest.cryptoaonade - 28.3 - -
11T 123 70.7  70.2  27.4 7.1
Dinophyceae {(Fureflagellater)
Byanodinius cf. lacustre {.6 3.0 8 .8 .7
Ubest.dinoflageliat 1.0 9.8 - - -
SUB oreenaes 2.6 18.8 8 .8 2.7
Hy-alger
11T R 7.6 40.2  11.9 9.2 8.5
Ubesteate taxa
Ubest. flagellat .3 6.1 8.6 7 7
SUB 2aevunnns 3 6.1 8.6 7 7
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Tabell 3. Teoretisk beregnet fosforbudsjett for Storsisen.

FOSFOR
Omradetype Steorrelse Avrenningskoeff. Arlig tilf.
Fjellomrdder 375,0 km2 4,0 kg/km2°ér 1,5 tonn

2

Skogsomréader 1272,8 kit 6,0 kg/km’-&r 7,6 tomn

o | Myromrader 181,0 km* 5,0 kg/km+&r 0,9 tonn

5 | Nedber til Storsigen 50,0 km2 20,0 kg/km2°ér 1,0 tonn

w

© | Nedbgr til gvrig sjoareal 3¢,0 km2 20,0 kg/kmz-ér 0,2 tonn

[¢b]

2| £ hele nedslagsfeltet 1912,5 kn’ 5,8 kg/km"-3r 11,2 tonn

l

5

-

o

o

(U . 2 o

« | Arealbelastning: 0,22 g/m -ar
Urbant onr. 100,0 kg/kmz-ér
Fast bosetting 3891 0,6 kg/p-3r =2.5 tonn
Personer til renseanlegg 350 0,2 kg/p-ér 0,07 tonn
Personer med direktutslipp 553 1,1 kg/p-ér 0,6 tonn
Spredd bosetting 2988 0,6 kg/p-dr 1,8 tonn

o | Turister

<

= | Hytter 6 st. campingpl. 6000 pers. 0,01 tonn

o

< 0,007 t/bruk-ar

2 | Jordbruk 228 bruk 0 1,7 tonn

= 0,045 t/km™-dr

2

S | pyrket mark 37 km 15,0 kg/km’-&r 0,6 tonn

S

£ | Nedlagt silo 8000 tonn 0,17 kg/m 0,8 tonn

=L
Gjedselkjellere 6 tonn =3 % nér vassdr. 0,2 tonn
Melkerom 600 kuer 0,18 kg/km-&r 0,1 tomn
by 4,2 tonn

Overforing av Gldmavann

Kulturbetinget arealbelastning:

~ 17,4 tonn
0,43 g/m’-dr

Tot. tilforsel

32,8 tonn

z AREALBELASTNING:

32,8 tonn/50 km

0,

65 g/mz-ér




Tabell 4. Teoretisk nitrogenbudsjett for Storsjsen.
NITROGEN
Omradetype Storrelse Avrenningskoeff.  Arlig tilf.
2]
Fjellomrdder 375  km" 9C kg/kmz-ér 33,7 tonn
l)
g>Skogomrader 1272.,8 km2 120 kg/kmz‘ér 152,7 tonn
‘= [Myromrader 181 km 21,7 tonn
ey
© [Nedbor til Storsjeen 50 km2 250 kg/kmz-ér 12,5 tonn
2 INedbor til evrig
w 18
< [sjoareal 30 km® 250 kg/km™ -2y 2,3 tonn
=
S| & hele nedslagsfeltet 1912.,5 km2 %116 kg/km -&r 222 .,9 tonn
E:
Arealbelastning: 4.4 g/m2=ér
Urbant omr. 500 kg/km2~§r
Fast bosetting 3891 3,5 kg/p-ar 13,5 tonn
Perscner til rensean. 350 20 7 rensing 1,2 tonn
Personer med direkte uts. 552 4,4 kg/p-8r 2,4 tonn
Spredd bosetting 2988 3,3 kg/p-ér 9,9 tonn
o
ol
=iTurister
2 %4 g/p-dogn
SlHytter (6 stk. campingpl.) 6000 pers. 9/praeg 0,03 tonn
3 %6 g/p-dogn
o . §
9 [Jordbruk 228 bruk  “0»3 tonn/brukar 65 5 tonn
=4 x1,7-1,9 t/km™-&r
o 2 2 .
5 |Dyrket mark 37 km 1500 kg/km™-&r 55,5 tonn
o
<~ {Nedlagt silo 86CC tonn 0,2 kg/m3 1,0 tonn
Gipdselkjeliere 55 tonn ® 10 % ndr vassdr., 5.5 tonn
Melkerom 600 kuer ,27 ko/kmeAar 0,2 tonn
5 75,7 tonn
Overforing av Glamavarn % 177 tonn
Kulturbetinget arealhelastning: 5,05 q/m2'ér
Taot. tilfarsel = 475,6 tonn

i Arealbelastning:

s
475,6 tonn/50 km©

7
9,51 a/m -4r
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Tabell 5. Kjemiske analyseresultater fra Renavassdraget 1983.

Dato 26.4. 24.8.

Parameter t. 1 2 3 1 2 3
HZO (mS/m) 3,24 5,77 4,48 3,41 4,70 4.2
Turbiditet (NTU) 3,0 1,2 0,5 0.5 0,9 0,7
Farge (mg Pt/1) 94 52 38 20 32 28
pH 6,7 7,1 7,1 7,2 7.3 7,5
Alkalitet (mekv/1) 0,172 0,369 0,311 0,235 0,373 0,3
Org. mat. {mg an04/1) 34,3 18,6 15,0 4.9 8,8 11,7
Tot-P pg/1 43,5 35,0 8,5 6,5 16,0 6,5
Nitrat+nitritt (pg/1) |122 187 113 36 21 52
Tot-N (ug/1) 328 366 188 86 95 109
Silisium (mgSiOz/}) 4,84 3,65 3,79 4,66 3,16 3,54

Tabell 6. Renavassdraget. Antall og relativ forekomst av de vanligste

bunnfaunagrupper.
Stasjon St. 1 St. 2 St. 3
Grupper April August April August April | August

Ant. 7 | Ant. % VAnt. % | Ant. % [Ant. 7 [Ant.

Faborstemark | 3 2,2 11 10,9 8 3,7 4
Steinfluer 13 9,4 35 12,0} 4 4,01 6 6,0018 8,420 1
Dognfluer 8 5.8 8 2,7142 41,6141 40,6|57 26,626 1
Varfluer 2 1,51139 47,8139 38,625 24,8111 5,127 1
Biller 8 5,81 15 5,2 2 2,004 1,915 2
Fjermygg 98 71,0 74 25,47 3 3,021 20,8115 7,01 5
Knott 2 1,5 4 4,0
Stankelbein 1 0,7 2 2,0 12 5,60 1
Snegl 3 2,2 20 6,9 2 2,082 38,3]41 2
MusTinger 7 3,3111
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Tabell 7. Artliste over steinfluelarver, degnfluelarver og varfluelarver
funnet i Renavassdraget.

St. 1 St. 2 St. 3
Steinfluer:
Dinocras cephalotes +
Isoperla sp. + ++
Diura nanseni + + +
Leuctra fusca + ++
L. hippopus + +
Amphinemura borealis +
Capnia artra +
Capnopsis schilleri ++
Nemoura avicularis +
Taeniopteryx nebulosa +++ +
Dognfluer:
Baetis rhodani ++ +++ +++
Heptagenia dalecarlica +++ ++
H. sulphurea + ++
Ephemerella aurivillii + + ++
E. mucronata ++ +
Ameletus inopinatus +
Leptophlebia marginata +
Varfluer:
Rhyacophila nubila + ++
Polycentropus flavomaculatus ++ + ++
Hydropsyche silfrenii + ++ +
Limnephilidae ++ ++
Sericostomatidae +
Hydroptilidae +++
KJE/GUM

April 1984
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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforhaldene i

juft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestér i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p& best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvékingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbgr,
grunnvann, vassdrag, florder og havomréder og for 8 f en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk {DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (N1LU)

Norsk institutt for vannforskning (N1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomforing av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 2298 10.





