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1_FORORD

Overvédking av Figgjovassdraget i Rogaland ble satt igang i 1983 som en
forundersgkelse av Limavatnet og Edlandsvatnet. Undersgkelsen er en
del av Statlig program for forurensningsovervdking finansiert av
Statens Forurensningstilsyn (SFT) med tilskudd fra Gjesdal, Klepp,
Sandnes og Sola kommuner.

Det er +tidligere utarbeidet tre NIVA-rapporter som omhandler Figgio-
vassdraget {se litteraturliste). Direktoratet for vilt og
ferskvannsfisk (Fiskeforskningen) har utarbeidet en rekke rapporter om
forurensningstilstanden i nedre del av Figgjovassdraget. Rogaland-
forskning har gjennomfért en unders¢gkelse av Skas-Heigrekanalen. Den
foreliggende Arsrapporten inneholder en enkel beskrivelse av
tilstanden i Edlandsvatnet, Limavatnet og to stasjoner i Figgio i
1983. Planlagt bearbeiding av dyreplankton og fisk og sammenlikning
med eldre datamateriale mdtte g4 ut pga. reduserte bevilgninger.

Prgvetaking og vannkjemiske analyser i 1983 er utfgrt av Rogalands-
forskning, mens NIVA har utfgrt biologiske analyser og rapportering.

Vannkjemiske méledata er lagret p& SFTs EDB-system "QVSYS® folel
presentert ved en midlertidig tabell-rutine i vedlegg bak i rapporten.

Cand. real. Age Brabrand, Laboratorium for ferskvannsgkologi og inn-
landsfiske (LFI-Oslo), har gjennomfért fiskeundersgkelsen i Limavatnet
og Edlandsvatnet.

Cand. real. Bj¢rn Faafeng har vaert NIVAs saksbehandler for denne
rapporten.
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KONKLUSJONER

2 KONKLUSJONER

I tidligere rapporter er det vist at Figgjovassdraget tilfgres store
mengder forurensninger, serlig i form av plantenzringsstoffene fosfor
og nitrogen (Grande 1971, Arnesen og Kristoffersen 1978) og organisk
stoff (Bergheim og Snekvik 1971-74). Den viktigste forurensningskilden
er avrenning fra jordbruksarealer.

Ukentlige milinger i Figgjoelva viser kraftig gkning i konsentrasjonen
av gijgdselstoffene fosfor og nitrogen pé strekningen mellom utlgpet av
Edlandsvatnet og Bore. Tilsvarende ¢kning ble funnet for kalium, som
indikerer pavirkning fra jordbruksarealer. Fosforkonsentrasjonen ¢kte
jevat over med 300-400% pA denne elvestrekningen, mens nitrogen g¢kte
med omlag 50% og kalium med 200%. Resultatene bekrefter tidligere
undersgkelser som konkluderte med at vassdraget er sterkt forurenset
(overgijpdslet).

Denne undersgkelsen omfatter ikke milj¢gifter som f.eks. plantevern-
midler og tungmetaller som ogsi tilfgres vassdraget fra jordbruk og
industri.

Limavatnet og Edlandsvatnet hadde i 1981 kraftige oppblomstringer av
bldgrgnnalger. Disse algene kan under spesielle forhold skille ut
stoffer som er giftige for dyrelivet i vannet og 1 1981 ble det
observert fiskedgd i disse to innsjgene.

I 1982 og 1983 var algekonsentrasjonen i Limavatnet og Edlandsvatnet
vesentlig lavere enn i 1981, trolig pga. klimatiske forhold. Ny
overflateoppblomstring kan ventes i s@rlig varme somre med lite vind.

Oksygenforbruket i dypvannet er meget stort og vil kunne fg¢re til
"indre gjgdsling"” av innsjgene i 4r med stor algevekst ved at fosfor
som er bundet til bunnslammet frigjgres til overliggende vannmasser
ndr oksygenkonsentrasjonen blir serlig lav.

Forholdene ligger vel til rette for ¢kt beskatning av sik av god
kvalitet i Limavatnet og Edlandsvatnet.




INNLEDNING

3 INNLEDNING

Figgjovassdragets nedbgrfelt utgjgr totalt omlag 225 kmz. For en mer

inngdende beskrivelse henvises til NI1VAs undersgkelser fra 1970
{Grande 1970) og 1974-77 (Arnesen og Kristoffersen 1978).

Limavatnet og Edlandsvatnet ligger i Gjesdal kommune, Rogaland (se
Fig. 1). Tettstedet Algdrd ligger ved utlgpet av Edlandsvatnet.
Berggrunnen i nedbgrfeltet ovenfor AlgArd bestdr hovedsakelig av
gneisser, for en stor del dekket av lgsmasser (bunnmorene). Av det
totale arealet pd 142.4 km2 utgjorde 17.1% jordbruks-areal, 9.5% skog
og resten snaumark og vann.

Sola

Grudevatnet

Lonavatnet
Folkvordkanalen

Algérd

Storavatnet

dlandsvatnet Y Kyllingstad .

Langavatnet

Kydlandsvatr

Figur 1. Figgjovassdraget.



INNLEDNING

Figgjo er en viktig gyteelv for laksefisk. I 1983 var den registrerte
fangsfen 1748 kg laks og 38 kg sjgaure (Lakse- og sjgaurefiske,
Statistisk Sentralbyrd). Fangstoppgavene varierer sterkt fra ar til &r
(figur 2, se ogsd Grande (1971)). Median 4rlig fangst <for perioden
1950-80 var 856 kg. Disse tallene er trolig for lave da oppgavene
sjelden er fullstendige.

Median o580~ 856 kg

g ¥
Registrert fangst,gg; = 1748 kg

6 !

Antall &r

kg laks/ar

Figur 2. Fordeling av registert fangstkvantum av laks i Figgjo for
perioden 1950-80.

Tilfgrsler av spillvann fra husholdninger og avrenning fra jordbruks-
arealer har enkelte 4r f¢rt til oppblomstring av alger i innsjgene.
Algene har til tider farget vannet gr¢nt. Det er registrert vannblomst
av giftproduserende stammer av blagr¢gnnalger (Skulberg og Underdal
1983), med paf¢lgende fiskedgd. Nedenfor Grudevatnet er forurensningen
54 massiv at det  Arvisst forekommer perioder med lav
oksygenkonsentrasjon og pafglgende fiskedgd. For 4 motvirke dette
slippes det ekstra vann fra magasiner hgyt oppe 1 vassdraget. Disse
magasinene tjener o0gsd som reserve-drikkevannskilder for Stavanger-
regionen. Arnesen og Kristoffersen (1978) konkluderer med at
jordbruket +trolig er den stgrste bidragsyter +til forurensning av
Figgjovassdraget.

Dybdekart av Limavatnet og Edlandsvatnet er presentert i figur 3 og 4.



INNLEDNING
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Figur 3. Limavatnet. Prgvetakingsstasjon over dypste punkt (34 m)
Kurs for ekkoloddregistrering avmerket

Figur 4. Edlandsvatnet. Prgvetakingsstasjon over dypeste punkt (37 m)
Kurs for ekkoloddregistrering avmerket
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RESULTATER OG DISKUSJON

4 RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 FIGGJO

4.1.1 Temperatur

Ukentlige verdier for temperatur ved de to stasjonene i Figgjo er vist
i figur 5a. Det milde kystklimaet f¢rer til relativt h¢ye vinter-
temperaturer og fg¢lgelig var vassdraget heller ikke islagt i 1983.
Median temperatur pd begge stasjonene var 9.0% i 1983. Figuren viser
at temperaturen i vannet er svart lik p& de to stasjonene gjennom hele
iret. Overflatetemperaturen i Edlandsvatnet bestemmer altsd 1 stor
grad vanntemperaturen i Figgjo helt ned til Bore. Sorterte verdier i
figur 5B (kumulativ frekvensfordeling) viser at det bare er ved de
hgyeste verdiene (ca. 10%) at det har vert en viss oppvarming av
vannet mellom stasionene.
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Figur 5. Ukentlige verdier for vannets temperatur ved utlgpet av
Edlandsvatnet (----) og ved Bore { " ")}.
a. Registreringene ordnet kronologisk
b. Sorterte verdier
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4.1.2 Konduktivitet

innholdet av l¢ste ioner, de sikalte

Konduktivitet exr et mdl for
kalsium, magnesium, natrium, kalium,

hovedkomponentene i ferskvann:
hydrogenkarbonat, sulfat, klorid og nitrat.

Store arealer dyrka mark bidrar til & ¢ke konduktiviteten kraftig
Median konsentrasjon ved utlgpet av

nedover i Figgjo (Figur 6).
Edlandsvatnet var 6.1 mS/m mens den var 10.0 mS/m ved Bore.
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Figur 6. Ukentlige verdier for konduktivitet ved utlgpet av

Edlandsvatnet (----) og ved Bore (""" ")
a. Registreringene ordnet kronologisk

b. Sorterte verdier

4.1.3 Kalium

bl.a i store mengder i siloavlut og kan derfor brukes

Kalium finnes
som en indikator pid lekkasjer fra siloer.

Kaliumkonsentrasjonen ble mdlt én gang pr. mdned fram til 1. juni og
etter 1. november. I tidsrommet 1. juni - 1. november ble konsentra-
sjonen malt ukentlig (figur 7). Kalium tilfgres vassdraget i
betydelige mengder, og konsentrasjonen mer enn fordobles mellom de to
stasjonene. Mediankonsentrasjonen ¢ker fra 0.7 til 1.95 mg K/1, mens
hgyeste registrerte verdi var 3.3 mg K/1. Kaliumkonsentrasjonen ¢gkte
 forholdsvis mer enn konduktiviteten ved nedre stasjon, noe som tyder
pé lekkasjer fra siloer og avrenning fra jordbruksarealer.
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Figur 7. Ukentlige verdier (1.juni-1.nov.) for kalium i Figgjo
nedenfor utlgpet av Edlandsvatnet (----) og ved
Bore (""" 7).
a. Registreringene ordnet kronologisk
b. Sorterte verdier
4.1.4 Fosfor

Fosfor er det stoff som normalt gir stgrst vekststimulerende virkning
i ferskvann. Virkningen tilsvarer det en oppnidr ved &

pd plantelivet
er denne virkningen normalt

gigdsle i jordbruket, men i
ugnsket.

vassdrag

Ukentlige verdier for total-fosfor er vist i figur 8. Konsentrasjonen
av total-fosfor ved ¢gverste stasjon i Figgjo tilsvarer i stor grad det
som er funnet 1 Edlandsvatnet. Median verdi pi denne stasjonen var
19.9 mg P/m3 mens medianverdien for 8 médlinger i Edlandsvatnet var
13.0 mg P/mz. Madlingene i Figgjoe (figur 8a og b) vitner imidlertid om

periodevise utslipp av fosfor mellom utlgpet av Edlandsvatnet og

g¢verste elvestasjon da omlag 15% av verdiene var hgyere enn 50 ng
P/m?. Hgyeste registrerte verdi ved denne stasjonen var 506 mg P/ma.

@kningen i fosfor-konsentrasjon nedover i Figgjo gar tydelig fram av
figur 8b. Som nevnt over var median fosfor-konsentrasjon pi ¢gvre
stasjon 19.9 mg P/m3 mens tilsvarende verdi for stasjonen ved Bore var
87 mg P/m3; dvs. mer enn 4 ganger stgrre. Selv ved lave verdier (ca.
10%) var ¢kningen pafallende. Tilfgrslene pi strekningen kommer férst
og fremst fra jordbruk og husholdninger, men industribedrifter spiller

trolig ogsd en viss rolle.
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Figur 8. Ukentlige verdier for total-fosfor ved utlgpet av

Edlandsvatnet (----) og ved Bore (""" ').
a. Registreringene ordnet kronologisk

b. Sorterte verdier

4.1.5 Nitrogen

Nitrogen er ogsd et gigdselsstoff som tilfgres vassdraget fra

jordbruket og fra husholdninger og industri.

Konsentrasjonsforlgpet er vist i figur 9. Verdiene viser at vassdraget
tydelig er pdvirket av forurensende avrenning. Bortsett fra i Jjanuar
maned var konsentrasjonen nesten fordoblet mellom de to stasjonene

Medianverdiene pd ¢verste og nederste stasjon var

(figur 9a).
Den hgyeste verdien mdlt ved utldpet

henholdsvis 854 og 1440 mg N/ma.
av Edlandsvatnet (18. januar) faller sammen med en tilsvarende hgy

verdi for total-fosfor, og reflekterer et punktutslipp av avlgpsvann.
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Figur 9. Ukentlige verdier for total-nitrogen ved utlgpet av

Edlandsvatnet (----)} og ved Bore ( "' 7).
a. Registreringene ordnet kronologisk

b. Sorterte verdier

4.2 LIMAVATNET OG EDLANDSVATNET

Innsjgene ble undersgkt 8 ganger i perioden mars-oktober 1983. Mile-

resultatene er presentert i vedlegg.

4.2.1 Temperatur

Temperaturforholdene i de to innsjgene er vist 1 figur 10 og 11.
Varsirkulasjonen 1 Limavatnet var ufullstendig i 1982, men bade
temperatur- og oksygenkurven viser at innsjgen sirkulerte fullstendig
i mars/april 1983. Vannmassene var vesentlig varmere sommeren 1982 enn
i 1983 i begge innsjgene, mens <termoklinen 14 hgyere. Maneds-
middeltemperaturene 14 jevnt over 1—20C hoyere i sommerminedene i 1983
enn normalt {figur12). Kraftig omr¢ring av ¢vre vannmasser og lavere
temperatur motvirker masseoppblomstring av blagrgnnalger i overflaten.
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Figur 10. Limavatnet. Temperatur 1983.
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Figur 11. Edlandsvatnet. Temperatur 1983.
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Figur 12. Sola meteorclogiske stasjon 1983. A: MAnedsmiddel-
temperatur (1) og B: médnedsnedbgr (T ) med
tilhgrende normaler (----)
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4.2.2 Vannets farge turbiditet og konduktivitet

Vannets farge og turbiditet gir uttrykk for innholdet av l¢gste fargede
stoffer og partikler i vannet.

Yerdiene for filtrert farge var stort sett lavere enn 10 mg Pt/1 for
begge innsijgene og er derfor lite pavirket av fargede stoffer fra myr
og jordbruksarealer. Edlandsvatnet er mindre pdvirket enn Limavatnet

(figur 13), slik det g&r fram av medianverdiene p& henholdsvis 5 og 7
mg Pt/1l.

12

@ Edlandsvatnet
O Limavatnet

z
g
= <— Median, = 7.0 mg/!
@
) -
f k— Mediang = 5.0 mg/|
. § 4}
£
i

Figur 13. Filtrert farge {(mg Pt/1l)

Turbiditeten var ogsi lav 1 begge innsisdene (figur 14). Hgyere verdier
om hgsten skyldes trolig utspyling av leirepartikler under nedbgr.
Variasjonene 1 turbiditet varierer ikke i takt med konsentrasjonen av
planteplankton. Medianverdiene for begge innsjgene er lavere enn 1.0
FTU-~enhet.
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@ Ediandsvatnet
2 O Limavatnet

Turbiditet (FTU)

4— Mediang = 0.92
— Median,_ = 0.76

Figur 14. Turbiditet (FTU)

‘Vannets innhold av l¢ste ioner er relativt h¢yt (figur 15), slik en
kan forvente i et omrdde ner kysten uten serlig skogdekning.
Konduktiviteten varierer lite gjennom aret, stort sett mellom 5.5 og
6.0 mS/m. I 1982 var medianverdien for begge innsjgene 6.8 mS/m.

@ Edlandsvatnet
B O Limavatnet

e—Median, = 5.97 mS/m
[+—Median, = 5.61 mS/m

Konduktivitet (mS/m v. 25° C)

Figur 15. Konduktivitet (mS/m ved ZSOC)
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4.2.3 Oksvagen

Konsentrasijonen av oksygen i vannet og oksygenmetning, dvs. hvor mye
oksygen som er opple#st 1L forhold til likevekt ved en gitt temperatur,
er vist 1 figurene 16 og 17 og i tabell i vedlegg.

Limavatnet sirkulerte fullstendig 1 mars/april 1983 og oksyvgen-
metningen var 100% helt ned til 32 meters dyp. Forgvrig varierte
cksygenkonsentrasijonen etter samme mgnster som 1 1982. Etter var-
sirkulasjonen avitok oksvgenkonsentrasijonen sterkt utover sommeren.
Under siste provetaking dette dret, den 4, oktober, var
konsentrasjonen av oksygen pd 32 meters dyp lavere enn 20% av metning.
Sedimentenes oksvgenforbruk viser at tilférslene av organisk stoff fra
nedbgrfeltet er betvdelige. Avrenning fra jordbruksarealer er trolig
den viktigste kilden, og ¢kt avrenning vil fdgre til enda sterkere
oksvgenforbruk og derved fare for ¢kt "indre gigdsling”, dvs. lekkasie
av fosfor fra sedimentet. Dette kan vere forklaringen pd at det
enkelte Ar opptrer kraftige oppblomstringer av blégr¢gnnalger 1
innsjgen. Det ble bare registrert svak overmetning (109%) 1 juni og
juli fordrsaket av algenes produksion.

R T ;e&

<100 10/;

o / /ﬂ‘\\
. /?77///ﬁ\

0O

30+

Figur 16. Oksygenmetning i Limavatnet.

I Edlandsvatnet var o09sd oksygenforbruket betydelig 1 Dbunnvannet
utover sommeren (Fig. 17), +il +tross for at denne innsjden har et
stort volum bunnvann (hypolimnion) og ligger noe mer utsatt til for
vind. Oksygenisopletens indikerer en periode med kraftig vind i
overgangen august/september. Oksygenmetningen var lavere enn 30% under
30 meters dyp den 4. oktober. Det ble ikke registrert oksygenmetning
over 104% i overflatevannet 1 Edlandsvatnet.
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Figur 17. Oksygenmetning i Edlandsvatnet.

4.2.4 pH

Det ble m&lt dybdeprofiler av pH fra overflaten til like over bunnen i
begge innsjgene (figurene 18 og 19). Bare 1 Limavatnet ¢kte pH til
over 8.0 ner overflaten i en kort periode. Dette indikerer sammen med
moderat oksygenovermetning at algenes produksjon ikke var sarlig stor.
pH~verdier rundt 5.0 om viren viser at innsijgene tilfgres surt
smeltevann i sd store mengder at det kan vere kritisk for fiske-
bestanden.

7 7
10 : ¢
Dyp

{m)
20+

30—

~Figur 18. pH 1 Limavatnet 1983
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Figur 19. pH i Edlandsvatnet 1983

4.2.5 Nerinagsgstoffe lorofvll og siktedyp

Konsentrasionen av plantensrings-stoffet fosfor (P) i innsiger
bestemmer normalt hvor mye algene kan vokse utover sommeren.
Konsentrasijonen av total-P i Lima- og Edlandsvatnet i vArsirkulasijionen
ble mé&lt til ca. 20 mngm3 mens konsentrasjonen av total-N var omlag
8OG mgN/ﬂ3 {(Fig. 20 og 21}. Konsentrasjonene av bdde fosfor og
nitrogen ligger lavere i Edlandsvatnet enn i Limavatnet gjennom hele
perioden.
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Figur 20. Total-fosforkonsentrasjon mellom O og 4 meters dyp
i Limavatnet og Edlandsvatnet 1983.

- @ Edlandsvatnet
i O Limavatnet
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Figur 21. Total-nitrogenkonsentrasjon mellom O og 4 meters dyp
i Limavatnet og Edlandsvatnet i 1983.
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Konsentrasijonen av silikat blir bestemt av kiselalgenes vekst i
produksjonssesongen. Allerede 1 overgangen mars/april avitok silikat-
konsentrasjonen sterkt pga. opptak fra kiselalger (figur 22). Resten
av vekstsesongen var konsentrasionen sd lav at blagrgnnalgene hadde en
konkurransemessig fordel framfor kiselalgene. Oppblomstring av
kiselalger anses ofte som en fordel idet disse har sd tungt skall at
de synker til bunns etter vekstfasen og pd den midten fierner nerings-
stoffer fra overtflatevannet.

@ Edlandsvatnet
OlLimavatnet

$i0, (mg Si0, /1)

Figur 22. Silikatkonsentrasijonen (mg SiOzil) mellom 0-4 meters dvp
i Limavatnet og Edlandsvatnet 1983

Maksimale algekonsentrasioner, milt som klorofyll, var mindre i 1982
og 1983 enn i 1981 da det ble rapportert om algeoppblomstringer i
overflaten. Median klorofylikonsentrasjon var i 1983 8.3 mg Chl—a/m3
i Limavatnet (figur 23) og 3.4 mg/m3 i Edlandsvatnet (figur 24). Dette
kan trolig forklares ut fra figur 12 som viser at minedsmiddel-
temperaturen 14 1~20C under normalen hele vekstsesongen 1983, Dette
fgrte, sammen wmed mye vind, til lavere vanntemperatur og mindre
plantevekst. Verdiene for neringssalter og klorofyll viser at
Limavatnet kan karakteriseres som neringsrik (eutrof) mens Edlands-
vatnet er middels naeringsrik (mesotrof).

Siktedypet gir et grovt midl for mengden av planteplankton 1 de gvre
vannmasser 1 de to innsigene. Medianverdiene for siktedyp 1 Limavatnet
og Edlandsvatnet var henholdsvis 3.8 m 09 5.0 m 1 1983. Tilsvarende
verdier for 1982 var 5.5 m og 6.3 m.



Median = 3.8 m—

Median = 5.0 m—p| L
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I begge innsjgene hadde planteplanktonet maksimal biomasse om vAren og
hgsten. Siktedypet var minst om vdren og hgsten, og stgrst om sommeren
da klorofyllkonsentrasjonen var minst. Maksimalt siktedyp i Edlands-
vatnet ble mdlt til 7.5 m i august. Lite siktedyp 1 Limavatnet 1
august og september er forArsaket av hgyt partikkelinnhold, se figur
14,

Limavatnet 1983
8]

Siktedyp
(m) 24

10

N, L o ,
6 5 Median = 8.3 mg/m
8- 6

mg Chl a/m?
4
2
Mo T A M ' 4 T J ' A s o 109

Figur 23. Limavatnet 1983. Siktedyp og klorofyll (O-4m).

i

7

T

T

Edlandsvatnet 1983

0

Siktedyp 2+
{m)

4 10

6 - 8

8-

6
| mg Chl a/m?
- 4

l I I I [— Median = 3.4 mg/m?
| I 5
J I U r . : ' 0

M A M J J A S o]

Figur 24. Edlandsvatnet 1983. Siktedyp og klorofyil (0-4m).
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4.2 6 Planteplankton

Artssammensetning, fordelingsmgnster, suksesjon og mengdevariasijon gir
informasjoner om vannkvaliteten i innsjger. Endringer i vannkvalitet

vil raskt spores i algesamfunet. Ved okt neringsbelastning
(eutrofiering) wvil i fgrste rekke totalvolumet g¢gke, dernest vil arts-
sammensetningen endres. innsiger som overgigdsles domineres

fullstendig av f& arter, hovedsakelig kiselalger og bligrgnnalger.

Fra Limavatnet og Edlandsvatnet ble det samlet inn blandprgver fra O-
10 meters dyp i perioden mai til september. Resultatene er vist i
figurene 25 og 26 og i tabeller i vedlegyg.

Limavatnet

Det hgyeste totalvolumet som ble registrert i Limavatnet i 1983 var
over 2500 mmB/m3 i juni/juli. Planteplanktonet var pd denne tida
dominert av gullalger (Chrysophyceae), fg¢rst og fremst av en art i
slekten Synura, trolig Synura uvella. Enkelte eksemplarer av arten bie
funnet i prgvene, men de fleste individene hadde mistet skjellene som
er viktige for identifiseringen. I slutten av juni og begynnelsen av
juli ble det registrert en kort, men kraftig oppblomstring av
kiselalgen Tabellaria fenestrata. Utover sensommeren og¢ hgsten ble
disse artene konkurrert ut av bldgrgnnalger (Cyanophyceae), i fgrste
rekke Gomphosphaeria naedeliana og Anabaena flos-aguae. I hele
sesongen var det en del cryptomonader (Cryptophyceae), som f.eks.
Rhodomonas lacustris, Katablepharis ovalis og Cryptomonas spp. Bade
Synura uvella, Tabellaria fenestrata og Gomphosphaeria naegeliana er
neringskrevende arter. De tildels store bestandene av Anabaena og den
store dominansen av de over nevnte artene viser at Limavatnet er i
overgangen mellom mesotrof og begynnende eutrof fase.
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Figur 25. Planteplankton i Limavatnet

Edlandsvatnet

Det h¢yeste registrerte algevolumet i Edlandsvatnet var omkring 650
mmglm3 i september. Tidlig 1 sesongen var gullalgene mest
fremtredende, mens det senere var bligrgnnalger og kiselalger som
dominerte. Cryptomonadene hadde en viss forekomst hele sesongen, det
samme gjelder for gruppen smid (2-4 um), uidentifiserte alger, sdkalte
"u-alger”. Analysene av planteplanktonet tyder pd at Edlandsvatnet er
mindre neringsrikt enn Limavatnet. Det viste seg fgrst og fremst ved
at enkelte arter ikke dominerer sd sterkt som i Limavatnet og at
totalvolumene er betydelig mindre. Bedgmt bare ut fra planteplanktonet
i 1983 befinner Edlandsvatnet seg i overgangen fra oligotrofi til
mesotrofi. Relativt  store  bestander av Synura, Tabellaria og
Gomphosphaeria tyder pd pavirkning ("poding") fra Limavatnet. Med det
relativt sparsomme planteplanktonmaterialet, serlig fra Edlandsvatnet,
er det en viss fare for at det kan ha vert kortere perioder med alge-
oppblomstring som ikke ble registrert.
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4.2.7 Fisk

Feltarbeidet for denne delen av undersgkelsen ble gjennomfért i juni
0og september 1982. I juni ble det foretatt undersgkelse med ekkolodd,
mens det 1 september ble foretatt prgvefiske med flytegarn. Mangel pi
midler har f¢rt il at kun fangstdata, ekkoloddregistreringer og
ernzring vil bli presentert.

4.2.7.1 Metoder

Registrering med ekkolodd er foretatt med SIMRAD-EY-M. Dette ekko-
loddet er utviklet for 4 kunne mdle antall og stgrrelse p4d enkeltfisk
i innsjger. Det ble foretatt registreringer bide om dagen og om natta
langs lengdeaksen av Limavatnet og over de sentrale dypomrdder av
Edlandsvatnet. Ekkosignaler fra nattregistreringene ble lagret pa
magnetbdnd for seinere analyse pd datamaskin (metode beskrevet av
Lindem 1982).

Garnfiske i de frie vannmasser ble utfeért med monofilament flytegarn
{25x6m) med maskevidder: 35, 29, 22.5, 19.5 og 16 mm. Det ble benyttet
2 garn med maskevidde 22.5 mm, forgvrig ett av hver maskevidde. Garna
ble satt i Limavatnets sentrale dypomrider mellom 1 og 7 meters dyp.

Lengde, vekt, kj¢nn og gytestadium ble undersgkt pd samtlige fisk fra
garnfangsten. Det ble ogsd tatt prgver av skjell og gresteiner
{otolitter) for evt. seinere aldersbestemmelse. Fra et utvalg fisk ble
det tatt mageprgver for bestemmelse av ernering etter metode angitt av
Hynes (1950).

4.2.7.2 Resultater

Det ble i begge innsjgene registrert bestander av sik, aure og rgye.
Prgvefisket antyder stor dominans av sik i meget god kondisjon. Sik er
en art som kan nyte godt av den produksjonsgkningen som finner sted i
forbindelse med ¢kt tilfgrsel av plantenzringsstoffer (fosfor og
nitrogen). Dette gir nemlig gkte mengéer mat i form av dyreplankton i
de frie vannmasser. Auren gyter i bekker som ofte blir s& sterkt

forurenset at formeringen hemmes, i motsetning til siken som gyter i
innsigen.
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Fangstresultatet av flytegarnfisket er vist i tabell 1. Det fremgdr at
sik dominerte badde i antall og vekt. PA maskevidde 39 mm ble det tatt
sik av bra stgrrelse; gjennomsnittsvekten var 455 g¢g. Aure ble pavist i
stprst antall pd maskevidde 22.5, 19.5 og 16 mm. Kondisjonen var svert
ddrlig, og for auren 14 denne pd 0.75 - 0.90, mens aure med normalt
god kondisjon ligger pd ca. 1.0. Kun ett eksemplar av r¢ye ble pavist
pé& maskevidde 22.5 mm.

Tabell 1. Resultatet av flytegarnfiske i Limavatnet i september
1982. N = antall fisk pr. garnnatt, V = fiskens

giennomsnittsvekt.

Ant.garnnetter Sik Aure Regve

X maskevidde N v N v N v
1 x 39 20 455 1 80 0 0
1 x 35 41 270 1 130 0 0
1 x 29 50 235 1 140 0.5 66
2 x 22.5 0.5 58 13 88 0 0
1% 19.5 27 154 16 112 0 0
1 % 16 0 0 11 58 0 0

Ekkogram fra Limavatnet og Edlandsvatnet pd nattid er vist i figur 27
og 28. Fisk ble registrert i dvbdesjiktet 1-10 meter under vannflaten.
Analyse av ekkosignalene viste en fisketetthet pd ca. 170 fisk/ha,
hvorav ca. 50% var fisk over ca. 25 cm. P3 grunnlag av garnfangstene
antas dette fgrst og fremst & vare sik. Den registrerte tettheten vil
vere et minimumsestimat, da stor fisk ner overflaten skremmes og
unngdr registrering. Siken sto relativt tett 1 garna og bekrefter
inntrykket fra ekkoloddregistreringene.



Dyp (m)
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Overflate

Enkeltfisk

Figur 27. Ekkogram fra Limavatnet i juni 1982 (natt) langs kursen
som er vist i figur 3.

Figur 28. Ekkogram fra Edlandsvatnet i juni 1982 (natt) langs kursen
som er vist i figur 4.

Lengdefordelingen av sik og aure fra garnfangsten er vist i figur 29.
Stgrste sik var 37.8 cm (495 g), med jevn forekomst av individer opp
til denne stgrrelse. En topp i lengdefordelingen av sik ble funnet i
omrddet 23.5 -~ 24.4 cm. Selv om vekstdata ikke foreligger, tyder
lengdefordelingen pd liten beskatning. Store deler av sikbestanden har
en st¢grrelse som burde vere attraktiv mhp. beskatning.
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Figur 29. Lengdefordeling av sik og aure fanget i flytegarn
i Limavatnet i september 1982

Mageinnholdet hos forskjellige lengdegrupper av sik og aure er
fremstilt i figur 30 og 31. For begge arter dominerte dyreplankton,
Hovedsakelig Bosmina sp. o9 Daphnia sp. For de st¢rste lengdegruppene
var det spredte innslag av bunndyr: fjeremygglarver og -pupper og var-
fluelarver samt overflateinnsekter.
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30.0-34.9cm 35.0—-39.9 cm
zooplankton 81.8 %

25.0-29.9ecm
zooplankton 50 %

20.0-249cm
zooplankton 97.8 % zooplankton 100 %
e —
,/ \‘\ / N / ‘ Y // \\
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Figur 30. Prosent fordeling av mageinnholdet hos ulike lengdegrupper
av sik fra flytegarn i Limavatnet i september 1982

15.0-18.9cm 20.0-249cm 25.0-29.9 cm
zooplankton 19.3 %

zooplankton 40 %

zooplankton 100 %

bunndyr 60 %

overfliinsekier 19.3 %

\
bunndyr 61.4 % ‘

Figur 31. Prosent fordeling av mageinnholdet hos ulike lengdegrupper
av aure fra flytegarn i Limavatnet 1 september 1982
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ANALYSERESULTATER

En del av analyseresultatene er av EDB-tekniske
Arsaker oppgitt med flere desimaler enn det analyse-
presisjonen tilsier.
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METODER
I FELT
TEMPERATUR Temperatursonde pd feltoksygenmeter
YSI model 57
PH Felt pH-meter Orion Research model 201
OKSYGEN Feltoksygenmeter YSI model 57
SIKTEDYP Secchiskive

PA LABORATORIET

PH NS 4720 Standard pH-meter PHM 82,
Radiometer Copenhagen

TURBIDITET NS 4723 Turbidimeter, Hach model 2100A
KONDUKTIVITET NS 4721 Conductivity meter CDM3,

Radiometer Copenhagen
FILTRERT FARGETALL NS 4722 metode A
TOTAL P F 4725
LOST TOTAL P F 4725
LMR-P (L@ST MOLYBDATREAK- F 4724
TIVT P)
TOTAL N NS 4743 tilpasset autoanalysator modell Chem-lab
LOST TOTAL N NS 4743 . ! . !
FILTRERT NO5+NO, NS 4745 ! ! . :
CODy, NS 4759
Klorofyll a NS 4766
$i0, Kolorimetrisk metode (molybdatforb.)

K Emisjon, Perkin. Elmer-Atomabs.spektrofotometer 56C



FIGGI0 V. FIGGIO FAJANSE

DATO TOT-p-F TOT-N NO3-~N K
mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mg/1
830104 11.160 734.000 726.000 0.750
830111 73.000 728.000 570.600 -
830118 31.000  2800.000 1550.000 -
830125 14.200 773.000 712.000 -
830202 16.900  1320.000 1100.000 -
830208 9.300 951.000 636.000 0.900
830215 - 719.000 694.000 -
830222 16.600  1500.000 1125,000 -
830301 - 1100.000 850.000 -
830308 14,000 1030.000 615.000 1.100
830315 - 800.000 572.000 -
830322 6.000 870.000 645.000 -
830405 64.000 705.000 563.000 0.900
830412 4,800 859.000 604.000 -
830419 25.000 915.000 600.000 -
830426 4.000 997.000 580.000 -
830503 4.000 765,000 603.000 0.650
830510 11.000 1870.000 686.000 -
830524 4,000 700.000 515.000 -
830531 12.000 914,000 580.000 -
830607 4.000 800.000 510.000 0.700
830614 11.000 992.000 659.000 -
830617 11.800 1030.000 617.000 1.000
830621 7.500 957.000 520,000 0.800
830623 8,000 847.000 525,000 1.000
830628 - 704.000 468.000 0.600
830630 - 786.000 495,000 0.700
830705 8.600 765.000 518.000 0.600
830712 8.500 860.000 549,000 0,600
830718 16.000 661,000 - -
830726 12.600 901.000 453,000 -
830802 12,000 984.000 654.000 0.700
830804 4,000 569,000 417.000 0.400
830809 5.500 672.000 410.000 G.700
830811 5.000 775.000 448.0600 0.500
830816 58.000 1170.000 844,000 0.700
830818 3,500 620.000 445,000 0.700
830823 - 698.000 461.000 0.720
830830 8.500 854,000 465,000 0.610
830906 7.900 982,000 538.000 0.700
830913 6.500 562.000 433,000 -
830919 6.000 568,000 . 462.000 0.500
830927 10.000 777.060 515,000 -
831004 - 881.000 758.000 0.800
831011 - 1550.0800 664,000 1.400
831018 6.000 848.000 536.000 0.900
831025 3.000 787.000 400.000 -
831101 13.000 1040.000 482.000 -
831108 - 764,000 - 0.900
831115 14.000  1080,000 738.000 -
831122 9.000 1010.000 617.000 -
831129 8.500 875.000 620.000 -
831206 11.000 747.000 598.000 0.950
831213 10.000 880,000 618.000 -
831220 13.000 810,000 635.600 -
ARI-MIDDEL 13.537 924,855 615,057 0.767
TID~MIDDEL 13.461 942.198 621.833 0.809
MEDIAN 9.650 854.000 580.000 0.700
MINIMIM 3.000 562.000 400.000 0.460
MAKSIMIM 73.000  2800.000 1550.000 1.400
ANTALL 46 55 53 28



FIGGJO V.BORE
DATO TOT-p-F TOT-N NO3~N K
mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mg/1
830104 42,400  1130.000 1190.000 1.450
830111 24,000 1180.000 975,000 -
830118 8.000 773.000 525.000 -
830125 344,000 1360.000 1160.000 -
830202 15.800 748.000 602,000 -
830208 23.000 1790.000 1310.000 1.500
830215 - 2140,000 1370.000 -
830222 10,200  1770.000 1310.000 -
830301 - 2030.000 1325.000 -
830308 22,000 1230.000 750.000 1.100
830315 - 1500,000 1030.000 -
830322 33,000 1800,000 1360.000 -
830405 10,000  1510.000 1160.000 2.100
830412 - 20,700 1560.000 1090.000 -
830419 33.000  1670.000 1030.000 -
830426 17.000 1310.000 1020.000 -
830503 17.000 1640.000 1300.000 2.000
830510 - 1670.000 ~ -
830524 - 1530.000 1520.000 -
830531 38,000 1780.000 1325.000 -
830607 30,000 1940.000 1290,000 1.800
830614 22.000 1850.000 1130.000 -
830617 19.600 1460.000 828,000 2.600
830621 - 1250.000 493,000 2.200
830623 14.800 1220.000 471.000 2.400
830628 - 1280.000 642,000 1.800
830630 - 1310,000 230.000 1.800
830705 32.000 1500.000 354,000 1.700
830712 24,000 1440.000 567.000 2,000
830718 48,000  1920.000 750,000 -
830726 51.000  1310.000 445,000 -
830802 101,060  2200.000 1140.000 3,300
830804 32,000 1280.000 764,000 1.500
830809 53.000 978.000 425,000 1.700
830811 61.000 $95.000 425,000 1.100
830816 73.000  2060.000 718,000 2.600
830818 64.000 1040.000 602.000 1.700
830823 - 1080,000 414,000 2.500
830830 61.000 1170.000 519,000 2.000
830906 63,000 1150.000 608,000 1.500
830913 39.000 1420.000 857.000 -
83081¢ 48,000  1350.000 916.000 2,100
830927 35.000 1100,000 762,000 -
831004 35,000 1325.000 735,000 2.200
831011 - 1760.000 868,000 2.100
831018 36,000 1485.000 920.000 1.900
831025 30.000 1390.000 915.000 -
831101 23,000 1280.000 780,000 -
831108 - 1200.000 - 1.850
831115 29,000 1130.000 1110.000 -
831122 : 18.000  1470.000 950.000 -
831129 20.000  1700.000 1060.000 -
831206 45,000 1695.000 1240.000 2,300
831213 61,000 1610.000 1030.000 -
831220 4,500  1500.000 1120,000 -
ARI-MIDDEL 41.630 1454.164 894,925 1.957
TID~-MIDDEL 38.755  1470.322 953,970 1.892
MEDIAN 32.000  1440.000 916,000 1.950
MINTMOM 4,500 748.000 230,000 1.100
MARSTMIM 344.000  2200.000 1520.000 3.300
ANTALL 44 55 53 28
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FIGGIC V,FIGGIO FAJANSE

DATO TEMP PH KOND TO1-p LMR-P
grad Cels mS/m, 25gxC  mikrogr/1 mikrogr/1
830104 3.000 4,700 5.980 12,400 5,000
830111 5.000 6.700 5.720 80.000 20.000
830118 2.500 6.600 11,600 506,000 29.000
830125 3.000 6,600 5.820 19.200 7.100
830202 1.000 6.730 9.160 41,000 11.000
830208 0.500 5.440 6.650 19.600 8.600
830215 2.000 6.000 6.760 13.%200 6,500
830222 1.000 6.970 8.110 31.000 8.900
830301 1.500 5.890 7.310 20.000 3.600
830308 3.000 6,200 5.800 65.000 7.000
830315 3.000 6.250 6,340 12.000 5.000
830322 3.000 6.900 5,720 19.000 2,500
830405 4,000 6,470 6.720 82.000 44,000
830412 4,000 6.320 5.890 - 19.000 2.700
830419 5.100 7.000 5.440 31.000 17.400
830426 7.000 6.520 5.890 19.000 2,200
830503 8.000 7.400 6.480 21.000 1.400
830510 $.000 7.190 7.860 125.000 6.000
830524 10.000 7.400 5.050 8.000 4.000
830531 10.500 6.620 6.330 23,000 5,800
830607 12,000 6.920 5.680 31.000 1.800
830614 13,000 6.870 7.780 37.000 6.800
830617 11.000 6.820 7.060 28,100 1.400
830621 15.000 6.980 6.300 45,300 4,100
830623 16.500 6.780 6.380 32.300 5.100
830628 14,200 6.820 6.380 18,700 7,000
830630 14.400 6,920 6.630 20,000 8,000
830705 14.800 6.700 5,940 20,000 6,000
830712 16,060 7.200 6,500 17.000 1.500
830718 14.000 7.300 5,700 21.000 7.500
830726 18,000 7.000 5.600 18,000 5.000
830802 14.000 7.000 3.100 36.000 B.000
830804 14,500 7.100 4,900 14.000 1.500
830809 16.500 6,870 6.050 17.000 2,000
830811 15,000 6,750 6,100 23,000 4,600
830816 14.500 6.890 6.700 88,000 43,000
830818 14.500 6.800 5.840 16.0060 4,000
830823 16.000 6.680 6.330 18.000 4,500
830830 14.600 6.75%0 5.760 15,000 4,200
830906 12.000 6.720 5.850 44,000 4,600
830813 12.500 7,800 5,830 12.000 < 1.000
830819 12.500 7.300 5.690 13.000 2.100
830927 12.000 6.900 5.910 16.000 1.300
831004 11.200 7.000 5.980 14.000 14.000
831011 8,000 7,130 6.600 114,000 19,000
831018 9.000 7.100 5.600 19.000 4,000
831025 7.500 6,300 6.350 19.000 2.000
831101 7.000 6.700 6.200 43,000 8,500
£31108 7.500 6,800 5,750 14,600 -
831115 5,000 7.100 7.000 20.000 $.500
831122 5.000 7,000 6.860 12.000 5.000
831129 3,000 7.200 6.000 14.000 3.5300
831206 3.600 7.100 6,230 14.000 9.000
831213 3.000 6.000 6,300 18,000 8.000
831220 2,500 6.300 5.600 13.000 3.000
ARI-MIDDEL 8.824 6,773 6.311 37.845 7.763
TID-MIDDEL 8.128 6.779 6.340 39.822 8,085
MEDIAN 9,000 65,870 6,100 19.200 5.050
MINIMOM 0.500 4,700 3.100 8,000 1.000
MAKS TMOM 18.000 7.800 11.600 506.000 44,000

ANTALL 55 55 55 55 54



FIGGJO V.BORE

DATO TEMP PH KOND TO~-P LMR~-P
grad Cels mS/m, 259rC  mikrogr/1 mikrogr/1
830104 4,000 6.350 §.110 46.000 24.000
830111 4.600 6.400 8.580 47.000 18.000
830118 3.500 6.500 5.600 15.900 2.100
830125 4,000 6.450 9.070 3%0.000 99,000
830202 2.500 6.700 5.800 16,900 1.800
830208 0.200 6.570 11.1060 45.000 19.000
830215 1.000 6.250 12.200 74,000 9.700
830222 1.000 6.830 11.600 41.000 7.700
830301 1.000 6.660 12.400 110.000 15.000
830308 3.000 6.230 6.900 48,000 12.000
830315 4,000 6.350 9.390 56.000 10.500
830322 3.400 6.410 10.700 100,000 138,000
830405 3.300 6.660 11.740 110.000 9,700
830412 4,000 6.570 11.000 105.000 13,200
830419 6.500 6.660 9.61C 76.000 20.100
830426 8.000 6.850 10.600 42.000 9,800
830503 8.000 7.000 12.500 66.000 6.800
830510 9.000 7.000 16.900 226.000 1.400
830524 9.700 6.800 8.800 50.000 -
830531 10.000 6,450 8,400 67.000 23.000
830607 - 6.710 10.100 57.000 14.000
830614 13.600 6,720 11.900 79,000 8.900
830617 11.800 6.680 11,100 83.200 6.800
830621 15.800 6,700 10,400 98.700 4,100
830623 17.000 6.610 10.400 $5.000 11.600
830628 12.800 6.710 10.200 86,000 53.000
830630 15.000 6.680 10.000 110.000 76.000
830705 13.500 6.730 9.830 87.000 24,000
830712 20.200 6.600 12.300 187.0400 14.000
830718 13.600 6.800 10,000 113,000 32.000
830726 20.000 6.700 11,300 168.000 35,000
830802 13.500 6.700 11.500 164.000 91.000
830804 15.000 6.5600 8.000 89.000 35.000
830809 17.000 6,610 9.570 127.000 41.000
830811 17.000 6.600 9.040 142,000 52.000
830816 14,800 6,760 11.700 215,000 59.000
830818 14.500 6.500 9.040 96.000 53,000
830823 17,500 6,530 9,820 286,800 53,000
830830 14.500 6.760 9.530 121.000 48.000
830806 13.000 6.550 8.850 96.000 46.000
830913 14.000 7.200 10.300 76,000 31.000
830919 12.000 6.800 10,800 87.000 37.000
830927 12.500 6.500 8.170 55.000 21.000
831004 11.100 6.500 10.500 73.000 24,000
831011 9.000 6.590 10.000 118.000 47.000
831018 9.000 6.700 8.100 72.000 34.000
831025 7.000 6.400 8.830 58.000 20.000
831101 8.000 6.400 7.600 73.000 17.000
831108 8.500 6.500 8,930 51.000 -
831115 . 4,800 6.800 12,7006 140.000 22.000
831122 3.100 6.600 9,780 57.000 14.000
831129 2.500 6,700 10.300 84.000 4,000
831206 4,100 6.400 9.550 91.000 39.000
831213 3.000 6.400 9,430 113.000 53.000
831220 2,000 6.500 9,200 37.000 2,500
ART~-MIDDEL 9.100 6.617 9.887 98.813 26.768
TID-MIDDEL 8,429 6,617 9.886 98,287 24.797
MEDIAN 9.000 6.610 10.000 87.000 20.000
MINIMOM 0.200 6,230 5.600 15.900 1,400
MAKSIMOM 20,200 7.200 12,700 390,000 $9.000
ANTALL 54 55 55 85 53
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FIGGIO-LIMA

DATC oyp TEMP 02-F O2-METH ROND PH
m grad Cels mg/1 % wS/m, 259xC
830316 1.000 2.500 - - 4,500 4,900
83031 2,000 2.500 - - 4,500 5.000
830316 4,000 2.500 - - 4.500 5,100
830318 8,000 2.500 - - 4,500 5.100
830316 12.000 2.500 - - 4,500 5,100
830316 26.000 2.500 - - 4,500 5.200
830316 32.000 2.500 - - 4.500 5.950
830412 1.000 5,700 12.200 98.631 5,000 6.450
830412 2.000 4.900 12.400 98.211 4,900 6,400
830412 4,000 4,700 12.600 99,280 4.800 6,400
830412 8.000 4,500 12.900 101,117 4,800 7.000
830412 12.000 4.500 13.000 101.901 4,500 7.050
830412 20,000 4,500 13,200 103.469 4,500 6.900
830412 32.000 4.500 13.200 103.469 4,700 6.850
8308505 1.000 7.200 12,200 102.418 5.500 6.500
830505 2.000 7.200 12.600 105,777 5.400 6,800
830505 4,000 7.000 12.800 106,923 5.300 6,700
830505 8.000 6.900 12.400 103.324 5.300 6.500
830505 12.000 6,300 12.000 98.499 5,200 5.700
830505 20.000 5,800 11.600 94,019 5,600 5.600
FIGGIO-LIMA
DATO oyp TEMP 02-F 02-METN ROND PH
m grad Cels mg/1 % mS/m, 25grC
830505 32.000 5,700 11.200 90.546 5.700 5.500
830607 1.000 12.400 11.100 105.400 5.800 7.8060
830607 2,000 12.000 11.200 105.387 5.700 7.750
830607 4,000 11.500 11.200 104.188 5.600 7.750
830607 8.000 9,800 10.700 95,666 5.600 7.050
830607 12.000 9,000 10.300 90,350 5.700 7.050
830607 20.000 6.200 10.300 84,332 6,000 6.200
830607 32.000 6.000 9.000 73.317 - -
830707 1.000 17.300 10.400 109,849 £.900 8.500
830707 2.000 17.600 10,000 104.963 6.500 8.500
830707 4.000 14,200 10.200 100.820 6,400 7,950
830707 8.000 12.600 8,400 80,123 6,500 6.500
830707 12,000 9,300 8,200 72,448 6.500 6.150
230707 20.000 6.900 8.000 66.661 §.400 6,050
830804 1.000 14,700 10.100 100,929 5.700 7.050
830804 2.000 14.700 10.100 100.929 5.600 7.050
830804 4,000 14,700 10,106 100,929 5.600 6.950
830804 8.000 13,100 7.500 76.205 5.300 6,250
830804 12,000 9,100 6.900 60,671 5.800 6.050
830804 20.000 £.700 7.000 58.038 5.600 5.950
PIGGIC-LIMA
DATC DYp TEMP 02~F O2~-METN KOND PH
m grad Cels mg/1 g mS/m, 25grC
830804 32.000 §.200 5.200 42,576 5,400 5,850
830907 1.000 13.700 9,200 89.939 - 6.600
830907 2.000 13.700 2,000 87.983 - 6.600
830907 4,000 13,700 8,800 86.028 - 6.600
830907 8.000 13.200 8,200 79,276 - 6.600
830507 12,000 9,100 5,000 43,965 - 6.800
830907 20.000 6.800 4,700 39.066 - 6.500
831004 1.000 10,500 10.000 90.893 5.500 6.550
831004 2,000 10.500 10.000 350,893 5.500 6.550
831004 4,000 10.500 10,200 92,711 5.500 6,550
831004 8.000 10.500 10.400 94,529 5,500 £,550
831004 12.000 10.200 10.300 92.963 5.560 6,450
831004 20,000 6,900 4.000 33.330 . 5.700 5.800
831004 32.000 6.400 2.200 18.104 5.800 5.800
ARI-MIDDEL 8.444 9.843 86.831 5.411 6,473
TID-MIDDEL 9.257 10.876 97.677 5.380 6.443
MEDIAN 7,100 10.200 94,019 5.500 6.500
MINIMOM 2.500 2,200 18.104 4.500 4,960
MAKSIMOM 17.300 13.200 108,848 6.900 8.500
ANTRIL. 54 47 47 47 53
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FIGGIO~EDLA

DATO DYP PH KOND TURB FAR-F
m mS/m, 259rC FIU
830316 0,0 ~ 10.0 5.920 5.690 0,900 8.000
830412 0.0 - 10.0 - 5.800 0.950 7.000
830505 0.0 - 10.0 - 5.610 0.600 5,000
830607 0.0 - 10.0 - 5.610 0.650 10.000
830707 0.0 - 10.0 - 5.600 0,700 3.000
830804 6.0 - 10.0 - 5.100 0.600 2.000
830907 0.0 - 10.0 - 5.300 1.200 5.000
831004 0.0 - 10.0 6.500 5.300 0,820 6.000
ARI-MIDDEL 6.210 5.514 0.802 5.750
TID~-MIDDEL 6.188 5.519 0.798 5,707
MEDIAN 6.210 5.605 0,760 5.500
MINIMOM 5,920 5.100 0.600 2.000
MARSIMUM 6.500 5.900 1.200 10.000
ANTALL 2 8 8 8
FIGGIC~EDLA
DATO COD-#R TO-P PAR-P TOT-p-F 125-0-p
mg/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
830316 1.000 20.000 16.500 3.500 cCa. 2.500
830412 1.000 19.100 16,100 3.000 Ca. 2.000
830505 1.000 12.000 9.000 3.000 ca. 2.000
830607 2.000 15.000 11.500 3.500 cCa. 2.500
830707 1.000 14.000 - -
830804 2.000 10,000 - -
830907 8.000 12.000 9.000 3.000 cCa. 2.000
831004 8.000 7.500 CA. 6.500 < 1.000 cCa. 0.000
ARI-MIDDEL 3.000 13,700 11.433 2.833 1.833
TID-MIDDEL 2.656 14,053 11,402 3.105 2.105
MEDIAN 1.500 13,000 10.250 3.000 2.000
MINIMOM 1.000 7.500 6.500 1.000 0,000
MAKSIMUM 8.000 20.000 16.500 3.500 2.500
ANTALL 8 8 6 & 6
FIGGIO-EDLA
DATO ILMR-P TOT-N PAR-N TOT-N~-F NO3~N
mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
830316 < 1,000 750.000 -50,000 800.000 516.000
830412 < 1.000 743,000 111 0,000 - 513,000
830505 < 1.000 585,000 30.000 565.000 478.000
830607 < 1.000 786.000 0.060 786,000 465,000
830707 4,000 619,000 0.000 - 394,000
830804 1.000 614.000 0.000 - 551.000
830907 < 1.000 735,000 27,000 708.000 369,000
831004 < 1.000 779.000 10.000 769.000 432.000
ARI-MIDDEL 1.375 702.625 2,125 725.600 464,750
TID~-MIDDEL 1.407 696,161 1,785 723,186 466.414
MEDIAN 1.000 739.000 0.000 769.000 471.500
MINIMOM 1.000 595,000 ~50,000 565,000 369,900
MARSIMIM 4,000 786,000 30.000 800.000 551.000
ANTALL 8 8 8 5 8
FIGGIO~EDLA
DATO 5102 KLE-A K
mg/l mikrogr/1 mg/1
830316 0.790 2,000 0.700
830412 < 0.010 3.200 0.950
830505 0.040 3.000 0.900
830607 0.034 3.500 0,700
830707 0.037 2.200 0.600
830804 0.044 4,950 0.700
830907 0.076 5.100 0.400
831004 0.059 6,000 -
ARI-MIDDEL 0.136 3.744 0.707
TID-MIDDEL 0.139 3.598 0.686
MEDIAN 0.042 3.350 0.700
MINIMOM 0.010 2.000 0.400
MAKSIMUM 0.790 6.000 0.950
ANTALL 8 8 7
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FIGGIO-LIMA
DATO oYP PH KOND TURB FAR-F
m mS/m,25grC FrU
830316 0.6 - 10.0 6,100 6.030 1.000 10.000
830412 0.0 -~ 10,0 - 5.600 0.720 10.000
830505 0.0 -~ 10.0 - 6,670 0.730 7.000
830607 6.0 - 10.0 - 5,940 0.840 5.000
830707 0.0 - 10.0 ~ 6.000 0,770 7.000
830804 0.0 - 10.0 - 5.600 2.000 4,000
830907 0.0 - 10.0 - 6,170 2.000 6.000
831004 0.0 -~ 10.0 6.400 5.800 1.500 10.000
ARI~-MIDDEL 6.250 5.976 1.195 7.375
TID-MIDDEL 6,245 5.984 1.203 7.146
MEDIAN 6.250 5,970 0.920 7.000
MINIMUM 6.100 5,600 0.720 4,000
MAKSIMOM 6.400 6.670 2,000 10.000
ANTALL 2 8 8 8
FIGEIO~LIMA
DATO oD~ o=-p PAR-P TOT-p~F L25-C~p
mg/l mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
830318 1.000 21.000 12.500 8.500 3,300
830412 2,000 21.400 3.200 18.200 15.500
830505 1.000 17.000 12.000 5.000 ca. 4,000
830607 2,000 27.000 18,500 8.500 cCa. 7.500
B3G707 1.000 21.000 - -
830804 3.000 18,9000 15.160 2.500 ~2.100
830907 11.000 19.000 18.000 1.000 ca. 0.000
831004 11.000 15.000 13.000 2,000 0.700
ARI-MIDDEL 4.000 19.925 13,186 6,586 4,129
TID-MIDDEL 3.800 20.159 13.952 6.382 3.813
MEDIAN 2,000 20.000 13.000 5.000 3.300
MINIMOM 1,000 15,000 3.200 1.000 -2.100
MARSIMIM 11.000 27.000 18.500 18.200 15.500
ANTALL 8 8 7 7 7
FIGEIO-LIMA
DATO L¥R-P TOL-N PAR-N TOT-N-F NO3-N
mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr /1 mikrogr/1 mikrogr/1
830318 5,200 850.000 20.000 830.000 624,000
830412 2,700 975,000 111 0.000 - 694,000
830505 < 1.060 795.000 140,000 £55,000 578.000
830607 < 1.000 941.000 41,000 900.000 620.000
830707 9,500 844.000 0.000 - 557.000
830804 5,000 857.000 297.000 560,000 362,000
830907 < 1.000  1040.000 87.000 953,000 554.000
831004 1.300 1060.000 0.000 - 621.000
ARI-MIDDEL 3.337 920.250 73,125 779.600 576.250
TID-MIDDEL 3.405 915,050 79,060 782,345 570,528
MEDIAN 2,000 899.000 30.500 830,000 599,000
MINIMOM 1.000 795,000 0.000 560,000 362.000
MAKSTMUM 9.500  1060.000 297.000 953,000 694.000
ANTALL 8 8 8 5 8
FIGGIO-LINA
DATO 5102 KLP~A K
mg/1  wikrogr/1 mg/1
830316 1.000 1.400 0.800
830412 0.063 3.300 0.750
830505 0,030 4,500 1,100
830607 0.105 11.000 0.900
830707 0.104 9,850 0.800
830804 0,128 7.950 0.800
830807 0.173 3,700 0,700
831004 0.161 10.900 -
ARI~MIDDEL 0.221 7.200 0,836
TID-MIDDEL 0.220 7.222 0.825
MEDIAN 0,117 8.325 0,800
MINIMOM 0.830 1.400 0,700
MAKSIMUOM 1.000 11.000 1.100
ANTALL 8 8 7



FIGGIO~EDLA
DATO DYp TEMP 02-F 02~METN KOND P
m grad Cels mg/1 % mS/m, 25grC
830316 1.000 2,500 12.200 90.693 4,400 5,500
830316 2.000 2.500 11.800 87.718 4,400 5.000
830316 4,000 2.500 11.800 87.71% 4,500 4,700
830316 8,000 2,500 11.400 84,746 4,300 4,750
830316 12,000 2.500 11.600 86.233 7.200 4,750
830316 20.000 2.500 - - 4,300 4,750
830316 35.000 2.500 - - 4,300 4,850
830412 1.000 4.300 12.600 98,252 5.000 7.150
830412 2.000 4.300 12.600 98,252 4,700 7.150
830412 4,000 4,200 13.000 101.106 4,700 7.000
830412 8.000 4,100 13.200 102,393 4.900 6.750
830412 12.000 4,100 13.300 103.169 5.000 6.150
830412 20.000 4,100 13.000 100.842 5.000 5.950
830412 35.000 4,100 13,200 102.393 5.000 6.150
830505 1.000 7.200 12.200 102,419 5.500 7.700
830505 2,000 7.000 11.800 98,570 5.800 7.850
830505 4.000 6.900 11.900 99.158 5.400 7.750
830505 8.000 6.400 12,100 99,570 5.500 7.790
830505 12.000 6,100 12.100 98.820 5.400 7.750
830505 20.000 6.100 12,400 101,270 5.300 7.650
FIGGJO-EDLA
DATO DYP TEMP 02-F 02~-METN KOND P
m grad Cels mg/1 % mS/m, 259rC
830505 35,000 5.800 12.400 100,503 5,300 7.600
830607 1.000 11.800 10.900 102.097 5.200 6.900
830607 2,000 11.600 11.100 103.495 5,100 6.900
830607 4,000 11.200 11.200 103.470 5.100 6.800
830607 8.000 10.800 11.000 100,684 5,100 6.650
830607 12.000 10.000 10.800 97.018 5,100 6.650
830607 20,000 8.800 10.400 90.789 5.400 6.450
830607 35.000 8.100 9.800 84,112 5.500 6.450
830707 1,000 16.400 9.500 98.463 5.600 6.900
830707 2,000 15.900 9,500 97,421 6.000 6.850
830707 4.000 15.100 9,700 97.777 5,700 6,850
830707 8.000 13,900 9.600 94,265 5,600 6.700
830707 12,000 12,000 9.000 84,686 5.600 6.050
830707 20.000 9.600 9,200 81.866 5.800 5.950
830804 1.000 15,000 8.700 87.507 5.100 6.700
830804 2,000 15,000 8,900 89,519 5.400 6,700
830804 4,000 15.000 8.600 86,501 5.400 6.650
830804 8,000 14.800 8.200 82,121 5,500 6.500
830804 12.000 13,000 7.500 72.185 5.000 5.950
830804 20.000 9,100 7.900 69.464 5.100 5.850
FIGGIJO~EDLA
DATO DYp TEMP 02~F 02-~METN ROND P
m grad Cels my/1 % mS/m, 25grC
830804 35.000 8,000 6.300 53.940 5.300 5.750
830907 1.000 14.000 9.000 88.568 6.900
830907 2,000 14.000 9,000 88.568 - 6,800
830907 4,000 14,000 9,000 88.568 - 5.800
830907 8,000 14.000 9,000 88.568 - 6.800
830907 12,000 14,000 9,000 88,568 - 6.800
830907 20,000 9.600 7.200 64,069 - 6.000
831004 1.000 10,700 10.100 92,231 5.100 6.600
831004 2.000 10,700 10.100 92,231 5,000 6.600
831004 4.000 10.700 10.100 92,231 5,000 6.600
831004 8,000 10.700 10,100 92,231 5.000 6.600
831004 12.000 10,700 10.100 92,231 4,800 6.550
831004 20.000 10,700 10.100 92,231 4.800 6.500
831004 35,000 8,000 3.500 29.967 5.300 5.800
ARI-MIDDEL 9.057 10.360 90,605 5.177 6.484
TID~MIDDEL 10.454 10.617 95.161 5.132 6.807
MEDIAN 9.600 16,100 92,231 5,100 6.650
MINIMOM 2.500 3.500 29.967 4,300 4.700
MAKSIMUM 16.400 13.300 103.495 7.200 7.850
ANTALL’ 54 52 52 48 54
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Tabell .....
Yolus sel/ad

SRUFPER/ARTER

Dato=?

Kvantitative planteplanktonprever fra; Edlandsvatn

630505 830607 830707 830804 831004

Cyanophyreae (Blagrennalger)
Anabaena ¢los- squae
Boaphosphaeria naegeliana
Gscillatoria agardhii
SUB vieiiaaan

Chlorophyceas {(Brennalger)
Carteria sp.i {I=4-7)
Chlaaydosanas sp. (I=i)
Chlanydosonas sp. {1=8)
Crurigenia tetrapedia
Dictyosphaeriua pulchellus

Bictyosphaeriug pulchellug v.sinutus g 4

Eudorina elegans
Gyroeitus cordiforais
Koliella sp.

{okoaonas sp,
Honosastin sp.
Honoraphidiua contartus
Honoraphidiva dybowskii
Sphaerocystis schroeteri
Staurastrue paradosue

Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp. 7 - -

Ubest.gr.flagellat

SUB vaivisens

Chrysophyceae (Bullalger)
Bitrichia chodatii
Chrysochrozuling parva (7}
Chrysoikns skujai
L{raspedomonader
Cyster av chrysophyceer
Dinobryon borgei
Dinobryon crenulatus
Dinobryon divergens
Binobryon korschikovii {7}
Dinobryon sertularia
Dinobryon sociale

Dinobryon sociale v.asericanus

Dinobryon suecicus
Kephyrion spp.
Lose celler Dinobryon spp.

Hallomanas akrokosos (v.parvala 7! - -

Hallosonas fastigata {=caudata)

Hallomonas spp.
Honoraphidiue dybowskii
Phasaster aphanaster
Pseudokephyrion sp.
Pseudokephyrion tasniatus
Sea chrysomonader K7}
Store chrysosonader (37)
Synura sp. (1=17-21,b=5-4)
Synura uvella

Ubest. chryspaonade

LT RO

Barillariophyceae {Kiselalger)
Achnanthes sp. {1215-25)
Asterioneila formosa

Cyclotella sp. {d=8-12,h=5-7)

Tabellaria fenestrata
SUB 4erariaes

Cryptophyceae
Cryptoaonas aarssonii
Cryptoacnas sp.3 {1=20-22)
Cryptomonas spp. {1=24-28)
Katablepharis ovalis
Rhodosonas lacustris
Ubest.cryptosonade
b1 SN

Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratiua hirundinella
Gyanodinius cf, lacustre
Byanodiniua sp. {35825)
Gyenodiniua sp.! (1=14-15}
Peridiniua inconspituua
Peridiniue palustre
Ubest.dinoflagellat
11T SN
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Lyanophyceae {Blagrgnnalger)
Anabaena flos-aguas
Bomphosphaeria naegeliana
Oscillatoria agardhii
SUB siocorias

Chlorophyceae (Brgnnalger)
Ankyra judai
Chlsaydosonas sp. (1=10)
Chlazydosonas sp. {1=8)
Cosmariua depressus
Dictyosphaerive pulchellua
tuderina elegans
Gyrositus cordiforsis
Koliella sp.
focystis lacustris
Paulschulzia pseudovolvox
Scenedesaus denticulatus
Spondylosive planua
Staurastrue paradoxua
Staurodesaus cuspidatus v.curvatus
Staurooesaus indentatus
Ubest.cotc.gr.alge (Chiorella sp. 7}
Ubest.gr.flagellat
SUR aririnnis

Chrysophycese (Bullalger)
Bitrichia chedatii
Chrysochroaulina parva (%)
Chrysoikos skujai
Craspedoaonader
Cyster av chrysophyceer
Pinobryon cf.korschikovii
Dinobryon crenulatus
Dinohryen sertularia
Binobryon spciale
Dinobryon sociale v, americanus
Kephyrion spp.

Lose celler Dinobryon spp.
Halloaonas fastigata (=caudatal
8sa chrysosonader ((7)

Store chrysoasnader {37!
Synura sp, {1=9-11,b=8-9)
Synura uvella

11T N

Bacillariophycese (Kiselalger)
dsterionella forapss
Tabellaria fenestrata
SUB sievonans

Cryptophyceae
Cryptaulax vulgaris
Cryptosonas sp.2 {1=15-18)
Cryptosonas sp.3 (1=20-22)
Cryptomonas spp. (1=24-28)
Lyathononas truncata
Katablepharis ovalis
Rhodosonas lacustris
Ubest.cryptosonade
[ B

Dinophyrese {Furetlagellater)
Ceratiuve hirundinella
Byanodinius cf.lacustre
Peridiniue inconspicuus
Peridinive palustre
Peridinivm sp.! {1=15-17)
Ubest.dinoflagellat
F-1TT

Hy~alger

SUB wusnaeans
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Det statlige programmet omfatter overv8king av forurensningsforholdene i

iuft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforho!dene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmélet spenner over en rekke delmal der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fpres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvikingen av luft, nedbgr,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & f& en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NI1LU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tf. 02-229810.





