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1. Forord

Gjersjeen og tillspsbekkene har vert undersekt gjennom en arrekkes;
innsjeen siden 1953 og bekkene siden 1969 (se litteraturliste I
vedlegg). Undersekelsene har dels foregdtt som oppdrag fra Oppegard
kommune, og dels ved forskningsinnsats fra NIVA. Overvdkings-
undersekelsen finansieres nd av Oppegdrd kommune og SFT (Statlig
program for forurensningsovervaking). Det pdgdar fortsatt en betydelig
forskningsaktivitet i Gjersjmen finansiert av NTNF, NIVA og
Universitetet i Usloc.

Denne rapporten presenterer resultater fra overvakings-undersekelsene
i 1983.

Laborant Unni Efraimsen har lagt inn vannkjemiske mdledata i SFTs
EDB-system "OVSYS". Resultatene er presentert i vedlegg.

Ingenior Brynjar Hals har stdtt for mdaling av vannfering i 5 tillops-
bekker og i utlepselva, mens en representant for Oppegard kommune har
vedlikeholdt vannfgringsstasjonene og har tatt vannprever som er sendt
til NIVAs laboratorium for analyse. Hals har ogsa regnet om mdle-
dataene fra bekkene til stofftransport.

Distriktshegskolekandidat Jarl Eivind Levik har vart ansvarlig for
innsamling av vannprever i Gjersjeen i 1983. ‘

Planteplankton er artsbestemt av cand. real. Arne Erlandsen.

Cand.real. Steinar Sanni har malt fosforlekkasje fra sedimentet. Dette
arbeidet ble finansiert av NINFs eutrofieringsprosjekt.

Cand. real. Bjorn Faafeng er NIVAs saksbehandler for dette prosjektet.
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2. Konklusjoner

Fosfor er det element som i hovedsak begrenser planteplanktonets vekst
i Gjersjoven. Tilforslene av fosfor fra nedberfeltet ble redusert
vesentlig i begynnelsen av 1970-drene, men vare mdlinger viser ingen
ytterligere reduksjon etter 1972. Hoye konsentrasjoner av tarm-
bakterier pa 35 meters dyp i sirkulasjonsperiodene bekrefter at
Gjersjoen fortsatt tilfores betydelige mengder urenset kloakkvann.
Tilforslene av fosfor er fortsatt sd store at de gir opphav til
betydelige oppblomstringer av planteplankton.

Darlig ledningsnett for avlespsvannet synes 3 vzre den viktigste
drsaken til at Gjersjeen fortsatt er forurenset. En EDB-modell
indikerer at 5% av alt fosfor som produseres i husholdninger kommer
fram til Gjersjoen. Det gar fram av modellen at omlag 15% av fosfor-
tilforsler fra menneskelig aktivitet stammer fra tekstilvaskemidler.
Overgang til fosfatfrie tekstilvaskemidler kan derfor bidra til 4

‘redusere tilforslene. Dette vil serlig vare nedvendig innen
ledningsnettet er av tilfredsstillende kvalitet.

Ifolge beregningene bidrar avrenning fra jordbruksomrdder med vel 600
kg fosfor pr. drs som er nesten 30% av beregnede tilforsler fra
menneskelig aktivitet. Det blir likevel antatt at avlepsvannet fra
husholdninger gir vesentlig storre skadevirkninger da dette fosforet
er lettere tilgjengelig for algevekst i produksjonssesongen.

Utviklingen av Gjersjoens planteplankton viser fortsatt gunstig
tendens 1 1983 med lavere totalkonsentrasjoner og lavere andel
Oscillatoria enn i perioden 1972 til 82. Flere forhold har bidratt til
dette. Forst og fremst kan det vare forsinkete reaksjoner pd fosfor-

reduksjonen for ca. 10 dr siden. Dernest var klimaet sommeren 1982
lite gunstig for planteplanktonets; liknende endringer ble ogsd
observert i en rekke andre innsjoer pd Ostlandet bdde i 1982 og 1983.
Naturlige svingninger i mortebestanden med lavere konsentrasjoner i
1982 og 1983 kan ogsd ha medvirket til utvikling i samme retning.
Ytterligere reduksjon av fiskebestanden vil kunne bidra til en raskere
bedring i planktonsamfunnet.



3. Innledning

Gjersjeen ligger hovedsakeliq i Oppegdrd
kommune mens nedberfeltet ogsd ligger innenfor
Ski, As og Oslo kommuner. De viktigste
tillapsbekkene er vist 1 figur 3.1. Fordeling
av de forskjellige typer areal er vist i figur
3.2 og beregnede arealer er stilt sammen i
tabell 3.1.

For en grundigere beskrivelse av nedberfeltet
henvises til Faafeng (1980). I den rapporten
er det ogsd vist en histarisk oversiki aover
antall hosatte, renseancordninger og antatte
fosfortilfersler til innsjeen.

OPPEGARD

4
Faleslora ¢
A

Figur 3.1 Gjersjeens nedberfelt med viktigste
tillepsbekker

En oversikt over utviklingen av vannkvaliteten
i Gjersjeen er gjengitt i Faafeng (1981), mens
en fyldigere beskrivelse pd engelsk finnes i
Faafeng og Nilssen (1981). I litteraturlista i
vedlegg finnes en oversikt over rapporter ag

artikler om Gjersjeen.

-~

Tabell 3.1. Arealfordeling i Gjersjeens
nedberfelt

Vassdrag Nedbgr~  Jord-  Skog Myr  Vann- Bebodd
felt bruk overfl. areal
km2 ‘.<.m2 kmz kmz ka k.m2
Kantorbekken 6,43 0,13 3,05 0,07 0,30 2,88
Greverudbekken 9,87 0,76 7,78 0,20 0,05 1,08
Tussebekken 21,34 1,30 18,04 0,80 0,60 0,60
Satrebekken 27,42 8,30 15,18 1,00 1,10 1,84
Fileslora 5,61 2,24 3,21 0,08 - 0,08
Restfelter 16,53 0,47 13,20 - 2,70 0,16
Gjersjgelva 87,20 13,20 60,46 2,15 4,75 6,64

EE Jordbruk

Bosetning

=

@  Limnigraf
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Figur 3.2 Arealbruk i Gjersjeens nedberfelt



4. Tilfgrsier fra nedbgrfeltet

Yannfering 1 tillespshekkene og 1 Gjersjeelva er
médlt kontinuerlig vha. limnigrafer. Stoff-
konsentrasjon er m4lt ialt 24 ganger 1 1984

med hyppigst prevetaking ved hay vannfering.

Deonlig vamnfering 1 de fem viktigste tilleps-
bekkene og Gjersjeelva er vist i figur 4.1 og
i tabeller i vedlegg. T vedlegg finnes ogsd
analyseresultater for alle vannprever fra
bekkestasjonene 1 1983 for parametrene: pH,
konduktivitet, temperatur, total-fosfor,
filtrert-fosfor, lest molybdat-reaktivt
fosfor, total-nitrogen, nitratenitritt,
permanganatforbruk, organisk og uorganisk
terrstoff.

Tilferslene til Gjersjeen er beregnet ved &
summere ménedlige verdier for hver bekk med et

tillegg for restfelt=at tilsvarende areal-
avrenningen for den lite forurensete
Greverudbekken. Tillegget for restfeltet er
bare beregnet for fosfor og nitrogen.
Tilfersler av fosfor og nitrogen fra nedber

direkte pé innsjeen er aaslétt til henholdsvis
25 kgP/km" og 450 kgh/km“ (Holtan og medarb.

1979, Berge (red.) 1983). De beregnede verdier
for fosfor, nitrogen og partikulzrt materiale
er presentert i tabell 4.1,

Arlige tilfersler av fosfor for perioden 1971-
82 er vist i figur 4.2. Reduksjonen i
tilfarslene av fosfor skjedde i forbindelse
med bygging av oppsamlingsnett for spillvann
og renseanlagg i de siste &r pd 1960-tallet:
fram til 1972. Etter den tid har tilferslene
variert mellom 1.5 og 3.0 tonn fosfor pr. &rg
i hovedsak skyldes variasjonene forskjeller i

nedbermengde fra &r til &r og usikkerhet i
beregningene.

En enkel modell for vurdering av fosfor-
tilferslene er vist i figur 4.3. Det gar fram
at tilferslene av fosfor fortsatt er sterre
enn "kritisk belastning” som er den evre
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stiplede linje i figuren. For § sikre en bedre
vannkvalitet ber tilfarslene vere mindre enn
600 kg fosfor 1 et &r med normal nedber.

Figur 4.4 viser at &rlige tilferslar av
nitrogen til Gjersjeen er omlag B0 tonn og at
det ikke kan spores ngen reduks jon siden 1871,
men tvertimot en viss gkning.

En sammenlikning av tilferslene av fosfor og
nitrogen fra de forskjellige bekkene er vist i
figurene 4.5 og 4.5, Setrebekken/Dalsbekken 09

Tabell 4.1 Stoffbudsjett for Gjersjeen 1983
POM: partikulert organisk
materiale
PUM: partikulert uorganisk
materiale
Total-P Total-N POm puM
(kg) (tonn) (tonn) (tonn)
Kantorbekken 390 5.4 7868 11363
Greverudbekken 213 6.5 11308 52893
Tussebekken 164 6.9 13642 41851
Setrabekken 1200 36.0 40508 368557
Faleslara 342 11.4 8070 61153
restfelt *) 425 12.1 - -
Sum tillep 2734 78.3 82411 535917
Gjersjeelva 638 27.2 29144 101584
uttapping via
vannverket 110 6.6 - -
% holdt tilbake
i innsjeen 72.6 56.8 - -

*) inkl. nedber direkte pa Gjersjeen
(25 kg P og 450 kg N/km /4r)

Tonn/ar 3

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

Figur 4.2 Arlige tilfersler av fosfor til
Gjersjmen

Kantorbekken tilferer omlag 60% av totale
tilforsler av fosfor. Merk at verdien for
Faleslora i figur 4.6 er vesentlig heyere i
1882 og B3 enn de foregdende 8r. Dette har sin
forklaring i at vannferingsmileren i denne
bekken ikke har virket tilfredsstillende
tidligers. Ved hay vannfering har mdleren ikke
gitt tilstrekkelig hey registrering pga. et
vanskelig mdlsprofil,
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Figur 4.4, Arlige tilfersler av nitrogen til
Gjersjaen.




I

500 Bide:
J fiorden
| SN [T
, IR 1 111 11T
! g Bi7 e
: :

7172 75 14 75 76 77 18 79 40 8187 43 197177 73 14 (576 71 18 2980

Kantorbekken Greverudbekken

V7T 92 73 08 95 76 17 75 19 80 8% 82 €3

Tussebekien

3430
a

1643 27 45 74 75 16 71 78 19 B0 8165 6

Falestora

5004

798091 87 83
Setrebekken

Figur 4.5 Arlige tilfersler av fosfor fra de
fem viktigste tillepsbekkene {kg/4r)

16

197172737573 7647 18 7980 8 87 A1

Greverudbekken

971727374 7576 77 78 1380 81 82 &3

10

Tussebekien

&

THE 273047576 71 16 16 80 17 81
Faleslora

192372 73 74 75 16 17 18 79 80 81 92 &3

Setrebekkan

Figur 4.6 Arlige tilfersler av nitrogen fra
de fem viktigste tillespsbekkene (tomnn/4r)

10

5. Vurdering av forurensningskilder

5.1. Generelt

I kapitlet foran er det redegjort For m8lte
tilfersler av fosfor, nitrogen og partikler
fra 5 delfelter til Sjersjeen. Disse tallene
forteller ikke hvor nye som tilferes fra de
enkelte farensningskilder, noe som er av stor
betydning for & prioritere tiltak. Det
foreligger ennd ingen metode til & beregne
dette med stor grad av sikkerhet. T dette
kapitlet er erfaringsmateriale fra sammen-
liknbare undersekelser (se Gulbrandsen og
medarb. 1981, Vennered 1384) satt sammen i en
enkel EDB-modell (SUBER-P) som gir anledning
til 8 ansld sterrelsesorden av de forskjellige
forurensende bidrag. Det understrekes at de
enkelte tall er beheftet med betydelig
usikkerhet, og at resultatene md vurderes
deretter. Modellen er ment som et regne-
eksempel, men kan f.eks, gi muligheter for &
tallfeste virkningen av forskjellige tiltak.
For videre bruk av modellen ber grunnlags-
tallene revideres i samrdd med Fylkesmannen i
Bkershus og de aktuelle kommuner.

5.2. Presentasjon av modellen

Modellen er basert pd spesifikke avrennings-
tall for personer og aktiviteter kombinert med
informas joner og anslag over forhold i de
aktuelle nedberfelt. Mange av disse
informasjonene er sd uneyaktige at det ikke er
funnet regningssvarende & forsta en detal jert
kartlegging av aktivitetene i nedberfeltet. De
viktigste begrepene i1 modellen er beskrevet i
tabell 5.17.

I tabell 5.2 er det satt opp en oversikt over
antatt antall hosatte i de forskjellige del-
feltene (pr. 1.11.1880). Det er ogsd gjort et
forssk p& 3 tallfeste antallet tilknyttet det
kommunale ledningsnettet iflg. oppgaver fra
Statistisk Sentralbyrd, gruppe for milje-
statistikk, Der tellekretsens hare delvis
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Tabell 5.1. Beregningsmite for tilfersler

Personekvivalent:
Effektiv personekvivalent:
Produsert forurensnings
Tap fra ledningsnett (%)

Tilfert renseanlegq:
Fjernet i renseanleqg:
Til vassdrag fra overlep,
lekkasjer,
feilkoblet o.l.:

Bakgrunnsavrenning jordbruk:

Bidrag fra kunstgjedsel:

Gjennomsnittlig bidrag fra hver person i husholdninger

Personekvivalent - fradrag for pendling

Effektiv personekvivalent x antall bosatte

Andel av produsert forurensning i1 boliger tilkoblet
ledningsnett som ikke ndr renseanlegg

Produsert forurensning i boliger tilkoblet ledningsnett
- tap i ledningsnett

Tilfert renseanlegg x renseeffekt

Tap i ledningsnett - retensjon i grunnen
Avrenning pga. erosjon o0.l. (ikke medregnet bidrag fra

silo, kunstgjedsel, naturgjedsel, melkerom osv.)
Andel av gjedselmengde som tilferes vassdraget

Produsert

Fiernet i
slamavskiller,

sprede groft o.l. Retensjon

i grunnen

Til vassdrag

Figur 5.1 Prinsippskisse: avlapsvann fra hus-
holdninger som ikke er tilkoblet kommunalt
ledningsnett

ligger innenfor Gjersjeens nedberfelt, eller
der tellekretsene er fordelt pd forskjellige
bekkers nedberfelter, er antallet fordelt

sk jennsmessig.

Modellen er 1 stor grad satt opp med
koeffisienter anbefalt av Vennerad (1983).
Fosforbidraget pr. person regnes som 2.5
g/pers./degn (0.9 kg/pers./ar), men er her
redusert for antatt pendling pd 20%.
Reduks jonen er bare beregnet for sékalt
"fysiologisk utskilt fosfor" (=> 1.5

Produsert

Til
Fijernet i renseanlegg
renseanlegg Tap fra

ledningsnett .
Retensjon

i grunnen

Renset avigp
til vassdrag

Feilkobling, overlgp,
lekasje o.l. til
vassdrag

Figur 5.2 Prinsippskisse: avlgpsvann fra hus-
holdninger som er tilkoblet kommunalt
ledningsnett

g/pers./degn), mens bidraget fra tekstilvaske-
midler (0.6 g/pers./dwmgn) ikke er redusert.

For de husstander som er tilkoblet kommunal
spillvannsledning er det antatt at 80% av
spillvannet ndr renseanlegget. Erfaringer fra
andre omrdder tilsier at anslaget er for
optimistisk. Resten forsvinner i lekkasjer,
overlap, feilkoblinger ol. Endel av dette
holdes tilbake i jordsmonn el., her ansldtt
til 75%. Det m& understrekes at det finnes
svert lite erfaringsmateriale for & fastsette



Tabell 5.2 Antatt antall bosatte i de forskjellige delfeltene og tilknytning

til kommunale renseanlegg

TILKOBLET RENSEANLEGE

tett spredt
Kantorbekken 10600 5
Greverudbekken 2730 10
Tussebekken 4120 120
Setrebekken 5600 350
Faleslora 800 50
restfelt 800 50
Tilsammen 24850 585

disse verdiene. Det antas at ikke noe av det
spillvann som ndr f.eks. Nordre Follo
Kloakkverk fgres til Gjersjeen.

For husholdninger uten tilknytning til
kommunalt ledningsnett er det regnet med
totalt 50% tilbakeholdelse i jordsmonn ol.

Avrenning fra s@kalte "tetie flater", dus.

veier, plasser, hustak ol., er satt til 75 kg
P/km"/4r.

For jordbruksavrenning er dgt valgt & summere
bakgrunnsavrenning (8 kg/km“/&z) og antatt

avrenning av kunstgjedsel. Det sistnevnte er

beregnet ved & anta7en gjedselmengde pd 50000
kg Fullgjasdsel D/km” med et fosforinnhold pé

5% og at 2 % av dette tilferes vassdraget.
Dette er antakelig noe for heyt, men det
kompenseres av at det ikke er beregnet
serskilt avrenning fra naturgjedsel og siloer.

Tilsammen Eilsvarer avrenning fra dyrka mark
58 kg P/km“/&r ved disse beregningene, noe som

synes rimelig for denne landsdelen {se
Vennerad 1984).

S&kalt "nmaturlig bakgrunnsavrann%ng" fra
naturomrader sr satt til 4 kg/km /3r.

5.3. Resultater

Beregnede verdier for tilfersler av fosfor er
vist 1 tabell 5.3 for de enkelte delfeltene.
Verdiens for Kantorbekken, Setrebekken og
Tussebekken er redusert for retensjon i

IKKE TILKOBLET IALT
tett spredt
50 0 10655
50 35 2825
50 50 4340
50 50 6050
15 15 880
160 15 1025
375 165 25775
ka P
1000 Pt
900 ]
800 | -
s
700
7
800 5423
7
500 |- ;ZZ/

T
7 . -
200 v % I
P{l | gy s s /
Y//; //7 4 g
100 o s

[ ek

Kan G \ T 2
a"tm"bex‘fké:gve”‘-’@’mkkg'hussgbekk@nsgt"‘i'bekkgn FQIQSJO(‘Q restfo o

Tekstil- Jordbruk
vaskemidler

I BRER
Husholdn. Bokgrunns—
{— vaskem.) avrenning

e s
Tettsted-

areal

A

Figur 5.3 Beregnet bidrag av fosfor 1 de
enkelte delfeltene (kg/4r)

innsjeer. Resultatene stemmer rimelig bra med
det som er m&lt de siste 3rene, men andre
kombinasjoner av koeffisienter vil selvsagt
ogsé kunne gi samme totalmengde.
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Tabell 5.3 Fosfor fra forskjellige kilder. Resultater fra beregningene (kg/&r)

Bakgrunn Jordbruk Tettsted- Befolkning Tekstil- Ialt

skog og myT areal (-vaskemidler) vaskemidler
Kantorbekken *) g 4 153 1892 77 435
Greverudbekken 32 48 75 106 42 301
Tussebekken **) 38 38 23 134 54 287
Setrebekken ¥¥*) 65 400 135 249 100 849
Faleslora 13 128 8 35 14 198
restfelter 53 29 15 109 44 250
Talt 210 645 408 825 33 2420

*) retensjon i Kolbotnvatnet anslétt til 30%
*%) retensjon i Fosstjernet og Tussetjernet anslatt til ialt 50%
#%%) retensjon i Midsjevatnet og Nerevatnet anslatt til 50% (kun beregnet for jordbruk)

/ . Z@kstl Ivaskam. 157
////7?//////

o -
RS, Jordbruk 291 O
ek
N
g::.é,::o’o'o&:: 5 ?f :
% 9%
o S
s
s
K 3
5

Total produksjonspotensial
husholdninger

23.2t

Befolkning Reduksjon i {kke tilkoblet
(- vaoskem.,) 37% p.g.a. pendling og tap fra
tedningsnett
Figur 5.4 Fosfor fra menneskelig aktivitet.
Beregnet fordeling i % fra forskjellige kilder Tit 29t Retensjon
renseanlegg igrunnen
Retensjon
0.1t i innsjger
Resultatene fra de enkelte bekkene er vist i
figur 5.3. I samsvar med mdlingene er de Til vassdrag

beregnede verdiene for Setrebekken og Kantor-
bekken de sterste. I Kantorbekken, Greverud-
bekken, Tussebekken og restfeltet er fosfor-
tilfarslene fra husholdninger desidert
viktigst. For hele nedbsrfeltet utgjer
bidraget fra husholdninger ifslge modellen
52%, hvorav vaskemidler alene utgjer 15%,
eller omlag 330 kg pr. &r (figur S.4).
Bidraget fra jordbruket er 29% og fra "tette
flater" 19%.

1.2t

Figur 5.5 viser skjebnen til det produserte
fosfor fra husholdninger. En vesentlig del
transporteres til Bekkelaget og Nordre Folle
Renseanlegg, som begge har avlep direkte til
Oslof jorden. Av totalt produsert 23.2 tonn
fosfor i husholdninger, nar omlag 5%
Gjersjeen.
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Modellen som er benyttet over kan ogsd gi
interessante opplysninger om effekten av
forskjellige tiltak ved & varisre én
koeffisient og holde de andre konstant.
Eksempler p& dette er vist i figur 5.5 og 5.7,
Betydningen av tilkebling av nye husstander
til ledningsnettet er vist i figur 5.6. Det
g&r fram at dette forholdet selvsagt har en
avgjerende betydning for belastningen av
Gjersjeen, men ogsd at hele 98% av hus-
holdningene er tilkoblet det kommunale
ledningsnett. Tilkobling av resterende hus-
holdninger vil likevel kunne gi omlag 20%
reduksjon av dagens totale tilfersler.

15—
10+
2 i
3 ]
o -
o
}{_j.-
5 -
0 ll!llllll
0 50 100

% titknytning

Figur 5.8 Totale tilfersler av fosfor til
Gjersjsgen. Betydningen av tilknytning til
kommunalt ledningsnett. Burige koeffisienter
er holdt konstante som i modellen. Pilen
indikerer antatt nivd i dag.

Tap av spillvann fra ledningsnettet er forsekt
vurdert 1 figur 5.7. Dagens tap er skjenns-
messig satt til 20%. Ved helt tett lednings-
nett vil bidraget fra husholdninger (inklusive
ikke tilkoblet) kunmne reduseres fra 1150 kg i
dag til omlag 800 kg/&r. Dette skulle indikere
at fortsatt arbeid med § tette ledningsnettet,
hindre feilkoblinger og overlep ol. fortsatt
vil vere kosteffektive tiltak. I figuren er
det ogsd lagt inn en stinlet linje som angir
reduksjon av tilfarslene ved 100% overgang til

- Totale tilfgrsier

o
i

S
[}
L
174
o - =
L
[ P
5 — “Tivis fosfatfri

- -
= e vis o§ atfrie

vaskemidler
-
=
—-”
0 1 I { T T T T T T
0 50

% tap pé ledningsnett

Figur 5.7 Totala tilfersler av fosfor til
Gjersjeen. Betydningen av tap fra kommunalt
ledningsnett. Burige koeffisienter er holdt
konstante som i modellen. Pilen indikerer
antatt nivd i dag.

Tabell 5.4 Fordeling av fosfor fra
menneskelig aktivitet (%) i de forskjellige
tillepsbekkene og for hele nedberfeltet.
Beregnede verdier

Jordbruk Tettsted- Befolkning Tekstil-
areal (~vaskemidler) vaskemidler
Kantorbekken 1 36 45 18
Greverudbekken 17 28 39 16
Tussebekken 15 g 54 22
Setrebekken 45 15 28 12
Faleslora 69 4 138 8
restfelter 15 8 55 22
Gjersjeen totalt 29 18 37 15

fosfatfrie vaskemidler. Selvom tallene er
usikre, antyder modellen at dette skulle gi
samme reduksjon som ved & tette lednings-
nettet, Kostnadene ved 8 restaurere lednings-
nettet kan beregnes, og kost/nytte ved
alternative tiltak kan vurderes. En videre-
utvikling av modellen vil ogsd kunne gi
sikrere verdier.

Det foreligger enkelte mdleresultater som kan
gi et inntrykk av kvaliteten av ledningsnettet
og antallet personer tilknyttet. En
undersekelse i Oppegérd kommune utfert av
firma Elliot Stremme A/S i 1980-81 viser at pd
tre punkter med tilsammen 17.000 person-
ekvivalenter tilknyttet, var tilferingsgraden
75-85% beregnet p& grunnlag av

2.5 g/pers./degn. P& arsbasis kan disse
verdiene vere lavers pga. overlep o0.l.

100
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6. Vannkvalitet | Gjersjgen

6.1. Vurderingsgrunnlag for maiedata

For & vurdere siste &rs data 1 forhold til
uytviklingen i foregdende &r er det konstruert
"normala" ménedsverdisr for perioden 1872-82
for 0-10 meters dyp. For perioden far 1977, da
stoffionsentrasjonen ble mdlt pi en rekke
ankeltdyp, er det beregnet gjennomsnitis-
verdier for prevene fra 1, 4, B og 8 meters
dyp. Tilsammen er det 121 preveserisr i data-
materialet som denner nocmalpericden (se
vedlegg), med flest verdier fra den isfrie
sesongen (Fig. 6.1).

20
15 —
10k
5 -
0
= [me] o o - = J L3 2. - = w
= < . «< 3 3 D o x O wl
=y Lie = =< = = =y . 84 3 Z ]
Figur B.1 Fordeling av antallet prever fra

perioden 1972-82.

For hver parameter er det beregnet
sritisverdl av alle prevens i hver
hele perioden. Disse sr angitt med
linje fra og med figur B8.4. 2/3 av de mélte
verdier i periocden ligger innenfor det
skraverte omradet (1 1 standardavvik),
Statistikk for hver parameter fra normal-
perioden er gitt i vedlsgg.

en gjennom-
méned for
heltrukket

Malte vedier for 1983 er vist ved &pne sirkler
i de samme Tigurene som "normaslverdiens.

6.1.1. Fosfor og nitrogen

Som vist i figur 4.2 ble tilferslene av det
viktinste plantenaringsstoffet, fosfor,
kraftig redusert ved bygging av auskjzrende
spill~ vannsledninger og renseanlegg 1 &rene
like for og etter 1870, Dette har ogsd gitt
tilsvarende reduksjon i konsentrasjonen av
fosfor i vir- sirkulasjonen i Gjersjeen (figur
B.2). Konsentrasjonen stabiliserte seg
imidlertid fra 1874 og senere har

konsentrgsjonen av fosfor om vdren vert omlag
18 mgP/m”. Dette har vert nok til & opprett-
holde betydelige konsentrasjoner av plante-
plankton. Noe heyere vérkonsentrasjon av
total-fosfor i 1983 kan henge sammen med at
det falt dobbelt s& mys nedber i mai 1883 som
normalt, slik at det ble spylt ut mer fra
nedberfeltet.

Tilferslene av nitrogen har i1 motsetning til
fosfor vist en skende tendens (figur 4.4).
Varkonsentras jonen av nitrogen 1 Gjersjeen har
ogsd okt jeunt siden midten av 1960-tallet
(figur 8.3). Dette har neppe noen negativ
betydning for planteplanktonet 1 innsjeen
fordi det kan bidra til & hindre oppblomstring
av sakalte nitrogen-fikserende bligrennalger
som kan danne massive oppblomstringer i
overflaten. Antagelsen om ekstra stor
utvasking av fosfor i mal pga. mye nedber
bekreftes av tilsvarende hey virverdi for
total-nitrogen.

Total—F -

img/m?®}

T

1970

L e T
1965 1975 1880 1888

Figur B.2 Konsentrasjon av fosfor i
virsirkulasjonen 1964-83
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Figur 8.3 Konsentrasjon av nitrogen i
varsirkulasjonen 1964-83

Figur 6.4 viser "normalverdier™ for total-
fosfor og mdlte verdier for 1983. Normalt
varierer total-fosfor innenfor relativt snevre

gregser rundt middelverier pd omlag 20 mg
P/m~. Normalkurven viser to mindre maksimal-

verdier 1 henholdsvis mal og september/oktober
pga. ekte tilfersler fra nedberfeltet ved varc-
og hestflommer. I 1983 ble det ogsd registrert
markerte topper vdr og hast uten at disse
avviker vesentlig fra tidligere verdier,

Tot-P
40 g 3 7 7 16 13 13 13 14 10 7 3
O—0 1983
30
- ® @
£ 1|u||l \
Ry I ) "i @’ "'.
Qé’ 207 | "Il.»,::«ili’llﬂ““ N !
p i O
10+
0 JTETMTA TV T Ty
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Figur 8.4 Totalfosfor i perioden 13972-82
{ménedsmiddelverdier med heltrukket linje, 1
standardavvik skravert). Antall verdier fra
hver mined i normalperioden er angitt over
diagrammet. Verdier fra 1983 med &pne punkter.

For total-nitrogen og nitrat/nitritt (Fig. 6.5
og 6.8) viser normalkurvene markerte &rs-
variasjoner. £tter relativt smd variasjoner om
vinteren avtar nitrogen-konsentrasjonen i
perioden mai til september, for igjen & mke
utover hesten. Dette mensteret er bestemt av
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planteplanktonets vekst som krever opptak av
nitrogen. Til forskjell fra fosfor vil
imidlertid en vesentlig del av dette
nitrogenet sedimentere ut av de avre vannlag i
lepet av vekstsesongen for & transporteres opp
igjen under hast-sirkulasjonen. Konsentra-

sjonenjav nitrat/nitritt gar gjerne under 20
mg N/m~ i de 2-4 sverste metrene i august og
september slik at nitrogen kan vzre

begrensende for planteplanktonets vekst i
denne perioden. Dette er ogsd konstatert
eksperimentelt av Lsustad (1984). Verdiene for
1983 avtar i omlag samme hastighet som normal-
kurven, men konsentrasjonsnivdet av total-
nitrogen ligger blant de hegyeste i "normal-
perioden”. Det har vert en tendens til at
nitrogenkonsentrasjonen har steget langsomt,
men sikkert i Gjersjeen siden 1971. Dette
faller ngs8 sammen med en svakt ekende
tilfersel av dette elementet, trolig pga.
pkende avrenning fra jordbruks-arealer.

Tot-N

2400 14 14 14 10 8 3

Q O—O 1983
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Figur 8.5 Total-nitrogen i perioden 1972-82
(m&nedsmiddelverdier med heltrukket linje, 1
standardavvik skravert). Verdier fra 1983 med
dpne punkter.

6.1.2. Silikat

Silikat er sammen med fosfor og nitrogen
viktige naeringsstoffer for kiselalgene
(diatomeene) da disse har kiselskall. lnder
kiselalgenes vekst fjernes "reaktivt silikat"
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NO4-N + NG,-N
g 3 8 7 8 13 1% 14 14 10 8 2

« 12004

800

mg N/m

600

300+

Figur 8.8 Nitrat/nitritt i perioden 1972-82

{m3nedsmiddelverdier med heltrukket linje, 1

standardavvik skravert). Verdier fra 1983 med
&pne punikter.

fra vamnet og sedimenterer ned fra overflate-
vannet utover varen. Silikat felger derfor i
store trekk samme variasjonsmenster som
nitrat.

Silikatkonsentrasjonen er normalt 4-5 mo/l om
vinteren og avtar til verdier mellom 1 og 2
mg/1l pd ettersommeren (Fig. 8.7). Da dette
gislder for sjiktet 0-10 meter vil
konsentrasjonen 1 overflaten kunne
vesentlig mindre, og trolig sd lav
algenes vekst kan vers begrenset 1 perioder.
Lavstads eksperimenter 1 Gjersjeen viser
imidlertid at kiselalgene ogsd sr fzlsomme for
hey pH som ogsd forskommer pd denne tida.

vara
at kisel-

ma/l

Figur 6.7 Silikat

Figur 8.7 viser at avtaket 1
silikatkonsentrasjon var raskers véren 1983
enn tidligers 3r selv om ubgangskonsentra-
sjonen ved islssning var som normalt. Dette
skulle indikers en kraftigers vekst av kisel-
alger enn normalt, noe som ogsid bekreftes ay
algetellingene.

6.1.3. Kjemisk oksygenforbruk

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) gir et mdl for
mengden lati nedbrytbart organisk materiale i
vannet. 1 perioden etter 1377 er KOF mélt som
permanganat~forbruk,

Normalt varierer denne parameteren lite (4-8B
mgld/1) i Gjersjsen og vil bli tatt ut av
undersekelses-programmet. Verdiene for 1383
ligger innenfor den normale variasjonsbredden.

KOF-permanent

Figur 6.8 Kjemisk oksygenforbruk (permanganat-
forhruk),

6.1.4. Partikuleert organisk materiale

Det partikulsre organiske materialet (POM)
males ved filtring av vannproven og
torking/gleding. Metoden er relativt unsyaktig
og gir liten informasjon utover det en kan 3
fra svrige parametrs. Denne parametersn wvil
derfor ogsé& bli tatt ut av undersekelses-
programmet.



Normalt ligger POM mellom 2 og 3 mg/l i
Gjersjeen, men dette varierer sterkt med
tilfersler fra nedbarfeltet og oppblomstring
av planteplankton.

POM
4 5 5 7 15 i3 15 14 14 10 8 3
O—0O 1983
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Figur 8.9 Partikulert organisk materiale.

6.1.5. Siktedyp

Siktedypet gir et grovt bilde av
konsentrasjonen av planteplankton i den avre
delen av vannmassene, men pdvirkes ogsd bl.a.
av tilfesrslene av leirpartikler i flomperioder
og brunfarget vann fra myr og skog.

Siktedyp
6 9 3 7 7 15 12 15 14 14 10 8 3
O—0 1983
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Figur 5.10 Siktedyp

Forholdet mellom siktedyp og klorofyll-
konsentrasjonen i wvre vannmasser gir
interessante informasjoner om vannets optiske
egenskaper. I figur 6.11 er de to parametrene
stilt opp mot hverandre for &rene 1980-83.
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Verdier fra perioder med flom i tillepshekkene
er utelatt. Den matematiske sammenhengen
mellom klorofyll ag siktedyp er tegnet imn i
figuren og angir bl.a. at siktedypet i ‘
Gjersjeen neppe vil overstige ca. 4 m selv ndr
algekonsentrasjonen er minimal.

Stor spredning i siktedypsverdiene ved lav
klorofyllikonsentrasjon viser at ogs& andre
forhold enn algekonsentrasjonen innvirker mye
p& siktedypet. Dette gjelder s=srlig ved
tilfaersler av partikler og sterkt farget vann

" ved flom vAr og hast. De bemerkelsesverdig

lave verdiene for desember - april er trolig
fordrsaket av at siktedypet ogsd blir pdvirket
av den lysmengden som trenger ned 1 vannet. Da
lite lys treffer Secchi-skiva under isen, vil
felgelig verdiene bli lave - og ikke
sammenliknbare med verdiene for resten av
aret.

4.0

1/2=0.284 + Q.011 - Chila
(r? = 0.63)

3.0+

Siktedyp 2.0
{m}
1.04
0 T v T T T T T
0 10 20 30 40
Kiorofyll (mg Chla/m?)
Figur 8.11 Sammenhengen mellom

konsentrasjonen av klorofyll (Chla) og
siktedyp (z) 1980-82 (&) og 1983 (o)

6.1.6. Planteplankton

I overvakingsrapport 3/81 er det gitt en
oversikt over artsutviklingen av plante-
plankton i perioden 1969-80. BlAgrennalgen
Oscillatoria agardhii som har dominert planie-
planktonet i heles denne perioden har hatt hey
konsentrasjon var og hest (figur 8.12 og B.13)




ag har hatt et karakteristisk maksimum mellom
8 og B meters dyp om sommeren. Denne arten har
ogsd hatt konkurransemessig fordel av at den
har kiart & opprettholde relativt hey
konsentrasjon gjennom vintersesongen.

Tendensen til redusert oppblomstring av
planteplanktonet, som er pipekt i tidligere
rapporter {overvakingsrapport 3/81 og 87/83),
fortsatte 1 1883. Dette gjelder bdde total-
volumet og andelen blédgrennalger (figur B8.12).
Oscillatoria er fortsatt den dominerende
bligrannalgen 1 Gjersisen (se tabell i
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Figur 8,12 Fytoplankton total biomasss {A) og

fordeling av algegrupper (B)
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vedlegg). MBlte verdier for klorofyll og
totalt algevnlum i1 1983 er vist i figurene
B.13 og §.14 sammen med normalverdiens.
Klorofyllkurven viser et markert maksimum i
begynnelsen av september, mens tilsvarende
verdl for algevolum ikke gkte tilsvarende.
Vertikalfordelingen av klorofyll viste en
markert_ topp pd 6-8 meters dyp med hele 55 mg
Chl-a/m”. Narmere analyse av denne praven
viste at dette hovedsakeliq var Oscillatoria.
Heyt imnhold av klorofyll i forhold til
algevolumet kan forklares av at det ndr svart
lite lys ned til 6-8 meters dyp og at algene
kompenserer dette ved & ske innholdet av
klorofyll. Begge parametre er derfor viktige i
overvakingssammenheng.

Klorofyli-a
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Figur 8.13 Klorofyll-a i perioden 1972-82 og
1983
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Figur B8.14 Total algevolum 1 perioden 1972-82

og 1983
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Figur 6.15 Midlere manedstemperatur og manedsnedbar (heltrukket linje) og
normalverdier (stiplet) p& As 1983
Det er pdfallende at den karakteristisks hest- P (g C/m3/n)
» R - Q 20 40 ¢ 20 40 [ 20 40
oppblomstringen av bligrennalger fra tidligers o o . ; PO

&r ikke ble gbservert 1 1982 eller 1283.

Yaroppblomstring gv giselalger (total alge-
volum ca. 5000 mm™/m”, dus. 5 mg/l) bade 1

1982 og B3, viser imidlertid at Gjersjeens
vannmasser fortsatt har st betydelig vekst-
potensiale. Det er serlig kiselalger og grann-
alger som har overtatt blagrsnnalgenes rolle,
noe som er meget positivi. Det er szrlig to
forhold som er viktige 1 denne sammenheng.
Disse algegruppene egner seg godt som fede for
dyreplanktonet 1 innsjsen, slik at de lettere
kan holdes p& st lavere konssntrasjonsniva.
Dessuten vil kiselalgene sedimenters ut av
gure vannmasser eiter at deres vekstsesong er
over, med den felge at de fjerner nerings-
stoffer fra de produktive vanmmassene. Andre
alger Tir derved darligere mulighet til &
danne masssoppblomsiring.

Demne tendensen til reduksjon i totalvolumet
av planteplankton og iser svekking av
Oscillatoria er p&fallende 1 Gjersjzen, og det
er rimelig & sette dette 1 sammenheng med en
forsinket effekt ay tiltakens 1 nedberfeliset,
sarlig oppstartingen av Nordre Follo
Kloakkverk 1 1371. Reduserte tilfersler av
fosfat om sommeren pga. skt bruk av fosfatfrie
vaskemidler kan ogsi ha gitt et viktig, men
vanskelig mdlhart bidrag uten vesentlig
hyppigere prevetaking og flere stasjoner (jfr.
kapittel 5). Det 2r imidlertid ogsd andre
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Figur 8.18 Planteplanktonets primerproduksjon

1983. M&lt=2 verdier i eksponeringsperioden
(ca. k1. 10 - 14).



forhold som kan pdvirke planteplanktonet pé
tilsvarende mite. Ferst og fremst var klimaet
sommeren 1983 tarrere enn normalt (figur
6,15}, I flere innsjser p4 Bstlandet der
Oscillatoria normalt dominerer, f.eks. i
Arungen og Kelbotnvatnet, var denne arten
betydelig mindre dominerende i 1982 og 1983
enn foregdende &r.

Det faktum at fiskebestanden i Arungen og
Giersjeen var betydelig lavere i 13981 og 1982
enn tidligere 4r, trolig som et resultat av
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Figur 8.18 Arlig primerproduksjon for
perioden 1. mai-1.oktober 1372-83

naturlige svingninger, understetter hypotesen
on at store bestander mort kan pavirke
planktonet i eutrofe imnsjser (se kapittel
B.1.8).

Arsproduksjonen av planteplankton er ogsé
betydelig redusert fra 1972 til 1883 (Figur
6.16-18),

6.1.7. Bakteriologisk vannkvalitet

Statens Institutt for Folkehelse analyserer
ménedlig innholdet av bakterier i rdvannst til
Oppegard Vannverk (35 meters dyp). Resultatene
for 1883 er gjengitt i figur 6.19 og i tabell
i vedlegg. Hovedmsnsterst 1 konsentrasjonen av
tarmbakterier viser tydelig at overflatevann
transporteres effektivt ned til rdvanns-
inntaket i oktober og november, men ogsd til
en viss grad i mars og april. Dette er
fordrsaket av temperatursjiktningen i vannet.
Var og hest er temperaturen lik gjennom hele
vannmassen slik at vinden kan fere til
effektiv "sirkulasjon". Dette er mest utpreget
om hesten. Om sommeren derimot danner skillet
mellom varmt overflatevann og kaldt bunnvann
en barriere mot vertikal vannutveksling.
Verdiene fra 1983 avviker ikke vesentlig fra
tidligere &r.
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Figur 8.19 Tarmbakterier (termestabile
koliforme bakterier pr. 100 ml) i rdvannet til
Oppegdrd Vannverk (35 meters dyn).



6.1.8. Fisk

Fiskens betydning for & opprettholds
oppblomstringer av bligrennalger er studert
Giersjeen som del av et forskningsprosjek:
finansiert av NTNF (Norges Teknisk-Natur-
vitenskapelige Forskningsrdd). Hensikten
prosjektet har bl.a. vert & studers

mad

betydningen av fisk ved at de spiser algenes
rmaturlige fiender (serlig planktonkreps av
slekten Daphnia), og fiskens betydning for
transport av fosfor, nitrogen og jern ut 1
vannmassene. Et av vesultatene fra demne
undersekelsen har vart at den stors bestanden
ay mort 1 Gjersjwen bidrar betydelig til
gjedsling av vannmassene ved at de spise

stoce mengder bunnslam (sedlment\ 08 gri t
vann som utskilles igjen 1 fordeyd form 1 de
gyre vannmasser. Beregninger som er forstatt
{jfr. figur B.20) tyder p& at bidraget av
fosfor fra mort er av samme sterrelsesocden
som det samlede bidraget fra tillspsbskkens 1
perioden mai til oktober (Brabrand og medarb.,
under utarb. ). Dette skulle i seg selv vise
behovet for & redusere bestanden av mort i
innsjeen. Som en oppfelgning av forsknings-
prosjektet er det planlagt storstilt utsetting
av gjers 1 Gjersjmen 1 1984. Utsetting av

o/ mrnd.

100 A
b
Fra

nedberfel tet

600

304

00

M J i A G

Figur 8.20 Malt tilfersel av fosfor fra
Gjersjsens tillepsbekker 1980 og bevsgnet
bidrag fra mort (fra Brabrand og medarh.,
under utarb.) Lite bidrag fra fisken 1 jull og
august er trolig fordrsaket av metodisks
problemer med & beregne fiskemengders pé denne
tida av &ret.
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denns towfisken har vart vellykiet i en rekke
imnsjeer 1 Sgr-Sverigs.

6.1.9. Sediment

Betvdningen av tilfersler fra sedimentet
mellom 0-10 meters dyp pga. Tisk sr diskutert
over. £t annet forhold som har vart diskutert
i det siste er om dette grumntvannssadimentet
kan bidra til indre gjedsling av vannmassene
ved at fosfat kan frigis kjemisk ved hey pH.
Hey oH cppirer pd sensommeren og hesten ved
hey aloeproduksjon. T Arungen har Sanni (1984)
konstatert hey fosforlekkasis og det ole
derfor utfert tilsvarende eksperimenter i
andre innsjesr pd Bstlandet. Forsknings-
prosjekiet 1 Giersieen (NTNFs eutrofiprosjekt)
engasjerte Samni til & utfere slike
eksperimenter 1 Giersjeen. Resultatene er vist
i figur 6.21. Sedimentst fra Arungen og
Holstadvatnet avgir betydeliq fosfat ved haey
o, mens dette I Kolbotnvatnet, Steinsf jorden
og Giersjeen er av liten betydning.

Det gjenstdr & tallfests lekkasjen av fosfat
fra dypvannssadimentet 1 Gjersieen ved lav
50
e Rriingen T
=== Holstadvatnet e
407 . . Kotbotrvatnet -7
e o -
teinsfiorden Ve
30 Siersjpen S
] 4
. /s
£ 2 /
o /
s
on
£ 10 A
s e
// ,/‘/> //
4] S e T e s e T e et
-10 : ¥ : T
8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5
pH
Figur 6.21 Utlasning av fosfat fra
grunntvannssedimenter 1 enkelts innsjeer pd
Zstiandet (stter Sanni 1984 og denne
undersekelse)
oksynen-konsentrasion. Fram til 1375 bls det

observert heye fosfatkonsentrasjonsr 1
dypvannet mot slutten av stagnasjonsperiodene
{vAr og hest), mens debte ikke ser ub til 4
vere tilfellet de sensre 4r. Oksygenforbruket
i sedimentens ser ogsé ubt til 8 vers noe
mindre enn tidligers. Dette m& ogsd tolkes som
gt skritt i riktig retning for utviklingen av
Giersjeen.
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Analyseresultater Kantorbekken

KANTORBEKKEN 1983

DATO VANNFORING TEMP PH KOND TOT-P
M3/8 grad Cels mS/m,25grC mikrogr/1
830106 0.162 3.000 7.070 21.000 180.000
830203 0.077 2.000 7.050 23,800 24,000
830303 0.050 1.000 7.070 24,300 240.000
830324 0,130 2.000 7.120 22,700 220,000
830407 0.110 2.000 7.340 21,700 190.000
830414 0.110 3,000 7.540 21.600 200.000
830421 0.063 4,000 7.890 18.900 230,000
830428 0.085 8,000 8.030 20,800 210.000
830505 0.077 10.000 8.900 20,800 170.000
830519 0.150 10.000 7.620 21,300 130.000
830602 0.175 13.000 7.660 21,200 170.000
830609 0.077 16.000 7.640 21.700 100.000
830623 0.063 18,000 7.540 21.400 200,000
830707 0.070 19.000 7.620 21.600 190.000
830804 0.026 11.000 7.330 41,000 130.000
830818 0.022 - 7.670 40,400 150.000
830901 0.022 12.000 7.560 42,300 360,000
830915 0.026 13.000 7.030 23,500 91.000
830929 0.063 10.000 7.370 22.500 84.000
831013 0.030 9,000 7.730 24.800 260,000
831027 0.120 8.000 7.340 22,300 180.000
831110 0.019 7.000 7.710 24,200 270,000
831125 0.007 3.000 7.200 22.700 210.000
831208 0.035 2.000 7.220 23.100 220,000
ARI-MIDDEL 0.074 8.087 7.510 24,567 185.375
TID~MIDDEL 0.073 7.775 7.421 24,971 180.122
MEDIAN 0.066 8.000 7.540 22,400 190.000
MINIMOM 0.007 1.000 7.030 18.900 24,000
MAKS TMOM 0.175 19,000 §.900 42,300 360,000
ANTALL 24 23 24 24 24
KANTORBEKKEN 1983
DATO LMR~P TOT-N NO3-N COD-MN S-TS 5-GR
mikrogr/1l mikrogr/1 mikrogr/l mg/1 mg/1 mg/1
830106 170.000 2000,000 1130.000 5.260 1.790 0.890
830203 190,000 2000.000 1230.000 4,760 2,910 2.000
830303 180,000 2300.000 1270.000 5.190 7.000 4,000
830324 180.000 2000.000 1140.000 4,720 2.130 0.660
830407 120.000  2100.000 770.000 5.970 - -
830414 78.000 2900.000 510.000 6.950 5,000 0.450
830421 46,000  2000.000 430.000 6.080 8,910 0.730
830428 53.000 1900.000 340.000 6.500 6.700 1.800
830505 36,000 1600,000 70.000 7.300 7.810 2.190
830519 43,500 1900.000 320.000 6.900 7.250 2,750
830602 30,500 2000.000 220.000 7.100 26.670 14,670
830609 43,000 1000.000 180.000 6.100 1.830 1.000
830623 70.000 1000.000 240,000 6.000 2.000 1.500
830707 60.000 1200,000 200,000 5.600 1.190 0.310
830804 44,500 1300.000 460,000 5.200 5.720 3.098
830818 170.000 3300.000 2200,000 3.800 0.420 0.110
830901 220.000 2800,000 2200.000 3.500 0.720 0.110
830915 26.000  1200.000 280.000 6.400 2.900 1.000
830929 35,000 1100.000 220.000 5.700 4,000 0.150
831013 76.000 1800.000 620.000 7.600 86.670 74.760
831027 130,000 1700.000 240.000 5,640 4,000 1.700
831110 150.000  2100.000 830.000 6.450 96.300 78.700
831125 180.000 1400.000 600.000 5.500 6.800 2.960
831208 180.000 1400.000 700.000 6,110 7.700 4,300
ARI-MIDDEL 104.646  1833.333 683.333 5,847 12.888 8.686
TID-MIDDEL 117.193 1811.988 758,562 5.674 11.583 7.955
MEDIAN 77.000 1900.000 485.000 5.985 5.000 1.700
MINIMIM 26.000 1000.000 70.000 3.500 0.420 0.110
MAKSIMUM 220.000 3300.000 2200,000 7.600 96.300 78.700
ANTALL 24 24 24 24 23 23
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Analyseresultater Greverudbekken

GREVERUDBEKKEN 1983

DATO VANNFORING TEMP P KOND TOT-P
M3/8 grad Cels mS/m,25grC mikrogr/1
830106 0.525 2.000 7.280 13,200 100.000
830203 0.052 1.000 7.310 14.500 230,000
830303 0.005 0.000 7.570 20.500 35.000
830324 0,150 1.000 7.450 14.400 50.000
830407 0,108 1.000 7.360 14.300 101.000
830414 0.200 2,000 7.360 12.300 64,000
830421 0.475 3.000 7.170 10.300 48,000
830428 0.125 5.000 7.430 11.300 48,000
830505 0.117 5.000 7.430 12.900 36.000
830519 0,310 8.000 7.370 13.900 66.000
830602 0,125 10.000 7.380 13.600 41,000
830609 0.052 11.000 7.570 14,800 36.000
830623 0.007 13.000 7.810 34,100 38,000
830707 0.011 13.000 7.910 28.300 33.000
830804 0.004 10.000 7.900 29,500 35.000
830818 - 0.001 - 7.940 33.300 23.000
830901 0.001 13.000 8.000 39.100 26,000
830815 0,215 12,000 7.540 16.400 48,000
830929 0.150 6.000 7.590 18,200 35,000
831013 0,073 7.000 7.630 17.500 28.000
831027 0.060 7.000 7.470 14.000 41.000
831110 0.080 5.000 7.560 16.300 27.000
831125 0.080 2.000 . 7.570 19.000 28,000
831208 0.080 2,000 7.600 18.500 32.000
ARI-MIDDEL 0.125 6,043 7.550 18,758 52.042
TID~-MIDDEL 0.122 5.946 7.563 19.393 58,945
MEDIAN 0.080 5.000 7.550 15,550 37.000
MINIMIM 0,001 0.000 7.170 10.300 23,000
MAKSIMOM 0,525 13.000 8,000 39,100 230.000
ANTALL 24 23 24 24 24
GREVERUIBEKKEN 1983
DATO LMR-P TOT-N NO3-N COD~MN S-S S~GR
mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1 mg/1 mg/1 mg/1
830106 15,000 1800.000 940,000 7.550 67.710 60.290
830203 8.560  1200.000 600.000 6.660 6.600 5.700
830303 7.500  1600.000 650.000 6.040 5.080 4,080
830324 6,500  1700.000 880.000 7.650 20,670 17.000
830407 6,000 2100.000 960.000 9.590 - -
830414 7.500  2100.000 950,000 7.470 38.250 34.390
830421 5.500 .1700.000 740,000 8,820 23.460 21.150
830428 6,000 1600.000 530.000 9.200 14,700 14,000
830505 10.500  1500.000 510,000 9.000 10.200 8.600
830519 7,500  3300.000 2200.000 10.800 26,190 24,050
830602 8.000 2000.000 1080.000 10.500 16.600 12.600
830609 8.000 1500.000 820.000 10,100 11,750 9.000
830623 14.000 1200.000 620.000 7.000 5,330 4,560
830707 11.500  1400.000 690.000 5,800 3.830 3.090
830804 11.500  1400.000 580,000 7.300 3.440 3.080
830818 11.000  1400.000 460.000 5,600 0.700 0.065
830901 13.000 800.000 360.000 4,600 0.440 0.270
830915 6.500 1800.000 820.000 12.000 14,370 12.540
830929 8.500  1900.000 980.000 10.700 8,850 5.500
831013 3,500  1600.000 850,000 10.200 5.330 3.000
831027 5.500 2000.000 780.000 12,200 6.600 5.500
831110 7.000 1800.000 720,000 10.230 8.600 6.700
831125 7.000  1400.000 750,000 9.400 5.100 4,670
831208 7.000 1600.000 785,000 8.990 22,100 20.900
ARI-MIDDEL 8,604 1683.333 802,292 8,642 14.170 12,223
TID-MIDDEL '9.168  1644.335 791.221 8.332 15.340 13.297
MEDIAN 7,500  1600.000 765.000 8,995 8,850 6.700
MINIMOM 3.500 800.000 360.000 4.600 0,440 0.065
MAKSIMUM 19.000  3300.000 2200.000 12.200 67.710 60.290
ANTALL 24 24 24 24 23 23
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Analyseresultater Tussebekken

TUSSEBEKKEN 1983

DATO VANNFORING TEMP PH KOND TOT-P
M3/S grad Cels mS/m,25grC mikrogr/1
830106 0.410 2.000 7.010 11.500 64.000
830203 0.076 1.000 7.110 10.600 30.000
830303 0.014 0.000 7.170 12,700 32.000
830324 0.155 1.000 7.330 12,400 39,000
830407 0,127 2,000 7.230 12,300 32.000
830414 0,208 2.000 7.220 10.900 33.000
830421 0.480 3,000 7.070 9.170 48,000
830428 0.230 4.000 7.210 8.890 46,000
830505 0,197 7.000 7.170 9.360 38.000
830519 0,360 9.000 7.150 9.880 50,000
830602 0.165 13.000 7.140 9,930 34,000
830609 0.089 15.000 7.370 10.500 37.000
830623 0.014 14,000 7.400 13,700 44,000
830707 0.018 16,000 7.530 14.400 33.000
830804 0.002 10.000 7.570 22,000 29,000
830818 0.001 - 7.640 25,100 30.000
830901 0.001 14.000 7.550 32.800 78.000
830915 0.270 10.000 7.460 14.200 27.000
830929 0.145 7.000 7.310 11.500 27.000
831013 0.076 3.000 7.320 11.800 41,000
831027 0,177 7.000 7.180 10.200 29.000
831110 0.112 7.000 7.250 10.600 27.000
831125 0.070 2.000 7.260 11.400 27.000
831208 0,089 2.000 7.400 12.000 24,000
ARI-MIDDEL 0.145 6.783 7,294 13.243 37.458
TID~-MIDDEL 0.133 6.603 7.294 13,527 37.316
MEDIAN 0.120 7.000 7.255 11.500 33.000
MINIMUM 0,001 0.000 7.010 8.890 24,000
MARSIMIM 0.480 16.000 7.640 32,800 78,000
ANTALL 24 23 24 24 24
TUSSEBEKKEN 1983
DATO LMR-P TOT-N NO3~N QOD-MN S-TS S-GR
mikrogr/1 mikrogr/1l mikrogr/1 mg/1 mg/1 mg/1
830106 17.500 1600.000 600,000 7.970 14,520 11.830
830203 8.000 1100.000 570.000 6.930 5.740 4,470
830303 12,500  1300.000 560.000 6.620 3.600 2,100
830324 5.500 1500.000 730,000 7.540 8.400 8.000
830407 6.500 1600.000 660,000 6.620 - -
830414 5,500 1600.000 670,000 6,920 11.170 9.500
830421 5,500 1700.000 690.000 7.980 19.590 15.420
830428 4,500 1600.000 600.000 8.000 12.600 11.500
830505 6.500 1500.000 560,000 7.900 9,030 6.770
830519 3,500  1900.000 830.000 10.000 21,140 16,860
830602 1.500 1800.000 840.000 9,100 9.780 6,670
830609 4,000 1500.000 750.000 9.500 6.500 4,000
830623 18.000  1400.000 720.000 8.200 8.430 7.430
830707 10.000  1400.000 600.000 7.700 6.510 5.540
830804 10.000 1200.000 550.000 5.800 4,890 4.500
830818 9,500 1400.000 510.000 5.200 4,290 3,180
830901 4,000 2200.000 1040.000 5.300 14.220 9.670
830915 2,500 2000.000 800,000 8.000 6.500 4.600
830929 6,000 1500,000 750.000 10.000 4,860 4.290
831013 4,500  1800.000 720,000 9.400 3.100 1.400
831027 6,500 2100.000 690.000 10.200 5.800 4,700
831110 6,000 1700.000 680.000 9.770 61.900 47 .600
831125 7.000  1600.000 690.000 10.700 3.260 3.050
831208 7.000 1600.000 730.000 9,690 6.000 3.700
ARI~MIDDEL 7.167 1612,500 689.167 8.127 10.949 8.556
TID-MIDDEL 8.043  1569.368 675,811 8.027 10.272 8.042
MEDIAN 6.250 1600.000 690.000 7.990 6.510 5.540
MINIMUM 1.500 1100.000 510.000 5.200 3.100 1.400
MAKSIMIM 18.000 2200.000 1040.000 10.700 61,900 47.600
ANTALL 24 24 24 24 23 23
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Analyseresultater Setrebekken

SETREBEKKEN 1983

DATO VANNFORING TEMP P KOND TOT-P
M3/S grad Cels mS/m,25grC mikrogr/1
830106 0.510 2.000 7.130 13,700 270,000
830203 - 1.000 7.290 15.700 24.000
830303 0.295 0.000 7.320 18,700 67.000
830324 0.310 1.000 7.340 16.500 65,000
830407 0.330 2,000 7.220 15,900 98.000
830414 0.610 2.000 7.320 15,600 62.000
830421 1.300 3.000 7.180 13,100 61.000
830428 0.710 7.000 7.350 12.200 74.000
830505 0.510 6.000 7.410 15,700 60.000
830519 0.900 9.000 7.340 17.400 87.000
830602 0.660 12,000 7.370 17.300 72.000
830609 0.450 14.000 7.490 17.200 79.000
830623 0.105 13.000 7.530 19.700 200.000
830707 0.125 14.000 7.650 21.000 110,000
830804 0.060 10.000 7.710 24,700 190.000
830818 0.025 - 7.680 27.700 160,000
830901 0.015 13.000 7.840 32.000 92.000
830915 0.490 11.000 7.510 22,500 97.000
830929 0.580 7.000 7.510 20.500 52.000
831013 0.170 7,000 7.480 20.200 73.000
831027 0.250 7.000 7.420 17.400 54,000
831110 0.115 6.000 7.490 17.700 68.000
831125 0.054 2.000 7.290 15.100 83.000
831208 0.450 2,000 7.460 18.900 76.000
ARI-MIDDEL 0.392 6.565 7.430 18.767 94,750
TID-MIDDEL 0.352 6,323 7.431 18,975 101,622
MEDIAN 0.330 7.000 7.415 17.550 75.000
MINIMOM 0.015 0.000 7,130 12,200 24,000
MAKSIMOM 1.300 14.000 7.840 32.000 270,000
ANTALL 23 23 24 24 24
SETREBEKKEN 1983
DATO LMR~P TOT-N NO3-N COD—-MN S~T5 S5-GR
mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1 mg/1 mg/1 mo/1
830106 53.000 3400.000 2200.000 $.400 133,600 123,200
830203 16,500 2800.000 2100.000 7.080 4,100 3.100
830303 26,000 2900.000 1700.000 6,390 5.230 4,460
830324 11.500 2700.000 2200.000 7.540 17.670 14,500
830407 29.000 3000.000 2200.000 7.830 - -
830414 8,500 5600.000 2300.000 7.500 27,400 23.800
830421 4,000 3100.000 2100.000 7.760 43,000 39.750
830428 5.000 2600.000 1400.000 8.100 18,200 17.300
830505 8,000 2700.000 1400.000 8.200 14.130 11.250
830519 13,000 4200.000 3100.000 9,200 27,320 24,820
830602 15.000  4900,000 2300.000 8.300 17.200 14,000
830609 17.500  2500.000 1600.000 8.300 14.200 11.200
830623 67.000 2000,000 1200.000 7.500 7.380 6,250
830707 68,000 1800.000 900,000 6.800 4,450 3,600
830804 67,000 2000,000 1400,000 3.400 2.350 1.880
830818 92,000 2500.000 1300.000 4,600 2,360 1.330
830901 64,000 2200.000 1700.000 3.000 1.530 0.940
830915 ’ 32.500 3500.000 2100.000 8.300 8,140 6.860
830929 16.000 2100,000 1400.000 7.800 5.600 3,500
831013 32.500 2100,000 1200.000 7.300 4.800 2,300
831027 11.000 2800.000 1700.000 8,920 8.500 6.900
831110 17.000 2600.000 1500.000 8.570 7.470 5,600
831125 34,000 2400.000 1400.000 8,600 12,600 11.700
831208 27,000  2200,000 1480.000 7.900 7.300 6.500
ARI-MIDDEL 30,625 2858,333  1745,000 7.429 17.153 14.989
TID-MIDDEL 33.878 2758.180 1734.798 7.333 19.510 17.206
MEDIAN 21.750 2650.000 1650.000 7.815 8,140 6.860
MINIMOM 4,000 1800.000 900.000 3.000 1.530 0,940
MAKSIMUM 92.000 5600.000 3100.000 9,400 133,600 123,200
ANTALL 24 24 24 24 23 23
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Analyseresultater Fileslora

FALESLORA 1983

DATO VANNFZRING TEMP PH KOND TOT-P
M3/S grad Cels mS/m,259rC mikrogr/1
830106 0.170 2.000 7.320 14.900 200.000
830203 0.063 1.000 7.420 24,400 150.000
830303 0.034 0.000 7.490 28,700 230.000
830324 0.135 1.000 7.370 21.000 58,000
830407 0.175 1.000 7.490 21.100 94,000
830414 0.115 2.000 7.510 21.800 65.000
830421 0.135 3.000 7.400 18.900 74,000
830428 0.097 8.000 7.610 21.300 79.000
830505 0.088 5.000 7.790 21.700 65.000
830519 0.190 8.000 7.460 21,300 160,000
830602 0.097 9.000 7.410 23,700 110.000
830609 0.063 12.000 7.980 25,100 95.000
830623 0.028 13.000 7.790 40,000 420.000
830707 0.028 12,000 7.810 35,100 370.000
830804 0.008 11.000 7.900 36.700 400,000
830818 0.008 - 7.800 36,400 300.000
830901 0.008 12.000 7.720 39,400 450.000
830915 0.028 11.000 7.620 29.100 71.000
830929 0,157 6.000 7.500 28,000 110.000
831013 0.080 8,000 7.580 24,300 100.000
831027 0.097 7.000 7.530 23.500 74,000
831110 0.080 5.000 7.580 25,200 120.000
831125 0.088 2,000 7.410 - 30.100 270.000
831208 0.088 2.000 7.500 24,400 140,000
ART-MIDDEL 0.086 6.130 7.583 26,504 175.208
TID-MIDDEL 0.082 5.966 7.572 26,793 192,114
MEDIAN 0.088 6.000 7.520 24,400 115,000
MINIMUM 0.008 0.000 7.320 14.900 58.000
MAKSIMUM 0.190 13,000 7.980 40,000 450,000
ANTALL 24 23 24 24 24
FALESLORA 1983
DATO LMR-P TOT-N NO3~N COD-MN S-TS S-GR
mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mg/1 mg/1 mg/1
830106 39.000  4300.000 3300,000 8.200 111.250 100.420
830203 130.000  4900.000 3600.000 3,720 3.060 2,090
830303 170.000  4100.000  2300.000 4,910 1.850 1.380
830324 21.000 2700.000  2100.000 4,430 10.750 9.000
830407 29,500 4900.000 4000.000 5.600 - -
830414 21.500  4800.000 3900.000 5,490 18.270 15,770
830421 22.000  4000.000 3100.000 6.660 24.200 22,400
830428 35.500 3600.000 2700.000 5.600 5.340 4.500
830505 30.500 3500.000 2300,000 6.000 6.540 5.080
830519 34,000 6200.000  4800.000 7.500 63.440 58,750
830602 20.000 5100.000 4200.000 6.200 51.820 43,180
830609 41,500 4200.000 3400.000 5,400 17.500 14.000
830623 180.000 10100.000  9200.000 5.200 6.570 5.860
830707 160.000  5200.000  4000.000 4,400 4,240 3.040
830804 170,000 3700.000 3100.000 4,400 3.310 2.230
830818 190.000 3500.000 2400.000 - 4,700 2.420 1.210
830901 190.000 4300.000 3500.000 5,100 2.250 1,000
830915 32,500  5300.000  4000,000 6.900 8.000 7.500
830929 42.000  4000.000 3500,000 5.300 3.170 1.170
831013 58.000 3600.000 2900.000 6.300 7.120 3.500
831027 40.000 5200.000 4300.000 5.870 8,690 7.720
831110 83,000 4600.000  3300,000 5,170 2,850 2,180
831125 180.000 5000.000 2800.000 5.100 2,270 1.870
831208 89.000  3800.000 2710.000 4.590 8,700 8.200
ARI-MIDDEL 83.750 4608.333  3558.750 5.531 16.244 14,002
TID-MIDDEL 94,318 4588.173 3505.692 5.439 17.946 15.598
MEDIAN 41.750  4300.000 3350.000 5.350 6.570 5.080
MINIMIM 20.000 2700,000 2100.000 3,720 1.850 1.000
MAKSIMOM 190,000 10100.000 9200.000 8.200 111.250 100.420
ANTALL 24 24 24 24 23 23
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Analyseresultater Gjersjgbekken

GJERSIZBEKKEN 1983

DATO VANNFORING TEMP P ROND TP
M3/S grad Cels mS/m,25grC mikrogr/1
830106 1.930 3.000 7.170 15.200 75.000
830203 - 1.000 7.210 15.800 23.000
830303 0.168 1.000 7.160 15,700 28,000
830324 1.350 2.000 7.250 15.500 27.000
830407 0.720 2.000 7.240 15.400 26,000
830414 1.350 3.000 7,220 15,500 21.000
830421 1.920 4,000 7.160 15.000 28,000
830428 0.260 7.000 7.290 15.300 36.000
830505 0.800 8.000 7.330 15.300 21.000
830519 1.350 9,000 7.420 14,900 26,000
830602 0.760 13,000 7.260 15.000 25,000
830609 0.760 15,000 7.660 14.800 30.000
830623 - 17.000 7.360 15,700 27.000
830707 - 18,000 7.390 16.400 41,000
830804 - 12.000 7.330 18.300 64,000
830818 - - 7.170 19.200 45,000
830901 - 16.000 7,210 19.600 39,000
830915 0.920 13,000 7.040 24,800 43.000
830929 0,001 10.000 7.070 17.200 18.000
831013 0.840 9,000 7.060 17.600 22.000
831027 0,800 8,000 7.310 15,100 63,000
831110 0.840 6,000 7.280 15,110 18,000
831125 0.025 3.000 7.080 15,500 110.000
831208 0.025 2.000 6.820 21.100 68,000
ARI-MIDDEL 0.823 7.913 7.229 16.625 38,500
TID~-MIDDEL 0.839 7.726 7.216 16,748 41.012
MEDIAN 0.800 8.000 7.230 15.500 28,000
MINIMUM 0.001 1.000 6,820 14,800 18,000
MARSIMUM 1,930 18,000 7.660 24,800 110.000
ANTALL 18 23 24 24 24
GJERSIZBEKKEN 1983
DATO LMR~-P TOT-N NO3-N COD-MN S~T8 S-GR
mikrogr/1 mikrogr/l1 mikrogr/1 mg/1 mg/1 mg/1
830106 8,000 1800.000 1040.000 6.110 33.450 28,410
830203 7.000 1%00,000 1140.000 5.030 2,200 1.800
830303 $.000 2000.000 1250.000 6.350 2.070 1.360
830324 6,000 1700,000 1040.000 5.670 2.430 1.290
830407 5,000 1900.000 1040.000 5.750 - -
830414 4,000 1900.000 1050.000 5.490 1.870 1.400
830421 6,500 2100.000 1030.000 4,980 2.630 1.890
830428 4,000  2000.000 950,000 5,100 7.370 6,320
830505 4,000  2400.000 920,000 5.300 4,300 2.900
830519 2,000 1%00.000 990,000 5.800 4,000 2,200
830602 1.500 1600.000 1040.000 6.100 4.400 2.200
830609 2,000 1600.000 940,000 6.400 3.750 2.250
830623 1.500  1400.000 560.000 6.600 2,290 1.430
830707 1.500 1000.000 50.000 6.100 3.080 0.540
830804 3.000  1000.000 10.000 6.900 9.080 3.230
830818 4,500 1000.000 20.000 6,400 3.880 1.410
830901 5.000 7006.000 70,000 5.800 0.970 0.320
830915 13.500  1200,000 300,000 7.100 2,100 1,100
830929 4,500  1100.000 580.000 5.000 2.500 0.500
831013 3.000 1100.000 400,000 5.200 1.720 1.070
831027 2.500 1800.000 870.000 6.020 5.900 4,600
831110 4,500 2200.000 840.000 5.600 5,800 3.670
831125 13.500 2600.000 830,000 8.400 14.670 11.780
831208 3.000 18060.000 590,000 8,250 4,600 1.260
ARI-MIDDEL 4,958 1654.167 735.417 6,060 5.439 3.606
TID-MIDDEL 5.214 1629.396 725,193 6,141 6.278 4,264
MEDIAN 4.250  1800.000 930.000 5,910 3.750 1.800
MINIMOM 1.500 700.000 10.000 4,980 0.970 0.320
MAKSIMIM 13.500 2600.000 1250.000 8,400 33,490 28.410
ANTALL 24 24 24 24 23 23
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Analyseresultater Gjersjgen

GJERSJ@EN 1983 0-~10 METER

DATO SIKTEDYP FAR-VISUELL TOT-P PAR~P TOT-P-F
M mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1l
830509 1.600 GRONNLIG GUL 25.000 18.000 7.000
830609 1.500 BRUNLIG GUL 28,000 17.000 11.000
830628 1.900 BRUNLIG GUL 24,000 18.000 6.000
830721 2,400 BRUNLIG GUL 14,000 10.000 4,000
830810 2.100 GRNNLIG GUL 21.000 18.000 3.000
830906 2.400 GRENNLIG GUL 28,000 17.000 11.000
830928 2.750 BRUNLIG GUL 27.000 23.000 4,000
831018 . 2,900 BRUNLIG GUL 16.000 13.000 3.000
ARI~MIDDEL 2.194 22,875 16.750 6.125
TID-MIDDEL 2.049 23.831 16.990 6.841
MEDIAN 2.250 24.500 17.500 5.000
MINIMUM 1.500 14.000 10.000 3.000
MAKSTMUM 2.900 28.000 23.000 11.000
ANTALL 8 8 8 8
GJERSJZEN 1983 0-10 METER
DATO LMR-P LIS-0-P TOT-N PAR-N TOT-N-F NO3-N
mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l1 mikrogr/1
830509 1.500 5.500 2300,000 500.000 1800.000 1040.000
830609 1.000 10.000 1600.000 0.000 1600.000 970.000
830628 0.500C 5.500 1700.000 200,000 1500.000 820.000
830721 3.000 1.000 1500.000 100.000 1400.000 720.000
830810 2.000 1.000 1500.000 200.000 1300,000 630.000
830906 4,000 7.000 1300.000 100.000 1200.000 520.000
830928 0.500 3.500 1800.000 300.000 1500.000 720.000
831018 0.500 2.500 1600.000 100.000 1500.000 750,000
ARI-MIDDEL 1.625 4,500 1662.500 187.500 1475.000 771.250
TID~-MIDDEL 1.876 4,964 1661.076 191.777 1469.299 777,621
MEDIAN 1.250 4,500 1600.000 150.000 1500.000 735,000
MINIMOM 0.500 1.000 1300.000 0.000 1200.000 520,000
MAKSIMIM 4,000 10.000 2300.000 500.000 1800.000 1040.000
ANTALL 8 8 8 8 8 8
GJERSJZEN 1983 0-10 METER
DATO 5102 COD~IMIN S~TS S~GR
mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
830509 4,100 5.900 4,700 3.400
830609 2.700 6,400 3.300 1.300
830628 0.500 6.400 4,290 2.350
830721 0.200 6.000 2.300 < 0.500
830810 0.600 5.500 3.250 -
830906 0.500 6.200 3.540 0.770
830928 1.300 5.500 2.800 1.400
831018 1.800 5.500 2.500 -
ARI-MIDDEL 1.462 5.925 3.335 1.620
TID~-MIDDEL 1.457 6.014 3.493 1.472
MEDIAN 0.950 5.950 3.275 1.350
MINIMUIM 0.200 5.500 2,300 0.500
MAKSIMUM 4,100 6.400 4,700 3.400
ANTALL 8 8 8 6



GJERSJOZEN 1983

40

Analyseresuitater Gjersjgen

DATO DYp TEMP oz2-F 02-METN
m grad Cels mg/1 %
830509 16.000 4,100 - -
830509 30.000 3.800 - -
830509 50.000 3.800 - -
830509 55.000 3.700 - -
830509 58.000 3.700 - -
830524 16.000 6.000 9.310 75.249
830524 30.000 4,900 8.690 68.289
830524 50.000 4,200 8,110 62.581
830524 55.000 4.000 7.540 57.879
830524 58.000 4.000 7.180 55.115
830609 16.000 5.900 - -
830609 30.000 5.300 - -
830609 55.000 - - -
830628 16.000 6.000 - -
830628 30.000 5.300 - -
830628 50.000 4.500 - -
830628 55.000 4,500 - -
830721 16.000 6.500 - -
830721 30.000 5.500 - -
830721 50.000 4,800 - -
GJERSJZEN 1983
DATO DYP TEMP 02~F 02~METN
m grad Cels mg/1 %
830721 55.000 4,300 - -
830810 16.000 7.200 6.070 50.559
830810 30.000 6.200 7.150 58.083
830810 50.000 4,900 6.130 48.171
830810 55.000 4,700 5.240 40,965
830906 16.000 6.700 - -
830906 30.000 5,900 6.930 55.870
830906 50.000 4.900 - -
830906 55.000 4.900 4.830 37.956
830928 16.000 7.800 4,590 38.801
830928 30.000 6.200 6.200 50.366
830928 50.000 5.300 5.010 39.778
830928 55.000 4.900 2.020 15.874
831018 16.000 8,600 - -
831018 30.000 6.100 - -
831018 50.000 5.000 - -
831018 55.000 5.100 2,940 23.223
ART~MIDDEL 5.256 6.121 48.672
TID~MIDDEL 6.333 7.332 59.903
MEDIAN 4,950 6,165 50.462
MINIMUM 3,700 2,020 15.874
MAKSIMUM 8.600 9.310 75,249
ANTALL 36 16 16
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GJERSIQEN 1983, O2-MARTEK

DATO DYP TEMP 02-F-MART
m grad Cels MG/L
830509 16.000 4,100 5.100
830509 30.000 3.800 5.000
830509 50.000 3.800 4,500
830509 55.000 3.700 3.900
830509 58.000 3.700 0.600
830524 16.000 6.000 9.500
830524 30.000 4,900 8.700
830524 50.000 4,200 8.200
830524 55.000 4,000 7.300
830524 58.000 4,000 7.100
830609 16.000 5.900 10.700
830609 30.000 5.300 10.300
830609 55.000 - -
830628 16.000 6.000 11.400
830628 30.000 5.300 11.000
830628 50.000 4.500 10.300
830628 55.000 4.500 9.600
830721 16.000 6.500 7.800
830721 30.000 5.500 8.200
830721 50.000 4,800 8.400
GJERSJZEN 1983, O2-MARTEK
DATC DYP TEMP O2~F-MART
m grad Cels MG/L
830721 55.000 4,300 6.600
830810 16.000 7.200 -
830810 30.000 6.200 -
830810 50.000 4.900 -
830810 55.000 4.700 -
830906 16.000 6.700 7.700
830906 30.000 5.900 8.700
830906 50.000 4,900 7.500
830906 55.000 4,900 6.400
830928 16.000 7.800 -
830928 30.000 6.200 -
830928 50.000 5.300 -
830928 55,000 4,900 -
831018 16.000 8.600 7.100
831018 30.000 6.100 5.400
831018 50.000 5,000 4,400
831018 55.000 5.100 -
ARI-MIDDEL 5.256 7.459
TID-MIDDEL 6.333 8.466
MEDIAN 4.950 7.700
MINIMUM 3.700 0.600
MAKSTMUM 8.600 11.400
36 27

ANTALL
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Analyseresultater Gjersjgen

GJERSIZEN 1983, ALKALITET V GJERSJQEN 1983 KLOROFYLL
DATO DYP:" ALK4.95 DATO DYyp KLF-A
m mmol/1 m mikrogr/1
830509 0.500 0.495 830509 0.0 - 2.0 14.320
830509 1.500 0.491 830509 2.0 - 4.0 13.780
830509 2.500 0.493 830509 4.0 -~ 6.0 6.640
830509 4,000 0.489 830509 6.0 - 8.0 6.920
830509 6.000 0.49 830509 8.0 - 10.0 6.070
830509 7.000 0.486 830509 15.0 - 17.0 6.540
830609 0.500 0.501 830609 0.0 - 2.0 16.760
830609 1.500 0.491 830609 2.0 - 4.0 5,330
830609 2,500 0.501 830609 4.0 - 6.0 9.530
830609 4,000 0.503 830609 6.0 - 8.0 9.410
830609 6.000 0.497 830609 8.0 - 10.0 7.880
830609 7.000 0.496 830609 15.0 17.0 8.450
830628 0.500 0.523 830628 0.0 - 2.0 21.600
830628 1.500 0.517 830628 2.0 - 4.0 23.730
830628 2.500 0.526 830628 4.0 - 6.0 19.350
830628 4.000 0.528 830628 6.0 - 8.0 14.340
830628 6.000 0.519 830628 8.0 - 10.0 12.850
830628 7.000 0.527 830628 15.0 - 17.0 16.640
830721 0.500 0.537 830721 0.0 - 2.0 10.280
830721 1.500 0.533 830721 2.0 - 4.0 8.280
GJERSJZEN 1983, ALKALITET GJERSIQEN 1983 KLOROFYLL
DATO DYP  ALK4.95 DATO DYP KLF-A
m mmol/1 m mikrogr/1
830721 2.500 0.534 830721 4.0 - 6.0 9.770
830721 4.000 0.534 830721 6.0 - 8.0 8.840
830721 6.000 0.524 830721 8.0 - 10.0 8.430
830721 7.000 0.519 830721 15.0 - 17.0 8.660
830810 0.500 0.559 830810 0.0 - 2.0 21.200
830810 1.500 0.561 830810 2.0 - 4.0 21.370
830810 2.500 0.560 830810 4.0 - 6.0 21.810
830810 4,000 0.557 830810 6.0 - 8.0 17.880
830810 6.000 0.550 830810 8.0 - 10.0 12,100
830810 7.000 0.544 830810 15.0 - 17.0 7.900
830906 0.500 0.556 830906 0.0 - 2.0 24.620
830906 1.500 0.558 830906 2.0 - 4.0 23,780
830906 2.500 0.554 830906 4.0 - 6.0 20.330
830906 4,000 0.556 830906 6.0 - 8.0 57.180
830906 6.000 0,552 830906 8.0 - 10.0 21,710
830906 7.000 0.553 830906 15.0. - 17.0 11.830
830928 0.500 0.539 830928 0.0 - 2.0 10.110
830928 1.500 0.547 830928 2.0 - 4.0 9.970
830928 2.500 0.544 830928 4.0 - 6.0 10.390
830928 4.000 0.544 830928 6.0 - 8.0 9.780
GJERSJZEN 1983, ALKALITET GJERSIQEN 1983 KLOROFYLL
DATO DYp ALLK4,95 DATO DYP KLF-A
m mmol/1 m mikrogr/1
830028 6.000 0.543 : 830928 8.0 - 10.0 10,120
830928 7.000 0.547 830928 15.0 ~ 17.0 6.070
831018 0.500 0.522 831018 0.0 - 2.0 6.900
831018 '1.500 0.524 831018 2.0 - 4.0 6.860
831018 2.500 0.522 831018 4.0 - 6.0 6.690
831018 4,000 0.524 831018 6.0 - 8.0 7.280
831018 6.000 0.520 831018 8.0 - 10.0 6.570
831018 7.000 0.518 831018 15.0 - 17.0 6.520
ART-MIDDEL 0.527
TID~MIDDETL, 0.529
MEDIAN 0.526
MINIMUM 0.486
MAKSIMUM 0.561

ANTALL : 48



43

Gjersigen 1972-82, 0—10 meters dyp

ar dag tot-P tot-N KMnO siktedyp Chl-a

mnd  LMR-P NO_-N 5i0 4 k.er.o POM algevol.
______________________________________ S S U
72 M 20 6 20 775 1246 4.10 - - 2.00 - - 1460
72 03 20 3 14 737 1083 3.80 - - - - - 1956
72 04 08 4 21 730 1332 - 4.80 - 1.680 2.40 - -
72 04 26 8 20 B20 1247 4.10 - - 1.20 1.60 - 1078
72 0508 7 30 887 1142 4,30 - - 1.80 - - 802
72 0524 3 37 697 1247 4.30 - - 3.70 1.40 - 2107
72 06 07 4 Y 553 964 4,30 - - 3.80 1.60 - 7445
72 0621 3 25 433 117N 4.40 - - 4.40 1.20 - 8206
72 0705 2 24 300 640 4.30 - - 3.50 2.00 - 9303
72 0720 2 21 183 680 3.70 - - 2.70 2.40 - 5320
72 0808 3 25 190 485 2.70 - - 2.80 1.80 - 7914
72 08 23 5 18 123 480 2.90 - - 3.40 1.70 - 11415
72 09 06 4 22 90 445 1.70 - - 3.00 1.90 - 6814
72 089 20 B 29 13 460 1.60 - - 4.20 1.30 - 7328
72 1004 4 27 10 747 2.00 - - 5,30 1.00 - -
72 1018 4 30 70 668 2.40 - - 5.50 1.20 - 10226
72 11 01 4 24 293 603 2.80 - - 3.80 1.40 - 3341
72 1122 5 22 427 808 3.60 - - 2.40 1.70 - 1840
72 1206 4 24 - 927 - - - 2.80 1.70 - 2927
73 01 17 2 23 688 1175 - - - 1.50 - - -
73 01 31 3 22 710 1091 4,00 - - 1.40 4.10 - -
73 0307 2 20 763 1081 4.40 - - 1.90 2.20 - -
73 0326 4 26 760 1093 4.20 - - 1.60 2.50 - 2099
73 0503 3 23 800 1427 - - - 1.60 2.80 11.50 2347
73 0528 3 22 673 1182 - - - 3.680 1.50 15.90 5438
73 0618 2 17 530 1080 4.30 - - 3.40 4.00 16.00 4685
73 07 04 2 - 350 - 3.40 - - 3.50 3.00 23.30 4303
73 0725 2 20 257 816 3,20 - - 2.20 2.60 - 4941
73 0815 2 20 147 485 2.00 - - Z.40 3.10 26.20 5781
73 09 04 2 3 40 465 2.20 - - 2.40 2.70 18.20 -
73 0926 3 29 23 407 2.10 - - 3.10 1.40 33.20 5048
73 1011 2 23 53 402 2.30 - - 3.90 1.60 40.50 -
73 10 29 2 20 383 57 3.20 -~ - 3.30 1.80 30.10 -
73 1121 2 21 537 837 4.30 - - 2.20 1.50 21.80 -
T4 01 22 B 22 810 1155 4.70 - - 1.10 1.30 - 1675
740227 7 27 950 1391 4.860 - - 1.80 1.00 - -
74 04 01 3 22 837 1313 4.00 - - 1.50 1.50 - -
74 0507 2 17 8657 1383 4,30 - - 2.10 1.70 - 2282
74 06 04 2 16 450 760 3.20 - - 2.30 2.50 - 38499
74 06 24 3 186 407 807 3.00 - - 2.70 3.00 - 4406
74 0715 2 13 273 820 2.90 - - 3.20 5.00 - 1937
74 0812 2 19 130 547 1.70 - - 3.30 2.90 - 6453
74 09 17 2 18 23 413 1.60 - - 2.70 1.80 - 5206
74 1015 2 24 2797 BB7 3.00 - - 3.20 1.40 - 5442
741119 2 17 B30 1107 3.90 - - 2.30 2.20 17.40 2737
75 0109 8 21 750 1220 4.70 - - 1.50 2.20 7.40 g55
75 02 26 B 13 780 1080 5.10 - - 0.50 1.30 3.50 737
7S 04 29 3 18 787 1110 4,50 - - 1.00 2.90 5.40 1072
75 05 22 3 22 723 1183 4,30 - - 1.50 1.70 11.30 2305
75 Q701 2 - 570 727 3.10 - - 1.20 3.00 22,10 3972
7% 0818 3 - 227 527 1.80 - - 2.60 2.50 21.60 -
7 1113 2 - 450 573 3.40 - - 1.80 1.90 - -
B 0325 2 - 820 1077 4.40 - - - - - -
76 06 21 2 17 873 723 3.00 - - 1.80 3.40 - -
7% 09 03 2 17 223 563 - 1.70 - - 3.20 3.00 - -
77 0329 5 19 1350 1400 4.00 - 18.30 1.00 - 4.70 861
77 04 25 5 18 1330 1440 3.70 - 14.60 1.00 1.80 3.80 1223
77 0520 5 25 1280 1800 4.30 - 33.20 1.50 1.80 5.80 1853
77 06 08 2 15 1100 1400 3.80 - - - 2.30 11.50 2830
77 06 23 2 16 1000 1120 2.70 - 13.10 2.70 2.70 17.170 B24B
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Gjersjgen 1972-82, 0—10 meters dyp forts.
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15 800 1270 1.00 - 14.50 2.00 4.10 11.20 1591
14 710 1300 0.70 - 11.70 1.70 4.00 14.60 4220
11 700 1020 1.00 - 21.50 1.40 4.20 14,80 3912
13  B00 960 1.30 - 16.80 2.30 2.50 24.00 4339
18 660 970 2.00 - 12.00 2.80 2.00 28.80 6528
22 580 1240 1.80 - - 3.20 2.00 33.10 8553
17 870 760 3.10 - - 3.70 1.80 35.90 5885
18 950 1010 - 3.60 - - 2.00 2.10 20.30 3350
19 1010 1208 4,60 - 17.00 1.90 3.70 11.90 1998
189 1125 1600 4.00 - 16.90 1.20 1.70 12.60 1151
- - - - 1.10 8.30 670
25 1120 1180 5.00 1.50 8.30 1431
21 1110 1240 5.40 1.90 10.20 2180
14 200 840 2.80 3.10 20.80 3655
14 B15 1040 - 2.80 - 2.30 20.70 4474
18 510 1120 4.40 4.80 2.50 28.70 39858
17 430 880 2.00 4,50 2.30 18.10 3085
22 580 1040 2.50 3.90 2.60 20.90 4252
18 900 1240 3.70 4.50 1.90 13.40 2480
17 970 1280 3.70 4.23 1.25 11.75 -
17 1120 1520 3.95 4.78 1.16 2.70 5.73 938
19 1040 1720 3.60 5.34 - 2.70 2.40 12.24 2685
13 860 1380 1.80 5.53 - 1.84 3.00 16.05 4555
14 550 1040 0.95 - - 2.61 2.60 27.52 -
17 830 1000 0.80 4.69 - 1.25 3.30 16.77 1866
14 8960 1320 2.80 4.81 - 2.00 2.10 15.07 4385
13 1130 1400 3.80 5.28 - 1.18 1.90 5.04 924
g 10680 1320 3.90 5.11 - 0.65 3.00 3.54 1236
23 970 15860 3.70 5.20 - - 2.00 - 1827
22 750 1240 1.80 5.71 - 2.48 1.90 25.84 7779
22 590 1120 - 1.70 5.46 - 3.30 2.00 17.68 31864
21 370 920 1.70 - - 2.40 1.90 20.52 2212
19 180 770 1.40 5.28 - 3.20 1.70 28.34 3116
22 370 1010 2.20 5,72 - 3.40 1.60 33.72 1822
16 1010 1640 4,30 5.80 - 0.73 1.55 7.18 1485
14 1020 1480 - 4,20 5.42 - - 2.00 2.40 418
14 1110 1400 4,00 5.23 - 0.80 3.10 4.06 B24
12 1080 1320 3.80 4,43 - 0.49 4.80 2.18 265
20 1070 1600 4,00 4.85 - 0.85 2.50 21.26 285
21 865 1240 3.90 6,80 - 1.84 1.60 35.72 2887
28 725 1320 3.30 6.38 - 2.53 2.00 21.26 4440
20 735 1280 1.45 5.52 ~ 2.46 1.80 24.10 4B35
18 775 1200 1.15 5.76 - 1.45 2.80 - 4102
18 665 1180 0.80 5.91 ~ 0.25 2.40 13.62 2397
17 525 1000 0.80 £.05 - 2.25 2.30 16.32 4859
17 410 940 0.80 6.61 - 3.40 2.50 20.02 5833
20 290 870 0.80 5.99 - 2.85 1.85 21.74 5160
19 210 780 0.90 6.10 - 2.65 2.60 16.30 3128
21 100 700 0.80 5.98 - 3.20 1.60 31.48 4248
12 880 1240 3.20 5.45 - 0.64 4.00 - 530
16 850 1900 3.90 5.17 - 0.28 4.50 0,33 54
18 980 1800 3.890 5.75 - 1.08 2.30 3.80 790
28 850 2200 3.10 5.85 - 1.32 2.10 11.71 3050
18 760 1600 1.20 6.29 - 1.50 2.70 10.04 1973
24  BY0 1800 1.20 5.41 - 1.62 2.70 6.891 4333
19 700 1300 1.10 5.66 - 1.67 2,30 10.88 5032
21 530 1400 1.00 5.81 - 2.50 2.50 14.54 1382
12 500 1180 1.10 4,97 - 2.18 2.40 14,16 2568
17 480 1200 0.60 4.85 - 2.61 3.20 10.20 1737
21 510 1200 0.60 5.17 - 1.40 3.00 12.70 1888
19 510 1400 1.40 5.02 - 1.15 3.00 8.21 1072
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ROWS: MND ROWS: MND
POM FOM POM FOM EOM FOM SIKTEDYP SIKTEDYP SIKTEDYP SIKTEDYP SIKTEDYP SIKTEDYP
MISSING MEAN STD DEV ~ MEDIAN MINIMOM MAXIMOM — COUNT MISSING MEAN STD DEV  MEDIAN MINIMUM NAXIMUM courT
1 3 2.4583  1.1647 2.0500 1.3000  4.1000 9 1 0 1.3956 .3936  1.,4000 .7300  2.0000 9
2 0 1.4333 .5132  1.3000 1.0000 2.0000 3 2 1 1.0500 L7778 1.0500 .5000 1.6000 3
3 4 2,8000 1.0770 2.5000 1.7000  4.5000 9 3 2 1.1257 .5272  1.1000 .2800  1.9000 9
4 0 2.5857 1.1423  2.4000 1.5000  4.8000 7 4 0 1.0629 .4093  1.0000 .4900  1.6000 7
5 1 1.9933 .3936  2.0000 1.4000  2.7000 16 5 1 1.8520 .8390  1.6000 .8500  3.7000 16
6 0 2.4846 .7570  2.5000 1.2000  4.0000 13 6 1 2.6242 L9045  2.5900  1.4500  4.4000 13
7 02,8333 .7943  2.7000  2.0000  5.0000 15 7 0 2.3087 .9287  2.2500 .2500  3.5000 15
8 0 2.5893 .7606  2.5000 1.7000  4.2000 14 8 0 2.5743 L5811 2.5500  1.4000  3.4000 14
g 0 2.2643 .6640  2.2500  1.,3000 3.3000 14 9 0 2.7864 .6627  2.8000 1.2500  4.2000 14
10 0 1.8300 .6832  1.6000 1.0000 3.0000 10 10 0 3.2950 1.4123 3.2500 1.1500 5.5000 10
11 0 2.0750 .8242  1.8500 1.4000  4,0000 8 11 0 2.3550 1.0213  2.2500 .6400  3.8000 8
12 G 2.2000 5568  2.1000 1.7000  2.8000 3 12 0 2.1667 .3786  2.0000 1.9000 2.6000 3
ALL 8 2.3478 .8151 —  1.0000 5.0000 121 ALL 5 2.2174 1.0205 — L2500 5.5000 121
ROWS: MND ROWS: MND
KOF~PERM KOF-~PERM KOF-PERM KOF-PERM KOF-PERM KOF-PERM TOT-P TOT-P TOT-P TOT-P TOT-P TOT~P
MISSING MEAN STD DEV  MEDIAN MIMIMUM MAXIMUM COUNT MISSING MEAN STD DEV  MEDIAN MINIMUM MAXIMUM CQOUNT
1 6 5,1033 .7998  5.2800 4.2300 5.8000 9 1 0 19.222 3.308 20.000 13.000 23.000 9
2 2 5.4200 --  5,4200 5.4200  5.4200 3 2 0 18.000 7.810 14.000 13.000 27.000 3
3 7 5.2000 .04z4 5.2000 5.1700 5.2300 9 3 2 18.286 4.192 19.000 14.000 26.000 9
4 4 4.8133 .3482 4.9000 4.4300 5.1100 7 4 0 17.143 4.845 18.000 9.000 22.000 7
5 7 5.4789 L7621  5.2000 4.6000 6.8000 16 5 0 23.625 5,315 22.500 17.000 37.000 16
6 8 5.7240 3574  5.7100 5.3400 6.2800 13 6 0 19.231 4.494 18.000 15.000 31.000 13
7 9 5.6700  .2582 5.5950 5.4100  6.0500 15 7 2 18.000  4.021 18,000 13,000 24,000 15
8 9 5.6360 .7495  5,8100 4.8000 6.6100 14 8 1 17.692 4,008 18.000 11.000 25.000 14
9 8 5,2350 6770 5.0700 4.5000 6.1000 14 9 0 20.500 5.403 18.500 13.000 31.000 14
10 6 4,9525 .7635 5.0950 3.9000 5.7200 10 10 0 23.000 3.300 22,000 19.000 30.000 10
11 6 5.1300  .4525 5.1300 4.8100  5.4500 8 11 1 18.143 4,375 17.000 12,000 24,000 8
12 2 4.5000 - 4,5000 4.5000  4.5000 3 12 0 20.000 3,464 18,000 18.000 24.000 3
ALL 74  5.3549 6256 — 3,9000 6.8000 121 ALL 6 19.748 4.839 . 9.000 37.000 121
ROWS: MND ROWS: MND
KOF-DIKR KOF-DIKR KOF-DIKR KOF-DIKR EOF-DIKR KOF-DIKR TO~N  TO~N  TON  TOT~N  TOT-N = TOT-N
MISSING MEAN STD DEV  MEDIAN MINIMUM MAXTIMIM CQOUNT MISSING MEAN SID DEV  MEDIAN MINIMUM MAXIMOM COUNT
1 8 17.000 - 17,000 17.000 17.000 9 1 0 1263.7 169.9 1220.0 1051.0 1640.0 9
2 3 - — - - - 3 2 0 1310.3 221.3 1391.0 1060.0 1480.0 3
3 7 17.600 .990 17,600 16.900 18.300 9 3 1 1328.0 306.2 1246.5 1061.0 1900.0 9
4 6 14,600 - 14.600 14,600 14.600 7 4 0 1297.4 100.4 1320.0 1110.0 1440.0 7
5 15 33.200 - 33,200 33.200 33.200 16 3 0 1436.8  296.2 1341.5 1142.0 2200.0 16
6 12 13.100 —-- 13,100 13.100 13.100 13 6 0 1157.3 30p4.5 1171.0  723.0 1720.0 13
7 12 15,733 1.498 15.300 14.500 17.400 15 7 1 1612.4  304.1 1020.0 620.0 1600.0 15
8 12 16.600  6.93¢ 16.600 11.700  21.500 14 8 0 877.4  322.2 930.0 465.0  1400.0 14
9 12 14.450 3.465 14.450 12.000 16.900 14 9 0 713.1 260.6 725.0 407.0  1200.0 14
10 10 - — d - - 10 10 0 913.1 313.7 883.5 402.0  1400.0 10
11 8 -— — - — -— 8 11 0 906.0 283,3 822.5  573.0 1320.0 8
12 3 - - - - - 3 12 0 1059.0 162.2  1010.0 927.0  1240.0 3
ALL 108 17.108  5.535 -~ 11,700  33.200 121 ALL 2 1084.4  354.8 - 402.0  2200.0 121
RONS: MND. ROWS: MND
CGHL-A CHL-A GiL-A  CHL-A  CHL-A  CHL-A NITRAT NITRAT NITRAT NITRAT KNITRAT  NITRAT
MISSING MEAN STD DEV ~ MEDIAN MINIMUM MAXINMOM  COUNT MISSING MEAN STD DEV ~ MEDIAN MINIMUM MAXIMUM  COUNT
1 4 8.654 3.038  7.400  5.040  11.900 9 1 0 872.56 159.10 810.00 688,00 1130.00 9
2 1 2.950 778 2.950 2.400 3.500 3 2 0 916.67 123,42 950.00 780.00 1020.00 3
3 4 6.198 4.792 4.700 .330 12.600 9 3 1 951.88 223.46 885.00 737.00 1350.00 9
4 3 3.725 1.328  3.670 2,160 5.400 7 4 0 949.14 215.26 837.00 730.00 1330.00 7
5 4 13.640 8.872 11.400  3.900 35.720 16 5 0 908,56 193.16 876.00 657.00 1290.00 16
6 6 16.846 6.473 16,000 10.040  26.940 13 6 0 700.46 235.38 735.00 407.00 1100.00 13
7 4 16.333 5.233  16.320 6.910  23.300 15 7 0 511.87 236,22 570.00 183.00 900.00 15
8 3 20.400 5.430 20,520 14.160 28,700 14 8 0 384.79 204.77 390.00 123.00 710.00 14
9 4 22.547 7.692 21,100 10.200 33.200 14 9 0 256.57 232.42 200.00  13.00 660.00 14
10 3 25.604 11,940 30.100 8.210  40.500 10 10 0 344.30 231.99 381.50 10.00 610.00 10
11 4 22.542 9.332 19,600 15.070  35.800 8 11 0 580.88 203,37 583.50 293.0¢ 960.00 8
12 1 16.850 4.879 16.850  13.400  20.300 3 12 1 925.00 35.36  925.00 900.00  950.00 3
ALL 41 16.366 9.216 - 330 40.500 121 ALL 2 631.11 325.80 - 10,00 1350.00 121
ROWS: MND. ROWS: MND
BALGEVOL. ALGEVOL. ALGEVOL. ALGEVOL. ALGEVOL. ALGEVOL. 5102 5102 5102 5102 5102 5102
MISSING MEAN STD DEV  MEDIAN MINIMUM MAXIMUM COUNT MISSING MEAN STD DEV ~ MEDIAN MINIMUM MAXIMOM COUNT
1 3 1416.3 416.7  1472.5 924.0  1999.0 9 1 1 4.2500 .3854  4.2000 3.7000 4.7000 9
2 1 576.5 227.0 576.5 416.0 737.0 3 2 0 4.6333 .4509  4.6000 4.2000 5.1000 3
3 2 1059.3 739.9 861.0 54,0 2099.0 9 3 1 4.1000 ,2070  4.0000  3.9000 4.4000 9
4 2 974.8 404.3  1078.0 265.0  1236.0 7 4 1 4.0000 .2828  3.9500 3.7000  4.5000 7
5 0 2192.0 1339.3 2143.5 295.0 5438.0 16 5 24,1250 ,5951  4.1500  3.1000  5.4000 16
6 1 4915.9  2068.6 4520.5 1973.0  8206.0 13 6 0 2.9077 1.2095 3.0000 1.1500 4.4000 13
7 0 4255.7 1807.8 4333.0 1591.0 9303.9 15 7 0 2.3133  1.1600 2.8000 L8006 4.3000 15
8 2 5068.2 2740.5  4690.0 1392,0 11415.0 14 8 0 1.6821 1.0506 1.4000  .7000  4.4000 14
9 2 4370.9 1870.8 4292.5 1737.0 7328.0 14 9 0 1.4857 .5201  1.6000 L6000 2.2000 14
10 3 4879.3  3754.3  4252.0 1072.0 10226.0 10 10 0 2.1400 L7560 2.2500 L6000 3.2000 10
11 2 3119.7 1886.1 3039.0 530.0  5885.0 8 11 0 3.387% 5276  3.3000 2.8G00  4.3000 8
12 0 2922.3 430.0  2927.0  2490.0  3350.0 3 12 1 3.6500 L0707  3.6500 3.6000 3.7000 3
ALL 18  3444.2 2381.8 — 54.0 121 ALL 6 2.9139  1.3052 —— L6000 5.4000 121

11415.0
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Analyseresultater Gjersjgen 1972-82, 0—10 meters dyp. Manedsvis statistikk

COLUMN KOLIBAKT KOLIBART KOLIBAKT KOLIBART KOLIBAKT

COUNT GEOM MEAN "ST DEVY MEDIAN MINIMOM MAXTMUM COUNT
ROW
1 8.2737 2.33615 7.4500 3.000 24.000 6
2 4.8674 2.28718 6.2000 1.000 10.000 6
3 10.4424 3.39078 12.5000 1.000 41.000 8
4 11.0510 2.45584 13.0000 3.300 75.000 10
5 12,1843 2.85496 14.5000 3.300 60.000 6
6 2.3486 2.01419 2.3000 1.000 7.300 7
7 2.1677 3.30750 1.0000 1.000 25,000 7
8 1.6761 2.38232 1.0000 0.900 7.000 5
9 1.4103 2.29087 1.0000 0.900 6.200 5
10 3.2878 7.34345 5.0000 0.100 60.000 7
11 22,4285 7.35021 22.0000 1.000 260,000 9
12 34.5621 4.38228 35.5000 5.400 350.000 8
ALL 6.7437 4.76212 - 0.100 350.000 84
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Kvantitative planteplanktonprever fra Gjersjgen.

GRUFFER/ARTER

Volum mm3/m?3

830509 810524 830609 830628 BITH

830810 830906

830928

831018

Lyanophyreae tBlagrennalger)
ALrGONERE SP.
Ansbasna cf.tenericaulis
Anabaena flus-aquas
Gnabaena selitaria f.pl.
Goaphosphaeria lacustris
Oscillatoris agardhil

Oscillatoria agardhit v.isobhrix

SUB uianes

Chiorophyceae (Brgnnalger}
Ankistrodessus sp.
Ankistrodesaus spiroides
Carteria sp.t (I1=6-7)
{hlamydosonas sp. {1=10)
Chlamydouonas sp. {1=8)
Chiaaydogonas sp.3 {1=12)
Closteriue acutus v.varish.
Closteriue lisneticus

Cosmarius depressus var. planug

Byroaitus cordiforais
Kirchneriells spp.
feliella sp.
Hicractinius pusillug
Honaraphidius sinutus
Docystis sp.

Pandorina sp.
Paramastix conifera
Pediastrua simplex
Scenedesaus acuzinatus
Scenedesaus quadricauda
Scenedesaus sp. (Dispora 7)
Staurastrus paradoxus
Tetrapdron ainiaus

Tetraedron siniaue v.tetralobulatus

Uhest. gr. flagellat {(d=15)

Ubest. kuleforaet gr.alge (d=4)
Ubest, kuleforset gr.alge (d=%)

Ubest.ellipsoidisk gr.alge

Ubest.fargelys flagellat (15-20ay}

Uhest.gr, flageliat
SUB cvivaann

Chrysophyceae 1Bullalger)
Chrysochrosulina parva (7)
Craspedosonader
Dinobryon bavaricum
Dinobryon borgei
Binobryon sociale v.amer.
Hallomonas akrokosos
Hallowonas sp. (18ay)
Sma chryspsonader ({7}
Store chrysosonader {17}
Synura sp. (1=9-11,0=8-9}
Uroglena aaericana
LT PN

Bacillariophyceas (Kiselalger}
Cyclotella cf. coata

Cycistells sp. (d=14-16,h=7-8)
Cyclotella sp. {1=3.5-5,b55-8)
Cyclotella sp.5 {d=10-12,h=5-7)

Diatoea elongata
Diatosms vulgare

Helosira italica ssp.subarctica

Synedra acus v.angustissiaa
Synedra sp. (1=70-100}
Synedra sp.t {1=40-70)
Tabellaria floccuiosa

SuB aeenanes

Cryptophyceas

Cryptaulax vulgaris
{ryptosonas sp.? (1=15-18)
Cryptosonas sp.3 {1=20-22)
Cryptosonas spp. (1=24-28)
Cyathoaonas truncata
Katablepharis ovalis
Rhodoeonas lacustris

BUR suosrinns

Dinophyceae (Furetlagellateri
Cerativa hirundinella
Gysnodinius cf. latustre
Peridiniua sp,1 (1=15-17)
Ubest. dinpflageilat (1=

Ubest. dinoflagellat t1=15,5=13)

BUB oiiiians

Ry-alger

1ta.1

5.9
1436

28.7
913
368.5

ot

"

OoE o
Bah—e
“ Lo om

116.9

218.6

3.6

26.9

5.8
10.2
8.7
129.6

487.0

65,3

2.9
5.4
121.2

1780.4 27632

1493.9

1447.7
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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmdlsettingen med overvdkingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmdlet spenner over en rekke delmél der overvékingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pd et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvékingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For 8 sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & f4 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NI1.U)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomforing av programmet.

Resultater fra de enkelte overvdkingsprosjekter blir publisert i arlige rapportér.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Posthoks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 2298 10.





