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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJONER

Etter oppdrag fra Biovac A/S har NIVA gjennomfort en driftsoppfelging
av firmaets biologiske renseanlegg for heldrsboliger. Hensikten har
vert 4 fa dokumentert hvordan dette renseanlegget fungerer under regu-
lere driftsforhold 1 boliger med forskjellig

ulik belastning.

saniter standard og med

P& grunnlag av %-3rs detaljert oppfelging av 3 renseanlegg samt en
mer overfladisk kontakt med ytterligere 10 anlegg, kan vi trekke fal-
gende konkliusjoner:

- Anlegget gir et meget lavt utslipp av organisk stoff (BOF7) ved
alle de undersgkte belastninger (2-5 personer tilknyttet). Ut-
slippet av suspendert stoff er mer variabelt og oker med gkende
tilknytning til anlegget. Det suspenderte stoffet er imidlertid
sd mineralisert at det bidrar lite til BOF7—uts1ippet.
reduksjonen er som ventet liten ved alle anlegg.
tabellen nedenfor:

Fosfor-
Se forovrig

Utlepskonsentrasjoner 1) {mg/1) Renseeffekter z) (%)
Anlegg Organisk Suspendert Total- Organisk Suspendert Total-
stoff (BOF7) stoff fosfor stoff (BOF7) stoff fosfor
A 12 33 18 98 95 14
B 5 6 9,5 - - -
C 16 66 11 97 88 39

) Medianverdier for oppfolgingsperiodene.
Basert pd innleopskonsentrasjoner som er beregnet ut fra spesifikke tall for
forurensningstilfersler og mé&lte vannmengder.

Renseanlegget i sin ndvarende form ber ikke brukes for hus hvor
midlere vannforbruk er over 700 1iter/degn, dersom utslippet av
partikulaert materiale skal holdes pé et rimelig niva.

Innholdet av bakterier i utlgpsvannet fra anlegget er i samme
storrelsesorden som for kommunale biologiske og kjemiske rensean-

legg.

Ndr det gjelder driftssikkerhet er anleggets oppbygging nd sa
enkel og robust at det md anses som fullt forsvarlig & installere
det i bolighus, under forutsetning av at Teverandgrens serviceopp-
Tegg blir fulgt opp.



BAKGRUNN 0G MAL

Hosten 1982 fikk NIVA i oppdrag av firmaet Biovac A/S & gjere en drifts-
oppfelging og vurdering av deres biologiske renseanlegg for heldrs-
boliger. Anlegget hadde da vert under utvikling og utpreving i flere
ar bdde i England og i Norge. P& grunn av uventede forsinkelser med
tillatelser og innflyttinger, ble anleggene som skulle vere med i
underspkelsen, forst satt i drift ca 1. mai og 1. august 1983,

Prosjektets mdl var & fé& dokumentert hvordan Biovac husanlegg fun-
gerer under regulare driftsforhold i boliger med forskjellig saniter
standard og med ulike antall personer tilknyttet.

ANLEGGETS OPPBYGGING 0G VIRKEMATE

Figur 1 viser skjematisk anleggets oppbygging. Det er gjort en del
modifikasjoner av anlegget i lopet av prosjektperioden, og disse for-
hold er nzrmere kommentert under pkt. 4.3. “

Avlgpsvannet renses biologisk etter aktivslamprinsippet, men til for-
skjell fra tradisjonelle anlegg, blir det her benyttet en vakuumvifte
istedet for bldsemaskin (trykkluft) for & tilfere luft (oksygen) til
prosessen, holde slammet i omrgring og serge for returfeoring av slam
fra sedimenteringstank til Tuftetank (prosesstank). Slamreturen dri-
ves diskontinuerlig og styres av et tidsur. Styringsenheten sgrger
ogsd for en svart kortvarig omrgring i sedimenteringstanken &n gang
pr. uke (om natten) for & motvirke akkumulering av flyteslam.

Luftetankene har et samlet effektivt volum pd& 1080 1, mens sedimenter-

ingstanken har et effektivt overflateareal pd ca 0,35 mz.

Mer detaljerte opplysninger om anleggets oppbygging, funksjon og plass-
behov kan finnes i leverandsrens brosjyremateriell.
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3.  GJENNOMFORING AV UNDERSOKELSEN

Undersokelsen er basert p& 4 drs oppfelging av 3 renseanlegg med til-
nermet kontinuerlig provetaking av utlepsvannet, samt en mer over-

fladisk oppfelging av ca. 10 andre anlegg hvor huseierne selv har
registrert eventuelle driftsproblemer og kommet med synspunkter pa
bruken av anlegget.

3.1. Opplysninger om anleggene

I tabell 1 er det sammenstilt noen opplysninger om de tre anleggene
som har inngdtt i den detaljerte undersegkelsen. De ulike oppfelgings-
periodene er o0gsd angitt her.

Tabell 1. Noen data om de undersgkte renseanleggene.

Anlegg | Tilknytning | Saniterutrustning Driftsstart | Oppfelgings-
renseanlegg | periode

2 voksne Vanlig saniter standard
A + (ikke oppvaskmaskin) ca. 1.5.83 |1.6.-2.12.83
2 barn Vannbesparende klosett

Hoy saniter standard
B 2 voksne (oppvaskmaskin, badstu) |ca. 1.5.83 |1.7.-21.12.83
Vanlig klosett

2 voksne Vanlig saniter standard
C + (med oppvaskmaskin) ca. 1.8.83 | 20.12.83 -
3 barn Vanlig klosett 20.6.84
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3.2. Prgvetaking, mdlinger og analyser

Ved de tre anleggene ble det brukt automatiske provetakere som tok
prover av utlepsvannet hvert 15. minutt. Disse provene ble samlet
opp 1 2 dogn for det ble tatt ut delprover som ble frosset ned til
blandprgver for en periode pd ca. 14 degn. Blandprovene ble analysert
pd organisk stoff (BOF7) og totalfosfor. 1 tillegg ble det ca. hver
14. dag tatt ut en degnblandpreove fra provetakerdunken for analyse av
suspendert stoff samt en stikkpreve av slammet i Tuftetank 2 for ana-
lyse av suspendert stoff og andel organisk materiale. Det ble ogsa
tatt noen prever av utlepsvannet for baktericlogiske analyser (termo-
stabile koliforme og fekale streptokokker).

Fra innlgpet til renseanleggene ble det ikke tatt noen praver, da det
erfaringsmessig er umulig & fd disse representative ndr mediet er sid
lite homogent som i dette tilfellet. I stedet er innlepskonsentra-
sjonene beregnet ut fra malte vannmengder og spesifikke tall for
forurensningsproduksjon.

Ved anlegg A og B ble det installert vanlige husvannmdlere pd utlgpet
fra renseanlegget, men dette fungerte ikke tilfredsstillende. For
anlegg A fikk man pdlitelige mdlinger 1 en l4-dagers periode, mens
det for anlegg B ikke lykkes 8 f& sikre vannmengdemdlinger i det hele
tatt. For anlegg C ble det derfor installert en annen type vannferings-
mdler som tdler det aktuelle innhold av suspendert materiale i vannet,
og denne har gitt pdlitelige data for hele oppfelgingsperioden. Figur

2 viser opplegget som ble benyttet for preovetaking og vannmengdemdling
ved de tre anleggene.

Ved anleggene ble det ogsd montert timeteller p& stromforsyningen til
vakuumviften. Huseieren leste av denne regelmessig for & kunne kon-
trollere om det hadde vert stromstans, men dette skjedde ikke ved
noen av anleggene i oppfalgingsperioden.



Figur 2. Utlgpsvannet pumpes fra oppsamlingskar via vannmengdem&ler
til provetakingsdunk.

3.3. Driftsopplegg

Oppstartingen av anleggene har skjedd ved oppfylling med rent vann,
og deretter er avlgpsvannet blitt tilkoplet. Det er ikke tatt noen
prover av utlgpsvannet i oppstartingsperioden (1. prove ble tatt ca.
1 mnd. etter start for anlegg A). Det er heller ikke gjort noen for-
sok pd & fa anlegget raskere 1 normal drift ved poding med aktivt
slam fra andre renseanlegg.

For anlegg A og B er det jkke tatt ut overskuddslam i lspet av opp-
felgingsperiodene. Dette er gjort bevisst for & se hvilken effekt en
manglende slamtemming ville ha. For anlegg C ble det tomt ca. 275 1
slam den 4.3.84 (d.v.s. ca. 2,5 mnd. etter prevestart og ca. 7 mnd
etter oppstarting av anlegget).

Ved anlegg A var det i perioden 1.9. - 18.10.83 installert et spesielt
poleringsfilter pd utlopet fra renseanlegget. Dette ble gjort for &
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se pd mulighetene for & redusere partikkelinnholdet i utlepsvannet,
men utstyret ble fjernet igjen for ikke & forkludre resultatene fra
et standard Biovac husanlegg.

RESULTATER OG VURDERINGER

4.1. Renseresultater - kjemiske parametre

Innholdet av organisk stoff (BOF7), totalfosfor og suspendert stoff
(SS) 1 utlepsvannet fra de tre anleggene er vist i henholdsvis figur
3, 4 09 5. Forgvrig er samtlige analyseresultater gjengitt i vedlegg
1.

4.1.1. Anlegg A
Utlepsvannet fra anlegg A (fig. 3) har hele tiden hatt meget lavt
innhold av organisk stoff (BOF7), med en medianverdi for hele perioden

pd 12 mg/1.

Innholdet av suspendert stoff har variert ganske mye over perioden
(medianverdi 33 mg/1), og dette er helt normalt for lavt belastede
biologiske renseanlegg (slambelastningen har ligget i omrddet 0,04-
0,12 kg BOF7/kg SSed). Store variasjoner i hydraulisk belastning og
ikke noe uttak av overskuddslam gker dessuten mulighetene for slamtap
via utlepsvannet. Slampartiklene som feolger med i utlegpsvannet er
imidlertid sd mineralisert at de bidrar lite til utslippet av organisk
stoff.

Fosforkonsentrasjonen i utlegpsvannet var relativ hoy for hele perioden
(medianverdi 18 mg P/1). Dette er imidlertid som forventet da innleps-
vannet er svert konsentrert og biologiske renseanlegg normalt ikke
fjerner fosfor i s@rlig grad.

For & fa en indikasjon pd midlere renseeffekter gjennom renseanlegg
A, har vi benyttet spesifikke tall for forurensningstilferselen (70 g
BOF7/p-d, 80 g SS/ped og 2,5 g P/p-d). Gjennomsnittlig spesifikk
vannmengde er mdlt til ca. 120 1/p-d (NB! vannbesparende klosett), og
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Figur 3. Innhold av organisk stoff (BOF7), totalfosfor og suspendert
stoff i utlepsvannet fra anlegg A.
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dette gir innlgpskonsentrasjoner pd henholdsvis 580 mg BOF7/1, 670 mg
SS/1 og 21 mg P/1. Midlere renseeffekter (basert p& medianverdier)
blir da: 98 % for organisk stoff (BOF7), 95 % for suspendert stoff
og 14 % for totalfosfor.

4.1.2. Anlegg B

Utlepsvannet fra anlegg B (fig. 4) har hatt et meget lavt innhold av
organisk stoff (BOF7), med en medianverdi pd 5 mg/1 for hele perioden.
Innholdet av suspendert stoff er ogsé svert lavt (medianverdi 6 mg/1),
og dette skyldes sannsynligvis den Tave hydrauliske belastningen pa
dette anlegget (bare 2 voksne som har vert Tite hjemme). Slambelast-
ningen har imidlertid vert omtrent som for anlegg A (0,05-0,18 kg

BOF7/kg SS-d) pd grunn av lavere slaminnhold i Tuftetankene.

Fosforkonsentrasjonen i utlepsvannet er vesentlig lavere her enn ved
anlegg A (medianverdi 9,5 mg P/1). Dette kan bade skyldes lavere
konsentrasjoner i innlgpsvannet og et hoyere opptak av fosfor i aktiv-
slammet.

P& grunn av manglende vannmengdemdlinger i oppfslgingsperioden og i
dette tilfellet stor usikkerhet vedrgrende de spesifikke tall for
forurensningstilfarsler (mye fraver), har en valgt & utelate bereg-
ninger av renseeffekter for anlegg B. De lave konsentrasjonene av
organisk stoff og fosfor 1 utlepsvannet viser imidlertid klart at
renseeffekten for disse parametre har vert hey (> 95 %), mens rense-
effekten for fosfor er mer usikker, men trolig innenfor det som er
vanlig for biologiske anlegg (15-20 %).

Betydningen av lange feriefravaer var viktig & f& undersgkt for denne
type renseanlegg. Erfaringene fra bdde anlegg A og B (se fig. 3 ogv
4) viser at selv 3-4 ukers ferie ikke hadde noen negativ innvirkning
pd renseresultatene ndr anleggene ble belastet igjen etter ferien.

4.1.3. Anlegg C

Utlopsvannet fra anlegg C (fig. 5) har hatt sterre variasjoner i inn-
holdet av organisk stoff (BOF7) enn fra de to andre anleggene, men
gjennomsnittet for hele perioden har allikevel vert bra (medianverdi

16 mg/1). De hoyeste BOF7—verdiene i februar og 1. halvdel av mars
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skyldes sannsynligvis at det var for mye gammelt slam i anlegget, da
det ikke hadde vart tatt ut overskuddslam siden anlegget ble satt
i drift (ca. 7 mnd. tidligere). Denne forklaringen underbygges av
det faktum at BOF7-1nnho1det i utlgpsvannet var lavt (< 20 mg/1) i
hele perioden etterat det ble tatt ut overskuddslam i begynnelsen av

mars.
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Slambelastningen pd anlegget har ligget i omrddet 0,05-0,4 kg BOF7/kg
SS-d, med de hgyeste verdiene rett etter uttaket av overskuddslam.
Det ble foregvrig foretatt slamuttak igjen umiddelbart etterat opp-
folgingsperioden var avsluttet (20.6.84).

Innholdet av suspendert stoff i utlepsvannet har vert relativt hoyt i
hele perioden (medianverdi 66 mg/1), og det har vert tilfeller av
slamflukt. Graden av slamtap er imidlertid vanskelig & vurdere pa
grunnlag av terrstoffmdlingene i luftetankene, da provene der er tatt
som stikkprgver i den ene tanken, og fordelingen av slam mellom de to
luftetankene og sedimenteringstanken kan variere mye i lgpet av kort
tid pd& grunn av den diskontinuerlige returslampumpingen.

Den viktigste drsaken til slamtapene er sannsynligvis hydraulisk over-
belastning av sedimenteringstanken. Vannmengdem&lingene er basert pa
avlesninger av vannmdleren annenhver dag (noen ganger ogsd sjeldnere),
det vil si vi har ingen tall for hydrauliske toppbelastninger over
kortere perioder (f.eks. samtidig bruk av vaskemaskin, oppvaskmaskin
og badekar/dusj). Malingene viser imidlertid at det har vaert dagn
med spesielt heyt vannforbruk (ca. 1000 1/degn i middel over 2 degn),
og da er det ogsd sannsynlig at det har vart store toppbelastninger i
disse dognene. Figur 6 viser forgvrig fordelingen av vannmengdene i
oppfelgingsperioden. Av figuren kan en f.eks. se at vannmengdene har
vert mindre enn 850 1/degn i 90 % av tiden (det vil si sterre enn 850
1/degn i 10 % av tiden), og at de har vert mindre enn 700 1/degn i 50
% av tiden (medianverdien). Medianverdien tilsvarer en spesifikk
vannmengde pda 140 1/p-d, hvilket stemmer bra overens med data fra
Stene Johansen og Wedum (1) samt Vr&le (2) som har funnet midlere
spesifikke vannmengder pa ca 130 1/p-d fra husholdninger.
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Figur 6. Fordelingskurve for vannmengdene gjennom anlegg C.

Fosforkonsentrasjonen i utlepsvannet (se fig. 5) har variert i
omrddet 8-16 mg P/1, med en medianverdi pd 11 mg P/1. Dette Tigger
noe lavere enn forventet av et biologisk anlegg.

For & fd en indikajson pd renseeffekten gjennom anlegget har vi brukt
de samme spesifikke tall for forurensningstilfersler som for anlegg
A. Med en spesifikk vannmengde pd 140 1/p-d gir dette innlgpskonsen-
trasjoner pd henholdsvis 500 mg BOF7/1, 570 mg SS/1 og 18 mg P/1.
Gjennomsnittlige renseeffekter (basert pd medianverdier for utlopskon-
sentrasjonene) blir da: 97 % for organisk stoff (BOF7), 88 % for
suspendert stoff og 39 % for totalt fosfor.
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I tabell 2 er det gjort en sammenstilling av renseresultatene for de
kjemiske parametre.

Tabell 2. Utlgpskonsentrasjoner (medianverdier) og renseeffekter for
de 3 anleggene:

Utlepskonsentrasjoner 1) (mg/1) Renseeffekter 2) (%)
Anlegg Organisk Suspendert Total- Organisk Suspendert Total-
stoff (BOF7) stoff fosfor stoff (BOF7) stoff fosfor
A 12 33 18 98 95 14
B 5 6 9,5 - - -
C 16 66 11 97 88 39

1) Medianverdier for oppfelgingsperiodene.
Basert p& innlepskonsentrasjoner som er beregnet ut fra spesifikke tall for
forurensningstilfersler og md1te vannmengder.

Resultatene viser at utslippet av organisk stoff (BOF7) har vert
svert lavt for alle anleggene, men det kan sees en viss gkning med
okende tilknytning til anlegget. Nar det gjelder utslipp av
suspendert stoff viser resultatene vesentlig steorre spredning, med
svert lave verdier fra anlegaet med lavest belastning (anlegg B) og
periodevis svert hoye verdier fra anlegget med heyest belastning (an-
legg C). Fosforutsiippet er som ventet relativt heyt for alle an-
leggene siden de bare har hatt biologisk rensing.

Av disse resultatene md vi trekke den konklusjon at anlegget, med den
ndverende kapasitet pd sedimenteringstanken, ikke ber benyttes der
hvor midlere vannforbruk er hgyere enn 700 1/degn, dersom utslippet
av partikulert materiale skal holdes pd et rimelig nivd. Det er ogsé
klart at uttak av overskuddslam m& skje oftere enn det som er prakti-
sert i oppfelgingsperiodene, og dette er spesielt viktig for anlegg
med hey belastning (se forevrig pkt. 4.4. og pkt. 5).
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4.2. Renseresultater - bakteriologiske parametre

For & f& en viss peiling pd den hygieniske kvaliteten pd utlepsvannet
fra denne type renseanlegg er det tatt noen fd bakteriologiske praver
fra anlegg A og B. Resultatene er presentert i tabell 3, og viser
som ventet ganske store variasjoner. Utlegpsvannet fra anlegg B har
Tavere bakteriekonsentrasjoner enn ventet, mens verdiene for anlegg A
tilsvarer det som er vanlig for utlepsvann fra sterre kommunale rense-
anlegg (3).

Tabell 3. Resultater fra bakteriologiske prever av utlspsvannet.

ANTALL BAKTERIER PR. 100 ML.

ANLEGG A ANLEGG B
Termostabile | Fekale Termostabile Fekale

DATO coliforme bakt.| streptococcer | coliforme bakt.|streptococcer
1983

1.11. 270 000 43 000

8.11 < 100 < 100

16.11 40 000 3 400
28.11 900 49

4.3, Driftssikkerhet

Driftssikkerheten har vert tilfredsstillende ved alle anleggene (13
stk) i oppfelgingsperioden. Det har imidlertid vaert en del forhold
som har skapt driftsproblemer, men disse tingene er blitt forandret
underveis, og siden har det ikke vert registrert nevneverdige prob]e—k
mer.

Ett av problemene gjaldt forbindelsesreret mellom 1. og 2. luftetank.
Dette var opprinnelig plassert ner bunnen av tankene, og ved anlegg B
forte det to ganger til gjentetting pé& grunn av tekstiler. Ved &
heve roret og plassere lufteren rett under det har man ikke hatt til-
svarende problemer. Denne forandringen ble forgvrig gjort pd alle
anlegg unntatt anlegg B, og det viste seg da ogsd at man fikk delvis
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gjentetting igjen pd slutten av oppfelgingsperioden. Dette framgar
blant annet av verdiene for suspendert stoff i luftetanken den 12.12
0g 21.12.83 (se vedlegg 1).

En annet driftsproblem var det vannldsen pd@ utlepet av renseanlegget
som skapte. Det var her opprinnelig brukt en tilbakeslagsventil med
kule, og etter en viss tid "grodde" denne til slik at den ikke slapp
vannet igjennom raskt nok. Denne situasjonen hadde oppstdtt ved 3-4
av anleggene og medfeorte oppstuving i rorsystemet. Problemet ble
eliminert ved at det ble montert en helt dpen vannlds pd alle anleg-
gene, og denne kan ikke fordrsake tilsvarende forhold.

Returslamledningen hadde opprinnelig en innvendig diameter pd 25 mm,
men da dette fordrsaket noen tilfeller av gjentetting, ble dimensjonen
gket til 32 mm. Med diskontinuerlig drift av mammutpumpa for retur-
slammet (ca. 40 sek. drift hvert 10 min.) har dette siden fungert
utmerket.

Som en hovedkonklusjon pd dette med driftssikkerhet kan vi si at an-
legget nd er sd enkelt og robust i sin oppbygging at det er lite som
kan skape driftsproblemer, under forutsetning av en regelmessig ser-
vice fra leveranderen.

4.4, Serviceopplegg

V&r generelle erfaring fra drift av kommunale renseanlegg tilsier at
myndighetene ogsad bgr forlange et system for regelmessig oppfelging
og service pad prefabrikkerte renseanlegg for enkelthus.

Vi har vurdert det opplegg som Biovac A/S har meddelt oss at de vil
gjennomfere, og vi finner at dette er en god lgsning.

Opplegget har disse hovedelementer:

1.  En Tokal representant for selskapet er ansvarlig overfor kommu-
nen og huseier. Disse representanter gis opplaring.
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2. Det inngds en servicekontrakt med kunden, som forplikter Tever-
andgren til serviceoppfelging inklusive slamtemming og kunden
til & betale en avgift. Det er dermed sikret et okonomiske grunn-
lag for servicen.

3. Et dataanlegg hos Tleveranderen vil lagre alle opplysninger om
anleggene og servicen. Opplysningene stilles til disposisjon
for kommunene.

Nér det gjelder pkt. 2 ovenfor, vil vi gjerne tilfsye at selvom er-
faringene fra anlegg A og B tilsier at det ikke er strengt tatt ned-
vendig med slamtemming oftere enn hvert halvér, s& bar slaminnholdet
kontrolleres ved hvert servicebessk, det vil si hver 4. mdned. Ser-
vicemannen kan da pd grunnlag av f.eks. en enkel slamvolummdling av-
gjere om han skal temme slam og ogs& hvor mye som eventuell skal teom-
mes. Slammet fra renseanlegget er helt luktfritt og bor enkelt kunne
disponeres etter avtale med kommunen.

4.5. Kontrolimuligheter

Siden dette renseanlegget ikke skal graves ned i bakken, men plas-
seres i kjellere eller separate rom utenfor huset, vil det alltid
vere lett tilgjengelig for kontroll. De som mitte snske det, kan i
Topet av kort tid og uten spesielt mdleutstyr, f& et ganske godt bilde
av hvordan anlegget fungerer. Det er ogsd lett & ta prover av utleps-
vannet og fra luftetankene for en mer grundig kontroll. Kommunens
egen kontroll kan f.eks. omfatte stikkprover for & undersgke at den
Tokale servicemann gjennomferer opplegget slik det er skissert i for-
rige pkt., og da spesielt med tanke p& slamtemming.

VIDEREUTVIKLING AV BIOVAC HUSANLEGG

Det foregdr en videreutvikling av anlegget p& to omrdder:

- Fosforfjerning
- Uttak og behandling av overskuddslam.
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For & fd& en god fosforreduksjon, der hvor dette er et krav ut fra
resipienthensyn, er det nd to alternative metoder som vurderes: Den
ene metoden er basert p& simultanfelling med natriumaluminat. Dette
kjemikaliet er basisk, og felgelig ber man unngé de problemer som el-
lers er forbundet med bruk av sure fellingskjemikalier (aluminiumsul-
fat, jernsalter) ved lavt belastede biologiske anlegg (lav bufferkapa-
sitet pd grunn av nitrifikasjon). Den andre metoden er bruk av filter
med aktivert aluminiumoksyd som kan adsorbere fosforet i utlepsvannet
fra det biologiske trinnet.

Omfattende driftserfaringer fra storre aktivslamanlegg viser at drifts-
stabiliteten kan gkes ved et jevnt og hyppig (tilnzrmet kontinuerlig)
uttak av overskuddslam. For Biovac husanlegg er det under utprgving
et system som automatisk kan ta ut overskuddslam sd ofte man vil til
en separat torkeenhet hvor slammet overfgres til et tert produkt.
Denne enheten kan sd temmes ved hvert servicebesek og man unngdr tran-
sport og disponering av vatslam.
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VEDLEGG 1

Analyseresultater
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ANALYSERESULTATER FRA ANLEGG A.

UTLAPSVANN SLAM FRA LUFTETANK 2*
Prgvetype og Suspendert | Suspendert Organisk
provetakingsperiode BOF Total fosfor stoff stoff stoff
(mg/{) (mgP/1) (mg/1) (mg/1) |(% av susp.stoff)

Blandprgve 1.- 7.6 21 13 -
Dognprove  6.- 7.6 22 12 - 2180 87
Blandprove 8.-22.6 22 21 -
Dagnprove 21.-22.6 - - 154 2740 89

! 20.-21.7 20 - 86

" 25.-26.7 ca.3 - 6

" 26.-27.7 ca.10 - 10
Blandprove 27.-29.7 ca.b - 11

8 22.7-5.8 ca.9 13 -
Dagnprove 4.- 5.8 - - 19
Blandprgve 5.-18.8 15 17 -
Degnprove 17.-18.8 - - 51 2620 -
Blandprove 18.8.-1.9 12 18 -
Degnprove  30.-31.8 - - 28
Blandpreve 1.-19.9 ca.2 8,4 -
Dognprove 15.-16.9 - - 16 4610 -
Blandprove 20.-27.9 7 20 -

! 28.9-1.10 9 18 -
Dognprove  26.-27.9 - - 37

! 2.- 3.10 - - 72 2970 -
Blandprgve 2.-14.170 7 11 -
Dagnpreove 13.-14.10 - - 16 3690 89
Blandprove 15.-31.10 16 22 -
Degnpreove  31.10-1.11 - - 91 3350 89
Blandprove 2.-15.11 16 19
Dagnpreve 14.-15.11 66
Blandprove 15.11-2.12 13 20
Dagnpreve 1.-2.12 77 6620 90

* Slamprovene fra Tuftetank 2 er tatt som stikkprever p& det tidspunkt da
dognprovene av utlepsvannet ble hentet.
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ANALYSERESULTATER FRA ANLEGG B.

UTLBPSVANN SLAM FRA LUFTETANK 2%
Provetype og Suspendert | Suspendert Organisk
provetakingsperiode BOF Total fosfor stoff stoff stoff
(mg/?) (mgP/1) (mg/1) (mg/1) (% av susp.stoff)

Blandprove 1.-14.7 17 9,5 -

! 12.-17.8 <8 10 -
Dognprove 17.-18.8 - - 30 710 -
Blandprogve 18.8.-2.9 12 10 -

! 3.9.-19.9 28 5,1 -
Dognprove 18.-19.9 - - 7
Blandprgve 20.9.-6.10 ca.d 3,9 -
Dognprove 5.-6.10 - - 4 1310 60
Blandprgve 7.-21.10 ca.3 4.3 -
Dognpreve  20.-21.10 - - 7 1550 59
Blandprgve 22.10-7.11 <6 5,1
Dognprove 6.-7.11 5 1870 60
Blandprove 8.-28.11 ca.d 9,7
Dagnprove  27.-28.11 11 2170 62
Blandprove 29.11-12.12 ca.4 11
Dagnprove 11.-12.12 6 26 1 65
Blandprove 13.-21.12 5 9.8
Dognprove  20.-21.12 3 6010 2 66

* Slamprgvene fra luftetank 2 er tatt som stikkprever pd det tidspunkt da degn-
provene av utlgpsvannet ble hentet.

1)

nesten helt gjentettet.

2)

Proven er tatt i luftetank 1 under se samme forhold som for 1).

Prgven er tatt i luftetank 2 mens forbindelsesroret mellom tank 1 og 2 har vert
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ANALYSERESULTATER FRA ANLEGG C.

UTLBPSVANN SLAM FRA LUFTETANK 2*

Pragvetype og Suspendert | Suspendert Organisk
provetakingsperiode BOF Total fosfor stoff stoff stoff

(mg/{) (mgP/1) (mg/1) (mg/1)  [(% av susp.stoff)
Blandprgve 19/12-05/01 22 13
Dagnprove  04/01-05/01 55 1030 88
Blandprgve 05/01-18/01 16 11
Dagnpreove  18/01-19/01 59 2050 88
Blandpreve 18/01-01/02 21 12
Dognprove  01/02-02/02 83 4080 91
Blandprove 01/02-15/02 30 13
Dagnpreve  14/02-15/02 380 3680 89
Blandprove 15/02-29/02 43 9,8
Dognpreve  28/02-29/02 73 3160 89
Blandprove 29/02-14/03 46 14
Dagnprove  13/03-14/03 66 1820 89
Blandprove 14/03-28/03 14 16
Dognprgve  02/04-03/04 179 720 91
Blandprove 28/03-11/04 9 12
Dagnprove  10/04-11/04 70 1145 90
Blandprove 11/04-25/04 6 7,7
Dagnprove  24/04-25/04 34 3130 88
Blandprgve 25/04-08/05| < 9 8,4
Dggnprove  07/05-08/05 23 4280 85
Blandprove 08/05-24/05] < 9 7,2
Dognprove  23/05-24/05 248 2640 86
Blandpreve 24/05-06/06 20 7,3
Dognpreve  05/06-06/06 17 6140 87
Blandprove 06/06-20/06 <6 8,5
Dognprove 19/06-20/06 60 6170 87

* Slamprgvene fra luftetank 2 er tatt som stikkprover pd det tidspunkt da deogn-

provene av utlgpsvannet ble hentet.



