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FORORD

I forbindelse med "Statlig program for forurensningsovervdking” som
finansieres og administreres av Statens forurensningstilsyn, ble det i
1980 opprettet overvdkingsstasjoner i Vorma ved Svanfoss, Glomma ved
Rindsfoss, Nitelva ved Nitelv bro, ved Rud og ved Aamodt.

P2 grunn av anleggsarbeide i forbindelse med utbyggingen av Randsfoss
kraftverk, ble stasjonen i Glomma i 1981 flyttet til Bingsfoss. Oet
Statlige program ble utvidet med en stasjon i Leira ved Borgen bro i
1981.

Avlepssambandet Nordre @yeren (ANB) har i mange &r drevet undersek-
elser i disse vassdragene, og det arbeidet som drives av ANS supplerer
pd mange omrider det som gjeres innenfor det Statlige program. Dette
gjelder bl.a. de bakteriologiske undersekelsene.

Undersekelsen i 1982 er gjennomfert som et samarbeidsprosjekt mellom
Fylkesmannen i 0Oslo og Akershus (Miljevernavdelingen), AN# og NIVA.
Den praktiske gjennomferingen av undersekelsen har vart utfert av
personell fra AN@. De kjemiske analysene er utfert pd ANE's lab-
oratorium og koordinator for dette arbeidet har vart Karin Espvik,
ANB .

De bakteriologiske analysene av prever fra Nitelva og lLeira er wutfert
ved den interkommunale naringsmiddelkontrollen pd Nedre Romerike.
Vurderingen av disse analysene er utfert av kommuneveterinar John Kr.
Terud. Bakterieprevene fra Glomma og Vorma er analysert ved narings-
middelkontrollen i Ullensaker.

Kapitlet om makrovegetasjonsunderspkelsene i Nitelva 0g Svellet er
skrevet av distrikthegskolekandidat Marit Mjelde, NIVA. Hun har ogsa
tegnet vegetasjonskartene etter infrarede flyfoto.

Feltarbeidet ved makrovegetasjonsundersokelsen er utfert av forsker
B8jern Rerslett, NIVA. Han har dessuten gitt gode rédd og kommentarer
under bearbeidelsen og vurderingen av resultatene fra vegetasjons-
undersekelsen.

NIVA's saksbehandler for overvékingen og ansvarlig for koordiner-
ingen av denne rapporten har vart cand. real Arne H. Erlandsen.



1 _KONKLUSJON

Yannet i Vorma og Glomma synes 3 vere moderat pdvirket av
forurensninger, mens Leira og Nitelva er klart mer belastet. Serlig
nedre deler av Nitelva er sterkt forurenset . Tildels svart heve
konsentrasjoner av tarmbakterier og plantenaringsstoffer gir klare
indikasjoner om tilfersler av husholdningskloakk i Nitelvas nedre
deler.

Resultatene av overvakingsundersekelsene viser at vannkvaliteten i de
undersokte vassdragsavsnittene i Nitelva, Leira, Vorma og Glomma ikke
har endret seg markert i de 4 4&rene fra 1980 som den statlige
forurensningsovervakingen har vart.

P4 grunnlag av makrovegetasjonsundersokelsene kan forholdene i Svel-
let og nedre deler av Nitelva karakteriseres som naringsrike. De
viktigste artene i helofyttvegetasjonen er kvass-starr (Carex acuta),
elvesnelle (Equisetum fluviatile), kjempepiggknopp {Sparganium ram-
gsum) og pilblad (Sagittaria sagittifolia). Hjertetjennaks (Pota-
mogeton perfoliatus) dominerer undervannsvegetasjonen, mens hornblad

(Ceratophvllum demersum) flekkvis danner store bestander. Vasspesten
(Elodea canadensis) er vanlig i Nitelva fra Harestuvannet til Kjeller-
holen.

Tilgroingshastigheten av helofyttvegetasjonen i Nitelva er beregnet
til 0.4 m pr. 3r. De mest aktive artene er kjempepiggknopp/pilblad og
elvesnelle; elvesnelle i de mest vind- og strembeskyttede omridene.

Helofyttvegetasjonen i Svellet, dominert av elvesnelle, viser en til-
groingshastighet p2 0.5 m pr. &r. De store vannstandsvariasjonene med
terrlegging og isskuring om vinteren hemmer tilveksten av helofyttene.
Hjertetjennaks har ekspandert kraftig; koloniene har vokst 0.5 m/dr i
diameter og forekommer nd i hele Svellet. Planten ser ikke ut til §
padvirkes sarlig av vannstandsendringene, og vil trolig eke ytterligere
i mektighet.

Maerkija wviser tydelige tilgroingstendenser, hovedsakelig med kjempe-
piggknopp og hjertetjennaks. Tilgroingshastigheten for helofytt-
vegetasjonen er beregnet til 0.5 m/4r i perioden 1955-83. I 1973
forsvant koloniene med kjempepiggknopp og hjertetjennaks pd grunn av
perioder med hey og kraftig vannfering. Oppbygging av disse koloniene
fram til i dag har foregdtt med en hastighet pi Sm/ar.



2 _INNLEDNING

Elvene Vorma, Glomma i Akershus, Leira og Nitelva drenerer omrader av
det sentrale @stlandet med stor menneskelig aktivitet. Flere tett-
steder ligger langs vassdragene, spesielt kan nevnes Nittedal og
Lillestromomridet. Forurensningsbelastningen fra disse omridene pa
elvene er betydelige.

Naturlige egenskaper ved nedberfeltet, bl.a store marine avsetninger
{leire) gir elvevannet periodevis hey turbiditet (stort partikkel-
innhold). Dette skjer sarlig i flomperioder pga. erosjon (utvasking)
av de marine leireavsetningene. Bakkeplanering i 1landbruket samt
reguleringer til kraftproduksjon har ogsd innvirking pid erosjons-
forholdene.

Bide Vorma (Svanfoss) og Glomma (Funnefoss, Rindsfoss, Bingsfoss) er
regulert. Det er en god del fiske- og badeinteresser knyttet til bade
Vorma, Glomma, Nitelva og Leira. Glomma brukes som rivannskilde for
Nedre Romerike vannverk.

Formdlet med overvikingsundersekelsen av vassdragene er 3 fremskaffe
materiale som kan dokumentere den nivarende tilstand 0og danne grunnlag
for & vurdere nedvendigheten og effekten av forurensningsbegrensende
tiltak i nedberfeltet. Undersekelsen av Glomma har ogsd hatt som
siktemdl & finne ut om reguleringen av Bingsfoss har betydning for
vannkvaliteten i Glomma.

Fylkesmannen i 0slo og Akershus {(Miljevernavdelingen) i samarbeid med
AN# driver egne undersekelser i vassdragene som supplerer det Statlige
program. Deler av materialet fra disse undersekelsene er tatt med i
denne rapporten.

Analyseresultatene fra undersokelsen i 1983 er gitt i vedlegg. En del
utvalgte variable er framstilt som seylediagrammer av middelverdier i
produksjonssesongen som er satt fra 1.juni - 30. september. Fram-
stillingen kan pd en enkel mite vise eventuelle trender nir
observasjoner over et tilstrekkelig antall &ar foreligger.

Stasjonsplasseringen i overvikingsundersekelsen er vist i figur 1.

I 1983 ble det gjennomfert en makrovegetasjonsundersekelse i Nitelva
fra Slattum til og med Svellet. Undersekelsen ble gjennomfert for & fi
et bilde av vegetasjonens utvikling siden siste undersekelse i 1872.
En onsket ogsd 4 fd kartlagt vegetasjonen fer en eventuell koloni-
sering av vasspesten (Elodea canadensis) , som har blitt observert i
Nitelva de senere ir. Resultatene fra disse undersekelsene er gitt i
eget kapittel.



3 REGULERINGSINNGREP

Reguleringene i forbindelse med kraftproduksjonen ved Bingsfoss og
Rindsfoss virker i seg selv lite direkte forurensende pi vassdraget,
men reguleringene pavirker det naturlige vannferingsmensteret i
Glomma. Dette endrer spesielt stremnings- og erosjonsforholdene i
vassdragsavsnittene.

I Nitelvvassdraget er det smd reguleringsinngrep som har 1liten
betydning for vannferingsforholdene pi det undersekte elveavsnittet.
Derimet vil vannstandsendringer i #yeren plvirke vannstanden 0g
stremhastigheten i MNitelva helt opp til Slattum, dvs. hele den
undersgkte elvestrekningen. Tilsvarende forhold gjer seg gjeldende i
Leira. Her er ogsd reguleringsinngrepene i vassdraget s3 smi at de
neppe har betydning for vannferingsmenstret ved overvadkingsstasjonen.

Gardermoen Svanfossen

V3
Glédma
Nitelva:
Strgm sa
g Ranasfoss

Bingsfoss GL 2
L 5 Borgen bro.

Slattum
Kjellerholen

Nitelva bru

N7 Lillestrom Dyeren

Figur 1. Oversikt over stasjonsplasseringer ved
overvdkingsundersekelsen i 1983.



5 METEOROLOGI

Manedlige middelverdier for temperatur 0g nedber fra den
meteorclogiske stasjonen pd Gardermoen er framstilt i figur 2.

Bide var (mai) og hest (september) 1983 var nedbermengdene betydelig
sterre enn normalt. Hele sommeren derimot var nedberfattig med
temperaturer over normalen.

Vekslende nedberforhold fra &r til 4r kan komplisere tolkningen av
de vannkjemiske analyseresultatene da flere av variablene er pavirket
av vannferingsmenstret i elvene. Dette gjelder spesielt i
vassdrag med liten flomdempingskapasitet, som f.eks. Nitelva 0g
Leira.

Ménedlig middeltemperatur

M&nedlig nedber
Gardermoen 1983

Gardermoen 1983

Arsmiddel = 5.15.C Arssum = 765. Omm
Normal = 4.28C Normal = 825. Omm
20
mm 400
300}
200

100

Figur 2. Ménedlige middelverdier for temperatur og nedber i 1983 fra
den meteorologiske stasjonen pid Gardermoen.
Normalverdier er vist ved den prikkete linjen.



3 RESULTATER O0G DISKUSJON

Analyseresultatene er gitt i vedlegg. Figur 3 viser

en del utvalgte variable i perioden 1.juni-30.september.
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Analyseresultatene viser relativt stabile pH - verdier i omridet pH
7.0 - 7.5 bdde i Vorma, Glomma og Mitelva. pH -~ wvariasjonen er noe
sterre i Leira. Om sommeren kan pH ske opp til 8.5 i Leira som felge
av primazrprodusentenes forbruk av karbondioksyd.

Konduktiviteten, dvs. vannets innhold av leste salter er hey i Leira
0og nedre deler av Nitelva. Artidsvariasjonen er imidlertid stor i
Leira, og varierende grunnvannstand har stor betydning i denne
sammenheng. I Nitelva er det en ¢kning i konduktiviteten nedover i
vassdraget fra stasjon N 7 til N 9, noe som er en klar indikasjon p3
okt forurensning pid denne strekningen. Resultatene tyder 0gsd pa

ekning i konduktiviteten fra 1980 til 1983 pd de enkelte
stasjonene, men ulike meteorologiske forhold fra ar til 3r gjere at
det er vanskelig 4 trekke slutninger om denne g¢kningen er

annet enn meteorologisk betinget.

5.2 Kjemisk oksvgenforbruk og suspendert stoff

Vannmassenes innhold av 1lett nedbrytbare organiske forbindelser
indikeres gjennom forbruket av kaliumpermanganat. Resultatene fra 1983
viser at bide Leira og Nitelva har heyere organisk belastning enn
Yorma og Glomma. 0gs3 resultatene av toerrstoffanalysene viser klart
heyere verdier for Nitelva og Leira enn for Vorma og Glomma. Leira

ferer i lange periocder av #ret svaert turbid vann, med ekstremt heve
turbiditetsverdier i flomperioder. Mesteparten av det partikulare
materialet bestdr av uorganiske partikler erodert ut langs elvelegpet.
Nedre deler av Nitelva har ogsd heye turbiditetsverdier, men uten s&
store artidsvariasjoner som i Leira.

5.3 Fosfor og nitrogen

Fosfor- og nitrogenkonsentrasjonen pd overvikingsstasjonene i Vorma og
Glomma er ikke spesielt heye, men vannet er tydelig noe forurensnings-
pavirket. Variasjonene fra &r til &r er smi.

I Leira og Nitelva er konsentrasjonen av plantenaringsstoffene langt

heoyere og spesielt Nitelva er sterkt belastet med forurensninger fra
husholdningskloakk.

De sammenstilte resultatene (fig 3) viser ingen klare endringer i
de utvalgte variablene de senere ir. Forurensningsbegrensende tiltak
bl.a. i Nitelva har ennd ikke gitt de tilsiktede resultater.



5.4 iolo

Resultatene av de bakteriologiske prevene er gitt i vedlegg.

Ingen av prevene fra Vorma tilfredsstiller de hygieniske kravene til
akseptabelt drikkevann. 4 av 15 prever tilfredsstilte kravene til bra
badevann. I gjennomsnitt var resultatene betydelig didrligere enn i
1982.

Ingen av prevene fra Glomma ved Bingsfoss tilfredsstiller de
hygieniske kravene til akseptabelt drikkevann. ca. 257 av de uttatte
prevene holder kravene til badevann. Prever uttatt p3 vidren var
betydelig diérligere enn p3 sommeren.

I MNitelva ble det i 1983 tatt ut prever fra Slattum og nedover til
Aamodt. Ingen av prevene tilfredsstilte pa langt n=r kravene til
akseptabelt drikkevann eller badevann. De heve bakterietallene viser
klart at det er en betydelig tilfersel av kloakk til de nedre deler av
Nitelva. Med hensyn til innhold av mikroorganismer er trolig Nitelva
et av de sterkest forurensede vassdrag pi Romerike.



7 A T ¥
7.1 Bakarunn

Nitelva nedstrems Slattum drenerer marine avsetninger, og elvevannet
fir dermed heyt innhold av wuorganisk materiale, spesielt i flom-
perioder. Avrenning fra boligbebyggelse og jordbruksomrider medferer
store tilfersler av naringsstoffer - 0g organiske forbindelser.
Resultatet av dette er bl.a. kraftig begroing av alger og hevere
vegetasjon.

P34 grunn av liten flomkapasitet i vassdraget har nedberforholdene stor
innvirkning p3d vannferingen i Nitelva i sommerhalviret. Vannfering for
Nitelva (Streom sag) i perioden 1970-81 er vist i fig. 7.1. Dataene er
gitt som 10-, 50- og 8%0-persentiler, bgsert pd ukemidler. VYannferingen
varierer svart over dret, 0.2 - 24.1 m /s. Sterste vannfering opptrer
i forbindelse med virflommen i april-mai men nedberen utover sommeren
og hesten har ogséd stgr innvirkning. Sterste observerte vangfaring i
perioden wvar 43.9 m /s {mai 1977}, mens laveste var 0.03 m° /s {april
1970).

Reguleringsheyden i Byeren er 2.4 m mellom kote 98.94 og 101.34.
Vannstandsendringer over 4dret i #yeren (1970-81) er vist i fig. 1.2,
mens fig. 7.3 viser varighetskurve for vannstand for samme periode.
Slattum ligger 101.5 m.o.h. Vannstanden i Nitelva nedstrems Slattum er
dermed jevnt hey i sommerhalviret.

Svellet har et mer komplekst stremningsmenster. Ved flomvannfering i
Nitelva-Leira gir hovedstrommen via "dyprenna” i Svellets vestre del
0og ut i fyeren. Noe senere,under flomperioden i Glima, gir Glima-
vannet inn i Svellets estre del via Markja, og ut hovedlepet (Svellets
vestre del). Hvorvidt Glama-vannet stremmer opp i Nitelva i denne
perioden er uklart.
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1.2 Hetodikk

Kartlegging av den heyere vegetasjonen i Nitelva, nedstrems Slattum,
og Svellet er basert pd infrared, falsk farge flyfoto, billedserie
7955, tatt 3.august 1983. Bildene er tatt av Norsk Luftfoto og
Fjernmdling I/S og er i milestokk 1:5000 og 1:10000. Det er videre
foretatt kompletterende befaringer i 1982 og -83.

Ulik form og struktur pd vegetasjonen gir wulik refleksjon og
variasjoner i fargenyansene pa bildene.

Vegetasjonen i Nitelva-Svellet er delt inn i felgende grupper:

Fuktenger med gras, halvgras og urter
Helofytivegetasjon dominert av Carex-arter
Helofyttvegetasjon dominert av Equisetum fluviatile
Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og Sagittaria
sagittifolia
- schoenoplectus lacustris - bestander

6. Flytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar lutea

0og Polygonum amphibium

7. Potamogeton perfoliatus - bestander {undervannsvegetasjon)

- 8. Ceratophyllum demersum - bestander (undervannsvegetasjon)

W N e

[+

Kartlegging av overvannsvegetasjon ved hjelp av flyfoto medferer visse
begrensninger:

a) Vegetasjonsbeltene er kartlagt ut fra den dominerende
plantegruppe. Sparsomme bestander av visse grupper blir derfor
neglisjert.

b} Grensene mellom de ulike vegetasjonstypene kan i enkelte
tilfeller bli unevaktige.

¢} Strandlinja {vanniviet) er tildels vanskelig & bestemme.

d} Stor vinkel mellom vegetasjonsoverflata og flyet vil medfere
feilbestemming av vegetasjonens utbredelsesareal.

Kartlegging av undervannsvegetasjon ved hjelp av flyfoto er avhengig
av bl.a. bildekvalitet, stremforhold og partikkelinnhold i vannet. Med
mindre undervannsvegetasjonen gdr opp mot vannoverflata er den
vanskelig & kartlegge. Det er derfor bare de dominerende artene
Potamogeton perfoliatus og Ceratophyllum demersum som er registrert pa
flyfotoene.

Beregninger av tilveksthastighet i omridet er utfert ved hijelp av S/H-
flyfoto fra 1955 (billedserie F41) og IR-flyfoto fra 1983. Ytre
grenser for vegetasjonen og bestandsbredder er gitt i forhold til
fastpunkt, avmerket pd ekonomisk kartverk {1974). Neyaktig milestokk
er beregnet for hver enkelt flyfoto.
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7.3 Resultater

7.3.1 Vegetasionsheskrivelse

Beskrivelse av den heyere vegetasjonen i nedre deler av Nitelva 0og i
Svellet er basert pd befaringer i 1982-83 og flyfotografering 1983.
Beskrivelse av undervannsvegetasjon i Nitelva er kun basert pi
befaringene, og omhandler bare de viktigste artene. Artsliste for
omradet, vist i fig. 7.4, er hentet fra Rerslett 1972 0og komplettert
med nye funn i 1982-83.

NITELVA

Den heyere vegetasjonen er godt utviklet pi hele elvestrekningen,
Slattum-Svellet. Overvannsvegetasjonen {(helofytter 0g kantvegetasjon)

domineres av Carex acuta {kvass-starr), Eguisetum fluviatile

{elvesnelle) 0g Sagittaria sagittifolia (pilblad). Carex acuta-
bestandene, spesielt ned mot Svellet, har innslag av (., aquatilis

{nordlandsstarr). Omkring Lillestrem har ogs3 Sparganium ramosum
{kjempe-piggknopp) stor utbredelse.

Larex-artene danner gijerne sterst bestander pa fuktig mark over
vannstandsnivaet.Artene er noksd like og har breie ekologiske nisjer,
som tildels er overlappende. De vil derfor bli omtalt som Carex i den
videre beskrivelse. Bestandene har vanligvis en bredde pd ca. 10-15 m,
men kan bli opp til 100 m breie ved gunstige forhold.

Eguisetum kan forekomme pd noe dypere vann enn Carex, og danner ofte
overvannsvegetasjonens vtterkant mot vann. Beltene er 10-15 m breie. I
elvas avsetningsomriader, hvor sedimentering av finmateriale er stor,
kan bestandene bli 50-60 m breie.

De runde koloniene av Sagittaria sagittifolia og Sparganium ramosum
danner stedsvis store bestander utenfor Larex-Equisetum-beltene.
Sagittaria forekommer spredt pi hele elvestrekningen, mens Sparganium
har sin sterste forekomst fra Kjellerholen.

Schoenoplectus lacustris (sjesivaks), forekommer mest i sakteflytende

se¢r-norske lavlandsvassdrag. Enkelte renbestander av arten forekommer
spredt i Nitelva, nedstrems Slattum, pi noe dypere vann enn ovrig
overvannsvegetasjon. I e¢vre deler av elva er arten vanlig.

Flytebladsvegetasjonen, dominert av Potamogeton natans (vanlig
tjennaks) og Nuphar lutea ({gul nekkerose), dekker store deler av
elvelepet. QNuphar er vanligst gverst, mens Potamogeton dominerer
nederst i elva. Sterst forekomst av flytebladsvegetasjon finnes p3
elvestrekningen Slattum-Kjellerholen.

De to hurtigkoloniserende artene Elodea canadensis (vasspest) og
Ceratophyllum demersum (hornblad) er idag vanlige i elva og danner
stedvis store bestander. Elodea ble ferste gang observert i vassdraget
i 1880 ved masseforekomst i nordre del av Harestuvatnet. I 1981 ble
driveksemplarer av arten funnet ved Kjellerholen (Rerslett,
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pers.med.). I 1982-83 ble fastsittende individer observert pd flere
lokaliteter i elva, fra Harestuvatnet til Kjellerholen. Ved Ramstad
var Elodea-bestanden tett og frodig. Elodea er ogsi observert i Leira,
i meanderen ved Vignes. {Elodea-bestandene framkommer ikke pd IR-
flyfotoene). Ceratophyllum har ikke retter og er derfor bundet til
bakevjer. Omkring Lillestrem, bl.a. ved bithavna, danner planten
massebestand, med sterst forekomst pd ca. 1 m dyp (beskyttet mot
strem).

Isoetidevegetasjon med amfibiske, mest ettarige, arter er karakter-
element 1 hele vassdraget. Vegetasjonen trives pd leirbunn og ved
variasjoner i vannstanden. Omkring Lillestrem er denne vegetasjonen
sparsom, noe som har sammenheng med forurensningen 1 omradet
{Rerslett, pers.med.).

SVELLET

Vannvegetasjonen i Svellet domineres av helofytter o0g elodeider.
Flytebladsvegetasjon forekommer unntaksvis i bukter eller som smale
belter blandet med helofyttvegetasjon.

Overvannsvegetasjonen domineres av de samme artene som i Nitelva;

. . : iatile, . . s . 0g
Sparganium ramosuym. Belter med overvannsvegetasjon i selve Svellet kan
bli 10-15 m breie, dominert av Larex og Eguisetum. I beskyttede
omrader, som Akrane-bukta, har Sparganium og Sagittaria stor
utbredelse. I Akrane-bukta er hele indre del dekket av de
karakteristiske runde koloniene.

Elodeidevegetasionen er fullstendig dominert av Potamogeton
perfoliatus (hjertetjennaks). De runde koloniene dekker hele bunnen av
Svellet, med unntak av “dyprenna” i vest. Isoetidevegetasjonen, med
ettirige amfibiske arter, utgjer ogsd her en betydelig del av
undervannsvegetasjonen.



Tab. 7.1.

ILatinske navn

Norske navn

Heyere vegetasjon i Nitelva og Svellet

Nitelva S&vellet

FUKTENGVEGETASION :

Agrostis gigantea
Alopecurus geniculatus
Bidens cernua

Bidens tripartita
Cardamine pratensis
Deschampsia caespitosa
Eleocharis mamillatus
Eleocharis palustris
Epilobium adenocaulon
Equisetum arvense * fluviatile
Equisetum palustre
Galium palustre
Galium uliginosum
Gnaphalium uliginosum
Juncus alpinus

Juncus atriculatus
Juncus bufonius

Juncus filiformis
Lycopus europaeus
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha arvensis
Myosotis laxa
Myosotis palustris
Plantago major

Poa palustris
Polygonum hydropiper
Polygonum lapathifolium
Polygonum minus
Ranunculus repens
Rorippa islandica
Solanum dulcamara
Scirpus sylvaticus
Stellaria palustris
Trifolium repens
Veronica beccabunga
Veronica scutellata
Viola stagnina

HELOFYTTER:

Agrostis stolonifera
Alisma plantago-aquatica
Calamagrostis canescens
Caltha palustris

Carex acuta

Carex aquatilis

Carex nigra

Carex rostrata

Carex vesicaria

Cicuta virosa

Comarum palustre
Equisetum fluviatile
Glyceria fluitans
Glyceria maxima
Hippurus vulgaris

Iris pseudacorus
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Rumex aquaticus
Sagittaria sagittifolia
Scoenoplectus lacustris
Sparganium ramosum

Storkvein
Knereverumpe
Nikkebrensle
Flikbrensle
Engkarse
Selvbunke
Mjuksivaks
Sumpsivaks
Amerikamijglke
Myrsnelle
Myrmaure
Sunmpmaure
Akergréaurt
Skogsiv
Ryllsiv
Paddesiv
Tradsiv
Klourt
Gulldusk
Fredles
Rattehale
Akermynte
Dikeminneblom
Engminneblom
Groblad
Myrrapp
Vasspepper
Redt hensegras
Sméslirekne
Krypsoleie
Islandskarse
Slyngsetevier
Skogsivaks
Myrstjerneblom
Rvitklever
Bekkeveronika
Veikveronika
Bleikfiol

Krypkvein
Vassgro
Vassroyrkvein
Soleihov
Kvass-starr
Nordlandsstarr
Slattestarr
Flaskestarr
Sennegras
Selsnepe
Myrhatt
Elvesnelle
Mannasegtgras
Kjempesetgras
Hesterumpe
Sverdlilije
Strandreyr
Takroyr
Vasshaymol
Pilblad
Sjesivaks

Kjempe-piggknopp
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Tab, 7.1 forts.

Latinske navn

Norske navn

Nitelva Svellet

ISOETIDER:

Alopecurus aegualis
Crassula aqautica
Elatine hydropiper
Elatine triandra
Eleocharis acicularis
Isoetes echinospora
Juncus bulbosus
Limosella aquatica
Peplis portula
Ranunculus reptans
Subularia aquatica

ELODEIDER:

Callitriche spp.
Ceratophyllum demersum
Elodea canadensis
Myriophyllum alterniflorum
Potamogeton alpinus
Potamogeton berchtoldii
Potamegeton gramineus
Potamogeton panormitanus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus
Ranunculus trichophyllus
Utricularia intermedia
Utricularia vulgaris

NYMPHAEIDER:

Nuphar lutea

Polygonum amphibium
Potamogeton natans
Sparganium angustifolium
Spardanium simplex
LEMNIDER:

Lemna minor

Vassreverumpe
Firling
Kors-evieblom
Trefelt evijeblom
Nélesivaks

Mjukt brasmegras
Krypsiv
Evjebrodd
Vasskryp
Evijesoleie
Sylblad

Vasshér
Hornblad
Vasspest
Vanlig tusenblad
Rusttjennaks
Smatjennaks
Grastijennaks
Granntjennaks
Hjertetjennaks
Storvassoleie
Smavassoleie
Gytjeblererot
Storblarerot

Gul nekkerose
Vass-slirekne
Vanlig tjennaks
Flotgras
Staut-piggknopp

Andemat

DB DD

DB PSP e
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71.3.2 Tilgroing
Generelt

Tilgroing med heyere vegetasjon i vassdrag er en naturlig prosess, og
forekommer i de fleste vannforekomster. Ved den egentlige tilgroingen
flytter plantebeltene seg utover i strandprofilen [Rerslett 1975),
mens tilveksten betegner forandring i bestandsbreddene, bide mot vann
og land.

Omfanget og hastigheten av tilgroingen vil derimot variere fra omrade

til omrade, avhengig av ulike milijefaktorer. Tilgroingshastigheten er
i ferste rekke avhengig av neringstilgang og sedimentering av
finmateriale. Vannstandsreguleringer, som stabilisering av vannstand
eller senkning av innsjeen, vil som regel medfere ekt tilgroing
{Mjelde og Rerslett 1981). Hvor stor denne tilgroingen vil bli pi hver
lokalitet er videre avhengiyg av morfometriske forhold, dybdeforhold,
lys, belgeslag og isskuring i strandsona. .

Det er foretatt en rekke beregninger av vegetasjonens
tilgroingshastighet i elver og innsjser pd forskjellig naringsniva.
Endel resultater er vist i tab. 7.2. Trofinivi for innsjoene er ogsa
vist i tabellen, der E:= sutrof, M= mesotrof og 0= oligotrof innsje.

Tab, 7.2, Bakgrunnsdata for tilgroing for forskjellige
vegetasjonstyper ved endel vannforekomster.

Tilgroing Trofi-

Yassdrag Vegetasjonstype m pr. 3r niva
@stensjevatn,Oslo Phragmites australis - 1.5 E
Borrevatn,Vestfold Phragmites australis

+ Schoenoplectus lacustris 1.0-1.5 E
Hjdlmaren,Sverige Phragmites australis 1.0 E
B@ra,@stfold Phragmites australis - 0.7 M
Tufsingdeltaet,Hedemark Carex sp. 0.3-0.5 0
Goksje,Vestfold Phragmites australis 0.3 M
Krakkstadvatn, A-Agder Phragmites australis 0.2 0

Andersson og Eriksson {1974): Hijdlmaren.

Mjelde og Rerslett (1981): Goksije.

Rerslett {upubl): Bstensjevatn, Borrevatn, Bra, Tufsingdeltaet.
Rerslett og Mjelde {1980): Krakkstadvatn.
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Tilgroing i Nitelva og Svellet

Tilgroingshastigheten for vannvegetasjon i perioden 1955-83 er
beregnet for ialt 16 lokaliteter, 8 i Nitelva, 4 1 Svellet og 4 i
Markja, se fig. 7.4. Tilgroingen er beregnet ut fra avstanden mellom
gitte fastpunkt o0g overvannsvegetasjonens vytre kant, o0g gir en
oversikt over hvor mye vegetasjonen har ekspandert mot dpent vann, se
tab. 7.3. I tillegg har vi beregnet tilveksten av hver bestandsbredde
{Carex acuta, Equisetum fluviatile og Sparganium/Sagittarial, se
tab. 7.4. Stilt sammen med beregningene ovenfor gir dette en oversikt
over hvor stor ekspansjon mot land er, og dermed hvor omfattende
eventuelle forlandnings- eller forsumpningsprosesser er. Merk! Disse
beregningene er noe usikre pi grunn av vansker med & bestemme grensen
mellom land- og vannvegetasjon. Til slutt har vi sett pé& wutviklingen
av Potamogeton perfoliatus i Svellet ved & beregne endringer i radius
for endel utvalgte kolonier i perioden 1955-83, se fig. 7.5.

NITELVA

Gjennomsnittlig tilvekst for ocvervannsvegetasjon mot 4&pent vann er
beregnet til 0.4 m/dr, varierende mellom 0.9 m/ar (B8b) og -0.1 m/3r
(B8c). Bestander av Eguisetum flyviatile og Sparganium/Sagittaria
viser sterst tilvekst, henholdsvis 0.4 m/dr og 0.5 m/édr. Carex-
bestandene viser ingen e#kning i perioden.

SVELLET

Ekspansjon av overvannsvegetasjonen har foregdtt med en hastighet pid
0.5 m/&r, varierende mellom 1.4 m/4r (B9) og -0.3 m/3r (B15). Bestand
av fguisetum, som forekommer p& én av de undersskte lokalitetene, har
her en tilvekst pd 1.2 m/8r, mens Carex-bestandene har vokst med 0.1
m/&r. Elodeiden Potamogeton perfoliatus har utviklet seg kraftig siden
1955. I 1955 var plantene stort sett konsentrert til sandbankene ved
Nitelvas utlep, mens de i 1983 kan observeres i hele Svellet. Enkelte
av bestandene kan felges fra smé, tette undervannskolonier i 1955, til
store, ofte glisne undervanns- og flytebladskolonier i 1983. Koloniene
har giennomsnittlig vokst med 0.5 m/ar.

MERKIA

Bukta wviser tydelige tilgroingstendenser, hovedsaklig med Sparganium
ramosum og Potamogeton perfoliatus. Gjennomsnittlig tilvekst for
overvannsvegetasijon mot dpent vann er beregnet til 0.5 m/3r.
Sparganium viser en tilvekst pid 0.9 m/dr, mens Carex har samme
utbredelse som i 1955. P3 grunn av svart ugunstige hydrologiske
forhold {(hey og kraftig vannfering) i 1973 forsvant narmest alle

koloniene av Sparganium og Potamogeton perfoliatus i bukta {Rerslett,
pers.med. og flyfoto,B-serie 4348, 27.7.73). Oppbygningen av

bestandene i Markja har dermed foregdtt med en hastighet pd ca. 5 m/ir
{i snitt) i lepet av siste tidrs-periode.
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Fig. 7.4. Lokaliteter for beregning av tilgroing



Tab. 7.3. Nitelva, Svellet og Markja. Tilgroingshastighet
{m/2r) for overvannsvegetasjon 1955-83.

NITELVA Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8a B8b BS8c Snitt

6.4 0.2 0.3 0.5-0.1 0.9 0 0.5 0.9 -0.1 0.4

SVELLET BS BI0O Bl5 Blé Snitt

1.4 0.3 -0.3 0.5 0.5

MERKIA B11 B12 B13 Bl4 Snitt

-0.8 1.1 0.7 0.8 0.5

Tab. 7.4. Nitelva, Svellet og Markija. Tilveksthastighet
{m/4r) for overvannsvegetasjon 1955-83. Basert pa
bestandsbredder.

Lok. Carex Bqui  Spar/Sag Totalt
NITELVA

Bl 0 0.3 — 0.3
B2 g,5% . - G.5
B3 * — 0.2 0.2
B4 -0.5 0.7 0.9 1.1
BS * — —— *
B6 ~-0.3 — — -0.3
B7 0.1 - 0.2 0.3
B8a * 0.3 - 0.3
B8b 0.1 — 0.5 0.6
B8c 0 —— — ¢
Snitt 0 0.4 0.5 0.3
SVELLET

B9 0.5% 1.2 —— 1.7
B10O -0.3 —— - - =(.,3
B15 0.1 —_— — 0.1
Bl6 0.1 — — 0.1
Snitt 0.1 1.2 e 0.4
MERKIA

Bl11 0.1 - 0.3 0.4
Bl12 0.2 —— 1.0 1.2
B13 ~0.1 — 0.5 0.4
Bl4 ~0.2 - 1.6 1.4
Snitt 0 —— 0.9 0.9
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Fig. 7.5. Utvikling av Potamogeton perfoliatus i Svellet
1955-83. Se o0gsa vegetasjonskart (vedlegg 9)
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7.4 Diskusdion

Nitelva, nedstrems Slattum, og Svellet har i de seinere Arene fitt
betydelig darligere vannkvalitet. Hele omridet er sterkt belastet med
naringsstoffer, og pd bakgrumn av fysisk-kjemiske og bakteriologiske
undersg¢kelser er elva p2 denne strekningen karakterisert som
neringsrik. Omradet 1ligger nedenfor marin grense. Da det er f3%
innsjeer 1 vassdraget blir flomdempningskapasiteten liten, og ved
store nedbermengder sker vannteringa i elva raskt. Reguleringen av
Pyeren, med Jevn hey sommervannstand, pdvirker elva opp til Slattum.
Svellet i Nordre @yeren har et maks. dyp pd ca. 1 m ved normal sommer-
vannstand. Under lavvannsperioden om vinteren er som regel hele
omridet, utenom "dyprenna”, terrlagt pad grunn av reguleringen.

Rerslett (1982) har sett p3 sammenhengen mellom artsantall og
vassdragslengde med hensyn pd naringsnivd for en rekke ser-norske
elver. P2 samme mite har han gruppert innsjeer etter artsantall og
innsjeareal (se Rerslett 1983). Ifelge hans beregninger er antall
arter i nedre deler av Nitelva omtrent det man kan forvente seg 1
naringsrike (eutrofe) elver. Antall arter i Svellet stemmer godt
overens med artsantall observert i mesotrofe-eutrofe innsjeer (se
fig. 7.6 og tab. 7.4).

En rekke av de viktigste vannplantene i Nitelva og Svellet kan ifelge
Jensen (1978) og Rerslett (1982) karakteriseres som mesotrofe-eutrofe

arter. Slike arter er bl.a. 5391&11111__§§Qlitliﬂll§ Sparganium
ramosum, Cicuta virosa (selsnepe), Glvceria maxima {kjempesetgras),
CLeratophvllum demersum og Bgiamgggign__ngxigllaiuﬁ 0gsd ut fra den
store forekomst av naringskrevende arter, vegetasjonens frodighet og
antall arter, kan nedre del av Nitelva og Svellet karakteriseres som
eutroft.

Tilgroing med vannvegetasjon i Nitelva har ekt jevnt siden 1955. I de
seinere 4rene har det vart spesielt stor tilgroing i omrédet Slattum-

Kjellerholen ({Aanes m.fl. 1981}). Sparganium ramosum, Sagittaria
sagittifolia, Equisetum fluviatile og flytebladsvegetasjon viser
storst aktivitet. I Nitelva har Sparganium og Sagittaria stor tilvekst
pd sandbanker under vann, gjerne et stykke ut i elva. I beskyttede
strandomrader danner Eguisetum fluviatile store bestander. Sparganium
0g Sagittaria er, sammen med flyteblads- og undervannsvegetasjon,
pionervegetasjon i tilgroingen. Equisetum er en viktig art i
tilgroingsfasen pd grunn av sin raske rhizomvekst og evne til & bygge
opp bunnen med sitt eget skuddavfall og tilfert materiale {" Eguisetum-
torv"). Etterhvert som substratet blir organisk dominerer arten
tilgroingen. I de indre deler av vegetasjonen, rundt vannstandsniviet
hvor substratet er stabilt, er Carex-bestander vanlige. P3 grunn av
den kraftige utviklingen av undervanns- og flytebladsvegetasijon vil
det skje en oppstuving av vann og de strandnazre omridene oversvemmes
jevnlig. Her er miljeet gunstig for etablering av fuktengvegetasijon og
helofytter. Eksempel pd et slikt omride er Sundtangen, som for en stor
del er dekket av Carex-vegetasjon.
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I elver med normale drstidsvariasjoner i vannfering, vil utviklingen
av vannvegetasjon felge en syklisk kurve, med vekslende tilgroing og
tilbakegang i wutbredelse. Bunnen koloniseres ferst av undervanns- og
flytebladsvegetasijon, Koloniseringen medforer stabilisering ay
sedimentet, slik at forholdene blir gode for etablering av overvanns-
vegetasjon.Pd grunn av vegetasjonen blir elveleiet smalere og
vannferingen eoker. Etter en tid vil den kraftige vannferingen bryte
ned den etablerte vegetasjonen og en tid hindre videre utvikling.
Tilgroingshastighet for overvannsvegetasjon i et elvesystem er pa
grunn av de vekslende vannferingsforholdene, betydelig lavere enn i
innsjeer. Den beregnede tilgroingshastighet pi 0.4 m/4r i Nitelva er
trolig normalt for et naringsrikt elvesystem. En gjennomsnittlig
#kning av  bestandsbreddene i elva pd 0.3 m/3r, tyder pi at
forlandningsprosessen foregar med noe sterre hastighet enn
tilgroingen. Forlandningen er et naturlig resultat av de biologiske
prosessene (tilgroing og forandring i plantedekket, sonasjon) som
stadig pdgdr, sammen med en tilgrunning av omridet (Rerslett 1975).
Utvikling av undervannsvegetasjon hemmes av partikkeltransporten i
elva (ddrlige 1lysforhold, sterk sedimentering m.m), og i mindre grad
av vannferingsvariasjonene.

Utviklingen av vannvegetasjon varierer sterkt pi de ulike lokalitetene
i Svellet. P3 vestsida av Sundtangen og 1langs vestbredden av
"dyprenna” viser vegetasjonen en positiv utvikling siden 1955. Her
pavirkes overvannsvegetasjonen trolig mer av de skiftende vannferings-
forholdene i Nitelva enn av vannstanden i Svellet. Langs nordre og
eéstre strand viser derimot vegetasjonen en svakere tilvekst eller
tilbakegang siden 1955. Arsaken til dette er de store vannstands-
variasjonene med terrlegging og isaktivitet om vinteren. Vind- og
belgeerosjon sommerstid har nok 0gséd negativ innvirkning. Totalt sett
har vegetasjonen i Svellet ekspandert med 0.5 m/3r. En gjennomsnittlig
¢kning av bestandsbreddene med 0.4 m/ar viser at grensa mellom land-
0g vannvegetasjon flyttes utover, pd samme mite som i Nitelva. I
neringsrike innsjesystemer er tilgroingshastigheten for overvanns-
vegetasjon 1.8-1.5 m/3r, se tab. 7.4. Ved normale vannstands-
variasjoner {(uregulert) er det derfor grunn til 3 tro at Svellet ville
ha utviklet en kraftigere overvannsvegetasjon. Undervannsvegetasjonen,
som bestdr av Potamogeton perfoliatus, ser ikke ut til 3 ha tatt skade
av de ekstreme vannstandsvariasjonene i omridet, og har ekspandert
kraftig siden 1955. Bestanden vil trolig ske ytterligere i utbredelse.

0gsd i Markja varierer utviklingen av vannvegetasijon svart fra
lokalitet til 1lokalitet, og har ved flere lokaliteter en tilvekst
tilsvarende naringsrike innsjeer, se tab. 7.4. Sparganjum dominerer
hele vegetasjonsbildet, og utviklingen av bestandene foregdr bidde mot
land og vann. Det foregér med andre ord en forsumpningsprosess i
omridet; grensa mellom 1land og vann trekkes innover. Den markerte
forskjellen mellom vegetasjonsutbredelsen langs nordre og sendre
strand skyldes trolig virkninger av vind- 0g belgeerosjon. Tider med
hey og kraftig vannfering er en klart begrensende faktor for tilgroing
av bukta {(jfr. 1973-bildene).
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Fig. 1.7. Sambandet mellom innsje-areal og artsantall

{gruppene elodeider, isoetider, lemnider og nymphaeider) i
endel norske innsjeer. S=Svellet. Modifisert etter Rerslett
1983,



Tilgroingshastighet m/ar

B Tilgroing (tilvekst i forh.t. fast.pkt.)
[] Tilvekst av bestandsbredder

0.8

Nitelva-Svellet-Maerkja

Tilgroingshastighet m/ar

Oligotrof-mesotrof-eutrof

- Borrevatn (Vestfold)

rHjalmaren (Sverige)
-Goksjo (Vestfoid)

F@ra (Dstfold)

- Tufsingedeltaet (Hedmark)

FJovatn (Aust-Agder)
- Krakkstadvatn {Aust-Agder)

Fig. 7.8. Tilveksthastighet for vannvegetasjon.
Bakgrunnsdata og Nitelva-Svellet 1955-83.
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‘& 1. Slattum bro — Gjellerasen

D

100 200m

M Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter

Helofyttvegetasion dominert av Equisetum fluviatile

Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og

Sagittaria sagittifolia

Helofyttvegetasjon dominert av Schoenoplectus lacustris
Flytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar lutea
og Polygonum amphibium

Potamogeton perfoliatus—bestander X
Undervannsvegetasjon

Ceratophyilum demersum-bestander

'ERE

Indre grense for kantvegetasjon



2. Gjellerdsen — Ramstad

D

100

M Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter
Helofyttvegetasjon dominert av Eguiseturn fluviatile

Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og
Sagittaria sagittifolia
Helofyttvegetasjon dominert av Schoenaplectus lacustris

. Flytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar tutea
og Polygonum amphibium

=
Potamageton perfoliatus—bestander .
Undervannsvegetasjon

% Ceratophyilum demersum-bestander
—~ Indre grense for kantvegetasjon



3. Ramstad — Hvam bro

D

100 200 m

M Helofyttvegetasjon dominert ay Carex-arter

Helofyttvegetasjon dominert av Equisetum fluviatile

Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og
Sagittaria sagittifolia

Helofyttvegetasjon dominert av Schoenoplectus lacustris

. Flytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar lutea
0g Polygonum amphibium

& | Patamogeton perfoliatus—bestander .
Undervannsvegetasjon
@ Ceratophyitum demersum-bestander

-~ indre grense for kantvegetasjon



4. Hvam bro — Kjeller

BT

0 100 200 m
brsmed—]

HHHH Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter
Helofyttvegetasjon dominert av Equisetum fluviatile

Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og
Sagittaria sagittifolia

Helofyttvegetasjon dominert av Schoenoplectus lacustris

. Flytebladsvegetasjon med Potamogeron natans, Nuphar lutes
og Polygonum amphibium

Potamogeton perfoliatus—~bestander .
Undervannsvegetasjon

% Ceratophyilum demersum-bestander
~~Indre grense for kantvegetasjon
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5. Kjeller — Sagdalen

M Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter

Helofyttvegetasjon dominert av Equisetum fluviatile

Helofyttvegetasion dominert av Sparganium sp. og
Sagittaria sagittifolia

Helofyttvegetasjon dominert av Schoenoplectus lacustris

. Flytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar lutea
og Polygonum amphibium

Potamageton perfoliatus—bestander i
Undervannsvegetasjon
@ Ceratophyllum demersum-bestander

indre grense for kantvegetas;

jon

100

Sl

-
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Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter

3 Helofyttvegetasion dominert av Fquisetum fluviatile

Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og

Sagittaria sagittifolia

Helofyttvegetasion dominert av Schoenoplectus lacustris

Fiytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar iutea

og Polygonum amphibium

Potamogeton perfoliatus—bestander X
Undervannsvegetasion

Ceratophyflum demersum-bestander

B

Indre grense for kantvegetasjon

6. Sagdalen — Rud (ved Lillestrom)




7. Rud — Utlgp Leira

mﬂﬂl Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter

Helofyttvegetasjon dominert av Equisetum fluviatile

Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og
Sagittaria sagittifolia
Helofyttvegetasjon dominert av Schoenoplectus lacustris

. Flytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar lutea
og Polygonum amphibium

=
Potamogeton perfoliatus—bestander .
Undervannsvegetasjon

@ Ceratophyllum demersum-bestander

—- indre grense for kantvegetasjon



‘CMH;.,

Hﬂm Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter

Helofyttvegetasjon dominert av Equisetum fluviatile

Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og
Sagittaria sagittifolia

Helofyttvegetasjon dominert av Schoenopiectus lacustris

. Fiytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar lutea
og Polygonum amphibium

Potamogeton perfoliatus—bestander .
Undervannsvegetasjon

% Ceratophyllum demersum-bestander

-~ Indre grense for kantvegetasjion

8. Utlgp Leira — Sundtangen

|

100




9. Svellet — Meerkja

Spredt Potamogeton perfoliatus
o i hele Svellet

“
B 2t

s

g g
R

s

M Helofyttvegetasjon dominert av Carex-arter

Helofyttvegetasjon dominert av Equisetum fluviatile

E Helofyttvegetasjon dominert av Sparganium sp. og .
Sagittaria sagittifolia o
Helofyttvegetasion dominert av Schoenoeplectus lacustris ‘ b Hy

. Fiytebladsvegetasjon med Potamogeton natans, Nuphar lutea
ag Polygonum amphibium

:: Potamogeton perfoliatus—bestander .
Undervannsvegetasjon

@ Ceratophylium demersum-bestander %

—— Indre grense for kantvegetasjon

0 250 500m
e



00" 19 0¢ ¢
00°¢6 g
00°1¢ 04
00°9¢ 0O1°¢
0091 00701
GG 249 ¢4
00N ¢g L
607 ¢01 06" 9
0008 0¢ Yy
00°6¢6 009
D071t 07°¢
00211 0479
004t 0L°¢
I o o
00 61 U T
CO0°t1¢e 0572
007601 0L°¢
00 < J¢ 4
ROV R i°¢
00 4% ¢ "¢
00°6¢d 06°¢
00 94 ¢ ¢
00 €6 L7
00°9¢ 064
GO 9% 0cg
0021 09°¢
GOT9¢ g9
0070/ o1 v
Q0 Z¢H  O%° %
00726 0¢ 4
00°18 G 1
00" 1¢ gu°¢
G 67 0% "¢
00°¢€9 06" ¢
[ /dsn j /W
d-310L  Hd- a0

N ot ot ot v

(] [
<o o
Ea o
IE e 0y

0076
00-
60~
00-

1

w gy
—d gt
o

U8 -
08
09 %

NS N

[y

-t

foal an

I
s

o+

oo

s

it

oo

M~ o
S B SN e B R

o
<
DT

D
~
™

<O
<o
.
P~ en

O oo o
OO0 )
. e e e
O o e
WY T N

i
1

N
~

S

0%°6
00" L«
00~
GO

n °

0o
oG-
00~
00~
00°
06
G ¢
0n"9

OG WUN (D N e TN e N
e 00 e £ e O

(1L
Gy

* KKK KK
* KKK KK
* KK KKK
* KK %X
* K KK K H

k ok K ok ok k%

W OR K KKK
kb S O
* K KK K K E
K KKK K K
¥ KKK KKK
KKK KKK
* kKKK K Kk
FE XK K KKK
¥ KKK XA H
¥ KK KKK K
KKk KK
* KKK K XK
¥R KKK KX
* KKK ¥ XK
* R E KK K *
* KK KN KK,
* ¥ KK KKK
KKK KK KK
¥k KKK KK
H KKK KKK
LR R
F KK KK KK

00°¢H
00 Hy
* XK KK KK
* R KKK K%
00°9¢

[/1ddw
198ae]

NG,

ON PN o O ™
PON TN DD e O
[

NN O oD
.
=

o
.

C e
<
.
S T T AN CSIEN I SN SN NG N N N e .

089
06879
1679
1679
009
89°9
089

Hd
A8 yang

06

0¢

0¢

0%
a1
06
04
01
0L
0¢
O#h
06
0L
09
0¢
09
0¢
00
04

& K E KRR KN
" e KRR K E KK
01 00 ¢¢
9 00" ¢
T KR KX KK KR
R KRR A KKK
-y KKK KX
‘i FRK LR
e KK KK KK
A ROK KK KK R
"¢ KKK KKK
e GO tl
" 0G 101
"9 KRR H KR
R 00748
"G 006 ¢¢
e 00201
i1 00°0¢
Y 00°¢8
A 00801
"0 00766
0 00764
"6 00° ¢y
'S 007 ¢y
Ty 0091
) 0096
" h G066
/i 06 %01
6 KKK KK KK
1 KKK KKK
11 KK KKK KR
L KKK KK KW
S KKK KKK
g KKK KKK
W/ sw o
PUOS] Ul ol-7()

¥ KK KK A
R KK HF KR
On 11

Giy
* % % %
* % %

*

* KK
* ¥ %
* KK

* 3k K
LS
* K ¥
* ¥ ¥

<

*
KON N %k

*
* N ok ok ok ok %

k(D

* K *

.
o)

cooc
SRR N N
&

05701

e’
DOt
00°¢1
00" #i

* KK KN K KR

[SATE O IR

L
KKk K¢
H KKK K KK
R KK KKK
K KKK X KK

[/ 8w
49

*

D sk O D O ko
et R O e (T
e 3k . -
o - -

Ch W™ O v
[N T

[Fa
&
<

ey
e

* K KK K K ¥
K H KK K K K
KK KK KX K%
¥ KKK K K%

w
1S

(LN)

¥ kKA KX
i
gy
i
oFE KKK N ¥
Ger s

0Jq AJIYIN

CO P I P e

<

NN

"

[

(G-I AN

S - .
VoL o
[# { L
. N
[
ey e B
[ S F
A
SR ERIRN
ars.
e T
NG T
(e
i [ [
.

&
Ty .
1 O Y
e e,
4 m.v LoD
M .y
; ; ¢
N .
I .
N
<4
P
L [
e e e
PL Lo
Ve e
£ b
e, .o
[P [N
ooy e s
o Loy
BERA
oy v

\

5 Tn
oot

>

N




*¥%*Fx¥* xxxxxxx 09°0 00009 0G0°0#Hel 00°0C 00" 24¢ P B B TS
"000Z<Cx T0000%% 0670 Q0°0cC¢l Q0 04l 0041 00°0¢ AR R B
0006« T0000¢x 021 000911 0GT08IT 00wl 00°¢<¢ LT T ey
000009 ~00004Lx 0971 00°0/Z¢ 0Q0°0¢Il 00°% 0061 HETOT ek
00°009¢ "0000¢x »xxxxxx 00°0%e] 00°0#%8] 00741 60762 L1017 ey
00081« T000ZEx 0072 00 0601 Q0 0Z2T w%xx%%% %% XEX%X [ O
*¥¥xxxwx xxxxxxx 00°0 00°06% 00T 0tel 006781 go-lc 976G L8
sxxkxxn *xxxxxx 01°Z 00° 0%t 00T0H0Z 0076 00" L2 0076 TLh
Xx¥xxnx xxxxxsdx 0807 00°0961 Q0709 0G°61 UL PO B S S
¥rxx k% wxxxxxx 0070 00 01¢¢ 00°Geee 00701 00°1i¢ L R SN
xx¥xnn% xxxxxxx 08°LC 00°066 00°0Z¢Z G079 00761 R R )
xx%xxxxx %xxxxxx 086« 00°0¢8 00°0¢0n 00°c1 006 AR
*xxxxxx xxxxxxx 00°6¢ 00°0691 00°0eEHZ GO ¢ 00 61 C1°8 "
sxxnxxx *xxxxxx 02°6¢¢ 00°0/LE 00°0Hel 0076 0076 58 Tes
*¥xxFxr¥ xxxxxxx 00°9¢ 00°0NhZ 000661 007 RE 00" %6 TS T
*xxnxxk xxxxxxx 0/L°6C 00°00Z 0067002 Q0™ 1h¢ 0G° 9% CEtLo T
¥xn*xxnx xx%xxxx 04°0¢ 00044 00°GLel 0079 007 ¢l IR A
wsxxxxwx wxxxxxx 01°6€ QO°0HZT 007 0HGT #x%x%x%+* [ A T
W# kxxxnxx xxxxxxx 01711 00°0Ce 00 0tsl DU 6w VAR
kxR XEXXH *xxxxxx (C°CC 00°0¢i Go- 0G ¢l Ty 5
¥r¥xw¥x *xxxxxx 0V I Do°0¢H 007 o1 YT
xxxxxAH ¥xxxxax 02761 g0 "6ecy  0O° 0021 4
FRFFXEX *xxxxx%x L] 0O°0%#I 0QO0° 003 7009 TN
*x%k%x*x xxxxxxx 06°7% Q00041 00°09¢Z 00°01 nere o
*xx*xxx xxxxxxx 0&°C 000201 0070261 007 ¢ TR
¥k xx%xx xxxxrexx 0671 00061 00T00¢1 00791 91 ¢ :
XX XAXE xxxxxxx wxxxxxx 00°0001 00°08%1 GO L 000 6 ¢
sxxxx%x% xxxxxxx 06°0 00°009 00°00071 00°6 D0°0< FAR S
Xxxx%%x% Exxxx¥x xxxxxxx 00°00HZ 00°0¢HI 00°0€ 00726 g1°h "¢¥
Exxxx%® %xxxxxx xxxxxxx 0070091 00°0891 00791 00°4< ¢ Ty
Xxx%xx% *xxxxx¥ xxxxxxx 00°08¢1 00°0CI61 00°¢1 00° %81 1¢°¢ "¢
xxxxxxx %xxxxxxx 0670 00°00¢ 00°0¢8 00721 00°1¢ L "¢ Tew
Xxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxx 00°0¢C Q0°0¢€l Q0° <1 XK KKK KK 1¢°¢ "¢¥®
xxxxx%x xxxxxxxr xxxxxxx 00°0HC1 CO0°00¢T QO8I ERK KK EK el Ly
jwopi/u Juwggl/u [/8n [ /N8N [ /N8N [/dsn [/adsn Y1 e

g TT1OX L¢ TIOM V-§lM N O N-3OL d=-70d  F/d-10L

(/N) ©44 ajorin : uolselg

N



0% G4
"0 [
o Uil 03
ciioac
T
. i [N
0087 e
Go¢l 261
GO0 ¢ G
007 S ue
0o0- I Gy
00" | Gl
ST i1 0%
I 00° 7t L0g
— N . -

e
00~

<
-

DO
-
=

P D 000 N O
e N ) O

oG- GL
00" 09
0o- U¢
J0° 61 G
0011 0w
G0 L w
00°¢1 03
GO il (1]
GO Le 0

i
[N

00°
Go-

* KK KK KX

> ey
Oy

<F

<

et
<
-t
i
o
[>¢]
.
N

09
: "3 0c° 90"
T ai "sol 00”7 [ 99y
3 A 0it¢ 00" ¢4
Ty i e YO 6" Y
T i “odl 00TsEy 4O
* < Yl GO LE 867
i el 06 66
Ty i C G Gh° g IO
° Y T 0c 4 IV
v L 0679 £0°
v A 0o 1o
A )] A oe- 0"
S o9l o¢”
Ty 00 ¢l 0o~ <’

°
~

N

o
o
b
o

: .
!

T5 : JuT#d 08¢ Lo’

Ty VRV 00¢1 IFAREN 23

Eave
<
<

O
<o

o
[
CUN e P
S N
-
L N T RN I N N N N S N S U N

S AN
L)
<
I
[

> O
o

— N v
<
[
o™~
<
<
.

g 00 6c 007 ¢t 00°¢< 86"y

g 007 << 00°¢¢ 00°¢1 769

g UG 9i 06791 00° 11 879

e g0 %ol 00°10¢ J"04L1 9879
|

L
e

Pavy
.

B/ 0w’ 4

]
<
e
<
N
TG P = DU 00 P D O AND e U T e o

[
]

Sl p [/ Bud [ /8w (1L Hd
EREEN $1-¢ gang 48 yang

0%
00
03
0Y
04
09

s
&

Oc¢
0¢
09
O¢
Ul

ol oy

[ S
ot — —

<N

v
4
he
e
0c

D e e NN ey O
it md e it (]

. .
oL O O

°¢

‘el
A
e

rC\ St

P UON

KK KKK KK

SRV B

0G°8%

KR K KK KK
F kKKK KK
K H KK KKK
KRR KN KX R
® KKK K KK
KR KKK H K
Kk KKK KK

00U
06°0L

EE KKK KK
ooy

00" 0%
U096

00" ¢
00788
00°Gil
00" ¢/
00° 806
00°¢s
U0 ug

-

00~
00766

G090t
007401

KoK KK K KK

G
<

KKK KK KX
* K E K KR

U3 oui- 20

* K
0
i
H* R
* %
* K
* K
* ®
* K
* %
Gl
00
¥* ¥
o0

Yy
&

¢
J e
Ut
0¢
00
087
o
09
0%
0¢
01
* K
* ¥
* %
* ¥

v O

BRI
—_—

* K K K
* % * K
* K ¥ K

/ oul
cQ

HHEFFFLHE KRR KK KN ci o1e
001 R AR
CGt 0 08" 4 TR O BN
Gl g KK KR KKK 10 es
'y [ :
Sy ERo X
(Y i go’
0% i <17
020; i g
DG i LT3
S/l 00761 et T
¢/ LG40 g4 iR
g Ge ol R
0% 0z 81 7
Gy GO0t ic A R N
s Oe 781 st™2 ey
GL°0 G¢ et 1174
Uty ‘ G LT A T
L7 0 Ot Zi LETY Tl
SO 2 0% G Gty T
0L°5 091 o’ A
90 66T G A
060 00711 Gty
090 ¢ 0H IR
$¢°0 Oh' 4 e
0L 0 ST O
080 Ov ' h TG
xxxxx%xx%x 0] o
*xxxxxx 00°¢ A
*¥xx%xxxx 000 AR S T
FHRKERKE KKK R E R & e "¢ew
1l T30 Gy
IS Gl |,




AR KKK H
00009%
007000
000 I+
TC00hTx
* kKK KKK
* KK KK KK
%R KK KK ¥
H KKK KKK
KKK KKK
KKK K KKK
* KKK KKK
KKK X XK
KKK KX
¥ K KK KK *
* K K K KK ¥
K H KK KKK
~Ww * kKKK KK
XK KKK KK
Kk KKK KK
R KK KX ¥
* KKK K KX
KKK KKK
KKK KKK
* KKK KKK
WK KKK KK
Xk KKK KK
HH KK K ¥
KKK K FF K
* K H K H KK
kKKK KK

(oo /u
it 11O

KKK KX
00004 Tx
"0000¢x
00006
0000€¢

o
H kKKK KK
H KK KK KK
* KKK KKK
F* KKK K KK
Kk K K KK K K
KKK XK
KKK KKK
KR KKK
R K KK KX
* K KKK XX
* K K KK KK
¥ KKK KKK
Ok
F KK KK KX
E R o
* KKK K KK
R KKK KK
* K KK K KK
* K KKK KX
* KKK K KK
¥* KK KK KK
KK KK KK

e
o]

09
0¢
* K
0
06
06
Ot
GO
0%
0¢
01
Oh
06
04
09
0¢
06
0%
0¢
00
i

*
NO U ot et et e ()

s

®

s

09~
us”

01

KK KKK XN

06

R KK KKK
KR KKK XK

»

*
E
*

e o
el AT

0¢°0

¥ KKK R KR

00°09%

6070992
006°099
0070691
00°09%¢
00°0¢¢

00 0dY ]
00°0692
006°09¢1
0G°01¢
00°08¢
0070601
0o 0%t

00°01¢
00°091

00°0901
00°00c1
G0 00¢

(IO RN

00°00¢

00°099
0070001
0O 0¢¢6l
000021
00°00#w1
GG 0607
00°00¢
00°0iic¢
007 0¢61
00°08¢
G0 006"
[/Nsn

N CON

00°010¢
V000G
0C° 0961
o 08ne
00°046¢
00°060¢
G0 0ese
00°060%
00°0¢és
00°0104
00060/
00" 0¢is
00 G<0w
GO00dH
00°06%¢
00°0¢17
GG 0cye
UG 00w
00°04¢C
00°0¢1¢Z
00°066¢
0000w
00 01v¢
00°0cze
gorochl
00°0%L1
0670811
007 06¢E
00°0Lct
00" 0¢C8e
0C"0Y6¢
[/NBn

N-10L

001
004

* % %

cc.:

*
i
<
00°¢
0G°9
00" ¢
GGy
00°¢
00" ¢
00°¢
¢
0
g
9
g

[

— 0

Go-
go-”

00
0o
00-
6o
004
Qo.om
U0 Z
0091

00" £
0074
GG
0069t
00" ¢l

[§

[

1/dsn
d - 710d

&

O

Lty

< O

O A
Lo >

Uhe

—_—

o

[T oA NN Sl o

(SR o

¢
¢
2
€

Al

o0 0Ny

|
B
cT0ne
[*o1-
e
I
AN
{76 °
G
<ty
ctg "
I g -
e
co -
L7
A
174 -
-y
A
70g
179 -
cy
e
7c -
P
coo
e
[*h -
Sy
T
cte T
uofsu



00 2¢ 0o ¢l 09 ¢ 00 %1 00° 81 00°¢Z 1879 08" %1 HRKKEEH RERFXAH FXER XKL XK KKK K ® S I B
00°2¢ xxxxx%xx 0/°€ Oh°6 09°¢1 g ¢ 969 0Z°¢1 EEKKKEHE HRRFAKKE XHHE A KK K HH KN N | R R
0021 00°¢¢1 06°¢ 00" ¢h 00" 8% 00° g1 60" /L 0 ci 00°¢¢ 02" ¢ 0670 0g "1 A B
00°01 00°2¢ De-¢ 0Oh"9 06°6 0¢°8 00"/ 08°6 00°2¢ Co-°/ 00" 1 00" ¢ RV R B SEN
0092 00°€ch 00" %1 00°¢ed 00°¢4¢Z 007041 9L°9 0¢ g kkAXX*¥® Xxx%xxx 01°0 * KKK KK X L1008y
go°¢e 00754 00°¢ O#h-°¢ Get9 0¢°¢ e ™Y oc - ui FEEXERE Xxxxxxx OV 06°% IO B AR
00°0¢ 00°L9 On"9 0701 007 ¢l 0021 02 08¢l FEEXXAX kxxx¥%% U0 CH'y PRI
SV 00°88¢ 0% ¢ gutidal 00°0¢1 00°0%1 S0/ 0 21 *EXRKX® ¥xx%%x%x GO0 oot ST
00°4¢ Q0 zel 0¢° % 0G %1 00721 00 ¢1 70"/ 06°81 KEXXRXF% xxxx%xxx 0/°0 OL°¢1 c1°6 "%
00°9¢ 00041 0¢°8 00°¢h 00" Z¢ 00791 S0° /. 0%°9¢ KEXRXF XX *xxxxxx L0 0g ¢t ¢ "6 ¢
00°zZe 00 L6l 00°6 00°9¢ 00°/Z¢ 00791 8¢ 2 00°"8¢ XARKERRX *¥*HAXX% (G0 00° 381 et i
o4 007841 0476 00 0¢ 00°6¢ 00°¢1 19°¢£ 08°9¢ 0G°66 0%°6 09°0 00761 A S
00°61 00 ¢ Gl 00 ¢t 00" %he 00" ¢1 ih L O0h°%& 00°¢C0 0n°01 G990 09" /41 CI"8 "¢
00° 81 00 2¢1 0y 4 00 ¢ 00°¢¢ go- 11 0¢ £ 01°¢¢ 00" /L6 0é' 6 270 0¢°o0e T Ty Tl
00 v¢ 00 w¢i 23 00° ¢t 060" #%¢ 00° 01 ¢G4/ 0i¢e 007101 0f°0o 04°0 08§61 /A
o6l 00 1el 0472 00" ¢l 00°¢e 00" 01 2178 0nt¢e 00°6¢ 0¢°¢ 0¢°0 00" 1< A
00°0¢ 00" ¢/ 0¢ " h 00°¢1 00761 0¢°6 9¢° ¢/ 0L°¢1 00" 101 08°6 04°0 071°381 S174 "es
00" #e 00211 0l L 00°91 00 ¢¢ Q011 YA 0¢ 91 00729 0¢°9 09°0 ¢ el 112
Zoo.mm RV AN 0l ¢ 00°0¢ 00 ¢¢ 00°¢1 017 £ D172 00" %3 04°% 0970 Gho¢l o
00" ¢l 00°¢9 09" ¢ 00" 91 0o°¢e 066 1A 07°¢l D0°911T 0O%°17 04°0 Of° 41 LSy
00°0/7 0c ¢al 09° ¢/ 00" L1 00°¢¢ 0001 8¢/ D€ ¢ 00744 0¢° /1 0470 02°0¢ AN
00" 1¢ 0G° 86 068"y 00°¢1 00761 0001 e/l pe°il 00°86 0o° 01 CL"0 0991 ¢c1°9
00 g1 0048 Dz 9 00 ¢ 00" L€ 0011 90° £ 0€°01 00° ¢S 0476 L0 0¢° <1 9 09
0G0z 00U 201 08"y 0061 0o°ze 00°¢¢ £0° L 00°01 00°¢% 08°% 060 Of" 11 g¢ g
00° 11 00" #4 062°¢ 00° %1 00°0¢ 00 #i $§6°9 0£°3 006" ¢n 01°¢ 060 GO il e ¢
00°¢1 068 0o1°¢ 00" He 00°8¢ 00 0¢ JA 0Z°y 00 ¢é6 09°11 09°0 0Y° £ PR
00" /L1n 007608 01°11 00°¢6l GO C1c 00°¢9 c0° 4L 09°9 00°8% 00° 11 09°0 Go° ¢/ 6 ¢
0ozt potzo 0¢°¢ 0081 00 61 g0 21 £8°9 00°9 00°201 o%° ¢ 08°0 SICI/] c "¢
00°6¢ GG 0062 0Hh°9Y 00 ¢9l 00°691 00°091 €69 08° 11 KEKKERKE XXX XXX% %xxx%x%xx 00°C 31" %
00" Z¢ 00°961 06 % AN 00"l 00" 11 £e0° L 09°0¢ KEHKREKR HHNXXX%X Xxx%x%%x%%x 00°C g '
006°6¢ 00 h¢l 0h°¢ 00°0¢ 00°¢e 08°8 8"y 0o %1 HEERKER RXAEALAK XXX KRIKE EXAF XXX LOTE Teh
*xxxxxx 00°¢¢1 0¢ "9 0 /L 00" 21 (/I 89 08¢l KEHKEEKR KEKRERKR RXRHRERKR X RAK KN 12°¢ "{%
sxxxxxx 00°/% 0¢ " h o1 % 09° /2 Oh°9 08°9 08° 11 FEKRKH® AXXXAXN® k%xx%x%%x 07°0 e Tl
[/dsn [ /gsn ] /8w B /8w Ml 1d W/ sui <5 1 /8w Ul 6 o1y

1/
J/d-30L d-10L  dAd-dOyM  dE-§ $1-¢ gianlp  a¥ryang puOY U ew-ZO ACIER RIS dwo |




*xxERNX xxx*xxx 0¢°0 007066 00°09¢¢ 00761 AR R B T
XXE*X*¥ %xxxxax 0971 0070062 00°0GI6Z 00" ¢1 G I BN
“00004Zx 00000Tx 0% ¢ 00°0n7cC 00°0¢ZC Q0" ¢ VAR B AN
00°0009 "0000¢x 041 007009 00°0&0¢ Q01 WUl T
00°000Z "00006x xxxxxxx 00°0061 Q0°0H7CZ 00°1¢ L1017 e
¥xxxxxx xxxxxxx 0871 00°048C 00°010¢ GO~ ¢< IR O B N
*xA%%x* x%x%xxxxx 0€°0 00°099 060862 00°Z1 PR SR
*xEX¥¥% %xxxxxx 00°C 00°0¢ZT DO0°08LE DO 61 O 6 Ty
*xxXX*X ¥xxxxxx 02°9 00°0982 Q0°010¢ CU-ZL s
*¥kxx%x* *xxxxxx 00° 1% 00°00¢n OG0 0OH9L 006 S 6
*xxxxxxr xxxxxxx 0€°16 00°0%0L CO°CI0ZL GO 6278 "Ll
¥rxxxrxx xxxxx%xx 0 T1]  00°0£9 0070408 0067 % ceta T
*¥kxx%x¥x axxxx%xx 0]°8E 00°000¢ G0°0¢CLE 00y sty v
srxxxxx %xxxxxx 0£°6¢C 00°01e 00°04ife 00°¢ 5 "% 7
xxx%xrx xxxxxxx 06°8¢ 0011 00°0&Le 0074 TR
*¥xxx%%¥% xxxxx%x 00°6/1 00"0¢6e 00" 0€8T 00"y CCTL TN
Xxx*x%xx% *xxxxx%x 08N 0O0°0H%  00°0L01 0O0°H s1°4 "9
xxxxxxx xxxxxxx 09°7¢ 00°0¢¢] 0070482 GG ¢ Ti°Z "¢y
xk%X**% xxxxxxx 06°9C 067009 006°0¢€8E 00761 T L Tt

Wu xxxx*xx xxxxxxx 06°¢/7 00704 QG086 G076 FAARE) B

J *xkx%x*x x%xxxxx 08 8¢ 00°09¢ 00°0Z0¢ 00°¢ 09 "¢3

Xx*¥%%% xx%xxxx 00 6¢ 00°004 0Q0°0Z8C 00°0] 19 b
#xxx%nk xxxxxxx xxxxxxx 007029 00°06%Z 0C°¢ 9 "9 Tes
x¥xx*xx xxxxxxx 06°¢ 00°0991 Q0°0hse 00 ¢ gg ¢ "oy
XHERKXX XXAXX¥%X% C]°C D0°08L1 00°090¢ 007 % he'¢ "W
XA XRXE xx¥*%%x xxxxxxx 0070601 00°0C¢1 0GO°9 91"¢ "Ly
EEXXRXXE KAXX%XX% £9°C 00°0¢91 00°088Z 00°¢¢ 6 "¢ T8
*x¥AX%* wxxxxxx 001 00°006 00°0¢91 004 Z "¢ TER
EXHEXX Xx%Xx%x xxxxxxx 00°0€¢< 00°061¢ 0Q0°¢& 17 "¢
FRXEEXR® FxXXx%% %xxxxxx%x 00°06L¢ 00°0/L¢w Q0°C¢ ¢ " ¢
¥xxxxx¥ xxxxxxx 0¢°C D0°0¢e Q0 0#%¢e 00" 1¢ LT T
*xxxX** xFx*xux wxxxxxx 00°0Z% 00°0G81H 00°2C AR TN
FRXHARE X¥XA*%¥ %xxxxxx 00°06€71 00°09HC 00°0< R/ B I
[WOOT /YU JWoQr/u 1/8n [ /Ndn I /N8N 1/dsn

I TLOM Z¢ T]OM V-1l% N=EON N-310L d-70Od

(6N) 3powey : uoflsuig



0091
00 64
067 06¢
0071¢
00" £

00 9i

* K ¥ KX KK
00"
00~
00~
00~
oG-
on-
00”
00~
00706
00761
Go"c¢e
00°0¢
007¢¢
00°4¢
00°¢1
0076
0021
00701
0081
00°19
609
00°6¢
0021
WK KK KKK
LR R

—

YN O et e
— )

[N

[/d3n
F/d-30L

0070¢ce

00" ¢t

0G-zg
0099
00 LY
0089
00°0¢
06799
0046
GO 6
QU ¢y
00°¢9
0016
00 %56
00 ¢s
00°¢¢
00° ¢/
00" /Lt
00" 48
00° %6
00°¢9
00°¢9

— — g

09 "%
0c° ¢
00"+
0¢ "¢
08¢
04"y
D624
069
01°¢
0¢ "¢

ng g
Uy s

08" %
0¢° ¢
0% "1
01°8
06" %
09°9
0¢°8
0/°

09°

0s”

[ /38w

0o

00
o

00
6o

SRR NS
[aa TR sagr-—

oo

.
—
N

6l

"o¢

]

.

—

09-

U0
00"
00°
oo
06°
Oc
0sr
e’
0L~
09"
0¢-
0¢”
e~
go-
0L°
0g-
00~
00 8%
00 0¢i
00 44
007 9¢
00°¢e
60" %Y
007081
6021

(ST QU S

o

U’\MT\O’}O{)(\\L"\C’C‘L’\\‘.‘V\C”"\Oﬁ’"*f‘«l&?**(?‘\-m

— \O

0L
00"/
e’z
61/
869
ce L
19 S
689
A
6¢ "2
¢4
cn'y
Le L
60°6
Ll
99°%
16" 1
cht g
[ 4
S0/
S 4
61 2L
91° L
80 £
66°9
76" 9
08°9
879
069
80° £
£e0° L
0L

i4d

0%
09

el KKK KKK
oys KKK KKK
‘8 KKK KK KR
el 00 9%
°8 00°6¢
A KK KK E XK,
Rt KKK KKK,
'y F R KKK K F
" KK KK KK
1¢ KKK KK KR
‘62 006°02
"6 00 ¢y
‘0¢ 00°¢8
'9¢ 0088
"l 00°¢01
i 00°9¢1
"9 0G° /401
‘0z 0G°9%
e 00" /8
‘e 00°¢g
LT GO 16
el 0086
A 00" g6
e 0044
4 00°9%
°¢ 00°¢6
*h 00°¢T1
T KKK KKK
Y KKK KKK
s KKK KKK
Q¢ * R KK KKK
‘G KWK KKK
Wi/ sul o

KK KKK KK
KKK KK KK
¥R KKK KX
01" ¢i
047 ¢
E R KKK KX
KK KKK KK
KKK K R K ¥
* KKK KK K
* KKK K KX
0" £
0¢° 8
0¢°%
09°%
OG0l
00 ¢l
O%°01
0%°8
04°8
0678
Ch 6
0G6°0
0011
0670
0c¢
ool
O1°¢1
* KKK KK K
* KK A %K
* KKK KKK
* KKK KKK
* K KKK K ¥

KK R XXN KR AKX KR KRK
X H KK H KX

* K KKK K ¥

08" 0 0¢ "¢ T
06°0 0¢ i "y
®¥xxxxnx (] T g
*xxxxxx 006 Ty
0270 Ot -2 6l°6 "oy
Si°0 011 cl"6 "¢y
040 O ¢i ONY e
060 0021 R O
0970 0w /L1 A SN
0970 09°91 9178 L8
¢80 08 61 SO N SN
GL° 0 06°%1 o e
09°0 JE61 9L T¢w
0¢°0 00"g1 G1°L 1%
06°0 00 4e ct L Tuy
¢¢° 0 09°¢ S "L Yy
SO 09°¢1 0L°9 "¢%
06°0 0121 1E"9 "¢
08°0C ge°gl Wt ey
0er 0 0211 VAR A
G0 01701 ie'g ey
[ 0076 TR S
CE0 004 91°¢ "¢8
0L°0 0g°¢ 6 "¢ TS
sxxxx%x% 067 < OT6 ey
*xxxxx%x 00°¢ cZh T¢s
HEXKXKK® R HHF XX RX wi'¢ "eg
KEEEFFHHE FEE KK XN AP N
*xxxxxx 01°0 (/XA B

w 50 RERITE
SREN duto |

(1) o©4q usBioy : uolsesg



FREREHH *¥x%¥xxx xxxxxxx 0070821 00°0N%¢l Q0°6 {~ci-
sx%xx%x xxxxxxx 0/°0 0060891 00°0161 00°¢¢ A
¥xxxxx* xxxxxxx 06°0 00°0¢11 Q0°0ZhT Q09 A
*xxxxx% xxxxxxx 085°0 0C°094 007008 06C°¢1 B B
xR ¥ Fxx% wxxxxxx 07°1 06°09% GOTO0RG  00°1% et 01 s
Xxx%*x%x xxxxxxx 00°C 000601 00°0T1¢1 00°s Gi°o1°
*¥rxwrx¥ ¥xxxxxx 0771 00°00% 00°0ZL 00°¢l PR S
KERXXXX *xxx%xxx 0/2°7 007029 00°0LTT 004 il 6 "o
¥ExRxHE* xxxxxxx 06771 000111 QO 0¢¢et CO0°¢i clte Te
¥rxxnxx xxxxxxx 067117 00°0¢0T 0O°0OH8T 0076 A N
¥rExEXN xxxxxxx 0Oh "] 0C°08¢ 007096 00C°¢ I O
00°0¢t  00°0%L 06°2Z 00°0¢L 00°0RIT 00°¢ A B
®x%xxxx xxxxxxx 0¢°8¢ 00°008 00 0GIT 00°¢ 91° e
00°09¢ GO0001 O%°0¢ 00009 00096 00°2 6 "8 Tes
¥xxxxxx xxxxxxx 0]°CC 00°0L¢ 00°0SZ 001 A S Y
00°06C 00°0¢Hh 0L Wl 00°0¢6 0070501 00 % 9L Ty
XX ER®HK %%xxxx% (€W 00"0¢t 00°0%m9  00°¢ 614 "oy
¥xxxnxx *¥xxxxxx 0]°¢C 00°0¢Se 00°0¢6 0074 1L ey

= ¥xxxx XX xxxxxxx 0017 00°0<8  00°08¢T 0081 S "L Tes

hN ¥x%x%%% xxxxxxx 0€°HE 00°06e 00°0L6 00°#i Ge"v "¢%
00°¢< 0070001 O 11 00°0%%  00°09% 00°21 1¢"9 "o
FEREXRXREX AXXXEXX 0L 00°0%9 00°040Z2 00" 6 17 T AR
¥xxxxxx xxxxxxx 06°0 GO 0461 000922 00°¢ LY Tew
xxxxxxx xxxxxx% 06°C 00°089¢ 00C°0¢8¢ 0079 Te"¢ "¢g
¥RXEXRXE *R%¥%%% xxxxxxx 00°0HID Q0°0L0C 00°9 e 6 Te
*ERFEXH xxAXXA* xxx%xx%x 00°0H9 000101 00°61 91°¢ "¢y
xR A ¥x® *¥xxxxxx 00°0 00007 0070801 Q0" Z¢ O S T
x%kxx%¥% wxx¥xxx 007 60°0¢s 00°0¢HT 00°¢ AN N
HxxxxA¥ Xxxxxxx 06°1 00°048 00°0¢€Il1 00°¢l ¢eTh el
HAkEHR XXX RXXXxxx xxxxxxx 0070718 00°0¢L] 00°6 (7 B S
¥AKAXEK RXxxx%* xxxxxxx 00°01Z 00°0L97 00°¢| 1277 "o
ExREKEX Hx%%xxx *xxxxxx 00°0¢ZT QO0°0C8CT 00°01 A BRI
JWOOT/4 Twool/u [/4dn [/n8n [ /N3N [ /dsn O3 EQ
Y TTOXM ¢ T1OM V-] N EON N-30] d=-70d

(67) ouq usgioy : uolseic
{ & : S



007049 00°¢ 06°9 00" % 0% ¢ 0n° 1 0¢°1 00°1 exxxxxx 077 0614 061 SN B
007048 DG Y 0G4 0076 0¢°¢ 06°0 080 0n"0 ¥x%xxxx $8°9Y 0% "% O1°4% F A B
00°0Z¢ 00°¢ g0°¢ 008 06°¢ 0% G6¢ 1 0z 1 *xxxrrn 61/ 0¢ 08¢ e 11 ey
06°09% 002 00"¢ 0074 0¢°¢ 0870 001 081 xxxxexx 8[°/ Ge 094 VAR I B AN
00°0¢¢ GO % 00"y 00701 01°¢ 0670 0¢ "1 06°0 xxxxrxx [0/ 06°¢ 06"y neTobTes
00016 Q0°#i 00°¢¢ 00°061% 09°¢ 081 0% ¢ (2 xxxxrxx 91/ 00" 1% 608 0L 0t17¢s
00°0¢eh 00°% 00 ¢l 00°9¢ 09°¢ Oh°¢ 0e°9 04°¢ *xxxxxx 1€/ 00" % 08°6 976 Tt
06°09% 00°¢ 00" 01 00 ¢i 06°¢ 091 0l ¢ GZ i *xnxxxn LT/ 06°¢ 0621 [
00 0s% 00" % 00°¢ G041 0¢°¢ 097G O1"1 0%°0 *xxxxxx 00/ 014 * KKK XK X 678 T
006°09¢ 004 006" £ 0091 081 0870 08¢ 001 xxx%xx® WH/ 0L 06°¢1 S1°8 "¢y
00°04h 0072 00°¢ 00°4 0s°¢ 0¢°0 3L 0 0¢°0 *kexxxx 0/ 0¢Z" 1 KKK KK KK £ '8 "ty
007016 sxxxxxx 00"/ 00" #u¢ O ¢ 0Z°1 09°1 06°¢ xxxxnxx G/ 004 09°¢1 L4 "¢y
007669 00w 0074 00°6 0e ¢ 0170 001 0670 exxxxxx 017 ORI 0s°¢ Tl TES
00°00Y 007 % 00°6¢¢ g0 6¢ 08¢ 09°1 0671 0470 kxr%xxx LE°Y gg 01701 0etY Tes
0070678 00°¢ 00°9 00721 0" 4 9L 01-°¢ 0¢- 1 *xxxxxx 80"/ 0gh 0i-g 9 79 ey
00" 0tdi 00" ¢ 068§ 0021 0¢¢ 0e 09" 1% 06" 1 *¥%kxxxkxx G579 041 0914 te’¢ "¢y

VA 00°006 00°¢ 009 60°¢1 04°¢ 0e°9 0879 011 xxxxxxx 08°9 08¢ 0L UFA T

™) 007098 GO0l 00°¢ 0021 0¢°¢ I 4% 08° 1% 00°¢ kxxxnxx G0/ 0¢ "% 014 21°¢ " ¢§
00°0L6 Q0°Y 60" ¢4 00°¢1 08¢ 06°¢ 0¢ ¢ 08" xekxxxx 90° L 0¢° % 04 6 .76 Tgy
0070081 C0O0°¢ 00°¢ 00701 $T e O%°1 0L 1 014 sxxgxnrx €17/ 0671 01°¢ ¢ ¢ tey
00°G8IT 00" % 00°3 006°0¢ 0 097 0L 0¢°¢ xxxxxxx 904 09 1% 0% n ST TEg
007092 00°¢ 00°% 00°¢¢ 0% ¢ 006l G0 1¢ 00° 21 00" 4% L1 L 0677 0L°¢ Tith "ey
067018 00 % 00°¢£ 0676 0L7¢ 0470 0% 1 0670 6011 (A 047 % 061 5L gy
00°0cw Q0" 069 00°01 01°¢ 0" i 06°1 otr-1 00711 06°9 0¢° 7 KKK KK 717L "¢g
go0t0¢s 00w 0079 00°8 09°¢ 090 0670 0c¢- 1 ¥%xxxxx £8°9 0L 1% 0270 8¢ L8
00°0¢9 004 00" i 00°¢1 067 ¢ Ot 1 0¢°1 0e- 1 00" 11 90° 4 01" % KKK KKK 91°¢ "¢%
007089 004 00738 00°8 0472 080 0670 061 0076 L17L 09 1% 69" 1 I "¢ "¢
0070961t 00 007 % 009 09°¢ 0" 0 06°0 08°0 067101 L0074 09" 1% %0 L1 Teg
607049 00 % 00°¢ 009 0L°¢ 010 070 08°0 007 ¢t 20° L 047 01°¢ 2 B T
[ /N8D | /d8n 1/d8n  {/d438n [/ 8w [ /8w [ /8w L 1/3d8w Hd w/sw DG 031ey]
N-10L  d-#0d F/d-30L d-310L 3IJ-dO%  18-g $1-§ gany 198ae) 48-yung puoy  duwej



® KK KKK KR
* KKK KKK
00°0nl

0070/

00°0¢

00706

* KA K KKK
KKK KKK
XK KKK KK
KKK K KK
KKK KKK
% KK KK ¥
XK KKK KK
KK KKK KK
kKKK KX
R K KKK X
kKKK X ¥
KKK KKK ¥
R KK KKK
X KK E K XX
KKK KKK
KKK KKK
KKK KK
K K KR K *
KKK K KKK
KKK KKK
KR KKK *
KK KK KKK
KKK KKK %

KKK KK
KK KKK KX
0070001
00°00¢

00°00¢

00°00¢

X KKK % %
KKK KKK
* K kK KKK
XK KKK K ¥
KK KKK KX
* KKK KK
XK KKK KK
R KKK KK
*H KKK KK
*R KKK KK
R KK KKK
KKK K XK
*H KKK KK
KK KKK KK
K KKK KX
H KKK KK
KKK KKK
* KKK KKK
KKK KKK
KKK KKK
KK KK KK
KKK KKK
KKK K KKK

¥R KKK KX
08°0
Dz 1

0Z "¢
01°¢
009
0¢ %
0¢°¢
011
Ci-
0|
D62
09" 1

KX H K KKK
* KK KK XK
0¢- 1
01
06°0
01°1
0Z" |
010
0e°0

¥ R K K K KX
o0

H KR K Kk
* oK KK KKK
* K KKK KA
KK KKk KKK
HOH KK KKK

00°00%
00°0&n
00°0L¢
007 06¢
00 0n¢
007 0¢c¢
007 08¢
00°09¢
00°0%¢
00" 0¢c
00°0ew
00°04¢
007027
00°01In
00°09%
00°00¢
00°08%
g0°009
G0°00¢
00°0¢w
0G6°0¢
00°0L¢
00007
006°01w
00°0¢%
0070617
00" 00¢
007047
00709

(O
pa—

fwoo 1 /u
B 1103

juigor/u
L 1103

SSOJUBRAG

¢
L
Lo
XA
o1 B
9476 i
176 T
6478 Ly
cl°% "¢y
A I
3 VAR I
T4 ey
09 "¢y
LA R I
le'¢ "¢y
RN T TN
J1°¢ L%
6.6 "¢y
N T
GZHh TR
TE% "es
XA A A
l'¢ "eg
XA A I
917 "¢
I "¢ "t
L1710
£
01uy
uofseylyg



007049
00°0%9
00064
0002t
00°08%
00°06¢
00°0¢¢
00°06¢
00°06¢
00° 062
00°08¢
00°0¢€¢
00074
00°0L%
00°018
~y 00°06¢
/ / 00°0€9
00°08¢
00°049
00701/
00°02¢
00°069
00°06¢
00064
0002
00°08¢
00°08¢
00°048
00064

00
00

oG-
06"
00-
060°¢
0079
00" %
0079
00°¢
00w
00°¢
0071
00°
0o-
0o~
00°
00°
00~
00~
00°
06~
60~
0o~

fi
|
¢
|
<
00" ¢
¢
I
£

AN Y NN P o O

i
<3

00°9
060G
0014
00°%
00" %
00" %
009
009
00°¢
oo
0G-
¥* ¥ ¥
00"
00"
00
Qo0
00°%
00°¢
009
004
00°6
00°¢
006
00" ¢
004
EE S
00 ¢l

00" ¢

00° 4

&

]

* ¥ Kk

BN Pk WY o

Pty

oo
oo

0076
00° %1
00°9
00°3%
006l
008
060701
00°01
00701
00°89
00°¢¢
00°61
007 ¢l
00°0¢
00721
00 "%
00°¢¢
00°¢¢
00’6
00°9¢
00 0%
00°¢%
00°0¢
00°¢£
00°%
* K KKK KK
007 %1
00°¢
00701

o
[N
NGO U I O ON M e N O (NN

<O

N

B
OO N \D

0e”
00~
g¢-
06~
0114
08~
08~
or-
0c¢*
0L-
08"
06"
10
0cL°
00-
0t "¢
00°6¢
00791
(A
0476
00°91
00°¢ec¢
GL70
KKK K KKK
O#°0
0870
00°¢
04°0
gc° 1

e

O U et i et v

(R T -
—

08°0
or1°1
0970
0 ¢
bes
0~
06°
or-
08~
on*
09°¢
069

et (Y et e e Y

X % %% KX ¥
KKK KRR
KK KK KRR
X KK KKK F
* R K KKK X
KKK KKK
XK KKK KR
XK KK KKK
KKK KKK
K KKK KR
* KKK KKK
KKK KA R
%% K KK KK
%N KKK KX
KKK KKK
R KKK KKK
KKK KRR
R KKK KKK
KKK KKK
KK KKK KK
KKK KRR
00709

006781

060°¢1

XK KKK KR
00°81

00791

00°0¢

00°%¢

VA
1679
gr”

[N N

€6 "

fte

0¢-
Sh "

o
[S
A T N T N A T AN

EaN
N g
R
o\

0L %
o%° 4
ggh
o¢-
09
0o1°
c1°
o¢-
0z°1
o1+
O1°1%
00" %
0c° 1
g9
1%
Qo4
g9
o¢”
on-°
0%~
067 ¢
g1°¢
0L
0¢ %
0¢° 1
01
ol 1
On°1h
091

Res

e e I A

~I

[SATE SATR oA T L Y

[ /N8N
N-10L

[ /d8n
- 70d

1/d8n
I/d-3ioL

[/dsn
d-10}

[ /dw
dd - dOM

[/ 1dsw
1984e]

pd

18 4ang

E\ Sud
PUON

0470 61°217¢8
00°¢ ¢ ity
00" 1 [¢°11°¢%
0¢ " LT ey
"¢ AR O B TN
06°9 g1°01°¢%
Of°8 976 "¢N
0L 11 C1°6 "e8
FEEKRKER 6278 Tth
0Z°¢1 S1°2 "¢8%
K HK KKK ¢ "8 iy
¢ 91 S1°4 "¢%
g6 {7 A S
e 01 G 9 "¢
0L 9 "9 "¢sg
G2 9 Te°¢ "¢%
0¢°y Hetg TES
02" ¢ 91°¢ "¢y
09°¢ 6.'¢ ¢S
O % AR SR TN
0z CZh Tey
01 ¢ I h ¢35
00" 1 8L TTY
* KK KK KK h1°¢ [
GZ°0 "¢ "e8
R KKK KK 9172 "¢§
0n°0 [ "¢ "¢%
01°0C L1711 £y
08°0 ¢ 1
D0 (S} mﬂw
duso |
SsoIsdulg @ uoiseviy



HEKRKR XX X¥%%*%* ¥xx%x%xxx 00°01[¢ 17217 ¢%
xR xx¥* *xxxxxx 0L°0 00°02¢ A
00°G1¢ 007006 OI°1 00°00¢ cTIle
00°04L1 007004 0071 O 0ng T
00°0¢T 0070002 0N ¢ 00°01¢ 270l
00°0%Z 0070091 0L 00°0¢¢ o1~
*¥xxxx%x xxxxxxx 08°2 007081 AR OO
ExEKE*® *xxxx%¥ 0€°€ 00°00¢ clh o "¢y
*¥xxxxx% xxxxxx%x 06°¢ 00°006Z 6"y "Ly
*kxE*x%% %xxx%xxx 00°¢ 00°0Z1 c1°Z "¢8
*rxExX* %xxxxx¥x 06°¢ 00°00¢ ‘S TES
*xkxxrxx %xxxxxx 01°¢ 00°021 314 "¢%
*¥xkxxxxx xxx%kxxx 0¢°C 00°0¢t LOTew
XxxxxA®x xxxxxxx 06°1 00°0LE 09 "¢y
xxxxkx% xxxxxxx 09°] 00°0ne 9 9 ey
rRxxx** xxxxxxx 0¢°1 00°00¢ €6 "¢y
*xxx%xx wxxxxxxx 04°1 00°06¢ 7R/ S TN
*xxx**x xxxxxxx 0€°7 00° 092 g1"¢ "¢y
AKX X*X wx%xxxx 0W°] 00° 081 e Tes
*EXER AR xxxxxxx 0¢°1 006°0¢Z Ot
*eAKxx¥x xxxxxxx 0T 00° 004 LA /N
KEER AR ¥xXX%%¥ ¥xxx%x%xx 00°00¢ [P s e
*rxx%x® *xxxx%x 0¢€°0 00°0T¢ 8¢ "¢
FREXKR® *xxxxxx xxxxxxx 00°01¢ 71°e TL¥
FXEXKREKR FxxX%AXX xxxxxxx 00°0€¢ 8¢ "e8
KEXKX¥% Ax%%%x% *xx%xxxx 00°0¢¢ 91°¢ "¢3
KKK KX XXX X** wxxxxxx 00°01%H A TN
FEREARXX X¥xxXX% xxxxx%xx 00°00% L1 T¢R
AKX XX Xxxxxx%x xxxxxxx 00°06¢ T OEs
[WooT /U Jwgpt/u /%8N /N8N SERSY
Th 110D € 1103 WV-FT13 NTEON

(z 19) ssoIsdury : uofseiyq



0g andre aktiviteter.
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tatlig program for
rurensningsovervaking

luft og nedbor
grunnvann

vassdrag og fjorder

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i
havomrader

biologiske forhold.

forvaltning av naturressursene.

Overvdkingen best8r i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
Hovedmalsettingen med overvkingsprogrammet er & dekke myndighetenes

behov for informasjon om forurensningsforho'dene med sikte pd best mulig

Hovedmélet spenner over en rekke delmal der overvékingen bl.a. skal:
kort og lang sikt.

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3

naturlige forhold.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.
pévise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

Sammen med overvékingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp

For @ sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av Iuft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & f4 en helhetlig

tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.
Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)
Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (N1VA)

Statens forurensningstilsyn (SFT)

tIf. 02-22 98 10.

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende pragrammet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,





