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SAMMENDRAG

Kontrollundersokelsene i nedre del av Orkdalvassdraget er utfert etter
pdlegg fra Statens forurensningstilsyn og har til hensikt & fore kon-
troll med utslippene fra gruveomrddet ved Lokken Verk. Denne rap-
porten gir en fremstilling av underseskelsene og resultatene i 1984,

Tungmetallkonsentrasjconene i 1984 var i gjennomsnitt noe hoyere enn
det foregdende &r, men er fortsatt lavere enn i perioden fra 1975-83.
Dette settes 1 sammenheng med effekter av drenerings- og overdek-
kingstiltak i omrddet. Det ber foretas mengdemdlinger i Raubekken
for 8 fé& bedre kjennskap til materialtransporten.

Reduserte tungmetallkonsentrasjonen i Raubekken er en medvirkende
drsak til forbedring i de biologiske forhold i nedre del av Orkla,
men gkt vintervannfering p.g.a. reguleringer er ogsd &rsak til denne
gunstige utvikling.

Forsuringen av Bjernlivatn er tiltakende, men dette har hittil ikke
fort til noen okning i tungmetallavrenningen av betydning.



INNLEDNING

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har siden 1975 utfart under-
spgkelser i den nedre delen av Orklavassdraget for & fere kontroll med
forurensningstilferslene fra gruveomrédet ved Lokken Verk.

Resultatene fra undersokelsen er samlet i &rlige rapporter (se kap.
5. Titteratur) som gir en kortfattet og ajourfert fremstilling av
utviklingen i fysisk/kjemiske og biologiske forhold i vassdraget.

I 1981 ble undersgkelsene samordnet med det statlige program for foru-
rensningsovervdking for Orklavassdraget idet de tidligere stasjonene
i Orkla ble overfort til overvdkingsprogrammet. De biologiske kon-
trollundersgkelsene er i sin helhet overfort til overvdkingsprogram-
met. Et sammendrag av resultatene fra de biologiske undersgkelsene
er imidlertid tatt med i denne rapporten.

Denne rapporten gir en kortfattet fremstilling av resultatene for
1984,
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Fig. 1. Nedre del av Orklavassdraget.



FYSISK-KJEMISKE UNDERSOKELSER

3.1. Stasjonsplassering og analyseprogram

Tabell 1 gir en oversikt over pravetakingsstasjoner for undersockelsene
i 1985, og pd figur 1 er de samme stasjonene markert pd en kartskisse
over nedre del av Orklavassdraget.

Tabell 2 gir en oversikt over analyseprogram og metodikk som har vert
benyttet.

Lokken Gruber har foretatt den rutinemessige innsamlingen av praever.
Under spesialundersokelsen av avrenningen fra Lekken Sentrum ble det
tatt ukesprogver fra 7 faste stasjoner. Analysene ble utfert av Lekken
Gruber. En mdnedlig preveserie ble kontrollert ved parallellanalyse
ved NIVA. Disse kontrollanalysene for utlep Bjernlivatn og Raubekken
er tatt med datautskriftene i denne rapporten.

I Raubekken er det i tillegg tatt preover i forbindelse med det Stat-
lige program for forurensningsovervdking. Denne prgvetaking er koor-
dinert med den provetaking Lekken Gruber stdr for slik at preovetakin-
gen i Raubekken foretas med 14 dagers mellomrom.

Alle de statlige overvdkingsprogramprgvene ble analysert ved Byveteri-
nerens laboratorium i Trondheim. Alle analyseresultater er samlet i
tabeller bak i rapporten. N&r det gjelder analyseresultater for sta-
sjonene i Orkla, er det i denne rapporten bare tatt med parametre som
har tilknytning til utslipp fra gruvevirksomheten.

Tabell 1. Provetakingsstasjoner

St.nr. Navn

Overlegp slamdam Bjerndalen
Utlep Bjernlivatn
Raubekken ved Salberg
Orkla ved Regnningen

G W N e
e & s e B

Orkla ved Vormstad




Raubekken ble i
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trykk for samlet avrenning fra gruveomrddet.

november 1983 tatt inn i Svorkmo Kraftverk.
takingsstasjonen ble derfor flyttet ovenfor inntaket til kraftverket.
Den nye stasjonen er kalt Raubekken ved Salberg og gir fortsatt ut-

Tabell 2. Analyseprogram for pragver fra Lekken Gruber.
Parameter|Betegnelse {Enhet Deteksjons-{ Analyse- Metode
grense instrument
pH PH - ORION model 80IA | NS 4720
Konduk- m S/m PHILIPS
tivitet [KOND 25 O PW 39509 NS 4721
Turbidi-
tet TURB FTU HACH model 210CA | NS 4723
Sulfat 504 mg 504/1 0,2 mg/1 Autoanalyzer Thorinmetoden
5 mg/1 Turbidimetr.met. | Felling med
BaC]2
Kalsium [CA mg Ca/1 |0,01 mg/1 | Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380
Magnesium|MG mg Mg/1 |0,01 mg/1 |Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Madel 2380
Kobber Cu mg Cu/1 0,01 mg/1 | Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 Flammetekrikk
kg Cu/1) 0,5 wg/1 |Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 560 HGAS00 | grafitt ovntekn.
Sink N wg Zn/1| 10 wg/1 | Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 Flammeteknikk
* | Kadmium |CD vg Cd/1] 6,1 wg/1 | Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 560 HGAS00 | grafittovntekn.\
Jern FE mg Fe/110,01 mg/] Perkin-Elmer Atomebsorpsjon
Model 2380 flammeteknikk
ug Fe/1| 10 wg/l |Autoanalyzer TPTZ-metoden
= | Bly PB ug Pb/1 | 0,5 vg/1 | Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 560 HGAS00 | grafittovntekn.

* Analysert av Byveterinazrens laboratorium i Trondheim i 1984
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3.2. Vurdering av analyseresultatene

3.2.1. St.1_Overlgpslamdam, Bjerndalen

Middelverdien for pH var noe hgyere i 1984 enn i det foregdende ar,
men er likevel betydelig lavere enn i de ferste dr. pH-verdiene
varierer betydelig i lopet av 3ret og var lavest i siste halvdel av
1984. Under befaringen den 4/10 ble pH mdlt umiddelbart etter prove-
taking. Ett dagn senere hadde pH falt fra 6.34 til 3.30. Dette viser
at pH i overlepet pd slamdammen trolig ligger mellom 6 og 7, men at
varierende innhold av tiosulfat/polytionater oksyderer til sulfat pa
veien ned til eller i Bjornlivatn og i proveflasken for analysen ut-
fores slik at pH synker. I 1985 vil det bli foretatt nermere under-
sokelser av vannkvaliteten i slamdammen.  Tungmetallkonsentrasjonene
har vert betydelig hgyere de siste dr enn i perioden 1976-1980. Sar-
1ig sinkkonsentrasjonen har gkt betydelig. Tungmetallene antas for
en stor del & vere partikulert bundet eller adsobert til avgangspar-
tikler, men en del kan likevel lgses ut under de sure betingelsene i

Bjornlivatn.

3.2.2. 3t.2 Utlep Bjernlivatn

Forurensningen av Bjogrnlivatn fortsetter. I 1984 var middelverdien
for pH 3.0 mot 4.4 i 1975. Det er mest sannsynlig at forsurningen
skyldes oksydasjon av tiosulfat/polytionater som tilfores fra depone-
ringsdammen i Bjorndalen. Dette understottes av pH- mdlingene som
viste tilnermet samme variasjoner som pH-verdiene for slamdammen.
pH- verdiene var hoyest i vintermdnedene januar, februar og mars.
Forsurningen har ikke fort til en tilsvarende ekning i tungmeta11~
konsentrasjonene som tvert i mot er av samme storrelsesorden som tid-
ligere observasjoner i mdleperioden. Dette viser at forsurningen

ikke har sin 8rsak i okydasjon av kismineraler.

Det er imidlertid vanskelig & i et fullstendig bilde av avrennings-
forholderene i nedbaorfeltet uten & foreta regelmessige vannferingsob-
servasjoner. Ved & foreta langsiktige observasjoner av mengde og
sammesetning av utlopet bdde fra Fagerlivatn og Bjornlivatn ville det
vert mulig & si noe om effekten av de overdekkingstiltak som er ut-
fort i nedborfeltet.



3.2.3. St.3_ Raubekken

Middelverdien for pH 1 Raubekken var lavere enn foregdende &r, men
avviker ikke fra tidligere variasjoner. Variasjonene i pH-verdiene i
lopet av &ret er forholdsvis store, selv i leopet av et deogn kan pH
variere betydelig, Det er vanskelig & si noe om hvor mye tilfarslene
fra Bjernlivatn betyr for forholdene i Raubekken. Spesialundersokel-
sen som ble foretatt i 1982/1983 viste imidlertid at tilforslene fra
Bjgrnlivatn i perioder av dret betydde forholdsvis mye for den totale
materialtransport i Raubekken ved Salberg. Middelverdiene for kobber
0og sink var noe hgyere enn foregdende &r, men de to siste drs middel-

verdier er likevel de laveste i mdleperioden fra 1975.

De klimatiske forholdene betyr svart mye for avrenningsforholdene i
et slikt gruveomrdde. Man md derfor forvente at de é&rlige varia-
sjonene kan vare betydelige.

Lokken Gruber har siden 1975 foretatt dreneringer, overdekkinger og
tilplantning av bergvelter i Lokken sentrum. Det er derfor sannsyn-
1ig at lavere middelverdier for kobber og sink har sin arsak i disse
tiltakene. Det er imidlertid ikke mulig med en mer eksakt vurdering
uten & foreta regelmessige vannfgringsobservasjoner i Raubekken.

3.2.4. Stasjonene i Orkla

St. 4. Renningen, er en referensestasjon for & vurdere effektene av
tilforsiene via Raubekken i vassdraget nedenfor. Analyseresultatene
viser som tidligere vannkvaliteten er svakt alkalisk med et relativt
hegyt innhold av kalsium etter norske forhold. Kobberverdiene viser
tilsynelatende en synkene tendens, men dette har trolig sammenheng
med metodiske forhold som forbedring av ana]yseteknikk,' skifte av

instrumenter etc.

Byveterinzren i Trondheim har utfert analysene i sin helhet siden
1982. Ved St.5, Vormstad har kobber- og sinkkonsentrasjonene sunket
betydelig de to siste dr. Dette kan sannsynligvis for en stor del
settes i sammenheng med okt vintervannfering i Orkla som felge av
reguleringseffektene, men lavere konsentrasjoner i Raubekken kan ogséd
vere en medvirkende drsak.
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BIOLOGISKE FORHOLD

Som i tidligere d&r vil vi her gi et resymé av de biologiske under-
sgkelser i nedre del av vassdraget som ble utfert i 1984 i forbindelse
med det statlige overvékningsprogram. For mer detaljerte opplysnin-
ger henvises det til overvdkningsrapporten som ventes & foreligge i
Jjuni médned.

I Orkla nedstrems Raubekkens munning (St.5, Vormstad) har dyrelivet
vist en betydelig bedring i Topet av siste to &r med hensyn til
antall og sammensetning. Det ble i 1984 bl.a. pdvist arter som tid-
ligere har vert fraverende p.g.a. de hoye tungmetallkonsentrasjonene.
Fortsatt er tungmetallkonsentrasjonene sd hgye at snegl, som er svert
felsomme overfor tungmetaller, ikke ble pévist.

Tungmetallkonsentrasjonene i nedre del av Orkla forer fortsatt til
redusert vekst av planter og produksjon av nazringsdyr for fisk.

Det var i 1984 fiskeded i forbindelse med mangvrering av Svorkmo kraft-
verk. Fiskededen skyldes sannsynligvis utskylling av tungmetallholdig
stam og kloakk fra kraftverkstunnelen fra Lekken til kraftverket.
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Figur 2.
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Figur 4.
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Figur 5 forts.
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