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1. INNLEDNING

Denne beskrivelse av forurensningssituasjonen i Store Stokkavatn jo:}
Stavangerhalvgya, er basert pd observasjoner og prgver som er samlet
inn og analysert av Byveterinzretaten i Stavanger 1 tidsrommet
1977-1985. Dataene til og med 1983 er utfg¢rlig bearbeidet og diskutert
av Byveterineretaten i Stavanger ved Kristian Staveland og Karl Olav
Gjerstad i notater og A&rsrapporter - senest i en samlerapport
"Vannovervdking av Store Stokkavatn 1977-1983". Resultatene fra 1984
0og 1985 er bearbeidet av NIVA. Fg¢lgende utredning er forankret bide i
byveterineretatens rapport samt i observasjonsmateriale for 1984 og
1985.

Rapporten er et ledd i Vannbruksplanarbeidet for Store Stokkavatn med
Stavanggr kommune som oppdragsgiver.



2. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Byveterina®retaten 1 Stavanger har i tidsrommet 1977-1985 foretatt en
omfattende undersgkelse av de kjemiske og bakteriologiske forhold i
Store Stokkavatn med tillgpsbekker. Hensikten med undersgkelsen var &
dokumentere vassdragets forurensningstilstand samt fremskaffe data for
forurensningstilfgrslene +til innsjgen. Denne rapport, som er et ledd
i arbeidet med en vannbruksplan for innsjgen, bygger pd data fra denne
unders¢gkelse samt tidligere rapporter.

Store Stokkavatn er 1 dag katastrofereservevannkilde for Stavanger,
Randaberg, Sola og Sandnes. Dessuten er innsjgen sentral i rekre-
asjonsmessig sammenheng. Eventuelle problemer som kan oppstd og som
reduserer innsijgens brukbarhet +il disse formdl, er en eventuell
eutrofiutvikling (overgjgdsling) og en betenkelig bakteriologisk (syk-
domsfremkallende bakterier og virus) tilstand.

Undersgkelsesresultatene viser at innsjgens forurensningstilstand er
pd grensen av det akseptable, bruksinteressene tatt i betraktning.
Innsjgen har noe hgy konsentrasjon av fosfor (middel ca. 11 pug P/1),
og dette resulterer i ¢kt produksjon av planktonalger. Siktedypet
ligger i omrddet 4-8 m. 1 enkelte perioder er det opplyst at
bldgrgnnalger er i dominans. Til tider (vinter og sommer) er det lavt
innhold av oksygen 1i dyplagene. De bakteriologiske forhold tyder pa
forurensningstilfgrsler fra landbruk og bebyggelse. Vannets kijemiske
kvalitet er akseptabel i bruksmessig forstand.

Flere av till¢psbekkene, s®rlig Leikvollbekken, Mississippibekken og
Krossbergbekken, er sterkt forurenset og vannets innhold av nerings-
salter og bakterier tyder pid betydelig tilfg¢rsel av kloakkvann sd vel
som sterkt forurenset vann fra landbruksvirksomhet.

Hva neringssaltene angdr - fosfor og nitrogen - er det et misforhold
mellom tilf¢rsler og biologisk respons i innsjgen, idet tilfgrslene er
langt stgrre enn det den biologiske respons i innsjgen skulle tilsi.
Den totale fosfortilfg¢rselen er ifglge observasjonsresultater og vire
beregninger av stgrrelsesorden 420 kg P/4r, men pd bakgrunn av
modellbetraktninger og fosforkonsentrasjonen i innsjgen burde til-
forslene vere i st¢rrelsesorden 88 kg P/4r. Arsaken til denne store
forskjell er sannsynligvis at en vesentlig del av fosfortransporten
skyldes jordbruksaktiviteter og at fosforet foreligger i utilgjengelig
form - erosjonsprodukter og jernforbindelser - som sedimenterer f¢r
det nAr ut i innsjgens hovedvannmasser. I hvilken grad dette fosforet
kan komme algeproduksjonen til gode beror pad vannets oksygen- og



redoksforhold i dyplagene. Lavt oksygeninnhold medfgrer reduktive
tilstander og mulighet for utl¢sning av fosfor fra bunnsedimentene.
Disse forhold b¢r undersgkes nazrmere.

Som et forslag til "grenseverdi" for fosforbelastningen vil vi antyde
en tilfgrsel pd ca. 100 kg fosfor/ar, men vi forutsetter ogsid da en
betydelig sedimentasijon.

De h¢ye bakterietall fra bekkene tilsier ogsd at forurensningskildene
langs vassdraget b¢r saneres.

Vi vil anbefale at det fortsatt blir gjennomfért en enkel over-
vikingsundersgkelse i Store Stokkavatn m/tille¢p.
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3. KORT OMTALE AV STORE STOKKAVATN MED NEDB@RFELT

Store Stokkavatn som har et overflateareal pd 2,25 kmz, er delt i to
bassenger - et nordre basseng med stgrste dyp pd ca. 23 m og et s¢ndre
med stogrste dyp pd 42 m. Mellom bassengene er det en terskel med
terkskeldybde pd 5 m.

Fplgende innsj¢data oppgis (Byveterinaren i Stavanger):

Héyde over havet "M m
Overflateareal 2,25 ka
Storste dyp 42 m
Middeldyp 10,6 m

Volum 23,8 mill. m3

Berggrunnen 1 nedbgrfeltet exr bygd opp av kvartsrik fyllitt eller
sterkt omdannet kambro-silurisk sedimentezre bergarter. Lg¢savsetningene
bestdr 1 vesentlig grad av lokale forvitringsprodukter som gir et
fruktbart jordsmonn.

Arealfordelingen pr. desember 1983 er som fglger:

Naturlig nedbgrfelt 9.8 km
Vekk-kloakkert (pr. des. 1983) 2,9 ko’ 29 %
Vatn (Store og Lille Stokkavatn) 2,4 " 25 "
Gi¢dslet jordbruksareal 2,2 " 22 "
Skog 0, 9 # g
Annet 1,4 ° 15 °
______ ;__-n____w
Sum 9,8 km 100 %

I henhold til NIVA-notat nr. 3 av 24/2-84 angdende Vannbruksplan for
Store Stokkavatn, er det i nedbgrfeltet en bosetning tilsvarende 288
persconer, som ikke er tilknyttet offentlig kloakksystem med avlgp
utenfor nedbgrfeltet. 80 % av kloakkvannet fra den spredte bebyggelse
og gdrdsbruk har ingen rensing eller slamavskiller.

Av andre aktiviteter i nedbgrfeltet som kan ha forurensningsmessig
betydning kan nevnes: jordbruk, golfbane, hestehold i forbindelse med
ridning, friluftsaktiviteter som turgding, bading, fisking o.l.



Hydrologi
I henhold +til NVE's Hydrologiske undersgkelser i Norge fra 1958, er

spesifikk avrenning i det aktuelle omrdde oppgitt 4 vare ca. 35 1/s kmz.
I rapport “Vannovervdking av Store Stokkavatn 1977-1983 av 20/5 1984
er man ved 4 anvende nedbgrdata kommet fram til at spesifikk avrenning
er 20 l[s.kgf. Ved denne beregning er normalnedbgren 1107 mm/4r og
fordampning pd 450 mm lagt til grunn.

I 1984 var nedbgrhgyden (993 mm) ca. 90 % av normalen. Serlig var
senvinter- (febr., mars) og h¢ysommer (juli, aug.) minedene ned-
bgrfattige, mens oktober var meget fuktig og nedb¢rrik (Fig. 1).

Byveterin®zretaten i Stavanger har i forbindelse med sine unders¢gkelser
i Stokkavatn milt Vannf¢ringen i flere tillgpsbekker til innsjgen,
nemlig Leikvollbekken, Mississippibekken, Kulebergbekken og
Krossbergbekken (Fig. 2 ). P& bakgrunn av disse observasjoner, forhold
mellom nedbgrfelt og kvalifisert ski¢nn, er vi kommet fram +til at
arealavrenningen i tidsrommet Jjuni 1984 til Jjuni 1985 var ca. 16
l/sek.kmz. Arsavrenningen fra de ulike nedbgrfelt blir i henhold til
dette omtrent som fglger:

Lokalitet Nedbgrfelt, km’ Arliq vannfgring i m°
Leikvollbekken 0,244 124350
Mississippibekken 0,889 453065
Mgllebekken 0,657 334830
Golfbanebekken 0,448 228316
Kulebergbekken 0,105 53512
Krossbergbekken 0,284 144736
Tastasig 0,199 10141
Sum bekker 2,826 1440226
Neromradet (utenom bekkene) 1,824 929573
Store Stokkavatn 2,25 1146677
Totalt 6,9 3516476

Legges denne avrenning (16,2 1/sek.km3) til grunn, blir vannets
teoretiske oppholdstid i Store Stokkavatn ca. 6,8 4r. Anvendes 20
1/sek.km2 som avrenningskoeffisient fdr vi en teoretisk oppholdstid pa
ca. 5,5 dr, som kanskje kan betraktes som en middelverdi.




CIJ iF|IMllAIIM||J!JlIA|lS

o
Z §
@)

Nedbgr pa Sola metr. st. malt i mm

Normal 1931-60 1984

W

Fig. 1. Nedb¢r pd Sola meteorologiske stasjon.

Av figuren gdr det fram at mens juli og august var nedbgrfattige i
forhold til normalen, var oktober en fuktig og nedbg¢rrik méned.



4. TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Fgr 1977 da Stavanger veteringretat satte i gang sine undersgkelser,
var Store Stokkavatn undersgkt ved 3 anledninger. Resultatene fra
disse undersgkelser kan kort oppsummeres pid f¢lgende mite:

* I perioden 1942-1959 var Store Stokkavatn drikkevannskilde for
Stavanger. P4 bakgrunn av undersgkelser som ble gjort den gang,
var typiske verdier for rdvannet:

pH : ca. 1

Organisk stoff (permanganattall) : 2-4 mg O/1

Termotolerante koliforme bakterier: Vanligvis < 10 pr. 100 ml
(kilde:Byveterinaren i Stavanger)

* I 1970 gjennomfgrte NIVA en undersgkelse av Store Stokkavatn med
4 prgvetakinger i lgpet av dret. (NIVA-rapport 102/69). Det ble
tatt pre¢ver i vertikalserier p& fra 6 til 8 prg¢ver i hver serie.
De mest relevante resultater i eutrofisammenheng var félgende:
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bakgrunn av denne unders¢kelse kunne det konstateres at:

I sommerhalviret var det en viss produksjon av planktonalger,
uten at overhengende overproduksjon {(eutrofi) foresla.

- For & motvirke en overproduksjon av planktonalger i Store
Stokkavatn, burde det forhindres at innsjgen ble benyttet som
resipient for avlgpsvann.

- Store Stokkavatn var brukbar som rdvannskilde for et vannverk
forutsatt ngdvendige sanerings- og sikringstiltak i nedbgr-

feltet.

- Innsjgen var til sine tider betydelig bakteriologisk forurenset.

Fra SIFF's undersgkelse av Store Stokkavatn, 2. september 1976,
hitsettes fglgende oversikt og konklusjon gjengitt i "Vannovervikning

av

Store Stokkavatn 1977-1983" av Byveterin®ren i Stavanger:

Analyseresultater fra SIFF's prgveuttak 2. sept. 1976 (enkeltverdier).
STORE STOKKAVATN

Nordre basseng S¢ndre basseng
Parameter 2m 1im 2m 35m
Total fosfor ug P/1 9 6 7 6
Ortofosfat ug P/1 - - - -
Total nitrogen ug N/1 900 1000 860 1100
Nitrat ug N/1 600 850 630 960
Permanganattall ng 04/1 1,8 1.9 2,0 1,7
Fargetall mg Pt/1 10 5 10 5
Spesifikk ledningsevne mS/m 15,5 15,7 15,3 15,3
pH 7,2 6,6 7,3 6,7
Bly ug Pb/1 12 14 2 80
Oksygen % metning 17 58

SIFF ga bl.a. fg¢lgende kommentarer:

*

Vannet fra begge stasjoner var lett farget og inneholdt noe
orgénisk materiale. Vannet var noe hardt som overflatevann
betraktet. Innholdet av Jjern og mangan var uten betydning i
bruksmessig sammenheng. Innholdet av klorid og sulfat var relativt
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h¢yt, noe som forventes 1 vann som ligger ved kysten og dertil
under den marine grense.

Det relativt hgye nitratinnholdet skyldes trolig pévirkning fra
jordbruksaktivitet, kloakk og diffuse utslipp fra bebyggelse.

Det ble funnet et foruroligende h¢yt innhold av bly i pre¢ven fra 35
m dyp i sydenden.

Oksygenmidlingene viste at det var et betydelig oksygensvinn i dyp-
lagene, trolig som f¢lge av organisk materiale produsert i inn-
sjgen.

Kvalitative planktonprgver viste at planteplanktonsamfunnet var
totalt dominert av bladgr¢gnnalger. (Microcystis, Merismopedia og
Anabaena). Den store andelen av blidgrgnnalger viste at innsjg¢en var
tydelig eutrofiert og at masseoppblomstring av bldgrgnnalger trolig
kunne oppstd.

SOM HOVEDKONKLUSJON PA DISSE UNDERSOKELSER VIL VI UNDERSTREKE:

Den opprinnelige, naturlige vannkvalitet i Store Stokkavatn er til-
fredsstillende for alle aktuelle bruksinteresser innbefattet drikke
vann.

i
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5. UNDERS@KELSER 1977-1985

I tidsrommet 1977-1983 har Byveteringren i Stavanger samlet inn
tilnermet midnedlige prgver fra 0,2 og 37 m dyp i Store Stokkavatn (St.
1) og fra utlgpet av Mgllebekken og Missisippibekken (Fig. x ). Mer
sporadisk ble det i dette tidsrom samlet inn pre¢ver fra flere ¢til-
lgpsbekker samt at det er blitt utfgrt enkle undersgkelser i for-
bindelse med algeoppblomstringen. Oversikt over prgvesteder, prgve-
takingsfrekvens og utfgrte analyser er som fglger:

Oversikt over prevesteder, prevetakingsfrekvéné pr.éar
0og utferte analyser.

—

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Provested K 8 0 Al x 5 0 A|XK B O A|KBOA/x80A|KBOA|lKEBOA
Store Stokkavatn Om | 7 7 2 8| 7 7 7 2 iw1 1w W01 11121011011101§9 9 9 518 8 5 7
St.1 20m | 6 & 2 1 7 1 n 12 10 g 5
372 |5 & 4 77 1 9 10 1 11 1712 0101010} 9 9 9 g 8 5
Store Stokkavatn Om 2 3 1
$t.2 €a&. Z0m 2 3 1
Store Stokkav.utlep 11 N 3Iinn 7 112712 2§12 12 12§12 12 3N 219 ¢ 7
rallebekken 11 51111 7 112112 12112 12 12113 12 13 11N 1118 8 8
Missisippibekken 1 un "nn 12 14 1z 12 12 12 T n 9 9
Leikvollbekken 1 n 2 9 4 & 4 4
Kulebergbekken 11 10 g 9 6 6 99 .1 8 8 & 6
Golfbanebekken 3 3 11
krossbergbekken 21 2 3

K = Kjemiske undersgkelser (pH, konduktivitet, turbiditet, perman-
ganattall, ortofosfat, totalfosfor, totalnitrogen, nitrat).

B = Bakteriologiske undersgkelser (termotolerante koliforme bakterier,
koliforme bakterier, kimtall).

0 = Oksygenmdlinger.

A = Klorofyll a analyser.

NB! I 1984 og 1985 ble det 1ikke analysert p& konduktivitet,
turbiditet, permanganattall og N-forbindelser i prgver fra selve
innsjden.
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Resultater fra disse undersgkelser (til og med 1983) er beskrevet i
“Vannovervdking av Store Stokkavatn 1977-1983" av Byveterinzren i
Stavanger.

I tidsrommet juni 1984 til april 1985 ble undersgkelsesopplegget
intensivert. Fra tillgpsbekkene (Fig. 2):

Missisippibekken v/r¢r
Mpllebekken
Golfbanebekken
Kulebergbekken
Krossbergbekken
Tastasig

ble det samlet inn pr¢ver omtrent hver uke.

Fra Leikvollbekken ble det i samme tidsrom samlet inn ukentlig
blandprgver i alt 44 prgver ved hjelp av en automatisk “propor-
sjonalprgvetaker" (pr¢vevolum proporsjonalt med vannf¢ring). Til-
svarende prgver er ogsd samlet inn fra Mississippibekken i tidsrommet
november 1984 til april 1985 ( i alt 15 prgver). Hensikten med denne
undersgkelsen var & fremskaffe data for stofftransporten i bekkene.

Fra Store Stokkavatn er det i det angitte tidsrom samlet inn pre¢ver
fra b3de St. 1 (s¢ndre basseng) og St. 2 (nordre basseng) i alt 18
ganger. Pr¢vene ble tatt fra 1-4 m (blandpr¢ver), 12 m og 2 m fra bun-
nen.

Analyseresultatene gdr fram av tabellene i vedlegget.
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Tastasig

Missisippibekken
Leikvollbekken

Meollebekken

Krossbergbekken

Pumpestasjon

Kulebergbekken (drikkevannsinntak)

Goifbanebekken

Fig. 2. Pr¢vetakingssteder i Store Stokkavatn og tillgpsbekker.

I tillegg er pumpestasjonen for inntak av drikkevann markert,

I det f¢lgende gis en kort oppsummering av resultatene og de
konklusjoner man kan trekke av disse for hele undersgkelsesperioden,
dvs. 1977-1985.

Datamaterialet er i sin helhet tatt med som Bilag bakerst i
rapporten.

Forurensningssituasjonen i Store Stokkavatn blir forst kommentert,
hvoretter tilstanden i tillgpsbekkene blir vurdert.
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5.1 STORE STOKKAVATN

5.1.1 ZTemperatur
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(st. 1). Temperaturobserva-
sjoner  fra overflatelagene
{—) og fra dyplagene (----)

i tidsrommet 1978-1984.

VAr {mars/april) og  he¢st
(nov.) er temperaturen milt
gjennom hele vanns¢ylen (sir-
kulasjon).

Om sommeren kan overflate-
temperaturen nd henimot 20 ‘BC
og dypvannstemperatur varierer
da rundt 6 C. Vintersitua-
sjonen, med overflatetempe-
ratur pd ca. O 0C og dypvanns-
temperatur pd 2-3 nC, er
kortvarig (des.-mars).

Bunnvannstemperaturen i Nordre basseng (20 m) er om sommer/hgst

gjennomgdende 2-3 0C hgvere enn i
Vedlegg). Dette skyldes forskjell i dyp.

S¢ndre basseng (se tabellen i



5.1.2 Oksygen. Oksygenmetning 1978 - 1984 j S¢ndre basseng
125
1004 / »y/ %/ v,
REN % % 07 %
5ol ATV 0 / "
S’ 501 @1 é é / é
= 7 % % W 37 n
251 [ (1984: 40 m)
T2 T 79 T a0 " &1 ' 82 ' 83 ! 84
Ar

Oksygenmetningen i overflaten av Store Stokkavatn varierer normalt
rundt 100 %. I enkelte perioder om sommeren forekommer overmetning -
dette som f¢lge av stor algeproduksijon (fotosyntese). Overmetningen
kan antakelig ogsd til tider skyldes en termisk effekt (oksygenets
l¢selighet i vann er temperaturavhengig).

Om sommeren, +til dels ogsd om vinteren, avtar oksygenet sterkt i
dyplagene, og ved bunnen er det om h¢sten mdlt oksygenmetning pa under
25 % 1 S¢ndre basseng (St. 1) og henimot O % i Nordre (St. 2). Arsaken
til dette er nedbrytning av organisk materiale som til dels er tilf¢rt
fra nedbgrfeltet og til dels produsert i innsjgen. Ut fra det
foreliggende materiale er det vanskelig & kvantifisere de ulike
kildene. Oksygenforbruket i dyplagene er hgyere om sommeren enn om
vinteren - noe som skyldes at stagnasjonsperioden om sommeren er
lengere og mer stabil enn om vinteren. Videre er det grunn til & merke
seg at forbruket er stgrst i det nordre basseng, hvor
forurensningstilfgrslene er stgrst (mest konsentrert).
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5.1.3 pH - Surhetsgrad - variasjonsbredde og drsmiddel.

pH
8.0 7.0 8$) 9.0 pH 1 Store Stokkavatn varierer i
T 1977 . - overkant av pH 7. De h¢yeste pH-
3 _7/2 o verdier er mdlt i de ¢verstliggc:2nde
p o vannmasser. Dette skyldes til
E'é 2? o dels produksjon av planteplankton.
°oY g 5] Noe lavere pH-verdier i dyplagene
o 83 m) har sammenheng med nedbrytning av
l 84 e — organisk stoff (frigj¢ring av coz).
1984-resultatene viser at pH-
x 1977 Co verdiene i S¢ndre og Nordre basseng
78 er av samme stdrrelsesorden.
79 &7
EE 80| =9
5 81| =
82
83
v 84 ¢

5.1.4 RKonduktivitet WS/m - variasjonsbredde og arsmiddel.

uS/m Konduktiviteten, som er et mil for
13 1§ 1? 1? 17 1? 19 vannets innhold av mineralsalter,
1977 ] er relativt h¢y i Store Stokkavatn.
78 § Den vesentligste 4rsak til dette er
79| 1 ) ] innsjdens geografiske beliggenhet
80 [::f:::::::] ved kysten - hvor nedbgren
81 ] inneholder betydelige mengder
82 é;g;;éééf:] natrium og klorider (f.eks. er
83 kloridinnholdet her ca. 20 mg Cl/1,
mens tilsvarende verdi i innlandet
193; E::§f231:::3 er < 1 mg Cl/1).

79 . . .
80 l E:F::If:::j l Verdiene varierer noe 1 lgpet av
81 l , aret - sannsynligvis som fg¢lge av
82 nedbgrens og tilrenningsvannets
83 Egg;gé;] innhold av salter. Biokjemiske pro-

sesser spesielt i de dypere lag og
i sedimentene, kan ogsd spille en
viss rolle.
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5.1.5 Partikkelinnhold mdlt som turbiditet (FTU) - variasjonsbredde og

0 05 1 1.
Fi977] =7
78 $
79
EhE—
81
82 |
| s e
T1977 T S—
78 ]
£ 79 E;%g
~
<@ 2?' [ 3
l 82 e
83l & ]

drsmiddel.

I henhold til helsemyndighetenes
krav (SIFF, 1976), skal  turbi-
diteten (innhold av partikler) i
drikkevann ikke overskride 1 FTU.
FTU-verdi pad ¢ 0,5 ansees som
¢nskelig i kranvann.

I Store Stokkavatn varierer turbi-
diteten vanligvis mellom 0,5 og 1
FTU, men i enkelte prgver er turbi-
diteten hgyere.

Det er liten forskjell pd turbidi-
tetesverdiene i overflaten og ved
bunnen.

Turbiditeten tilfgres 1 form av
erosjonsprodukter fra jordbruks-
omrader samt algevekst.

5.1.6 Organisk stoff midlt som KMnOﬁ—tall, mg 0/l - variasjonsbredde

0 1 2 3
1977 e
I 78 ]
79 [ ]
E 80 ;
81 (I
l 2| oo
83 ——
1977 [T— —
T 78 ]
e 79 )
55 801 C )
81 —&
82 | I
| 2 =

og arsmiddel

I henhold til kravene som helse-
myndighetene (SIFF 1976)stillexr for
drikkevann < 15 mg KMnO‘/l som
tilsvarer ca. 4 mg 0/1, har
Stokkavatn en god drikkevanns-
kvalitet hva innhold av organisk
stoff angar. De lave +tallene
skyldes hovedsakelig effektiv
omsetning 1 selve innsjden av til-
fért organisk materiale (lang opp-
holdstid).
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5.1.7 Totalfosfor, ug P/l - variasjonsbredde og &rsmiddel.
ug P/i
0 5 10 15 20 25 30 35 . .
;;}977 .fl - ’- ; 1 Erfa%lngsme551g er fosforkonsenj
78 I tIaSjO? < 7 yg P/l Dbetryggende 1
' eutrofisammenheng. Konsentrasjoner
79 :F:] :
£ E 80 l . ~ mellom 7 og 1? ug P/1 betinger en
o:{ 81 ﬁ:‘ Pkt produksjon, men stort sett
82 fortsatt dominans av samme alge-
83 f 5 — samfunn. Konsentrasjoner mellom 11
vy 84 C:i!::ﬁ og 25 ug P/1 uttrykker vanligvis en
¢kt produksjon og betydelig innslag
% 1977 L% — (dominans) av nye arter. Ved kon-
78 § sentrasjoner > 2% er faren for
79 [— 2 1 dominans av blagrgnnalger over-
£ E 80 o ] hengende.
58 8 i —
82 L 2 1 I Stokkavatn varierer middelver-
83 (S 1| diene mellom 7 og 14 pg P/1 (middel
v 84 S — | 10 ug p/l) som tyder p4d at innsijgen
har en algemengde som na&rmer seg
det betenkelige hva eutrofiering angdr. Det synes ikke & foreligge noen
klar stigende trend med tiden. I 1984 var fosforkonsentrasjonen i middel
ca. 1 ug/1 he¢yere i Nordre basseng enn i Sgndre.
5.1.8 Ortofosfat, ug P/l - variasjonsbredde og Grsmiddel.
0 9 Jegp/% 8 10 Ortofosfat er 1¢st uvorganisk fosfor som
i i } : er lett tilgjengelig for alger. Vanligvis
1977 e ! er derfor ortofosfatverdiene lave i
78 $
79 overflaten om sommeren pga. alge-
30 E;;g;zzi:j produksjon. Verdier > 2 pg P/1 viser at
<§'§ 81| 1 - ! vannforekomsten er belastet og produktiv.
~ 82| 1
83 Cﬁi::{] ' .
84l o 5 . P& grunn av algeproduksionen er orto-
y 85 l fosfatverdiene noe lavere i overflate-
- lagene - produksjonslagene - enn i dyp-
% 1977 - vannsmassene. En stigende trend med tiden
78 % som materialet kunne antyde, tillegges
79 : ingen vekt, idet vi antar at dette i
= 80 vesentlig grad beror pd tilfeldigheter.
59 8 Ortofosfatverdiene (midlere) i de to bas-
82 L I’ | senger var omtrent av samme stgrrel-
83 - sesorden i 1984.
84 (] ]
l_ 85
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5.1.9 Totalnitrogen 1 ug N/l - variasjonsbredde og Arsmiddel.

Vannets innhold av totalnitrogen er h¢yt

ug N/I og varierer betydelig med tiden uten at
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 parkerte  Arstidstrender kan  spores.
Hg; s Jordbruksaktiviteten 1 nedbgrfeltet er
79 S — uten tvil A4rsak til béde mengde og
80 —r— variasjonsmgnster (det siste sammen med
81 ) I * —] nedb¢rforholdene). Ca. 200 ug N/1 antas &
gg T -{¥§0 vere naturlig nitrogenkonsentrasijon i
84 innsjger i dette omrddet.- De  hegye
85 nitrogenverdiene i forhold til fosfor
1977 e — viser at fosfor er begrensende for
78 K algeveksten.
79 | —
g? CFFEfB » Selv om nitrogen ikke er begrensende
82| ——=— stoff for algevekst, kan det likevel ha
83 O S——— betydning for omsetningshastigheten og
gg muligens for planteplanktonets artssam-
mensetning. Hgyt nitrogeninnhold stimu-~
lerer sannsynligvis ogsd utbredelsen av
makrovegetasijonen i strandomriddene.
5.1.10 Nitrater, ug N/l - variasjonsbredde og &rsmiddel.
ug N/I
0 200 400 600 800 1000
1977 ! L,= ‘) {1 Vannets innhold av nitrater er meget hgyt
78 : og viser at en vesentlig del av det
79 5 totale nitrogen foreligger som nitrater.
80 s Dette tyder ogsd pd at jordbruksakti-
81 —s viteten er den dominerende nitrogenkilde.
82 —=
83 - 5 1 Som f¢lge av planteplanktonreduksionen er
84 nitratinnholdet 1 overflatelagene gjen-
85 nomgdende lavest 1 sommerhalviret.
1977 C ) —
78 3
79 ——
80 (]
81 -
82 0
83 - ]
84
85
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5.1.11 Biologiske forhold

T forbindelse med undersgkelsen i Store Stokkavatn ble det ogsd samlet
inn prgver fra overflatelagene for bestemmelse av klorofyll a. Denne
parameter betraktes som et tilnermet mdl p& vannets innhold av
planteplankton - dette fordi alle planteceller inneholder klorofyll.
Noen Xkvalitativ analyse av planteplanktonet er ikke utf¢rt, bortsett
fra at det ved enkelte anledninger er blitt pavist blagr¢nnalger, sogar
i dominans.

Siktedypet, som ogsd pdvirkes av en eventuell algevekst, er mdlt pa
alle prgvetakingsdager. Middelverdier for de ulike &r er gjengitt
nedenfor:

Ar Siktedyp, m Klorofyll a, ug/l Mrk.

S¢ndre 1879 4,7 2,3
basseng 80 6,0 1,6
81 5,4 3,2
82 6,0 2,3
83 5,2 3,1
84 6,1 2,8
Nordre 84 5.7 2,4 (1,4 m dyp)
basseng

Siktedypet kan ogsd vere pdvirket av vannets egenfarge og innhold av
partikulert materiale. Enkeltobservasjon p& 8 m viser antakelig
siktedypet uten algepdvirkning og verdier lavere enn dette indikerer
pavirkning av planteplankton. Selv om de midlere klorofyllverdier ikke
er spesielt heye, ligger de 1likevel pd et betenkelig nivd hva
eutrofiering angdr. Dette inntrvkk forsterkes ved at det ved enkelte
anledninger er milt klorofyll-a-verdier pd over 6 ug/l.

5.1.12 Bakteriologiske forhold

Vannets innhold av bakterier, spesielt koliforme bakterier eller
tarmbakterier, er undersgkt (tabell 1 og bilag). Kimtallene bestemt
{dyrket) ved 20 OC omfatter alle typer bakterier, ogsd nedbryt-
ningsbakterier. Koliforme bakterier (tarmbakterier) dyrket ved 37 ¢

omfatter varmblodige dyrs, deriblant menneskers tarmbakterier, men
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Tabell 1. De bakteriologiske forhold (variasjonsbredde) i Store

Stokkavatn med tillgp/avigp.

T T T T T T T T T T T otal kim 20 % Koliforme bakt.  Termostabile koli
Sjike Hr v/37 € v/ 44 €
Antall/m{ Antall/100 mi Anta ll/100 =l

Jom 197/ < 1-1060 0- 33 0= 2
tvariasjonsbredde) 78 15- 100 g~ 33 0= 5
(9 10-3000 0=240 O- 8

30 6=~ 120 g- 23 0= 7

81 10=- 200 2= 23 0-13

32 13~ 280 0- 33 g- 8

83 He 140 0- 22 0= 8

St m 1977 10= 400 0= 13 0= 2
(variasjonsbredde) 73 28- 80 0= 49 O= 2
) 79 33- 100 - 0-12

80 15= 250 - O=29

31 4= 280 - g=-22

82 6=~ 2380 - 0=10

33 10- 220 - 0= 7

Store Stokkavatn 18-2000 0-918 0~ 221
viutigp -83

gl leoe kken 1777-83 <10-4 0000 - 0=3160
19 8485 0= 97

1SS 8Sipuitbekken 197783 330-56000 - 0-7000
1v84-385 150-2 00000

Kulevergouekken 19 77-83 200-22000 - 0=-7500
1784-35 6=-1950

welkvolloekken 1977-83 800-50000 - 0=40000
1984~85 20-50000

volTuanevekken 1980~ 81 300-12000 - 2-250
1734-85 0=2 000

Rrossoeryue kken 17 80-83 1000-6800 - 2 40 =4 000
1734~35 : 14-35000

lastasig 178 4~85 0=400
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ogsd jordbakterier. Analysen er derfor ikke entydig. De termotolerante
a .
bakterier dyrket ved 44 C bestdr av kun tarmbakterier fra mennesker

mm o drren ol v ar Aantoand

e A n 4. 2 1 1
og dyr. Denne type bakterieanalyser anvendes derfor for 4 pldvise 1

PERER Y S we S5 BN F § gt Sp-w o)

hvilken grad en vannforekomst er forurenset med ekskrementer.

P4 bakgrunn av Norsk Standard 4751 som angir retingslinjer for
bakteriologisk bed¢mmelse ved bruk av overflatevann (innsj¢, elv, bekk
0.1.) som drikkevannskilde uten desinfeksjon, har vi sammen med
Statens institutt for folkehelse utarbeidet fglgende forelgpige
veiledende retningslinjer (offisielle normer for klassifisering av
vann finnes forelgpig ikke i Norge):

Kimtall (20 °C) Koliforme (37 "C) Termostabile

Kvalitetsgradering kolif.(440C)
antall/ml antall/100 ml antall/100 ml
God kvalitet < 100 <1 0
Akseptabel kvalitet 100-500 1-30 0-1
Betenkelig * 500-1000 30-100 1-10
Darlig " >1000 >100 >10
(ubrukelig sone
drikkevann)

De bakteriologiske forhold {(variasjonsbredde) i Store Stokkavatn med

tillgp/avligp er ifglge Byveterinzretaten i Stavanger som vist i tabell
1.

Kommentarer:

Vannet 1 Store Stokkavatn er noe pévirket av kloakkvann og bak-
terieinnholdet er 1 perioder betydelig h¢vere enn det helsemyn-
dighetene anser som godt eller akseptabelt for brukbart drikkevann
uten desinfisering. Vi antar imidlertid at vannet ogsd i fremtiden
blir desinfisert (klorert) fgr det taes i bruk som drikkevann.
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6. TILLOP/AVLAP STORE STOKKAVATN

Analyseresultatene fra og med 1977 til og med 1983 er behandlet og
rapportert av byveterinaretaten i Stavanger (se foran). Arsmiddel-
verdiene for de ulike parametre ogsd fra 1984 og 1985 er gjengitt i
tabell 2 (Arsmiddelverdier for kjemiske parametre i tillgp/avlgp Store
Stokkavatn).

6.1 Generelle kommentarer

Stoffkonsentrasjonen i bekker og mindre vassdrag som drenerer
jordbruksomrdder, varierer vanligvis meget sterkt. Dette skyldes ujevn
tilfgrsel av forurensningskomponenter pd grunn av variasjon i klima,
nedb¢r og avrenningsforhold samt gjg¢dslingsrutiner og sesongvirk-
somhet.

I de aktuelle bekker, f.eks. Kulebergbekken, varierte totalfosfor fra
31 til 11200 pg P/1. Middelverdiene gir derfor ikke noe godt bilde av
forurensningstilstanden og transportnivdene. Opplysninger om de egent-
lige transportnivder vil man f¢rst oppnd ved registrerende verdier
badde av vannfgring og konsentrasjoner.

Det kan imidlertid pd bakgrunn av de observerte verdier konstateres at
de undersgkte bekker, bortsett fra Mgllebekken, er sterkt belastet med
nzringssalter - bdde fosfor og nitrogen. Ut fra de +il dels hegye
turbiditetsverdier m& det antas at en vesentlig del av fosforet
tilfgres som partikulert fosfor. De hgye jernkonsentrasjoner kan ogsd
vere en medvirkende Arsak til dette. Erosjonsprodukter fra
jordbruksvirksomheten er en meget vesentlig faktor i denne sammenheng.
Sannsynligvis er mye av fosforet lite tilgjengelig for algevekst.

Det skal bemerkes at vannet i bekkene er relativt surt; pH-verdier pd
under 5 er blitt mllt. Dette er noe oppsiktsvekkende i et s& godt
buffret vann som det her er snakk om. Konduktivitetsverdiene er nemlig
bortimot 3 ganger si hgye som de normalt er i overflatevann i Norge.

Arsaken +til de lave pH-verdier er ikke i forste rekke sur nedbgr, men
sannsynligvis oksydasjon av ammoniumforbindelser (husdyrgijgdsel og
kloakkvann) til nitrater (nitrifikasjon). Dette er nemlig en
forsurende prosess som mange steder f.eks. i Sverige har tiltrukket
seg  betydelig oppmerksomhet. Pa bakgrunn av de  hg¢ye
konduktivitetsverdier burde bufferkapasiteten (bl.a. evnen til &
ngytralisere syrer) normalt vare god - det skal "store® syremengder
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til f¢r det innvirker pd pH. Dette gjelder vann hvor kondukt1v1teten i
vesentlig grad er forirsaket av kalsiumhydrogenkarbonat (Ca(HCO3) ).
P4 grunn av det aktuelle omrddets nare beliggenhet til havet,
inneholder avrenningsvannet her store mengder sjgsalter (i fgrste
rekke natriumklorid (se NIVA-rapport 0-102/69)) som ikke har de samme
bufferegenskaper som Ca(HCO_ )" . Dette kan veare medvirkende &rsak til
de relativt sett lave pH-verdler.

Det skal ogsd knyttes noen kommentarer til vannets innhold av
nitrogen. I henhold til Helsemyndighetenes forskrifter md nitrat- og
nitrittinnholdet i drikkevann ikke overskride henholdsvis 2,5 og 0,05
mg N/1 (kvalitetskrav for drikkevann. Sos.dep. 1975)

I de fleste tillgpsbekker til Store Stokkavatn overstiger nitrat-
innholdet til tider de nevnte krav. Dette gjelder spesielt
Mississippibekken, Leikvollbekken, Kulebergbekken og Krossbergbekken.
I den sistnevnte bekk ble det mdlt totalnitrogenverdier pad hele 90
mg/l! Det kan ellers bemerkes at det var f¢rst og fremst i
sommermdnedene, juni, juli og august, de "skyhgye" konsentrasjoner av
nitrogen, men ogsd fosfor, ble observert. Fra lokalt hold opplyses det
at det finnes et gartneri i bekkens nedbgrfelt, men om dette kan vare
Arsak til de h¢ye konsentrasjoner er ikke undersgkt.

Alle bekker er bakteriologisk sett uegnet som drikkevann for mennesker
og dyr. Dette gjelder spesielt Mississippibekken. Leikvollbekken og
Krossbergbekken, hvor den bakteriologiske vannkvalitet til tider
minner om urenset kloakkvann (se vedlegg).
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7. FORURENSNINGSTILF@RSLER

7.1 Teoretisk beregning

En teoretisk beregning av forurensningstilfg¢rslene til Store Stokka-
vatn er det redegjort for i NIVA-notat nr. 3 av 24/2-84 angdende

Vannbruksplan for Store Stokkavatn.

Her heter det at jordbruket er det overlegent stgrste teoretiske
forurensningspotensialet, men husholdningsavlgp tillegges ogsd stor
betydning. Delnedbgrfeltene til Mississippibekken og Mgllebekken (Fig.
2) bidrar med bortimot halvparten av fosfortilfgrslene som tillegges
stgrst vekt 1 forurensningssammenheng (Vennergd, 1984).

Den totale tilfgrsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff til Store
Stokkavatn er (NIVA-notat nr. 3) teoretisk sett fg¢lgende {det
understrekes at tallene ikke md oppfattes som absolutte) - benevning
kg/ér:

Tabell 3. i i v i - to okkavatn.
Tot.P Tot. N BOF{

Naturgigdsel 50-150 830-4200 3700-19000
Kunstgi¢dsel 50-160 830-4200
Bakgrunnsavr.dyrket mark 20 480 ?
Melkerom 16 13 260
Silo 65 195 7800
Husholdninger 160 760 4400
Skogareal 21 700 ?
Nedbor 2,4-24 480-2400

Maks. 616,0 12948 31460 + ?
Sum Min. 384,4 4288 16160 + ?

Middel 500,2 8618 23810 + ?

7.2 Forurensningstilférsler ut fra médlinger:

Hensikten med undersgkelsen i 1984/85 var bl.a. 4 fremskaffe
datagrunnlag for beregning av tilfgrsler av fosfor og nitrogen. I
tidsrommet juni 1984 til april 1985 ble det derfor stort sett samlet
inn ukentlige pr¢ver fra de fleste tillgp. Vannfgringen ved de ulike
prgvetakingstidspunktene ble malt i Krossbexrgbekken, Missis-
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sippibekken, Kulebergbekken og Leikvellbekken. Fra Leikvollbekken ble
det dessuten under hele perioden samlet inn ukentlige blandprgver med
en proporsjonalpr¢vetaker - vannfgringen ble mdlt kontinuerlig.
Tilsvarende prgver ble i 1985 samlet inn fra Mississippibekken.
Resultatene er gjengitt i bilag, tabell s. 51.

P& bakgrunn av vannfgringsmilingene i Leikvollbekken er vannfgringen i
de ¢vrige bekker kalkulert ut fra forholdene mellom nedbgrfeltene.
Stofftransporten i Leikvollbekken er beregnet som summen av uke-
verdiene. I de andre bekker er stofftransporten beregnet ut fra veide
middelverdier:

Transport kg/dr = ( gi - _¢ci} . Q
gi

qi og ci er vannfgring resp. konsentrasjon av fosfor - nitrogen pd
prgvetakingsdagene og Q er 4rlig vannfgring.

Selv. om man ved en slik fremgangsmdte md passere flere og til dels
store feilkilder, antar vi at stgrrelsesorden pi belastningen fra de
ulike delfelt er noenlunde realistiske.

"Malt" transport av totalfosfor og totalnitrogen til Store Stokkavatn
blir etter dette fglgende i kg/ir:

Tabell 4. N stningsv i - e kavatn.
Elv/bekk Totalfosfor Totalnitrogen
Leikvollbekke 24,7 1171
Mississippibekken 77,8 2156
Tastasig 9,2 1138
Mgllebekken 5,1 257
Golfbanebekken 27,8 1275
Kulebergbekken 3,8 665
Krossbergbekken 59,6 1025
Sum 208,0 7687
Neromrddet 1) 134,2 4961
Via nedbgr pd St.Stokkav. 2) 76,7 1100

Totalt 418,9 13748
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1) ved  Dberegning av tilfgrsel fra neromrddet er midlere
avrenningskoeffisient for alle bekkene anvendt, dvs. 73,6 kg fosfor og
2720 kg nitrogen pr. km2 . Aar. 2) Nedbgrens bidrag pd Store
Stokkavatn er beregnet p& bakgrunn av en undersgkelse utfgrt i
Telemarksvassdraget som gav 34,1 mg fosfor pr. m2 og &r (0-70112 -
Telemarkvassdraget - Hovedrapport 15/8 1979) og 4,9 kg nitrogen pr. ha
og Ar (Eutrofierande emnen av T. Ahl og T. Wiederholm 1977).

Summen av den ukentlige transport av fosfor i Leikvollbekken basert

pd blandprgver, var over dobbelt sd stor (ca. 56 kg/dr) som den som
ble beregnet ut fra veid middelverdi. Den &rlige nitrogentransport var
ca. 1460 kg/4r basert pd blandprgver mot 1171 kg/ar ved veid middel
{tabell 4).

Det var Xkun fra Leikvollbekken ukeblandprgver for hele perioden
foreld. For at alle bekker skulle kunne behandles 1likt, ble veid
middel wvalgt ved beregning av den totale stofftransport til Store
Stokkavatn. Dessuten synes enkelte uketransportverdier 4 vare unormalt
h¢ye, f.eks. var uketransporten i uke 6 (11/2) 1985 hele 11 kg fosfor,
dvs. 20 % av Arstransporten. Sannsynligvis skyldes dette stor
transport av partikulert materiale - turbiditetsverdien (3,6 FTU)} var
imidlertid ikke spesiell hgy i denne prgve. H@y transportverdi av
fosfor i uke 8 (25/2) 1985, «ca. 3,5 kg, skyldes uten tvil stor
partikkeltransport (turbiditet 11 FTU).

Ved sammenligning av de teoretisk beregnede stofftransportverdier og
de "mdlte" ligger fosfortransporter (ca. 419 kg/dr) godt innenfor det
beregnede intervall (384-616 kg/4r), mens nitrogentransporten (13748
kg) ligger i overkant av det beregnede intervall (4288-12948 kg/ar).

- biologisk respons i Store Stokkavat

Store Stokkavatn kan, slik tilstanden er i dag, karakteriseres som en
frodig oligotrof innsj¢ pd overgangen til mesotrofi. Dvs. at innsjgen
synes 4 vere pd gli mot mer produktive tilstander.

Arsaken  til en slik wutvikling skyldes for stor tilfgrsel av
neringssalter. Ut fra forholdet mellom fosfor og nitrogen (ca. 1:150},
er fosfor uten tvil det bestemmende element for en eutrofiutvikling
{(¢kt algeproduksijon) i Store Stokkavatn. Vi antar at  andre
neringselementer (sporelementer) er til stede 1 tilstrekkeliqg grad.
Den fglgende diskusion om utviklingen i Store Stokkavatn blir derfor
gjort ut fra fosforkonsentrasjoner og algemengde midlt som klorofyll a.
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Middelverdien for totalfosfor og klorofyll milt over flere &r er
henholdsvis 10 ug fosfor/l og 2,5 ug kl.a/l. Som ‘“betryggende®
grenseverdier for at en uheldig utvikling ikke skal kunne inntreffe,
har vi for tilsvarende innsijg¢gtype p& @stlandet erfaringsmessig satt
til 2 ug kl.a/l tilsvarende 7 ug fosfor/l. Ut fra det anvendte
modellverkt¢y (modifisert Vollenweider-modell) som gir god overens-
stemmelse med de observerte forhold i en rekke innsjger pd @stlandet,
tilsvarer “grenseverdien" 7 pg fosfor/l i innsjgden en 4&rlig fos-
forbelastning pa Store Stokkavatn pd 60 kg pr. ar.

P& bakgrunn av middelverdiene for de observerte fosforverdier i
innsjgen, skulle fosforbelastningen i henhold til den anvendte modell
vere ca. 88 kg fosfor pr. &r, mens den "mdlte" fosforbelastning er
hele 420 kg fosfor pr. &r.

Dette misforhold mellom den beregnede og forventede fosforbelastning
{ut fra fosforkonsentrasjonen i innsigen) skyldes at den anvendte
modell ikke har gyldighet for denne innsjgen, sannsynligvis p& grunn
av at en vesentlig del av fosforet i bekkene foreligger som
partikulert bundet. Dette fosforet sedimenterer fg¢r det ndr innsjgens
hovedvannmasser - og vil derfor umiddelbart vere lite tilgjengelig for
algevekst. Sedimentasjonen foregdr sannsynligvis i bekkene eller i
innsjgen umiddelbart utenfor bekkene. Spg¢rsmdlet er i hvilken grad det
sedimenterte eller partikulzre fosforet senere kan lgses og tilfgres
innsjgens produksjonssone (overflatelagene)? Dette kan skje hvis
dypvannets innhold av oksygen avtar ytterligere under
stagnasjonsperiodene sommer og vinter. I det s¢ndre basseng er
oksygenmetningen nd under 25 % fra tid +til annen - i det nordre
basseng ennd lavere. Ved en ytterligere reduksjon kan det lett oppstd
et ‘“reduktivt" milj¢ som medfgrer utlgsning av visse stoffer, deri-
blant fosfor fra bunnsedimentene. Det frigjorte fosforet kan pd grunn
av diffusjon og turbulens fg¢res opp til de produktive lag i innsjgens
overflate - og der stimulere produksjonen av planteplankton.

Arsaken til de lave oksygenkonsentrasjoner md i vesentlig grad vere
stor tilfgrsel av organisk materiale fra nedbgrfeltet, wvesentlig i
form av erosjonsprodukter fra jordbruksomrdder. Det er derfor meget
vesentlig at denne kilde reduseres.

Ut fra modellbetraktninger og ski¢nnsmessig vurdering av erosjons-
materialets betydning, vil vi foresld en mdlsetting for fosfor-
tilfgrsel til Store Stokkavatn pd maks. 100 kg pr. &r.
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Den store forskjellen i middelverdiene for nitrogentransporten (3910
ug N/1) som middelverdi for alle till¢p og den observerte nitro-
genkonsentrasjon i innsijgen (ca. 1500 pg N/1 i 1983), tyder pd at ogsa
nitrogenet i bekkene i vesentlig grad er organisk bundet og utfelles
som partikulert organisk materiale samt at en viss denitrifisering
foregar.

Selv om antallet tarmbakterier 1 innsj¢vannet er hgyere enn helse-
myndighetenes normer (N.st. 4751), er verdiene dog ikke "urovekkende"
hgye. I de fleste tillgpsbekkene derimot, er bakterieinnholdet til

dels meget h¢yt - og minner i flere tilfeller om urenset kloakkvann.

I det fglgende skal tilstanden i hver enkelt bekk gis en kort omtale.

7.4 Leikvollbekken (nedbgrfelt 0,244 km’):

Vannet er svakt surt og har et h¢yt innhold av mineralsalter.
Konsentrasjonene av n®ringssalter er vanligvis meget hgye. Dette ved
siden av hg¢yt innhold av bakterier viser at bekken er sterkt utsatt
for tilfgriser av kloakkvann og avrenningsvann fra jordbruks-
aktiviteter. Det sistnevnte understgttes av at det til dels er stor
transport av partikulert materiale eller erosjonsprodukter fra
landbruksarealer (hgy turbiditet). De he¢ye verdier for jern og
organisk materiale md ogsd tilskrives en slik opprinnelse. Etter var
vurdering b¢r saneringstiltak 1 nedbgrfeltet hva forurensnings-
tilfg¢rsler angdr, gi gode renter gkologisk sett 1 Store Stokkavatn.

7.5 Tastasig {(nedbgrfelt 0,199 kmz):

Vannet er ngytralt eller svakt surt og har et h¢yt innhold av
mineralsalter (hgye konduktivitetsverdier). Vannets innhold av
neringssalter er he¢yt, men dog ikke sd hg¢yt som i Leikvollbekken.
Verdien for turbiditet, jern og organisk stoff viser ogsd at bekken er
betydelig pdvirket av avrenningsvann ffa jordbruket.

Bakterietallene er he¢ye, men klart lavere enn 1 en del andre
tillgpsbekker. Tiltak i nedbgrfeltet er ogsd her fordelaktig, men bgr
etter vAir mening stille noe lenger "bak i kgen" i forhold til andre
bekker.
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2
7.6 Mississippibekken (nedbgrfelitet 0,889 km ):

Mississippibekken er en av de mest forurensede till¢psbekker til Store
Stokkavatn. Dette kommer +til uttrykk ved meget hg¢ve verdier for
neringssalter (fosfor og nitrogen) og tarmbakterier. Til dels hgye
verdier for turbiditet, jern og organisk stoff, tyder pd at jordbruket
er en viktig forurensningskilde, men de hgye bakterietall viser ogsa
at bekken er sterkt belastet med kloakkvann. Verdiene for <turbiditet
og totalfosfor var i 1984/1985 mye hgyere enn 1 tidligere &r. Arsaken
til dette er ikke kjent, men sannsynligvis har det sammenheng med
tilfgrsler av erosjonsprodukter fra et veianlegg ved bekken.

7.7 Mgllebekken (nedbgrfelt 0,657 km’):

Mgllebekken kommer fra Lille Stokkavatn. Dette er antakelig til dels
drsak til forholdsvis lave verdier for naringssalter og bakterier
{stor selvrensning og tilbakeholdelse i L. Stokkavatn). Verdiene for
turbiditet, jern og organisk stoff (KMnO ) er ogsid relativt sett lave.
Vannkvaliteten i denne bekken kan tjene som mdl pd hva man bgr forsgke
4 oppnd med hensyn til vannkvalitet i de ¢gvrige bekker.

7.8 Golfbanebekken (nedbgrfelt 0,448 km’):

Vannet er relativt sett surt og har et h¢yvt innhold av mineralsalter.
Ved bruk av vannkvaliteten 1 Mgllebekken som norm, er vannet i

Golfbanebekken  betydelig  mer forurenset - he¢yere innhold av
neringssalter og bakterier. Dette skyldes antakelig i stor grad
tilfgrsel av erosjonsprodukter fra nedbgrfeltet - verdiene for

turbiditet, jern og organisk stoff er h¢ye. Saneringstiltak synes
ngdvendig.

7.9 Kulebergbekken (nedbgrfelt 0,105 km’):

Vannkvaliteten i Kulebergbekken vitner om betydelig forurensnings-
tilfgriser badde fra jordbruksaktiviteter og boliger, men forholdene
hva vannkvalitet angdr er mye bedre i denne bekken enn (i forhold til
tilsténden) i f.eks. Leikvollbekken og Krossbergbekken.
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7.10 Krossbergbekken (nedbgrfelt 0,284 km’):

Krossbergbekken er en av de mest forurensede tillgpsbekker +til Store
Stokkavatn. Forholdene var spesielt ille fra juni til august 1984, med
meget h¢ye konsentrasjonsverdier for totalfosfor og nitrogen.
Bakterieinnholdet var ogsd meget hgyt. Hgye verdier for turbiditet,
jern og organisk stoff (KMn04) viser at jordbruksaktiviteter er viktig
som forurensningskilde.
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