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Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske 0g
biologiske forhold.

Hovedméisettingen med overv8kingsprogrammet er § dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmélet spenner over en rekke delmél der overvikingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningshegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbegr,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrdder og for & f en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NI1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tlf. 02- 22 98 10.
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Foreliggende rnapport er en konthattet sammendragsrapport av
nBasisunderschelse i Tromspsund og Nordbotn 19&3. Blogtbunns-
undensokelser, 4fjereundensokelsen, bakteriologi. Overvikings-
rapport 173 b/8&4", og redigert av unde&tagnéde pd grunnlag av
hovedrapporten. Som sammendragsrappont ern det Lagl vekt pa da
presentene de viktigsile konklusfjonene. For neamere opplysningen
om dokumentasjon og metodikk henvises det tilf fagrapporien.

Basisundersokelsen i Tromsssund og Nordboin under Statlig program
forn forurensningsoverviking, administrent av Statens forurens-
ningstilsyn, stantet hosten 1982. Oppdragsgivere en Stafens
forunensningstilasyn og Tromse kommune. Undersshelsen en utpornt
av Univensitetet £ Trnomse (ULTg) og NIVA 4 samanbedd. 1 samsvar
med rammeavtalen med SFT vedrerende overviking hax NIVA hatt det
ovenondnede ansvar for planfegging og napportering.

Univernsitetet i Tromsp utferte hoveddelen av anbeidet. Faglig
og administrativt har ansvaret vert fondelt mellom amanuensis
Eivind Oug og amanuensis Ton E{Liv Ledn. Dette gjelden plan-
Legging, arntsidentifisening, tallbehandling og rapportering.

Cand. real Borge Holte han vert sentraf L gfennomggringen av
arbeidet og ansatt pd undernsekelsen (ULTe) 4 perndioden 1.3.83
il 1.4.84. Holte har utfert feltarbedd, provesorterning og
arntsidentifisening av bunndyrmaterialet, gijennomfont det zoo-
Logiske arbedidet 4 {jereundensphelsen og har samlet preovern fox
bakterniologi.

Cand. mag. John R. Hansen og cand. mag. Regina Kdfner harn iden-
tifisent algematerialet fra fjeneundensohelsene og klargjont
datamaterialet forn punching. Undex botanisk feltarbedd deltok

oasd cand. mag. Maria Lindquist.

Ved arntsidentifikasjoner av bunndyr har folgende bistdtit:
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forstekonsernvaton Wim Vaden, Tromse Museum (Zanglopper), Lektox
Jens Petten Ramberng, Lyngseidet (borstemark) og cand. real.
Hans-Petten Mannvik, Tromse (pigghuder). Cand. mag. Anifd Sedim
har analysert proven for koanfordeling. Feltarbeid ved blot-
bunnsundernspkelsene ble utfornt fra "F/F O0ttar" ved skippen

Kdre Bendiksen.

Dataanalysene ern utfernt pd universitetets regneanfegg ved hielp
av programvare utvikfet av EDB-konsulent Asle Balsuik og adm.
sekretern UL Normann, Marinbiologisk stasfon.

Punchingen av datamaterialet ble utferit av Laborant Aud Skogstad
0g Ltaborant Astrid Hermansen. Bakterniologiske prover en analuysert
hos Byveterineren < Tromsp.

Ved NIVA har Kani Ornmerod verz ansvarlig fox planfegging og
rapporfening av bakteriologidelen. Avdelfingsfeder Per Bie
Wikander har tatt def i blotbunnsundersekelsen (feltarbeid,
ddentifisening av bletdyr). Brage Rygg og Are Pedensen hax
deftatt 4 planleggingsarbeidet og kommentert rapporten.

Grimstad, 20. mai 1985

Knistoffer Naes
prosjektleden
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1. KONKLUSJONER OG SAMMENDRAG

1.17. Formadl

Denne undersekelsen har hatt felgende hovedmal:

Rapporten

Avdekke betydningen av onganisk belastning pd
Tromsosund som resipient. Gi4 informasfon om
ffondsystemets genernelfe biologiske tilstand.

skal ogsa:

- Danne grunnfag for eventuell etterfolgende

overviking.

G4 grunnfag for hvordan eksisterende tilstand
eventuelt kan forbedres.

Danne utgangspunkt for bedommelse av §fond-
systemets gfremtidige utnyttelse, spesielt som
resiplent,

1.2. Konklusjoner

Hovedkonklusjonene fra undersokelsen er:

11

Utslippene i Tromsosundet har primert Lokale
virkningen pd naturfige plante- og dyresambunn.
Tydelige effehten er begrenset til stnandomrddene
og grunt vann L sundet.

Sterkt belastet bunn ble pivist nen stsane uZslipp
(<100 m avstand). Bunndyr- og fjereundensphelsen
viste imidlentid at virkningene aviok naskt bont
fra utslippene. Generelt van plante- og dyresam-
funnene pda grunt vann 0g 4 fifjera £ Tromses nerom-
rndide ikke utsatt fox vesentlig skade, men det opp-
tradte forandringer 4 fonekomsten av enkelte artern.




I11

v

VI

VIT

1 de sterkest belfastede omrddene av f§fera 4 Tromse-
sund representeren porurensningen et estetisk og
mulig hygienisk problem. Disse omrnddene er Lokhalt
uegnet for nekreasjonsformal som sportsfiske, bading,
Lek eftce.

I de dypene partiene av Tromsesundet var forholdene
gode, vist ved en artsrnik og ner updvirketr fauna.
Det synes Lkke som organiske aviallastoffer avseties
4 sundets dypomrdder £ vesentlig grad.

Utenforn ELveneset og Krokelvneset var Tromsesundet
b&vikket av bolighloakkvann £ en sLik grad at vann-
kvaliteten ikke tilfredsstilte de norske, hygieniske
krav tiL godt badevann, men overnskred ikke utenlandske
grensevendiern mot uakseptabelt badevann (norske kni-
tenden eksisteren Lkke).

Pa syd- og vestsiden av Tromseya var vannet Lite pd-
virket av kLoakkvann, svak pdvirtkning var merkbar £
vinterhalvinret.

De begrensede og Lokale virkningene pd naturlige plante-
0g dyresampunn viste at vannutvekslingen < Tromsgsundet
fornte tiL en effektiv spredning av avfallsstoffer bont
fra byens neromrdde.

Bakterieprover midt 4L Tromsgsunder viste imidlextid at
bakterien fra kRLoakkforurensninger han konsentreres

L 0 Aj4kT 0g feres med vannmassene over storre au-
stander.

I Norndbotn syntes strandomrddene updvirket, men faunaen
£ dypbassenget var utsatt for en viss grad av naturbe-
tinget pakjenning (redusert oksygeninnhofd). Omrddet
en sdrbarnt pd grunn av svak vannutveksling og perdioder
med kritiske oksygenforhold 4 dypbassenget kan Linntre.
Kaloakktilforslen utover dagens nivd kan fore i€ ovexr-
belastining. '



VITT

Anbefalingen

Det en pdvist fLerne eksempler pd sterk Lokal forunrens-
ning L strandsonen og pd grunt vann. Dette gjelden
spesdielt den det en fedl pa avlopsledninger ellen np-
nene endern L selve fjera. Omrddern med dpen kLoakk e
ubrukelige som gritidsomrdder pd grunn av markerte
uestetiske forhold og mulig hyglenisk nisiko. Tiltak
born Lvenksettes for 4 bedre disse forholdene.

Hovedkonkfusfonen fra denne undersshelsen en at ut-
Alippene tLl Tromsesundet Lkke en Tl vesentlig shkade
fon naturmilpet totalt sett. Det synes derfor mindre

pdkrevet med tiltak for & redusere den totale orga-

niske belastningen L rnesdipienten. Det bor imidlentid
overvedies om nesipienten shal overvikes §.eks. ved
negistrening av tangbestandene pd faste Lokaliteter
0g 0gsd ved observasfon av vannets innhold av fLarm-
bakterien.

Ved alle sterre endrdingen 4L utslippsforholdene bor
overvdiking av strandsamfunn og/eller bunnfauna L nex-
omrnddet {gangsettes. Spesielt en det viktig a folge
opp virkningene av forbedrende tiltak for 4 se om
disse harn ensket effekt.

Nordbotn ern fLite egnet som resipient pd grunn av be-
grenset vannutskifgtning. Utslipp utfoven dagens til-
fornslen grarades.




1.3. Sammendrag

1.3.1._ Undersgkelser av_bletbunnsfauna

Undersokelsen av organismesamfunn pd bletbunn omfattet i alt
grabbprever fra 21 stasjoner og skrapeprover fra 3 stasjoner
(fig. 2). 15 grabbstasjoner var lagt til Tromsesundet, 3 til
Nordbotn og 3 utenfor Tromsesundet (referansestasjoner). I
Tromsesundet ble stasjonene lagt i fire transekter fra grunt
mot dypt vann med stasjonene plassert i faste dybder (7, 12, 18,
25, 38 m). Pa hver stasjon ble det tatt tre parallelle prever.

- Skrapeprovene ble tatt i stremrike omrdder av Tromsesundet.

I det meste av omradet var det siltig mudder med innslag av
sand og skijellfragmenter. I Tromsesundet var det middels til

heye verdier for organisk innhold (3-10 % karbon).

Generelt var det en artsrik fauna i hele undersokelsesomradet.
De vesentligste forandringene i dyresamfunnene skijedde fra
grunt mot dypt vann, som i normale systemer. Faunaen pa grunt
vann var relativ lik i Tromsesundet og i uforurensede omrader

utenfor.

I Tromsesundet var det hey diversitet (artsmangfold) pad de
fleste stasjonene. Utslippene synes derfor & vere til liten
skade for dyresamfunnene i omradet totalt sett, men artenes
individtall indikerte at dyresamfunnene generelt pa grunt vann
og i moderate dyp var utsatt for visse miljeforstyrrelser. I
Tromsosundet var det ogsd mange forurensningstolerante arter.

Trolig viser dette en mild effekt av forurensningen.

P4 en stasjon utenfor H. Richardsens rekefabrikk (7 m) var bun-
nen sterkt belastet. Berstemarken Capiteffa capifata fantes
her i store antall, mens faunaen forevrig var svert artsfattig.
En stasjon ved Skattera (7 m) hadde ratten bunn nesten uten liv.
Her var det trolig et lokalt naturlig forrdtnelsesmilje hvor

algen kjerringhdr dekket bunnen og virket som felle for annet



organisk materiale. Utslipp i omrddet kan ha forsterket virk-

ningene. En ekstra stasjon like ved hadde imidlertid gode for-
hold.

I de dype omrddene av Tromsesund var forholdene gode. Stasjo-

‘nene hadde hoy diversitet og nesten uforstyrrede samfunn.

I dypbassenget i Nordbotn var vannutvekslingen darlig og faunaen
utsatt for et visst naturlig miljestress. Nordbotn kan bli over-
belastet med kloakkvann hvis tilferslene gker utover dagens

niva.

1.3.2.  Planter og dyr i fje=ra
Fjzreundersgkelsen omfattet 15 stasjoner i Tromsesundet, Sand-
nessund og Nordbotn (fig 5). Stasjonene var plassert i varie-
rende avstand fra forurensningskildene, slik at de representerer

ulike grader av kloakkbelastning.

P4 hver stasjon ble det analysert 3 prever i hvert 0,5 meters
nivaintervall langs en linje gjennom fjera vinkelrett pa kyst-
linjen. Alle planter og dyr sterre enn 1 mm er tatt med i ana-
lysene hvis det for disse var mulig & foreta en pdlitelig kvanti-

fisering.

Resultatene viste at alger og dyr i fjaresonen ikke i vesentlig
grad tok skade av den organiske belastningen i Tromsesund.
Tydelige effekter kunne bare pdvises svart nar utslippene (<100 m

avstand) i de mest belastede omrddene, der det skijedde en forandring



i forekomstene av artene. Den ellers vanlige grisetangen var
redusert, mens gjelvtangen, enkelte grennalger og rur var sterkere

representert enn vanlig i1 omkringliggende kyststrok.

I noe storre avstand fra selve utslippene i Tromsesund var fore-
komstene av de enkelte artene svart likt tilsvarende upavirkede
referanseomrdder. Artsrikdommen var minst like stor i Tromse-

sund som 1 referanseomrédene.

God vannutskiftning i Tromsesund er den viktigste arsaken til

at effektene i fjzra er moderate selv i de sterkest belastede
‘omrddene. Forandringene i fi®ra er imidlertid en langsom prosess
som kan g& over flere tidr. DNet er ikke mulig p& basis av denne
undersogkelsen 4 si om plante- og dyrelivet i fizra stadig endres
eller om samfunnene har stabilisert seg i forhold til den na-

verende forurensningsbelastningen.

Det ble registrert enkelte sterre og flere mindre utslipp av
kloakk og andre typer av organiske forurensningsstoffer direkte
i fj®ra. Disse utslippene gjer stranden lokalt uegnet som
rekreasjonsomrdde og md betraktes som et klart estetisk- og
mulig hygienisk problem. Det ble ogsd pavist brudd og lekkasije
pd kloakkledninger som feres apent og ubeskyttet over stranden

ned pad dypere vann.

De rutinemessige bakteriologiske undersgkelsene omfattet 5
stasjoner i Tromsesund, ved Gjaverneset og i Nordbotn. (fig. 7)
Stasjonsplasseringen var foretatt ut fra rekreasjonsmessige

hensyn, bade for aktiviteter i vannet og pd& stranden.

I tillegg ble det utfort en spesialundersekelse langs et tverr-
snitt av Tromsesundet, for narmere belysning av kloakkvannets
spredning i det antatt belastede omradet. Tverrsnittet 14
parallelt med et av transektene med prevestasjoner for bunndyr -
(fig. 7).
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De-hoyeste konsentrasjoner av termotolerante koliforme bakterier
var i selve Tromsesundet, d.v.s. ved Elveneset 0og Krokelvneset.
Selv pd disse to prevesteder varierte koli-tallene mellom 0

©og > 100 pr. 100 ml, men kolibakterier var alltid tilstede ved -
ett av disse to prevesteder pd samme provetakingsdag. Spesial-
- undersekelsen viste at kloakkvannet kunne fores i konsentrerte
sjikt i sundet. Tarmbakteriene kan derfor spres til fjernere
omrdder i heyere konsentrasjon enn de ville ha blitt ved en
rask, jevn fordeling i vannmassene. En kan ikke reghe med at
vannkvaliteten i indre Tromsesund pd noe tidspunkt vil tilfreds-
stille de norske krav til godt badevann. Vannkvaliteten over-
‘skred i undersgkelsesperioden imidlertid ikke utenlandske grenser
mot uakseptabelt badevann (f.eks. de svenske, pd > 1 000 termo-
stabile koli/100 ml).

Resultatene fra prevestedene ved Tromseyas s@r- og vestside
viste at vannet her generelt var lite pavirket av boligkloakkvann,
men noe mer 1 vinterhalvaret enn om sommeren (sannsynlig sammen-

heng med den inaktiverende virkning av lys pd tarmbakteriene).



2. INNLEDNING

2.1. Omradebeskrivelse

Undersokelsene er konsentrert om Tromsesundet, men omfatter

ogsa Nordbotn ved Kvaleya (fig. 1) og enkelte lokaliteter i
Sandnessundet. Ved Tromsgsundet ligger det meste av Tromsgs
boligbebyggelse og industri, hovedsakelig fiskeindustri. Bolig-

bygging skjer ogsd pd Tromsgya og Kvaleya mot Sandnessundet.

Tromsgsundet har dyp ned til 50 m og en terskel pd ca 8 m ved
-Tromssbrua. Stremmen er forholdsvis sterk og skifter retning
med tidevannet. Midlere stremhastighet midt i sundets smaleste
parti (pé’6 m dyp) er 59 cm/s mot nord og 65 cm/s mot syd (VHL
1972). Gjennomsnittlig vanntransport er sydover, men strom-
bildet er komplisert med bakevjer og motstremmer langs land.
Temperatur-, saltholdighet- og oksygen-malinger viser at vann-
massene er godt gjennomblandet fra overflate til bunn. Det er
ikke funnet under 90 % oksygenmetning i noen dyp pa arsbasis
(Hognestad 1976, Jakola 1982). Det er liten ferskvannstilrenning

med unntak av Malangen hvor Bardu/Malselvvassdraget munner ut.

I Sandnessundet er det tilsvarende god vannutskiftning, men med

gjennomsnittlig vanntransport nordover.

Nordbotn er et delvis innelukket fjordomrdde med terskler i ost
og syd. Den dypeste terskelen er mot Sandnessundet pd ca 17 m,
mens dybden i bassenget gdr ned til 55 m. Vannutskiftningen er
relativt svak.

2.2. Bakgrunn for undersekelsene

Tromsesund tilferes betydelige mengder urenset husholdnings-
kloakk og organisk industriavfall. Utslippene svarer til hus-
holdningskloakk fra ca. 70 000 personer (Holte 1982). Det orga-

niske industriavfallet, som hovedsakelig omfatter utslipp fra
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fiskeindustri, utgjer omtrent halvparten av utslippene. Andre

typer tilfersler er av liten betydning.

Med unntak av 65 private slamavskillere ledes avlgpsvannet til
resipienten uten noen form for rensning (Tromse kommune 1979).
"Av totalt 57 utslippsrer i Tromsgomradet er 19 lagt til 10 m
dyp. De ovrige ligger ved laveste lavvannstand. 11 avlepsrer
gar ut i Sandnessundet, mens 46 fegres ut i Tromszsundet (Holte
1982).

Nordbotn mottar husholdningskloakk svarende til 600 personer

Fjordomradet ved Tromse er viktige for rekreasjon. Dette

er i konflikt med omradets bruk som resipient. Sarlig gjelder
dette stranden hvor skittent vann, illeluktende belegg, papir
etc. mange steder utgjer et betydelig estetisk og ogsa mulig

hygienisk problem.

Med grunnlag i disse problemene har undersgkelsene hatt felgende

generelle mal:
1. Avdekke betydningen av organisk belastning pd Tromso-
sund som resipient. Gi informasijon om fjordsystemets
generelle biologiske tilstand.

2. Danne grunnlag for eventuell etterfelgende overvadkning.

3. Gi grunnlag for hvordan eksisterende tilstand eventuelt

kan forbedres.

4. Danne utgangspunkt for bedgmmelse av fjordsystemets

fremtidige utnyttelse.
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3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1. Underswokelser av bletbunnsfauna

Bletbunnfauna kalles de dyresamfunn som lever p& og i bunn-
sedimenter (sand, leire, mudder). Individantallet er ofte
mellom 1 000 og 2 000 og artsantallet mellom 60 og 90 pr.
kvadratmeter i fjorder og kystfarvann. Bunnfaunaen har stor
betydning for omsetningen av sedimenterende organisk materiale
som er produsert av alger i overliggende vannmasser eller til-
fort sjeen fra land. Dyra tar til seg det organiske materialet
- 0g omdanner det til ny biomasse som blir tilgjengelig for bl.a.
fisk.

Denne faunaen kan indikere hvordan miljeforholdene er pa bunnen.
Hvilke arter som fins, artenes innbyrdes mengde, og individ-
tettheten, bestemmes i stor grad av faktorer som: ne@ringstil-
gang, sedimentets beskaffenhet, type av sedimenterende organisk
materiale, oksygeninnholdet over og under sedimentoverflaten,

temperatur, miljegifter, nedslamming og andre forstyrrelser.

Normale, balanserte samfunn opptrer nar stabile, naturgitte
betingelser rar, og fysiske og kjemiske faktorer (f.eks. oksygen-
konsentrasjon, saltholdighet, grumsing, tungmetallkonsentrasjoner)
ikke er ekstreme. Strukturen i faunasamfunnet er da- i stor grad
biologisk styrt, fordi populasjonene (samling av individer av
samme art pd et sted) av de forskjellige artene har tilpasset

seg hverandre. Forurensningspavirkninger og andre forstyrrelser
kan fore til avvikende arts- og individsammensetning i fauna-
samfunnet. Fordi marine bletbunnssamfunn normalt er artsrike

og likeartede over store omrdder, er det lett & oppdage uregel-
messigheter i dem. Derfor er de velegnet som indikatorsamfunn

ved bedemmelse av forurensningstype og -grad (Rygg 1984),

I Tromsgsund finnes blete bunnsedimenter i det meste av sundets
nordlige del unntatt ved brua O0g unntatt dypere enn ca 20 m
nordover mot Breivika. Syd for brua finnes bletbunn bare i

grunne omrdder nar land. Med utgangspunkt i dette ble prove-
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takingsstasjonene konsentrert til omrddene nord for brua.

De fleste stasjonene ble lagt i linjer (transekter) fra grunt mot
dypere vann (fig. 2) i faste dybder fra 7-38 m (tabell 1). De
naturlige miljefaktorene vil dermed endre seg lite mellom tran-
sektene og systematiske faunaforskjeller kan relateres til or-
ganisk belastning. I rapporten menes "grunne stasjoner" stasjoner

med dyp £ 12 m.

Tre stasjoner ble lagt til Nordhotn. Referansestasjonene ble

lagt i antatt updvirkede omrader.

Prevene ble innsamlet med en 0,1 m2 van Veen bunngrabb og siktet
gjennom 5 og 1 mm sikter. I resultatene er tre paralleller fra
hver stasjon sldtt sammen. P& skrapestasjonene ble en ordiner
trekantskrape brukt.

I det meste av omrddet var sedimentet siltig mudder med vari-
erende innslag av sand og skjellfragmenter. Ved Teoribygget og
utenfor Tromsdalen var det mye levende kalkalger (rugl) p& bunnen.
Organisk materiale varierte mellom 1,18 % (St R1) og 10,63 %

(st T2) organisk karbon (tabell 1). Sarlig hey verdi p& stasjon
T2 (v/H.Richardsen) skyldes utslipp av rekeavfall. Tidligere
dykkerundersokelser (Troms Fylkeskommune 1982) viste, foruten
rekeavfall ved T2, markerte slamlag ved utslippsledningene i

Tromsdalen.



- 17 -

Tabell Beskrivelse av blgtbunnfaunastasjonene.
% C = prosent organisk karbon.
Stasjon- Dyp % C Sedimentforhold
T1 7 m 4.7 Mork gratt sandblandet mudder, litt rugl
T2 7 m 10,6 Svart mudder, lukt av hydrogensulfid, mye berstemark
T3 12 m 5,5 Gratt, fint mudder
T4 18 m 4,4 v " "
T5 7 m Merk gratt mudder, skijellrester, mye rugl
T6 12 m ’ Gratt mudder med svarte flekker, skjellrester, mye rugl
T7 18 m ; Gratt mudder, skjellrester, mye rugl
- T8 25 m ,1 Gratt mudder med grus, smdstein og skjellrester
T9 7 m , Gratt mudder
T10 18 m , Gratt, fint mudder
T 28 m , Gratt, fint mudder med svarte flekker
T12 7 m 6,3 Svart, blett mudder, lukt av hydrogensulfid, algen
kjerringhdr og mye rdtnende planterester
T12B 7 m 2,5 Gratt sandblandet mudder
T13 18 m 3,2 Gratt, fint mudder
T14 38 m 3,6 Gratt; fint mudder, litt koksbiter
N1 10 m 1, Gratt, fint mudder, litt koksbiter
N2 35 m 4,3 Merk gratt, fint mudder
N 3 S 5 m , 6 1" " 1 "
R1 1,1 Gratt sandholdig mudder
R2 40 m 2,2 Gratt, fint mudder
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Det var lik fauna pa de fleste grunne (7-12 m) stasjoner i
undersekelsen. De vesentligste forandringene i dyresamfunnene
skjedde mot egkende dybde og nesten uavhengig av avstand fra
store utslipp. Dette kom klart fram ved bruk av matematiske
likhetsanalyser (Oug et al. 1985). Slike forandringer mot

dyp opptrer vanlig i normale updvirkede systemer som feolge av at
miljoeforholdene endrer seqg raskt med ekende dybde. Bare de
grunne stasjonene T2 (v/H. Richardsen) og T12 (v/Skattera) hadde
avvikende fauna som indikerte sterke miljeforstyrrelser. Stasjon
T2 var artsfattig og sterkt dominert av en art som ofte finnes
ved hey organisk belastning. Stasjon T12 var nesten uten liv.

Trolig skyldtes dette et lokalt naturlig forrdtnelsesmilijo.

I dypbassenget i Nordbotn var faunasammensetningen klart for-
skjellig fra dypomradet i Tromsesundet. Dette skyldes at Nord-
botn er et delvis innelukket fjordomrdde med begrenset vannut-

skiftning (Oug et al. 1985 og Oug in prep.).
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Artene kunne grovt deles 1 to grupper. En gruppe omfattet arter
som hovedsakelig finnes p& grunt vann. Dette er en variert
faunakomponent som bestdr av fdberstemark, mangeberstemark,
snegl, muslinger og krepsdyr. En annen gruppe arter som nesten
alle er mangeborstemark, fantes gjennom hele omradet. Flere av
disse artene er vanlige p& bletbunn langs hele kysten f.eks.
Hetenomastus fiLiformis, Pholce sp., Chaetozone sefosa og
Scoloplos armiger. Innen begge grupper var det arter som er

tolerante overfor organisk forurensning (se nedenfor).

Tabell 2. Individantall pd hver stasjon for dominerende arter
i undersgkelsen {(pr. 0,3 mz). Tabellen viser arter
som er funnet med mer enn 100 individer pd minst en
stasjon. Stasjonenes rekkefglge i tabellen er basert

p8 likhetsanalysene, men T12 (Skattera) er ikke tatt

med. K = krepsdyr, MB = mangebgrstemark, FB = fa-
bgrstemark, S = snegl, M = musling, B = bdndmark.

Stasjon T2 Rl R3 M1 T1 {78 13 T2 T6 77 8 T4 | T10 | T13 |T12B|T11 |T14| R2 | N2 | N3

Dyp 7m m wm 10m m | 7m | 12m 7m {12m | 18m | 25m | 18m | 1B8m | 18m 7m | 38m | 38m | 40m |35m | 55m
Gammarus sp. K 109
Capitella capitata M8 {5518 | 278 | 254 58 g |35 |123 1226 6 1 2 6 1 1 9
0ligochaeta ind. FB | 188 | 755 20 15 8 14 25 8 1 1 15 1 8 5 5
Margarites helicinus S 124 6 - 1 3 5 -
Anaitides maculata MB 20 | 163 26 | 6| 2 | 12 | 56 1 ’ 2
Protomedeia fasciata K 32 213 2 7 3 1
Paolydora quadrilobata MB 75 | 103 217 3 § 1213 [31C 1 2 21 . 1
Naineris quadricuspida MB 3 1 8 21 80 |347 2 2
Thyasira sarsi M 95 | 72 1131 29 3 2 3 2 7 5
Macoma calcarea L 15 55 13 94 | 43 103 | 78 1z 1 1 4 4 14 | 801172
Crenella decussata M 2 46 1 35 1 2 1 1 3 109 4
Spio filicornis MB 44 | 527 72 10 3 68 |562 |128 | 117 | 256 32 14 19 45 3 1
Heteromastus filiformis MB 3| 402 56 |1120 [121 | 83 97 72 87 83 35 66 76 | 308 6 6 3 5133 1y
Pholoe sp. MB 31 3 143 26 4 14 7 19 7 8 13 28 13 26 22 9| 10 1] 14
Chaetozone setosa MB 2| 463 3 416 59 | 91 45 50 95 | 139 | 161 148 | 82 124 36 |167 {101 {194 | 24 1
Scoloplos armiger MB 3 62 10 | 190 65 | 22 23 34 40 | 100 46 79 72 | 82 67 34 29 | 16| 18
Polydora socialis MB 1 6 19 959 4 z 26 70 58 36 28 | 462 | 884 14 4 2 1708|176
Nemertini ind. B 1 25 | 490 128 1110 16 47 4 . 2 6 16 2 13 241 27 | 281 33
Astarte montagui . M 11 10 1 3 1 6 1 38 z 5 1139 1
Owenia fusiformis MB 11 - 5 10 | 653
Myriochele oculata MB 13 557
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Det var flest individrike arter p& grunt vann i Tromsesund. De
dype stasjonene hadde ingen s@regne dominerende arter, men her
var det til gjengjeld mange arter med lav individtetthet som

ikke fantes pd grunnere vann.

I Tromsesund skilte stasjon T2 ved H. Richardsen seg klart ut
ved sin artsfattighet og ved sterk dominans av beorstemarken
Capitella capitata. Bare noen f& andre arter synes a klare seg
her, og av disse var bare fd berstemark, krepsdyret Gammarus
O0g en ubeskrevet mangeberstemark av slekten Ophiyotrocha av en
viss betydning.

Stasjon T3 som ikke 1& langt fra T2, hadde en relativt rik fauna
mer pad linje med de andre grunne stasjonene, men alle de vik-
tigste artene er vanlige i forurensede miljoer. Muslingene
Thyasina sarsi og Macoma calcarea og borstemarken Heteromastfuws
f4Liformis opptrer fortrinnsvis der det er rikelig med organisk
materiale i sedimentet. Fra stasjon T3 og utover var det mer
gradvise forandringer i faunaen. Typiske gruntvannsarter for-
svant, mens nye arter kom til pd de dypeste stasjonene. Gene-
relt var faunaen i sundet dominert av mange berstemark, noe som

er vanlig pa bletbunn.

Generelt var det mange arter i Tromsesundet som er kjent fra
organisk belastede omrdder. Imidlertid var det fd av disse som
hadde en lokal utbredelse, som klart kunne relateres til for-

urensningen.

Artsmangfoldet (diversiteten) er definert som artsantall 1
forhold til individantall. 1Individantallet i prevene gker i
takt med provesterrelsen, mens artsantallet ikke oker i samme
grad. Heyt artsantall i forhold til individantall betyr heyt

artsmangfold, og kjennetegner stabile samfunn som finnes under



gode miljeforhold. Diversiteten kan uttrykkes ved diversitets-
indekser eller kurver hvor arter plottes mot individer (Rygg 1984).
I Tromsesund skilte stasjon T2 (v/H. Richardsen) seg klart ut

med svaert lav diversitet. Stasjon T12 (v/Skattera) hadde et

lavt og for lite arts- og individtall til & bli sammenlignet med

de andre stasjonene. Ellers hadde nesten alle stasjonene i Tromso-
sundet hoyere diversitet enn de grunne referansestasjonene. Di-
versiteten var heyest pd de dype stasjonene T11 og R2, men det

var ogsd relativ hey diversitet pd middeldype stasjoner utenfor
Tromsdalen (T6, T7, T8).

. Forholdet mellom arter og individer (som svarer til endepunktene
for diversitetskurvene) for alle stasjonene er tegnet inn i et
diagram for klassifisering av diversitet (fig. 3). I dette
klassifiseringssystemet er artsmangfoldspekteret inndelt i fem
klasser for & lette den visuelle tolkningen av resultatene:
heyt, normalt, moderat, lavt og svert lavt artsmangfold. Grense-
linjene mellom klassene er gitt en fasong som ligger nar opp til
forlepet av de fleste observerte kurvene i den delen av spekteret,

og er rent empirisk basert.

Det fremkom at de fleste stasjonene 1 denne undersgkelsen hadde
normale diversiteter. Diversiteten var moderat pd de grunne
referansestasjonene, (R1 og R3), dessuten T9 i Breivika og sta-
sjonene i Nordbotn (fig. 4).

I stabile og artsrike organismesamfunn observeres som regel en
bestemt frekvensiordeling av individantall blant artene, sakalt
log- normalfordeling. Avvik fra denne fordelingen kan tyde pa

en blanding av flere faunasamfunn p& lokaliteten, eller pa at
samfunnet er under forandring, f.eks. som fglge av forurensnings-
pdvirkning. 1Ingen av stasjonene viste fullt samsvar med log-
normalfordelingen, men diversitetskurvene indikerte gode for-
hold i de dype omré&dene av Tromsesundet. P& grunt vann var for-
holdene mere variable med sterk avvikende fordeling pa stasjonene
T2 og T12. Langs de fleste transektene av stasjoner i Tromsg-

sundet bedret forholdene seg fra grunt mot dypere vann.
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Stasjonene i Nordbotn hadde svakt avvikende‘kurver, mer avvikende
enn de dype stasjonene i Tromsesundet. Dette indikerer et visst

miljestress, og at samfunnet vil vere sarbart for pavirkning.

Skrapeprevene viste en normal og artsrik fauna nord for brua
og utenfor @ynes. I det stremharde omrddet utenfor hurtigrute-

kaia var det f& arter og sterk dominans av krdkeboller.

Bare to av stasjonene 1 denne undersekelsen viste tydelige
effekter av organisk belastning. Stasjon T2, like ved H.
Richardsens anlegg, var sterkt forurenset. Sedimentet var svart
og luktet av hydrogensulfid, organisk innhold er heyt og faunaen
artsfattig. Berstemarken Capitella capifata, som over hele
verden opptrer ved drganisk forurensning, fantest i stort antall.
Stasjon T12, nord for Skattera, hadde ogsd blett, rdttent sedi-
ment. Faunaen var sveart arts- og individfattig. Her er det
imidlertid mer sannsynlig tale om et naturlig forekommende
forrdtnelsesmilj@ hvor algen kjerringhdr (Desmarestia aculeata)

i stor grad dekket bunnen og virket som en felle for annet organisk

materiale.

Alle de andre stasjonene i undersekelsen hadde en artsrik fauna.

De vesentligste forandringene i dyresamfunnene skjedde mot ekende
dybde, som i normale systemer, og ikke med avstand fra forurensende
utslipp. De grunne stasjonene nar byen hadde imidlertid et visst
lokalt sa@rpreg. Dette var trolig en svak effekt av forurens-
ningen. Det viste seg ogsd ved at stasjonene hadde hoyt or-
ganisk innhold i sedimentet og mange forurensningstolerante arter.
Forurensningen gjorde seqg trolig ogs& gjeldende i sundet utenfor

hurtigrutekaia (skrapestasjon S2). Hele omrddet ner ved sentrum

og Tromsdalen er pavirket av utslippene, men forurensningen er

generelt til liten skade for dyresamfunnene.
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P4 de dype bletbunnstasjonene i Tromsesundet var forholdene gode.
Organisk innhold i sedimentet var noe heyt, men det hadde dpen-
bart ingen negativ virkning pd dyrelivet. I de stremrike om-

rddene narmere byen synes forholdene & veare gode.

I Nordbotn bar faunaen preg av & vare utsatt for et vist naturlig
miljestress pd grunn av darlig vannutskifting. Kloakktilfersler
utover dagens niva kan fere til oksygensvikt under stagnasjons-

perioden (Oug in prep.).
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3.2. Undersgkelser av alger og dyr i fijara

Tidligere undersgkelser badde i utlandet og i norske fjordomrader
har vist at organisk forurensning og overbelastning med plante-
neringsstoffer kan fore til store forandringer i plante- og

dyreliv i fijzra.

De mest synlige endringer i overgjedslede omrdder er at de van-
ligste tangartene reduseres, mens forskjellige gr@nskéarter'
etterhvert overtar den ledige plassen. Friske, artsrike samfunn
erstattes gradvis av noen f& dominerende blad- og trddformete
arter. Dette er forandringer som ogsd innebzrer en betydelig
forringelse av omrddenes estetiske verdi, og gjor dem mindre

egnet som rekreasjonsomrade.

Fjareundersogkelsene har tatt sikte pd & belyse om de ndvarende
utslipp hovedsakelig har lokal effekt pad plante- og dyrelivet

i fjera, eller om effekter ogsd kan pavises i sterre avstand fra
forurensningskildene. I alt ble det undersekt 15 stasjoner.
Disse ble plassert i ulik avstand fra storre utslippsledninger.
Pad Tromseya sor for brua ble det plassert fire stasjoner i
tydelig forurensede omrader. Stasjon 1 til 3 (fig. 5) er
plassert mindre enn 50 m fra sterre utslipp, mens stasjon 4
ligger noe lenger fra selve utslippene. Stasjon 5 og 6 er _
lokalisert p& fastlandssiden i sendre del av sundet, mens stasjon
7 og 8 finnes nord for brua. Disse stasjonene (5-8) er alle
karakterisert ved at de ligger 50-200 m fra sterre utslipp og i
et omrdde som generelt er forurenset. Stasjonene 9-12 ligger i
lite forurensede omrdder og mer enn 300 m fra narmeste storre
kloakkutslipp. I Nordbotn er det plassert tre stasjoner (13-15).

Ingen av disse stasjonene ligger nar kloakkutslipp.

Feltarbeidet for fjareunderseokelsene ble gjennomfert i spring-
lavvannsperioden. P& hver stasjon ble det lagt ut kvadratiske
proveflater (50 x 50 cm) langs en rett linje fra overste til
nederste fizrenivad. Preveflatene ble plassert slik at hver
halvmeter vertikalutstrekning ble representert med tre prever.

Hver enkelt preves nivd ble bestemt ved hijelp av nivellerings-
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utstyr. Med fjeresonen menes her fra evre grense for tangvege-
tasjonen ned til et nivd som ligger mellom 0 og 50 cm over Sje-
kartverkets O-niva (d.v.s. laveste lavvann) svarende til ca2.5m
vertikal avstand. Undersokelsen er primert begrenset til makro-
skopiske arter (>1 mm). Prevene fra hver stasjon er slatt sam-
men. Stasjonene er derfor sammenlignet uavhengig av artenes
vertikale forekomst. PA& stasjon 6 er det ikke prever fra ovre
del av fjzresonen, og denne stasjonen er derfor i utgangspunktet

litt forskijellig fra de andre.

Det ble lagt vekt pd at de naturgitte forholdene skulle vere sa
like som mulig pd stasjonene bade nar det gjelder eksponerings-

grad og substrattype. Dette er narmere beskrevet i hovedrapporten.

Det er foretatt to uavhengige analyser for & vise graden av lik-
het i flora og fauna mellom stasjonene. Stasjonene i Tromse-
omrddet er ogsd sammenliknet med tilsvarende stasjoner i nar-

liggende kyst- og fjordstrek 8 se Oug et al. 1985 for fullstendig
dokumentasijon).

P4 de fire stasjonene som 13 nermest kloakkutslippene (st 1-4) var
det svart lik flora og fauna. Disse stasjonene skilte seg fra
alle gvrige stasjoner, noe som ma vaere en felge av forurensnings-
pavirkningen. De ovrige stasjonene i selve Tromsesund (st 5-9)
skilte seg noe fra stasjonene i Sandnessund og Nordbotn. For-
skjellene kan vare en felge av moderat pavirkning, men det er

like sannsynlig at dette er geografisk betingete forskjeller som

ikke har med forurensningen & gjore.

Samfunnene av planter og dyr pd stasjon 5-15 i Tromsgomradet hadde
totalt sett store likhetstrekk med samfunn i n®rliggende, upavirkede
omrader, men de framkom likevel med et visst lokalt sarpreg.

Mindre lokale forskjeller i dyre- og plantelivet i fj®ra er ogsd
padvist i updvirkede omradder, noe som er en sannsynlig felge av
mindre forskjeller i naturlige miljeforhold som f.eks. vannbe-

vegelse og substratforhold. Bortsett fra de mest belastede sta-
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sjonene i Tromsesund (st 1-4) synes det klart at forurensningen i
undersekelsesomrddet ikke kan ha fert til sterre forandringer i

plante~ og dyrelivet i fij=ra.

Mange dominerende arter hadde en lokal utbredelse som kan indi-
kere at de enten er favorisert eller hemmet av forurens-

ningen. Av de fastsittende artene var det sarlig gjelvtang

(Fucus distichus subsp. edentatus) og rur (Balanus balanoides)

som trives godt i de belastede omradene (tabell 3). Det samme
syntes ogsd & veare tilfelle for enkelte mindre tradformede alger
(Spongomoapha arncta, Pilayella Littoralis, Ectocarpus siLliculosus).
Blant andre dominerende tangarter i fjsra var grisetangen
(Ascophyflum nodosum) og blaretangen |(Fucus vesiculosus) redusert

nzrmest forurensningskildene.

Det er sannsynlig at forandringer i mengdeforholdet:mellom
tangartene i Tromsesund er en effekt av forurensning. Det er
imidlertid klart at dette er lokale effekter som bare lar seg
padvise ner utslippsstedene. Det fremgdr videre av tabell 3 at
mange dominerende alger og dyr enten fantes utbredt i hele
undersekelsesomradet, eller opptrddte dominerende pad enkelte
stasjoner uten at dette kunne relateres til forurensningsbe-
lastningen.



Stas jonsnummer Y1 2] 3] 4] 50 6] 7, 8| 911011 {12 (13 {14 ] 15
Fucus distichus subsp.cdentatus D 220 | 1522|154 % 3] 3| 2§ 1] 1 5 0 3 0 2 0
Margarites helcinus N 2591545511948 30|14] 1| 623 1T 1 2 8 2 4
Balanus balanoides D26 112) 3|18 1 11 15 7 2 3 0
Spongomorpha arcta DE3(19116] 1 81 11 1 7 2 1 4 1
Pilayella sp./Ectocarpus sp. 167 5118115) 8] 311011811 5 2 1 1 1 0
Devaleraea ramentacea Doe6 12 50127 11 1, 4 1 7 1 1 1
Palmaria palmata 18] 3111 1113713 2114 1117 8 7 1 1
Littorina saxatilis N 55186 |13 1501/130{20129|119!52 [126 1133 1193 {55 |95 | 80
Littorina obtusata N B19 1451781 50|110{63|51 (41 [104 {30 [39 (40 |85 {100
Hildenbrandia rubra D 82211211222(36) 9| 8] 7 8 | 31 9 3 112 7 7
Gammarus sp. N B2 (54 6331397014129 (47 |43 |41 (35 114 (18 | 20
Fucus serratus D 825124 118[24 (2018242931 {23 |32 {14 |25 |15 5
Sphacelaria-samfunn DR2(27)12 6123115115 114 1125 (27 |17 139 {13
Cingula semicostata N 46| 0] O 26 157190112 5 0 | 56 3 169 {15 | 61
Ascophyllum nodosum D 123127 117] 114369565256 {18 {52 (44 |63 |51 |59
Fucus vesicuiosus D 7 24 91 5126l 01 7 |34 1 111 5 122 |33
Chondrus crispus plol vl 1l a1l 3 1 18 |4 61131
Musculus discors N 1, 010011 61 110 0 881 |10 {39 114 |13
Andouinella purpurea D1l 1y 30 0 41157 71 5114 ] 4 2 3 1 2
Lacuna palliduta NirOo}p oy 1} 2y 117101 92 5114 6 {31 1 0
Marksamfunn Dby 1y 01 20 40 1) 4,18} 2] 3 6 2 19 2 0 1
Phymatolithon spp. Bl 1y 118 0f 3] 0 3] 4 8 0 2 2 4 1114
Cladophora rupertris D14} 1131 00 1) 41 6112 1 1 1 1 1 0 6
Calothrix crustacea D10yt 6, 6] 0 1| 3| 1]10¢ 2 3 2 5 N 01 n
Spirorbis sp. (pa stein) Dy6y 1) 1y 0 41 3] 41121 5 0 5 1 6 2 ]
Fucus spiralis Dy 81171141 41 91 0} 4170 3 7 117 |16 9 5 7
Verrucaria mucosa D11y 51 1] 9116} 4 4] 6] 6 5 5 3 {10 2 1

Tabell 3.

i Tromsgomrddet; D =

vider.

eller N > 30 p& minst en stasjon.

dekningsgrad,

N =

antall

indi-

Utvelgelseskriterium for artene er D > 10 %

Stasjonene er ordnet

kildene

etter

Forekomsten av dominerende alger og dyr p&d stasjonene

avstand fra forurensnings-
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I Sandnessundet (st. 11-12) og pd& en av stasjonene i Nordbotn
(st. 13) var det et relativt heyt antall arter av alger og dyr
(69-79), tabell 4. Dette gjaldt serlig fastsittende organismer.
I Tromsesund syntes ikke forurensningen & pavirke antall alge-
arter, selv om det skijer endringer i mengdeforholdet mellom
dominerende arter. Derimot syntes antall fastsittende dyre-
arter & vare noe redusert nermest forurensningskildene (st. 1-4).
Denne reduksjon i1 antall arter var imidlertid ikke stor og kan
skyldes at substratet pd disse stasjonene besto av relativt
glatt fjell. Ncrmalt ygir ylait fjell livsbetingelser for fearre

arter enn oppsprukket fijell og strender med store steirer

Det var relativt hey diversitet (H; 1,91~2,42 for fastsittende
alger og dyr) pd stasjon 1 og 3 pa Tromseya sor for byen og pa
stasjon 9 lenger seor pa fastlandssiden (tabell 4). Stasjon 1 og
3 ligger begge nar forurensningskildene der det normalt skulle
forventes lavere diversitet. NAr dominerende tangarter som
f.eks. grisetang (Ascophyfllum nodosum) og blaretang (Fucus
vesiculosus) reduseres og det skijer en skning i forekomsten av
andre alger og dyr, vil dette endre dominansforholdet i fijzra.
Det er mulig at en moderat forurensning av fizresamfunnet demper
tangartenes ensidige dominans og for en periode forer til okt
diversitet (H), men det er for fa& grunndata til & fastsld dette
med sikkerhet.

Sammenlignes artsrikdommen pa stasjonene i Tromsesund med sta-
sjonsgrupper fra referanseomradet (Lein og Oug in prep.), var
det 1 gjennomsnitt like mange eller flere arter bdde pd sta-
sjonene nzr forurensningskildene og de evrige lokaliteter i

Tromsesund, som syntes & vaere typisk i omkringliggende fjordomréder.’

Det var i Tremsesund og Nordbotn i gjennomsnitt ca 50 % flere
arter av fastsittende dyr enn pd referansestasjonene. Den
samme tendensen kunne ogsd sees for antall arter av alger og be-

vegelige dyr, selv om forskjellene er mindre.
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Undersgkelsene har vist at det skjedde en gradvis forandring

i fjzra fra sentrale byomrader ut Tromsesundet i begge retninger
og over mot Sandnessundet og Nordbotn. PA de mest forurensede
stasjonene (st 1-3) er det klart at samfunnene var pavirket.
Dette kom til uttrykk ved en forskyvning i mengdeforholdet mellom
dominerende arter. Effekten pd samfunnene var likevel ikke storre
enn at artsantallet 1a svert nar opptil det normale for updvirkede

omrader.

I mindre belastede omrdder (st 5-15) i Tromseomradet var det
samfunn som ikke avviker mye fra tilsvarende samfunn i omkring-
liggende fﬁordomréder. Referansematerialet viser tydelige lokale
forskjeller i fjordomrddene (Lein og Oug in prep.). De forskjeller
som samfunnsanalysen viste mellom referansestasjonene og mindre
belastede stasjoner i Tromseomrddet kunne like gjerne tilskrives
ulike lokale naturforhold som effekter av forurensningen. Det

heye antall arter pd flere stasjoner kan likevel indikere at
enkelte arter er favorisert av de gode naringsforholdene. For-
skjellene kan sdledes ogsd tenkes & gjenspeile en stimulerende

effekt av moderat gjedsling.

God vannutskiftning i Tromsesund er den viktigste Aarsaken til
at effektene her er moderate selv n®r sterkt belastede omrader.
Det er imidlertid klart at samfunnsendringene er en langsom
prosess som kan gd over mange tidr. Vi kan ikke pa& basis av
denne undersgkelsen si om samfunnene i Tromsesund er inne 1 en
slik endringsprosess, eller om de har stabilisert seg i forhold

til den ndverende forurensningsbelastning.

Utslipp av forurenset vann direkte i fijzra endrer lokalt plante-
og dyrelivet fullstendig og gjeor fizra ubrukelig som rekreasjons-
omrade. Resultatene fra bakteriologidelen i denne undersekelsen
viste at.vannet i slike omrdder vil f& et heyt antall bak-

terier fra kloakken. De mange kloakkledninger som feres synlig
gjennom fjzra ned pad dypere vann setter et lite vakkert preg pa

stranden. I fijzra er rorledningene utsatt for stor mekanisk be-
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lastning , noe som flere steder har fert til brudd og lekkasie

av kloakkvann. Dette gjelder f.eks. ledningene nord for stasjon

8 ved Tomasjord (jfr. fotodokumentasjon i Oug et al. 1985) og

nedenfor Troms kraftforsyning i Tromsdalen. Dette medfgorer

estetiske og mulige hygieniske problemer.
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3.3. Bakteriologiske undersgkelser

Hensikten med denne undersekelsen var & f& opplysninger om
spredning/mengde av bakterier knyttet til husholdningskloakk,
spesielt med henblikk p& rekreasjonsaktiviteter. Resultatene
bedemmes ut fra kriteriene for godt badevann, her benyttet som
en kvalitetsvurdering av vannet i1 forbindelse med alle former

for rekreasjonsaktiviteter i strandsonen.

Provetakingsstasjonene er vist pad figur 7. Proevene ble inn-
samlet ca hver annen madned i tidsrommet 23/3-1983-26/6-1984 pa

lokaliteter med dyp ca 10 m, ca 10-20 cm under vannflaten.

Stasjon 1: 20-30 m rett ut av kaia ved Storvoll i Nordbotn
Stasjon 2: 250 m vest av Gjaverneset

Stasjon 3: Ca 200 m rett syd av Lanesodden

Stasjon 4: Ca 300 m nordvest av Elveneset

Stasjon 5: Like utenfor Krokelvneset (ved Tomasjord)

Resultatene er vurdert etter norske "Kvalitetskrav til vann"
(SIFF 1976) hvor det stilles det folgende krav til innhold av
termotolerante coliforme bakterier pr. 100 ml badevann, enten
dette er ferskvann eller sjevann: "Godt badevann skal inne-
holde mindre enn 50 E.coli (termotolerante coliforme . bakterier)
pr. 100 ml regnet som det geometriske middeltall for minst 5
prover tatt i en 30 dagers periode (i badesesongen). Grensen
kan bare overskrides med inntil 100 % for heyst 10 % av enkelt-

resultatene®,

]

For bedeommelse av den hygieniske vannkvalitet i Tromsesund
beregnes den geometriske middelverdi for 2 separate perioder,
som vist i tabell 5. Heyst 10 % av enkeltresultatene kan ligge
mellom 50 og 100 bakt/100 ml. Hvis parallellene regnes som
enkelt.esultater, vil de 10 % utgjere 1 resultat.pr. periode.
Ingen resultater tillates & vare heyere enn 100 bakt/100 ml for
godt badevann.
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I begge periodene viste preovestedene Elveneset og Krokelvneset
konsentrasjoner over bdde 50 og 100 bakt/100 ml. Av tabell 5
fremgdr klart at det er antall overskridelser som gjer utslaget,
middelverdien er ved disse to prevesteder ikke over 50 bakt/100 ml
i noen av periodene. Dette viser at vannkvaliteten i dette sundet
varierer svart, og man kan ikke pd noe tidspunkt regne med at
vannkvaliteten tilfredsstiller kravet til godt badevann.
Bakterieinnholdet i vannet varen 1983 og 1984 kan tjene som
eksempel pd dette: I mai 1983 ble det pr. 100 ml vannpreve fra
Elveneset funnet mer enn 50 termotolerante colibakterier, mens
slike bakterier ikke ble pdvist ved Krokelvneset. I juni 1984

var situasjonen motsatt. Ved begge prevetakingstidspunktene

denne maneden ble det ved Elveneset ikke pavist slike bakterier,

mens det ved Krokelvneset var mer enn 50 pr. 100 ml.

Vannet ved Storvoll, Gjaverneset og Lanesodden kom aldri opp i
bakteriekonsentrasjoner pa 50 termotolerante coliforme pr. 100 ml,
men ved Gjeverneset var bakterieinnholdet nzr denne grense i
september 1983. For disse preovesteder kan bakterieinnholdet
synes & vare Aarstidsavhengig: colibakterier ble pavist i mars
1983, i mai ble de ikke pavist, fra midten av august 1983 til

og med mars 1984 ble colibakterier pdvist pad de fleste preve-
stedene, mens de ble pdvist bare en gang ved ett provested i

perioden april - juni 1984.

Noe av den observerte arstidsvariasjonen kan skyldes lyset, da

bakterienes overlevingsevne reduseres meget sterkt i sollys
(dagslys).

Vannprever fra et tverrsnitt av Tromsesund nord for brua {(inn-
samlet 8/5-1984) viste at colibakterier fra klocakkforurensninger

kan konsentreres 1 sijikt i sundet og dermed spres til fijernere
omrader i hey konsentrasjon.
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4. ANBEFALINGER

Det er pdvist flere eksempler av sterk forurensning i strandsonen
og p& grunt vann. Dette gjelder spesielt der det er feil pa
avlgpsledninger eller rorene ender i selve fjera. Omrader med
adpen kloakk er ubrukelige som fritidsomrdder og medferer betyde-
estetiske ulemper og mulig hvaienisk risiko. Tiltak ber iverk-

settes for & bedre disse forholdene.

Hovedkonklusjonen fra denne undersokelsen er at utslippene til
Tromsesundet ikke er til vesentlig skade for naturmiljeet totalt
“sett. Det synes derfor mindre pakrevet med tiltak for & redu-
sere den totale belastningen med lett nedbrytbart organisk stoff
og nzringssalter. Det ber imidlertid overveies om resipienten
skal overvdkes f.eks. ved registrering av tangbestandene pa

faste lokaliteter og ogsa av bakteriologistituasjonen i sundet.

Ved alle sterre endringer i utslippsforholdene ber overvaking
av strandsamfunn og/eller bunnfauna i naromrddet igangsettes.
Spesielt er det viktig & felge opp virkningene av forbedrende
tiltak for 8 se om disse har ensket effekt.

Nordbotn er lite egnet som resipient pa& grunn av begrenset

vannutskifting. Utslipp utover dagens tilfersler frarddes.
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