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INNLEDNING

Firma Arkitekter MNAL Serli og Jacobsen har henvendt seg til NIVA for
& fd utredet vann- og avlgpstekniske lgsninger for ett hytteomrdde pi
eiendom Helleberg, GNR/BNR 133/11 ved Bolkesje i Notodden kommune.

Omrddet ligger pd Nordstul i Sendre del av Blefjell ca. 4 km nord for
Helleberggrenda pd Bolkesje. Hytteomrddet som ligger ser for ved-
tektsgrensa er p& ca. 450 dekar og ligger ca. 1,5 km @st for Nord-
stulvannet, langs elva Esperda.

Terrenget faller jevnt mot sor fra 715-640 m o.h. De fleste hyttene
vil.f8 utsikt mot Follsje og Notodden-omrddet. Omrddet bestdr av
svert glissen furuskog med enkeltstdende trar og smd grupper av furu
og fjellbjark. Det er markant skille i vegetasjonen pd hsyde ca. 700
m o.h.

Planen forutsetter 36 nye hytter i omrddet og det er 13 eksisterende
hytter i omrddet fra fer. Den 10. oktober ble det gjennomfort en
feltbefaring i omrddet for & studere mulighetene for vannforsyning og
utslipp av avlgpsvann.



-4 -
BESKRIVELSE AV OMRADE MED TANKE PA VANN OG AVLOPSTEKNISKE LOSNINGER

Losmassene i omrddet bestdr av bunnmorene med noe varierende mektig-
het, men oftest mindre enn en meter. Morenemassene er gjennomgdende
grovkornig med mye stein. Det er flere myrer i hytteomrddet og disse
forekommer i overgangen mellom morene og bart fjell. Myrene er betin-
get av sekk i underliggende partier med fjell i dagen.

Myrene er faste og fine og Tgsmassene forevrig er kledd med reosslyng.
Det er fire storre vann i omrddet og noen mindre bekker. Det sterste
vannet heter Nattetjenn og er ca. 70 meter i diameter. Elva Esperéda
renner langs hytteomrddets vestside og ligger pa det nzrmeste 60 meter
fra en av hyttene og pd det lengste 400 meter unna.
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VANN 0G AVLOPSTEKNISKE LOSNINGER

3.1. Generelle forhold som begrenser vannforbruk og forurensnings-

produksjon i hytteomradet

Helt avgjerende for denne vurderingen er at reguleringsbestemmelsene
som er vist i vedlegg nr. 1 sier i § 9: Det tillates ikke innlagt
vann i hyttene. De skal forsynes med vann fra lukkede brenner".
Paragraf 10 sier: Avtrede skal vere formuldringstoalett av godkjent
type. Kjemikalietoalett tillates ikke.

Det forutsettes med andre ord at det ikke skal feores ledninger verken
for vann inn i hytta eller utlepsledning ut av hytta.

Dette begrenser forurensningsproduksjonen vesentlig ved at sanitar-
tekniske 1installasjoner utelukkes og vannforbruket reduseres til-

svarende.

3.2. Vannforsyning for hyttefeltet

3.2.1. Vannforbruk

Normalt vannforbruk i en heldrsbolig er ca. 130 liter pr. person og
dogn og en gjennomsnittlig familie har et drsforbruk pd ca. 160 m3/ér

(1).

Ved henting av vann i botter vil et normal vannforbruk pr. hytte vare
ca. 15-25 liter pr. dag, litt avhengig av bzreavstander og aktivite-
ter i hytta. Hvis det forutsettes at hytta besekes tre uker i 3dret,
altsd 21 dager som vel er over gjennomsnittet vil et vannforbruk pa
20 liter pr. dag utgjere 420 liter pr. &r. Tabell 1 viser en over-
sikt over normale vannforbruk i hytte uten innlagt vann og vanlig
bolig (1).
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Tabell 1. Sammenligning av vannforbruk i hytte uten innlagt vann og
en vanlig boligenhet.

Spesifikk vannforbruk

Boenhet Liter pr. person Liter pr. Vannforbruk pr.

og dogn boenhet og ar

dogn

Hytte uten
innlagt vann 6 1/p-degn 20 1/dggn 420 1/ér
Vanlig bolig 3
vannforbruk 130 1/p-dagn 440 1/dogn 160 m~/&r
Forholdet
hyttevannfor- o o o
bruk/boligv. 46 “/oo 46 “ /oo 2,6 /o0

Forutsetningen er at hytta besokes 21 degn i &ret og at det bor 3,5
personer pr. bolig eller hytte.

Det fremgdr av tabell 1 at vannforbruket i hytte uten innlagt vann pd
dagnbasis utgjer 46 promille og pé drsbasis 2,6 promille av vanlig
boligforbruk, altsé svert 1ite. Hyttas totale forbruk er beregnet
til 420 liter/dr. Det betyr at det &rlige vannforbruket ved hytta
med de nevnte forutsetninger tilsvarer vannforbruket i en vanlig

bolig i ett dagn.

3.2.2. Lokale muligheter for vannforsyning

Avsnittet foran viser at det &rlige vannforbruket til hver hytte er
relativt lite og utgjor totalt for de 36 hyttene tilsammen 15,1 m3
pr. &r. Med en &rsnedber pd 700 mm/&r utgjer det den regnvannsmengde

som faller pd en flate pd 21,5 m2.

Ved befaringen den 10. oktober ble det pdvist rikelig med vannsig i
omrddet. Det ble plukket ut 7 steder hvor det kan etableres bregnner
som overdekkes og ldses. Plasseringen av disse er vist pd figur 1.
Det er ogsd mulig & hente vann fra nerliggende tjern, men det kan
tenkes at enkelte av disse tjernene vil bli benyttet til badeaktivi-
teter. Elva Esperda som ligger fra 60 m til 400 m unna hyttene vil
ogsd gi rikelig tilgang pd vann. Det ble tatt prever av vannet i
omrddet som viser godt vann, men fargen kan bli hey i de vanntypene
som far mye humus (myrpdvirket). Vannet har dessuten lav pH.
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Vannforsyning fra grunnvann i fjell vil gi et kvalitetsmessig bra 0g
stabilt vann, og vil utgjere en reservemulighet hvis det skulle vise
seg at de etablerte bronnene ikke gir @nskelig vannmengde og vann-
kvalitet. Vannforsyning basert p& boring i fjell og handpumpe er mer
kostbar og noe risikofylt fordi det ikke er sikkert man finner til-
strekkelig vann i grunne fjellbrenner som hdndpumping krever. H&nd-
pumping er ngdvendig fordi det ikke skal vare stremforsyning i om-
rddet. Det vil derfor vare riktig forst & etablere brenner som vist
pd planen figur 1 og se hvordan disse fungerer i praksis.
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3.3. Avlgpslgsninger

3.3.1. Forurensningsproduksjon

Forurensningsproduksjonen fra hytta vil vere avhengig av de saniter-
tekniske installasjoner og de aktiviteter som er i hytta. Normalt i
en bolig er det folgende kilder til aktiviteter.

- avlgp fra vannklosett

- avlgp fra bad og dusj

- avigp fra kjekken og oppvaskmaskin
- avlgp fra teymaskin.

Det er ikke foretatt undersgkelser i Norge som viser forurensnings-
mengdene fra disse kildene, men undertegnede har foretatt et littera-
turstudium av svenske og amerikanske underspkelser (2). Ut fra disse
og med noe justering til norske forhold er det mulig & konstruere
normalforbruket i en vanlig norsk bolig. Mangel p& innlagt vann i
hytta vil eliminere flere av disse forurensningskildene, blant annet
avlegp fra oppvaskmaskin og toyvaskemaskin og bad og dusj.

Den fysiologiske utskillelse fra menneske i form av feces og urin
forutsettes & vare den sammen, men vil bli fordelt p& en noe annen
médte pd en hytte med formuldringstoalett.

Vannforbruket vil medgd til matlaging, kaffekoking, daglig oppvask i
balje og ansikts- og hdndvask. Kroppsvask kan ogs& vere aktuelt og

gulvvask ndr hytta forlates.

a) Fosfor-produksjon

I tabell 2 har man forsek & angi sterrelsen pd disse forskjel-
lene i forurensningskildene.
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Tabell 2. Sammenligning av fosfor-produksjon i hytte uten innlagt

vann og en vanlig boligenhet.

Vanlig bolighus Hytte uten
Full tilstedeverelse innlagt vann
g P/ped | g P{bo]ig~d g P/ped | g P/hytte-d
Avlgp fra feces 0,40 1,40 0,40 1,40
Avigp fra urin 1,00 3,50 1,00 3,50
Avlegp fra kjokken og
oppvaskmaskin 0,22 0,77 0,06 0,20
Avlgp fra teyvaskemaskin 0,54 1,89 0 0
Avlgp fra bad og dusj 0,02 0,07 0,042 0,142
Totalt 2,18 7,63 1,50 5,24

1
2

b)

Forutsatt 3,5 personer pr. bolig eller hytte
Gjelder hénd-, ansikts- og kroppsvask (personlig hygiene).

Tallene for oppvaskvann fra kjokkenen og fra personlig hygiene
er ansldtt. Forskjellen i totalbelastning for hytte i forhold
til bolig blir ikke sd stor pd degnbasis. Den utgjer 69 %. P&
drsbasis derimot forutsatt et hyttebruk pd 21 dager i aret ut-
gjor den totale fosforproduksjonen 110 g P/&r for hytta mot 2780
g P/ar. Den totale fosforproduksjonen fra hytta utgjer folgelig
4 % av fosforproduksjonen fra boligen pd arsbasis.

Organisk stoff - produksjon

Den tilsvarende forurensningsproduksjonen med hensyn til orga-
nisk stoff vil folge samme resonnement som for fosfor. Tabell 3
viser en tilsvarende oversikt.
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Tabell 3. Sammenligning av organisk stoff produksjon uttrykkt ved
BOF5 i hytte uten innlagt vann og en vanlig boligenhet.
Vanlig bolighus Hytte uten
Full tilstedeverelse innTagt vann
g P/p-d | g P/bolig-d |g P/p-d }g P/hytte-d
Avlgp fra feces 11 391 11 39!
Avlgp fra urin 9 32 9 32
Avligp fra kjokken og
oppvaskmaskin 7 25 23 7
Avigp fra teyvaskemaskin 9 32 0 0
Avigp fra bad og dusj 7 25 223 72
Totalt 43 153 24 85

! Forutsatt 3,5 personer pr. bolig eller hytte

2 Gjelder hdnd, ansikt og kroppsvask
3 Ansldtte verdier.

Totalbelastning for organisk stoff uttrykkt ved BOF5 for hytte
uten vannklosett utgjer 55 % av belastningen fra en vanlig bolig
pd dognbasis. Beregnet ut fra &rsbasis utgjer mengdene 1,78 kg
BOF5 0/8r for hytte og 55,8 kg BOF5 0/ar.
produksjonen av organisk stoff for hytte 3 % av boligens pro-
duksjon.

Prosentvis utgjer

Nitrogen-produksjon

Den tilsvarende forurensningsproduksjon med hensyn p& nitrogen
er vist i tabell 4.
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Tabell 4. Sammenligning av nitrogen-produksjon i hytte uten innlagt
vann og en vanlig boligenhet.

Vanlig bolighus Hytte uten
Full tilstedevarelse innlagt vann
g N/p-d | g N/bolig-d | g N/p-d | g N/hytte-d
1 1
Avlep fra feces 1,2 4,2 1,2 4,2
Avligp fra urin 11,1 38,9 11,1 38,9
Avlgp fra kjeokken og
oppvaskmaskin 0,1 0,4 0° 0
Avlgp fra teyvaskemaskin 0,2 0,7 03 0
Avlgp fra bad og dusj 0,3 1,1 02 0
Totalt 12,9 45,3 12,3 43,1

Forutsatt 3,5 personer pr. bolig eller hytte
2

Gjelder hdnd, ansikt og kroppsvask
% Anslétte verdier.

Tabell 4 viser at nitrogenproduksjonen hovedsakelig er knyttet
til fysiologiske utslipp av urin og at andre aktiviteter i en
hytte ikke bidrar med nevneverdig urinproduksjon i det hele tatt.

3.3.2. Forurensningsutslipp - mengder

Det er en forutsetning at det ikke bygges utlepsledninger fra hytta
slik at avlepsvann ikke konsentreres pd ett sted eller kortsluttes ut
i &pne vannmasser. For avtrede anlegges godkjente formuldringstoalett
(biodo). Det betyr mye av denne belastningen vil forbli samlet og
under kontroll i biodoen inntil temming skal foretas.

Ved temming noe som sannsynligvis er ngdvendig hvert 5-10 &r forut-
settes det at dette skjer pd& en forsvarlig mdte. Forurensningsmeng-
dene knyttet til toalettet kan derfor holdes utenom forurensningsut-
slippet. Mengdene blir da vesentlig redusert.
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Det igjenverende utslipp vil bestd av utslag av vann fra hdnd-,
ansikts- og eventuelt kroppsvask fra vaskevannsfat. I tillegg kommer
utslag av oppvaskvann fra balje.

Nér hytta forlates kan det vere aktuelt & s1d ut en bgtte eller to
fra gulvvask. Disse mengdene til sammen er vist i tabell 5.

Tabell 5. Beregnede utslippmengder fra vask ved personlig hygiene,
oppvaskvann og eventuelt gulvvask fra hytte uten innlagt
vann og avligp sammenlignet med totalutslippet fra en van-

1ig bolig.
Totalt utslipp fra |Vannbasert utslipp | Ars-
vanlig bolig fra hytte uten inn- | belast-
lagt vann og avlep | ning
Parameter Hytte/
bolig
pr. dag | pr. &r pr. dag | pr. ar %
Yannmengder 440 1/4d 160 m3/ér 15 1/d | 315 1/&r | 0,2
Fosformengder 7,63 2,80 0,34 0,0071 0,25
som P g P/d kg P/3r g P/d kg P/ér
Organisk stoff | 153 55,8 14 0,294 0,53
som BOFS—O g 0/d kg 0/8r g 0/d kg P/&r
Nitrogenmengde | 45,3 16,5 0 0 0
som N g N/d kg N/&r g 0/d | kg N/ér

Forutsetninger: 3,5 personer pr. boenhet
Bruken av hytta er 21 dager pr. &r.

Tabell 5 viser at belastningen fra forurensningsutslippet er svert
Tite sammenlignet med utslippet fra en vanlig bolig. P& drsbasis
utgjer vannmengden 0,2 %, fosformengden 0,25 %, organisk stoff ut-
trykt som BOF5 0,53 % og nitrogenutslippet er tilnermet null. Nitro-
genutslippet kan imidlertid vere noe misvisende fordi det er mye nit-
rogen knyttet til vannlating utenfor hytta.

Hovedkonklusjonen md Tlikevel vere et disse utslippsmengdene er svert
smd sammenlignet med vanlige utslipp fra boliger.
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3.3.3. Forurensningsutslipp - metoder

Mulighetene for at noe av forurensningsstoffene i utslippet skal kunne
nd elva Esperda er svert smé sé& Tenge det ikke legges opp til tran-
sportsystemer. Den aller beste méten & infiltrere avlgpsvannet pd er
& slenge vannet ut p& overflaten der hvor det er vegetasjon. Infil-
trasjonsmulighetene er ofte best i de overe lgsmassene 0og dessuten
vil plantene vaere med p& & holde vannet tilbake.

Ved hver hytte vil det finnes noe kvadratmeter hvor det er naturlig &
s1é ut de smd mengdene med vaskevann. Spredningen vil i seg sely
vere med pd & hindre partier med anaerobe forhold og derved unngd
luktulemper. Man ber selvfelgelig sgrge for at utslippsvannet ikke
s1ds opp 1 brgnner.
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KONKLUSJONER

1.

Vannforsyningen i hytteomrddet kan baseres p& lokale fellesbrgn-
ner som anlegges pd egnede steder, se figur 1.

Vannforbruket pr. hytte vil vere ca. 20 1iter/d og det totale
vannforbruket for alle de 36 hyttene vil vere 15,1 m3 pr. dr og
utgjer det vann som drlig faller pd en flate p& 21,5 kvadrat-
meter.

Det arlige vannforbruket ved en hytte med de gjeldende forut-
setninger tilsvarer vannforbruket i en vanlig bolig i ett degn.

Det foreligger ingen fare for forurensning i Esperda fra de 36
hyttene ndr det ikke anlegges innlagt vann eller utlegpslednin-
ger.

Forurensningsutslippet vil stamme fra hdnd-, ansikt- og kropps-
vask samt oppvaskvann og ved avreise gulvvask. Dette utslippet
vil utgjore smd mengder sammenlignet med utslippet fra en vanlig
bolig. Fosformengden vil utgjer 0,25 % og den organiske stoff-
mengden 0,53 %.

UtsTippet fra de 36 hyttene vil utgjere 1/10-part av drsutslip-
pet fra en vanlig enebolig.

Utslipp av avlgpsvannet fra hyttene ber skje ved at vannet slé&s
ut pd et par m2 hvor det er vegetasjon over losmasser 1itt vekk
fra det daglige trékket. Infiltrasjon i overflatelaget er van-
ligvis det beste Tosningen s& lenge mengdene er s& smé og mulig-
hetene for at noe av vannet skal kunne nd elva anses som lite
sannsynlig.
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Arkitekter MNAL Sorli og Jacobsen Kolbolnveien 29, postboks 143, 1411 Koibotn
Telofon 02/B0 63 30 - Bankgiro 1614.27.60529

REGULERINGSPLAN FOR EIENDOM GNR 133, BNR 11. EIER OLE HELLEBERG
BOLKESJB, NOTODDEN KOMMUNE.

REGULERINGSBESTEMMELSER:

§1 Det regulerte omréddet er p& planen vist med requleringsgrense. Innenfor denne

grensen skal arealet nyttes som vist pd planen.

§2  Omrédet er regulert til Byggeomréder; hytter og Landbruksomréde; jord-, skog-

og naturomrade.

§3 Bygningers utforming:

a) 1 omradet kan oppferes 36 hytter, bod for oppsamling av seppel, maksimum 2 kvm,
og overbygg over brenner, maksimum 1 kvm. Frittstéende uthus tillates ikke.

b) Bebyggelsen innen planomradet skal ha saltak med takvinkel 15-30°. Taket skal
tekkes med enten torv/grass eller trykkimpregnerte bord.

c) Hyttene skal ha en bredde p& maksimum 5,4 meter innvendig malt.

d) Ytterveggens heyde skal vere maksimum 2,0 meter innvendig malt.

e) Hoyde fra eksisterende terreng til OK ferdig qulv skal ikke overstige 1,2 meter
pa maksimum en av sidene. Denne heyden er tillatt i maksimum to hjsrner.

f) I de tilfeller hvor hyttene blir stdende p& pilarer, skal pilarene oppfores
av naturstein, trestolper eller panel skal feres maksimum 30cm fra terreng

slik at pilarer dekkes.
§4 Hogging av trar skal godkjennes av Bygningsradet.
§5 Terrenget rundt bebyggelsen skal hovedsakelig beholde utmarkskarakteren.

§6 Hver hytte far en eiertomt pad ca 1000 kvm, men det er fri ferdsel for allmenn-

heten pa hele omradet.
§7 Inngjerding av omrader rundt bebyggelsen er ikke tillatt.
§8  Hyttene skal ha materialer og farger som godjennes av Bygningsrddet. Farger
pa@ hver enkel hytte skal vurderes i forhold til de nazrmeste omgivelser for hver

enkelt tomt.

§9 Det tillates ikke innlagt vann i hyttene. De skal forsynes med vann fra lukkede

brenner.



i rli Jacobsen Kolbotnvelen 29, postboks 143, 1411 Kolboln
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§10 Avtrede skal vare formuldingstoalett av godkjent type. Kjemikalietoalett
tillates ikke.

§11 Seppel skal samles i seppelbod og hytteeierne skal selv serge for at seppel

fjernes. Brenning og nedgraving av seppel er ikke tillatt.

§12 Mindre vesentlige unntak fra disse reguleringsbestemmelsene kan, hvor szrlige
grunner taler for det, tillates av Bygningsradet innenfor rammen av bygningslov-

givningen og bygningsvedtektene for Notodden Kommune.
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