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INNLEDNING

Sommeren 1966 foretok A. Boyum ved Limnologisk institutt, Universitetet i
0slo, en grundig vannkjemisk undersgkelse av 12 innsjger i @st-Finnmark.
Sommeren 1985 tok J.A. Niitovuoppi ved Miljevernavdelingen i Finnmark
prgver fra 5 av de samme innsjgene.

I brev av 5.11. 1985 ga Miljovernavdelingen NIVA i oppdrag & lage en
vurdering av eventuelle vannkjemiske endringer fra 1966 til 1985.

4 av innsjgene, Gravsjgen, Langvatn, Vintervollvatn og Dammusjavri, 1ligger
p& Jarfjordfjellet, ca 3 mil @st for Kirkenes. Grunnfjellet i nedbgrfeltet
er dominert av granitt og sure gneisser, slik at vannene er relativt ione-
fattige, selv om de to nederste vannene 1igger under den marine grensen og
at vannene er sjgsaltpdvirket av nedbgren. Den 5. innsjgen, Langfjordvatn,
Tigger ca 2 mil sgr for Kirkenes og har et nedbgrfelt dominert av gneisser
som er mindre sure enn p& Jarfjordfjellet. Langfjordvatn 1igger under den
marine grensen. For en mer utfegrlig beskrivelse av nedbgrfeltet henvises
til Beyum (1970).

VURDERING AV FORSURING

Metoder

Forsuring, definert som tap av alkalitet, er beregnet etter Henriksen's
forsuringsmodell (Henriksen 1980):

FORSURING = 0,93(Ca* + Mg*) - 14 - alk-E

hvor (Ca* + Mg*) er ikke-marint kalsium og magnesium i uekv/1, og alk-E
“er endepunktsverdi for alkalitet i uekv/1. For korreksjon av marin pd-
virkning er fglgende ligning benyttet:

Ca* + Mg* = Ca + Mg - C1-0,233

hvor alle ioner er oppgitt i uekv/1.
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Alkaliteten ble bestemt ved titrering til pH 4,5 bade i Bgyums undersgkelser
i 1966 og ved NIVAs analyser i 1985. For & korrigere alkalitetsverdiene til
verdier for endepunktstitrering er fglgende korreksjoner benyttet (Henriksen
19823

Alk-E(uekv/1) = alk-1 + 0,646 vaTk-1'

hvor alk-1 = Alk4,5 - 32 (uekv/1)

Resultater og vurderinger

Kjemiske analyseresultater fra provene i 1985 er vist i Vedlegg 1. Tabell 1
viser hovedkomponenter fra Bgyums undersgkelser i 1966 sammenholdt med data
fra 1985. Begge proveserier er tatt i epilimnion (overflatelaget). Der det
er tatt prgver 2 steder i vannene i 1985, er gjennomsnittstall benyttet i
tabell 1 og i figurene.

Tabell 1. Vannkjemiske hovedkomponenter 26.-30. juli 1966 (Bsyum 1970)
0g 29. august 1985. Tallene angir uekv/]1

Ca Mg cl SO

' 4
1966 | 1985] 1966 | 19851 1966 | 1985| 1966 | 1985
Gravsjgen 111 1103 69 65 | 185 | 135 81 1133
Langvatn 91 91 58 65 | 156 | 120 80 | 128

Vintervollvatn 94 91 50 65 | 155 | 131 78 | 123

Dammusjavri 101 | 102 71 79 | 206 | 163 95 | 128

Langfjordvatn 167 | 194 91 90 | 158 | 145 93 | 101

A1k*) Na K NO3
1966 | 19851 1966 19851 1966 | 1985 | 1966 | 1985
Gravsjeen 74 23 | 175 | 127 18 8 - 3
Langvatn 60 18 | 171 | 123 14 7 - 1
Vintervollvatn 58 18 1 170 | 129 1] 12 - 1
Dammusjavri 79 42 1 224 | 170 16 10 - 0
Langfjordvatn 186 | 187 | 206 | 172 241 20 - 0

alkalitet justert til endepunktstitrering



-4 -

Figur 1 viser beregnet forsuring (alkalitetstap) i 1985 og 1966. Alle de
undersgkte innsjgene i vassdraget pd Jarfjordfjellet er betydelig forsuret
fra 1966 til 1985. Totalt er alkalitetstapet opp mot 90 nekv/1 hvorav

ca 60 uekv/1 er tapt siden 1966. De tre gverste innsjgene i vassdraget
(Gravsjgen, Langvatn og Vintervollvatn) har kun ca 20 pekv/1 igjen for
bikarbonat-buffersystemet bryter sammen. Siden prgvene er tatt pd etter-
sommeren i en tgrrversperiode, altsd en gunstig periode for vannkvaliteten,
er det ikke usannsynlig at vannene, og spesielt bekkene i omrddet, kan

vere utsatt for kritiske pH-senkninger under sngsmelting og i regnvers-
perioder.
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Fig. 1 Forsuring uttrykt som tap av alkalitet (uekv/1) i 1966 og 1985.

Samtidig med alkalitetstapet fra 1966 til 1985 har sulfatinnholdet gket
markert (Fig. 2). Siden det ikke er noen grunn til & tro at mengden geo-
Togisk sulfat fra nedbgrfeltet skulle ha gkt i perioden, indikerer resul-
tatene at forsurningen er fordrsaket av svovelsyre i nedbgren. Det er

e

nerliggende & se dette i sammenheng med smelteverksindustrien i Nikel og
Monfegorsk. Bayum (1970) paviste forgvrig at vannkjemien i omrddet i hgy
grad var styrt av kjemien i nedbgren.



Vannene 1ligger forgvrig i det samme omrddet hvor Schjoldager (1979) fant
forhgyede tungmetallkonsentrasjoner i vegetasjonen. Arsaken ble vurdert §
vaere Tufttransportere forurensninger. I 1981 ble det o0gsd registrert svi-
skader pa hgyere vegetasjon (Scholdager m.f1. 1983).
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Fig. 2 Sulfatinnhold 1 1966 og 1985.

I tiilegg til alkalitetstap og gket sulfatinnhold tyder ogsd mdlingene pé

at pH er gdtt ned 4 til 7 tiendeler i Jarfjordvannet (Fig. 3). Det knytter
seg dog visse usikkerheter til pH-mdlingene fra 1966 fordi fargeindikator
(bromthymolbl&tt) ble benyttet. I saltfattig, surt vann kan denne indikatoren
oke pH (Blakar og Digernes, 1984). Sammenholdt med alkalitetsverdiene synes
0gséd pH-verdiene & vare hgye. Denne usikkerheten kan imidlertid ikke svekke
totalvurderingen som klart viser at innsjgene er forsuret og at kun en

beskjeden gkning i syrebelastning kan bringe innsjeenes fiskebestand i fare.
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Fig. 3 pH i 1966 og 1985

Langfjordvatnet syd for Kirkenes er kun svakt forsuret. @kningen i sulfat
fra 1966 til 1985 er ogsd beskjeden. Relativt hgye sulfatverdier er her
trolig hovedsakelig geologisk betinget. pH-mdlingene viser ingen endring
fra 1966 til 1985. Vannet har ogsd hgyere alkalitet enn Jarfjordvannene.
Man kan derfor ikke forvente forsuringsproblemer i Langfjordvatnet.

Alle vannene hadde lave aluminiumskonsentrasjoner. Dette er som forventet
ndr pH-verdiene er over 6. Ellers kan bemerkes at natrium og klorid-verdiene
var hgyere i 1966 enn i 1985. Dette kan ha sammenheng med lokalt hgye
nedbgrmengder i juli 1966. Sommeren 1985 var terr i @st-Finnmark.



KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

- Innsjgene pd Jarfjordfjellet er markert forsuret. Selv en moderat
gkning i tilforsiene av sure komponenter kan medfgre fare for fiske-
bestandene.

- Det anbefales at minst ett av vannene (f.eks. Gravsjgen) begr inngd i
Sur-nedbgr-overvékingen.

- For & f& en bedre oversikt over forsuringssituasjonen i fst-Finnmark
ville en regional undersgkelse vare gnskelig. Spesielt vil det vare
av interesse & undersgke flere av innsjgene fra Bayums undersgkelser i
1966,  serlig Korpvatn og Oterbekkvann som drenerer til Jakobselva

og Spurvvatnet som drenerer til Pasvikelva.
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