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1. INNLEDNING

I brev av 4. juli 1985 ble NIVA bedt om 4 foreta en vurdering av
forurensningssituasjonen i Finnfjordvatn, Rossfjordvatn og Rossfjord-
straumen i Troms fylke, med forslag om tiltak.

Forurensningssituasjonen i vassdraget er tidligere beskrevet og
diskutert pd bakgrunn av en befaring til vassdraget den 11. august
1976. (NIVA-rapport 0-40/76). Begroingsforholdene i Rossfjordstraumen
er ogsd beskrevet i et NIVA-notat datert 24. september 1984.

Ifplge Lenvik kommune har det vart 1liten endring i bosetting og
forurensningsskapende aktiviteter i nedbgrfeltene siden 1976, men det
er likevel en viss interesse 4 vurdere forurensningsbelastningen i lys
av ny viten om tilfgrselskoeffisienter, ferskvannstilfgrsel og
vannutskiftning.

For 4 f4 et best mulig grunnlag for en slik vurdering, ble det
foretatt en befaring til vassdraget den 27. august 1985, hvor
representanter fra Lenvik kommune og Troms fylke deltok.

Vannutskiftningen i Rossfjordvatnet er beregnet av fil.kan. Jan
Magnusson, mens rapportutarbeidelsen for ¢gvrig er utfgrt av cand.real.
Hans Holtan - begge NIVA.




2. HYDROLOGI OG AVRENNINGSFORHOLD

I NVE (1958) oppgis den spesifikke avrenning i det aktuelle omradet
til ca. 55 l/s,km2 og denne verdi er lagt til grunn for beregningen av
oppholdstider etc. i vAr rapport 0-40/76 (NIVA 1977). NVE oppgir nd
(pers.med. fra Eknes) at denne verdi er for stor og at avrenningen
sannsynligvis ligger i omradet 40 lls.kmz. Med nedbgrfelter pid 87 og
197 km® for henholdsvis Finnfjordvatn og Rossfjordvatn, blir den
midlere avrenning ut fra disse innsjger ca. 3,5 msls for Finnfjord og
7.9 m3[§ for Rossfjordvatn. Vannets teoretiske oppholdstid i
Finnfjordvatn blir i henhold til dette ca. 1.2 &r. Da Rossfjordvatn
ogsi tilfgres sj¢vann og dessuten har et stagnert ‘“"dypvann® blir
vannets oppholdstid i denne lokalitet beregnet og diskutert iet
senere kapitel. ‘
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Fig. 1. Situasjonsskisse Finnfjordvatn, Rossfjordvatn,

Rossfjordstraumen.




3. FORURENSNINGSTILF@RSEL

Forurensningstilfgrslene ble i v3r rapport 0-40/76 (NIVA 1977)
beregnet teoretisk ut fra den kunnskap som den gangen foreld. Siden
den tid er det blitt nedlagt betydelig arbeid i 4 forbedre spesifikke
belastningstall og avrenningskoeffisienter, og disse vil bli lagt til
grunn for nye beregninger.

Vi antar at vannets innhold av fosfor her som i de fleste innsjger i
Norge er bestemmende for vekst av planteplankton. Dette gjelder uten
tvil i Finnfjordvatn, hvor fosfor (P)/nitrogenforholdet (N) er som
1:18 pA vektbasis. (Fosfor er vanligvis begrensende for algevekst nar
P/N-forholdet er som 1:7.) I Rossfjordvatn som er brakkvannnspreget
skal man ikke se bort fra at nitrogen i hvert fall i perioder kan vare
begrensénde for algevekst.

Det er alminnelig antatt at en person representerer tilfgrsel av 2,5 g
fosfor og 12 g nitrogen pr. d¢gn (Vennergd 1984). I vdr rapport (NIVA
1977) er det antatt at alt avlgpsvann fra bebyggelsen ti1f¢rés
innsjgene eller dens tillgp - uten rensing. Dette er neppe riktig,
idet vi siden har erfart gjennom et registreringsarbeid Lenvik kommune
har utf¢rt, at en del boliger har septiktanker eller slamavskillere,
hvorfra avlgpet infiltreres i grunnen. Derved oppnds en viss
tilbakeholdelse av fosfor. Hvor mange boliger dette gjelder og hvor
effektive disse anordninger er, er ikke kjent. Vi antar ved
beregningene at halvparten av boligene har slike lg¢sninger og at den
midlere rensegrad er 30 %. Den andre halvparten regner vi med har
direkte utslipp i vassdrag.

Koeffisientene for avrenning fra skog og lite produktive omrader er i
henhold til Vennergpd (1984) satt til henholdsvis 6,5 og 6 kg
fosfor/kmz.ér og 220 resp. 110 kg nitrogen/kmz.ér.

Ved beregning av avrenning fra dyrket mark, har vi brukt en .
koeffisient som man er kommet frem til ved undersgkelser i
Telemarksvassdraget (NIVA 1979) - 74 kg fosfor/kmz.ér. Tilfgrselen av
neringssalter fra jordbruksarealer varierer imidlertid sterkt med
jordsmonn, topografi, driftsmidte, gjg¢dselforbruk, nedbgr, klima og
avrenningsforhold. Erfaringsmessig gker tilfgrslene fra jordbruk nmed
nedbgr og avrenningsmengde. Dette skulle bl.a. tilsi at tilfgrslene
fra jordbruket er noe hgyere i Lenvik (40 l/s.kmz) enn i Telemark (30
l/s.kma). Dessuten er det her mer utpreget kystklima med varierende
nedbgrforhold i sommerhalvdret. Skj¢nnsmessig setter vi allikevel
fosfortilfgrselen fra jordbruksomrdder til 74 kg/kmz.ér i dette




omradet. Nitrogentilfgrselen fra jordbruksomréder er satt til 2100 kg
nitrogen/kmz.ér (middel for Norge, Vennergd 1984).

Nedb¢r direkte pd innsjgoverflaten er antatt representerer 10 kg
fosfor/kmz.ér (Vennerg¢d 1984) og 200 kg nitrogen/kmz.ér.

I henhold til de opplysninger vi sitter inne med, finnes ingen
industribedrifter med forurensende utslipp i omradet.




4. TILFORSLER AV NARINGSSALTER TIL FINNFJORDVATN

Fplgende data om innsjgen og dens nedbgrfelt er lagt til grunn ved
beregning av forurensningstilfgrsler:

Innsjgens areal ca. 9,5 km
Stgrste madlte dyp " 33,8 m

Antatt volum " 130 mill.m’
Nedbgrfelt (inkl. vannareal) " 87 km?
Midlere avrenning " 3,5 m3/s
Teoretisk oppholdstid " 1,2 ar
Dyrket mark og eng ) “ 8,5 kmz

Skog og nmyr “ 58,5 km?

Lite produktive arealer (- vann) " 10,5 km?
Befolkning " 500 personer

P4 bakgrunn av de nevnte tilfgrselskoeffisienter og ovenfornevnte
data, er fosfor- og nitrogentilfgrslene beregnet:

Tilfgrsler i kg/ar Totalfosfor Totalnitrogen
' (P) (N)
Befolkning:
Urenset 250 pe a 2,5 g P/d og 12 g N/d ca: 230 1100
Infiltrert 250 pe * * *» *» & v
- 30 % reduksjon " 160 770
Skog og myr: 58,5 km2 4 6,5 kg P og 220 kg N " 380 12870
Lite prod. omr.: 10,5 km2 4 6 kg P og 110 kg N 60 1150
Vannareal: 9,5 km2 a 10 kg P og 200 kg N " 95 1900
Jordbruksareal: 8,5 km2 a 74 kg P og 2100 kg N " 630 17850

Totale tilfgrsler i by/ar ca. 1555 35640




5. VURDERING AV FORURENSNINGSTILSTAND OG FORURENSNINGSUTVIKLING
I FINNFJORDVATN

Forurensningstilstanden

I forbindelse med befaringen av vassdraget i 1976 ble det samlet inn
noen kjemiske og biologiske prgver. Analyseresultatene er fremstilt og
diskutert i rapport 0-40/76 (NIVA 1977). P& bakgrunn av dette
materialet ble det antatt at Finnfjordvatn var en neringsfattig eller
oligotrof innsj¢, men det ble advart mot ytterligere naringssalt
(fosfor)-belastning.

Under _befaringen til vassdraget 27. august d.4. ble det konstatert en
betydelig begroing med alger og makrovegetasjon i utlgpselva og i
innsjgen foran utlgpet. I en prgve tatt i utlgpselva under veibro ble
totalfosfor- og nitrogenkonsentrasjoner m&lt +til henholdsvis 6 upg
fosfor/l og 0,3 mg nitrogen/l. Fosforverdien var av samme stg¢rrelses-
orden som i 1976, men nitrogenverdien var omtrent dobbelt si& hey. En
videre diskusjon av 1innsjgtilstanden ut fra en enkeltprgve har
imidlertid ingen hensikt.

Under befaringen ble det ogsd observert betydelig begroing langs
innsj¢stranden  nedenfor et lite boligomrdde (ny bebyggelse) i
Sgr-Reisa kommune. Her ble det ogsd observert direkteutslipp av
kloakkvann i strandkanten.

P& bakgrunn av det spinkle observasjonsmateriale bade fra 1976 og 1985
er det umulig &4 gi noen naermere beskrivelse av forurensningstil-
standen. '

Forurensningsutvikling

I denne situasjon kan det vare av en viss interesse & foreta en
teoretisk vurdering av hva Finnfjordvatnet kan "tdle" av forurens-
ningstilfgrsler f¢r en ugnsket utvikling inntreffer.

P& bakgrunn av et stort erfaringsmateriale fra tilsvarende innsjger pa
@stlandet, er vi kommet fram til (NIVA 1979) at’ algemengden mdlt som
midlere klorofyll a over sommerhalvdret ikke bgr overstige 2 pg kl.a/l
hvis stabile produksjonsforhold skal kunne opprettholdes. Denne alge-
mengde tilsvarer en total fosforkonsentrasjon i innsjgen pd ca. 7 ug
P/1 som middel.
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Ut fra erfaringsmateriale er det ogsd utarbeidet matematiske uttrykk
for relasjonene mellom fosforbelastning og klorofyll/fosfor-
konsentrasjonen i denne type innsjger (NIVA 1979). Anvender vi denne
modellen pd Finnfjordvatn, fdr vi at fosforbelastningen p& denne
innsj¢ ikke bg¢r overstige 1325 kg fosfor pr. &r, hvis stabile forhold
etterstrebes.

Selv om badde de teoretiske belastningsverdier sd vel som beregningene
av innsjgens “tdleevne" er forbundet med stor wusikkerhet, synes det
klart at Finnfjordvatn har nddd det belastningsnivd den vil kunne
“tdle" fo¢r en uheldig utvikling vil finne sted. Vi vil derfor sterkt
advare mot at innsjgen belastes ytterligere med naringssalter -
spesielt fosfor. Etter vdr mening er det ogsd behov for & sanere
eksisterende avlgpsforhold - forsvarlig infiltrasjon, minirenseanlegg
etc.
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6. TILFPRSLER AV NARINGSSALTER TIL ROSSFJORDVATN

Fglgende data om innsjgen og dens nedbgrfelt er lagt til grunn ved
beregning av forurensningstilfgrsler:

Innsjgens areal 8,2 Km®
Stgrste milte dyp 60 m
Antatt volum 256 mill.m®
Nedbgrfelt (totalt) 197 kn’
Nedfgrfelt - innsjgareal og Finnfj.v.m/nedb.f. 101,8 km?
Midlere avrenning 7.9 m3/s
Dyrket mark totalt i 24 kn®

" " - Finnfj.v. m/nedb.felt 15,5 km®
Skog ogxmyr totalt 116 km2

w W« _ Finnfj.v. m/nedb.felt ‘ 57,5 km’
Lite prod. arealer totalt 57 km2

" " " - Finnfj.v. og vannarealer 28,8 km?
Befolkning totalt ca. 1500 pers. ' ,

" - Finnfi.vatnets nedb.felt (500 pe) ca. 1000 pers.

P4 bakgrunn av dataene ovenfor og de anvendte tilfgrselskoeffisienter,
er fosfor og nitrogentilfgrslene fra nedbg¢rfeltet til Rossfjordvatnet
beregnet. Rossfjordvatnet tilfgres ogsd neringssalter fra Malangen.
Dette vil vi komme tilbake til senere. Tilfgrslene av fosfor fra
Finnfjordvatn er beregnet som differansen mellom tilfgrslene til denne
innsj¢ og den fosformengde man erfaringsmessig kan forvente
sedimenterer i innsjgen. Da det erfaringsmessig ikke foreligger noen
koeffisient for tilbakeholdelse av nitrogen i en innsj¢, vil det bli
regnet som om all nitrogentilfgrsel til Finnfjordvatn ogsd tilfgres
Rossfjordvatn. }

Tilfgrsler 1 kg/ar Totalfosfor Totalnitrogen
(P) {(N)
Tilfgrsler fra Finnfj.v. ca. 810 35640
Befolkning
Urenset: 500 pe.2,5 g P/d og 12 g N/d: " 460 2200
Infiltrert:500 * v meowomo

- 30 % reduksjon " 320 1550
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Skog og myr: 57,5 km2 a 6,5 kg P og 220 kg N " 370 12650
Lite prod.omr. 28,8 km® A 6 kg P og 110 kg N " 176
Vannareal: 8,2 km2 a 10 kg P og 200 kg N " 80
Jordbr.areal: 15,5 km2 a 74 kg og 2100 kg N 1150 32550
Total tilfgrsel i kg/ar ca. 3360 89400

Vi vil igjen understreke at de”beregnede tilfgrselsverdier bare angir
en viss antydning om stgrrelsesorden.

Fylkesmannen i Troms¢, Miljgvernavadelingen (1985) utfgrte hgsten 1985
kontrollundersgkelser av silo- og gjg¢dsellagre p& gadrdsbruk rundt
Rossfjordvatn. I kontrollomrddet ble det pavist utslipp fra 61,5 % av
de kontrollerte anlegg. 23,1 % av anleggene hadde utslipp som ble
pdvist & forurense vassdrag. De fleste utslippene syntes & vare et
resultat av driftsmdten, lekkasjer i lagringsenheten o.1l.
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7. TILFPRSLER AV NERINGSSALTER TIL ROSSFJORDSTRAUMEN

I henhold til vArt notat datert 24. september 1984, bor det ca. 320
personer i omrddet rundt Straumen, hvorav 15 husstander (ca. 40 pe)
har kloakklgsning med septiktank og infiltrasjon i grunnen, 70
husstander (ca. 190 pe) har septiktank med utslipp i bekk og resten
(34 husstander eller ca. 90 pe) er tilknyttet off. kloakk. Hvis vi
regner en midlere rensegrad mht. n®ringssalter pd 30 % for alt
kloakkvannet, blir tilfgrslene til Rossfjordstraumen fra bebyggelse i
neromradet: ‘

ca. 290 kg fosfor pr. &r
" 1400 kg nitrogen pr. ar

Vi kjenner ikke stgrrelsen p4d jordbruksarealene som grenser opp til
Straumen og anslagsvis setter vi disse arealene til ca. 3 kn?. Dette
betyr en arlig fosfor- og nitrogentilfg¢rsel pd henholdsvis:

ca. 220 kg fosfor pr. aAr
" 6300 kg nitrogen pr. Ar

Den naturlige avrenning fra landomrddene har vi sett bort fra i den
videre beregning:

Total tilfgrsel av neringssalter fra Rossfjordstraumens naromrdde blir
altsé:

ca. 510 kg fosfor pr. 4&r
" 7700 kg nitrogen pr. Aar
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VANNUTSKIFTNING I ROSSFJORDVATN

Vannutskiftningen i Rossfjordvatn styres av fjordens ferskvanns-
tilfg¢rsel (estuarin sirkulasjon), tidevann og topografi. Ferskvannet
blandes pd sin vei ut fjorden med sjgvann og den utglende strgmmen
¢ker i volum.

En kompensasjon for dette “vanntap" fdes av en innadgdende transport
av sjgvann. Stgrrelsen pd denne estuarine sirkulasjon bestemmes av
tilf¢rt ferskvannsmengde, blandingseffektiviteten med sj¢vann (vind
m.m.) samt terskelomrddets topografi. Tidevannet i omrddet gir
vannstandsforandringer i Rossfjorden. Stgrrelsen pd disse og derved
transportmengden av vann ut og inn 1 .- fjorden er avhengig av
tidevannsamplituden i havet utenfor fjorden samt den demping av
tidevannsamplituden som fordrsakes av  terskelomrddets topografi
(friksjon og innsnevringseffekt).

For 4 beregne oppholdstid og stgrrelsen pd vannutskiftningen er det
ngdvendig med observasjoner av de ovenfor nevnte parametre. I
Rossfjordvatn mangler vi til dels slik informasjon, men har 1 stedet
brukt enkle teoretiske modeller for & ansld vannutskiftningen.

8.1 Rossfjordvatnets topoqrafi og hydrografi

For en mer detaljert beskrivelse av Rossfjordvatn henvises til NIVA
(1977) og en hovedfagsoppgave av E. Haugene (Universitetet i Troms¢
198?). Videre finnes upubliserte data fra P. Hognestad (pers.medd.)
fra 1971-74. I denne rapporten er det i hovedsak benyttet data fra
Hognestad og NIVA. ’ :

Rossfjordvatn er et vedheng til Malangen med en ca. 4 km lang og ca. 1
m dyp terskel ved middelvannstand. Fjorden har et overflateareal pa
ca. 8,2 kvadratkilometer og et stgprste dyp pd ca. 60 meter.
vannvolumet er beregnet til 256 mill. kubikkmeter innenfor terskelen.

Terskelomrddet har et vannvolum pd ca. 962000 kubikkmeter ved hg¢yvann,
ca. 90000 kubikkmeter pd lavvann (data etter oppmdling fra Lenvik
kommune 1 1985).

Ferskvannstilfgrselen er beregnet til i middel 7,9 kubikkmeter pr.
sek. Tidevannsforskjellen i Troms¢, som antas 4 vaere representativ for
Malangen utenfor Rossfjordvatn, er i gjennomsnitt l$;;zmeter. Midlere
maksimalverdi er 2,32 meter og midlere min. 1,23 meter. Observasjoner

L SV

e
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av tidevannsforskjellen i Rossfjordvatn mangler, unntatt ved et
tilfelle under oppmdling av tverrsnitt i terskelomrddet i 1985. Ved
dette tilfellet var tidevannsforskjellen ca. 1,3 meter i Malangen og
ca. 0,36 meter ved brua i Rossfjordstraumen.

De hydrografiske observasjoner (se Fig. 2, data fra Hognestad) viser
at fjorden har et 5-6 meter dypt brakkvannslag med saltholdigheter
mellom 0,5-1,8 o/oo (juni-oktober). Under dette ¢ker saltholdigheten
til ca. 30 meters dyp hvor den blir kohstant (ca. 22,6 o/oo0).
Foreliggende observasjoner viser liten variasjon i brakkvannslagets
saltholdighet og i dypvannet under 30 meter, men derimot variasjoner i
mellomlaget under brakkvannslaget til 25-30 meters dyp. Dette viser pa
en tilfgrsel av sjgvann fra Malangen, som i hovedsak innlagres pé
mellomnivder i Rossfjorden.

Fra ca. 10 meters dyp er det hydrogensulfidholdige vannmasser med til
dels store konsentrasjoner av neringssalter. Mens ortofosfat-
konsentrasjonen kan vere pd < 1 pg/l i brakkvannslaget, er den ca.
2000 pg/l i dypvannet. Tilsvarende tall for totalnitrogen er 100 resp.
6600 pg/l. Ammoniumkonsentrasjonen i brakkvannslaget ligger omkring 50
Hg/l og over 3000 pg/l i dypvannet. Alle observasjoner av
neringssalter er fra NIVA (1977) under et tokt 11.8.76.

Innenfor terskelen er det et lite avgrenset basseng pd ca. 5 nmeters
dyp med en terskel pd ca. 2 meter til hovedbassenget i1 Rossfjordvatn.
Her er saltholdigheten gjennomgdende hgyere p& 4 meters dyp enn
tilsvarende dyp i hovedbassenget, ogsa hgyere enn pa 60 meters dyp.
Saltholdigheten varierer mellom 20-29 o/00. Oksygenkonsentrasjonen er
til tider ogsd lavere enn p& 4 meters dyp i hovedbassenget.

De hydrografiske data viser at sjgvann tilfgres fjorden regelmessig,
men i smd mengder. Sjgvannet blandes inn i hovedsak pd mellomnivier
(8-30 meters dyp) og medvirker til at den vertikale diffusjonen holder
saltholdigheten nesten konstant i dypvannet. Tilfgrselen av
oksygenrikt sjgvann er ikke tilstrekkelig til & fjerne hydrogen-
sulfiden, men fortynner mellomlaget noe, slik at  neringssalt-
konsentrasjonene og hydrogensulfidkonsentrasjonen ikke blir like stor
som under 30 meters dyp.

8.2 erskva ts oppholdstid i Rossfjordvatn

Ferskvannets oppholdstid i brakkvannslaget (T) kan beregnes etter:
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Dyp (m)

30+
40+
—= 11.6.74
504 e....¢ 11.8.76
e--2510.73
e--— 10.7.73
e-- 13.6.73
60

e

i

-

=

roire ey

P X S ]

Fig. 2. Saltholdighet (o/oo) ved st. RO3, Rossfjordvatn 1973-76.
(Data fra Hognestad (1972) og NIVA.)
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T = V/R
hvor V = ferskvannsvolumet
R = ferskvannstilfgrselen

T vil variere mellom 35-55 d¢gn beregnet etter de observasjoner som
foreligger. Imidlertid vil ogsd den tidevannsdrevne vannutskiftningen
pdvirke ferskvannets oppholdstid, og vi trenger & se litt nermere pa
denne.

Med det trange terskelomrddet kan ferskvannstilfgrselen komme til &
blokkere fjorden for tilfgrsel av sjgvann ndr ferskvannstilfgrselen
blir stor. Stigebrandt (1975) har definert et estuarint Froudetall
(Fe) som for verdier > 1 gir en slik blokkering.

Fe’ = Q°/gpsH’ L’

hvor ¢ ferskvannstilfgrsel

g = gravitasjonen

B = konst.

S = sjg¢vannets saltholdighet

H = terskelomrddets minste dyp
L

= terskelomrddets minste bredde

For Rossfjordvatn er g = 9,81 m/sz, B8 =18 . 104, S = 25-30 o/oo, H =
1,2mog L = 26 m. Kritisk ferskvannstilfgrsel ligger ved 11-20 m3/s.
Med en gjennomsnittlig vannfgring pa 7,9 kubikkmeter pr. sek., vil
tilfgrselene ligge ner grensen for en blokkering av Rossfjordvatn. Ved
flomperioder wvil Rossfjordvatn i dag kunne bli blokkert for sj¢vann,
men vi mangler egentlig data pd ferskvannstilfgrselens variasjon over
&ret. Fjorden er imidlertid f¢lsom for en ¢kning av ferskvanns-
tilfgrselen. Ved lavvann (ebbe) er fjorden blokkert for sjgvann ved en
ferskvannstilfgrsel p& ca. 7 kubikkmeter pr. sek. Beregeningene viser
at det normalt kan vere en estuarin sirkulasjon, men de hydrografiske
data tyder p4d at denne er meget begrenset i tid.

8.3 Tidevann

Med tidevannet transporteres vann fra Malangen 1inn og ut av -
Rossfjordvatn. Transportmengden er avhengig av vannstandsforskjellen i
Rossfjordvatn, ferskvannstilfgrsel, topografi i terskelomriddet samt
strgmforholdene utenfor terskelomrddet i Malangen. Det trange sundet
(Rossfjordstraumen) akselererer strgmmen med den effekt at den frie
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overflaten faller. Friksjonen i sundet vil ogs& dempe tidevannsbglgen.
Den sammenlagte effekten vil resultere i mindre vannstandsvariasjoner
i Rossfjordvatn enn i Malangen.

Vannstandsobservasjoner under oppmdlinger av dybdetverrsnitt 1
Rossfjordstraumen 1985 viser en tidevannsforskjell ved Kraknes i
Malangen pd 1,28 meter og ved brua 0,36 meter. Imidlertid er en
observasjon ved broen ikke representativ for Rossfjordvatn, spesielt
om vi kan forvente en ytterligere dempning.

Stigebrandt (1980) har utviklet en teori for & beregne
tidevannsdempningen i terskelfjorder. Med 1,3 meter tidevannsforskjell
i Malangen gir beregninger en tidevannsforskjell p4 omtrent 0,19 meter
i Rossfjordvatn. Dette resultat gir ogsd realistiske str¢gmstyrker i
Rossfjordstraumen. Innstrgmmet vannvolum i en halv tidevannsperiode
skulle derved bli 1650000 kubikkmeter. Fig. 3 og 4  viser
vannstandsvariasjonen over en tidevannsperiode 1 Rossfjordvatn og
teoretiske strgmhastigheter ved broen i Rossfjordstraumen.
Middelvannstanden 1 Rossfjordvatn ligger over Malangen (i figuren ca,
15 cm ved en ferskvannstilfgrsel pd ca. 11 kubikkmeter pr. sek.)

Ferskvannstilf¢rselen gir ogsd en stgrre uttransport samt en kortere
hgyvannsfase og en lengre ebbe. Etter modellen vil vann str¢gmme inn
til fjorden i ca. 5 timer og ut av fjorden i ca. 7 timer. Haugene
(198?) cobserverte strgmretning og saltholdighet ved terskelen og fant
at utgdende str¢gm varte i ca. 7,5 timer. Saltholdighetobservasjonene
viste lave verdier unntatt timene omkring hg¢yvann. @kningen i
saltholdighet startet ca. 2,5-3 timer fgr og varte til ca. 2 timer
etter hgyvann. Maksimal saltholdighet ble midlt til ca. 10 ofoo i
oktober 1983 og til 30 o/oo i november 1983. Forklaringen til at
saltholdigheten ikke er hgy 1 hele hgyvannsfasen er at tidligere
utstrgmmet brakkvann fra Rossfjorden fyller Rossfjordstraumen og
muligens deler av Malangen ved ebbe og er det f¢rste vannet som nir
Rossfjordvatn pd stigende vannstand. Av de i gjennomsnitt 5 timer med
inntransport vil det sdledes i ca. 2 timer strgmme gammelt
Rossfjordvann tilbake til Rossfjordvatn. Antar vi at ca. 30 % av
vannet har strgmmet inn i fjorden pd 2 timer, fAr vi fglgende tall for
mengde innstrgmmet sjgvann fra Malangen pd stigende tidevann:
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Fig. 3. Tidevannsdrevne vannstandsvariasjoner i Rossfjordvatn.
(Ferskvannstilfg¢rsel ca. 11 m3/s.)
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Fig. 4, Strgmhastigheten (cy/s) gjennom smaleste sundet i Rossfjord-
straumen (ved broen).




=20 -

Tabell 1. Transport av ferskvann (F), brakkvann (B) og sjévann (5)
pd stigende vannstand i Rossfjordvatn.

Transport . 1OEm3

F B Total innstr. (T) S =T - (F+B)

0,18 0,50 1,65 0,97

Tabell 1 gir ‘tidevannsutbyttet definert som sjgvannsmengde/total
tidevannsmengde: 0,97/1,65 = 0,58.

Den beregnede utskiftningen er gjort med observasjoner fra november
mdned. Ved tilsvarende tidsperioder til andre Arstider vil brakk-
vannslaget fra Rossfjorden, kunne fylle et stgrre omrdde i Malangen.
Oktoberdata tyder pd en innstrgm i 3 timer med saltholdigheter pé
mindre enn 10 o/oo. Nytt innstrgmmende sjgvann vil da ligge p4 30 %
hvis vi antar at 10 o/oo vann kommer fra Malangen. Er det derimot en
blandingsvannmasse mellom Rossfjordvatn og Malangen vil sjg¢vanns-
tilfgrselen bli ca. 9 % av vannstandstigningen i Rossfjordvatn.

Det innstrgmmende sjgvannet vil med sin stgrre egenvekt strpmme ned
under brakkvannslaget i Rossfjorden og innlagres i mellomlaget 8- 30
meters dyp. Dette gir en utstrgm av brakkvann fra overflatelaget av
samme stgrrelse, dvs. vi ¢ker utstrgmmen av vann fra Rossfjordvatn og
derved avtar oppholdstiden pid overflatelaget i fjorden. Vi fAr en
tidevannspumpe som tilfgrer fjorden en type vann og trekker ut en
annen typeAvann. Med ferskvannstilfgrsel (7,9 m3/s) 0g utpresset
brakkvann (ca. 20 m3/s) blir oppholdstiden p4 overflatelaget ned til
sprangsjiktet ca. 16 dg¢gn. Antar vi omtrent samme variasjon som for
ferskvannets oppholdstid vil vi f4 oppholdstider mellom 10-20 dggn.

8.4 Konklﬁsjon

Ferskvannets oppholdstid i Rossfjordvatn er beregnet til mellom 35-55
dégn. Tidevannstransporten tilfgrer fjorden sjgvann. Sjgvanns-
transporten er begrenset til ca. 3 timer f¢r hgyvann og en del av
dette vannet fg¢res ut ved ebbe. Anslagsvis vil mellom 0,15 - 0,97
mill. kubikkmeter sjgvann tilfgres Rossfjordvatn p& stigende
tidevannsfase, dvs. 0,30 - 1,94 mill. kubikkmeter pr. dg¢gn, avhengig
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av saltholdigheten p4 det innstrgmmende vannet. Den del av sjgvannet
(Malangsvatnet) som ikke deltar i uttransporten ved synkende vannn-
stand, vil innlagres under sprangsjiktet i fjorden. Derved avtar
oppholdstiden for vannmassene ovenfor sprangsjiktet til mellom 10-20
d¢gn.

Rossfjordstraumen tgpmmes nesten helt for sj¢gvann ved ebbe og
ferskvannet blokkerer innstrgmning av  sjgvann. Ut  strgmmer
overflatevann fra Rossfjorden som en liten elv. Ved inng8ende strgm
blir mye av det saltblandede ferskvann (brakkvann) fgrt tilbake. De
fram- og tilbakestrgmmende vannmasser er sannsynligvis meget gqunstig
for begroingsorganismene fordi disse stadig tilfgres “nye"
neringssalter.
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9. VURDERING AV FORURENSNINGSTILSTAND OG FORURENSNINGSUTVIKLING I
ROSSFJORDVATN

9.1 Forurenshingstilstanden

Observasjons- og analyseresultatene fra befaringen i 1976 (NIVA 1977)
viste at Rossfjordvatnets dypvann {under 12-15 m)} er rdttent. Arsaken
til dette er at det sterkt saltholdige dypvann i liten grad skiftes
ut. Overflatevannet syntes pd observasjonsdagen ikke & bare preg av
overgjg¢dsling. Under befaringen 27. august 1985, ble det imidlertid
rent lokalt konstatert betydelig algevekst og begroing langs strendene
- noe som antakelig skyldes lokale utslipp. Da det ikke foreligger
data, er det vanskelig & diskutere innsjgens ndverende
forurensningstilstand ytterligere.

9.2 Forurensningsutvikling

P4 grunn av at det finner sted betydelig vannutskiftning mellom
Malangfjorden og Rossfjordvatnet, er det vanskelig & vurdere
belastningsnivdet i denne innsj¢ i forhold til det "tillatelige" ut
fra forurensningsfare. Vi har likevel ved antakelser og modifikasjoner

foretatt visse skjgnnsmessige overslag.

Ved beregning av naringssalttilfgrsel er det 3 kilder det md tas
hensyn til, nemlig:

- Tilfgrsler fra nedbgrfeltet

- Tilfgrsler fra omrddene rundt Rossfjordstraumen
ved inngdende strgm.

- Tilfg¢rsler fra Malangfjorden

Vi har tidligere beregnet tilfgrslene fra nedbgrfeltet til henholdsvis
3360 kg fosfor og 89400 kg nitrogen pr. &r.

Antar vi at ca. 30 % av de 1lokalt produserte forurensninger rundt
Straumen pumpes 1inn 1 Rossfjordvatnet ved inngdende strgm, utgjer
dette ca. 150 kg fosfor pr. &r og ca. 2300 kg nitrogen pr. Ar.

Fosfor- og nitrogenkonsentrasjonen i Malangens overflatelag ("rent"
sj¢vann) settes her til 10 pg fosfor/l og ca. 100 pg nitrogen/l.
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Dette er i overensstemmelse med hva man ofte observerer i nord-norske
fjordsystemer. Setter vi den innstrgmmende sjgvannsmengde til 1
mill.mgld¢gn i middel, vil dette representere en neringssaltbelastning
p4d henholdsvis:

ca. 3650 kg fosfor/ar
ca. 36500 kg nitrogen/ar

ca. 10 kg fosfor/d¢gn
" 100 kg nitrogen/d¢gn

ft

Ved at dette innstrgmmende sj¢vann har stgrre tetthet enn
overflatevannet, vil en del av de tilfgrte naringssaltmengder
akkumuleres i Rossfjordvatnets dyplag - noe som observasjonsverdiene
ogsd tyder pa.

Den totale Arlige nzringssaltbelastning p& Rossfjordvatnet blir i
henhold til verdiene ovenfor:

ca. 7160 kg fosfor pr. ar
" 128200 kg nitrogen pr. &r

Midlere neringssaltkonsentrasjoner i tillgpene (sjgvann + ferskvann)
blir etter dette:

11,7 ug fosfor
208 ug nitrogen

Setter vi vannets teoretiske oppholdstid til 20 dg¢gn, vil i henhold
til enkle modellbetraktninger ca. 20 % eller 1432 kg fosfor pr. &r bli
holdt tilbake i Rossfjordvatnet. Midlere konsentrasjon av totalfosfor
i innsjgens overflatelag - ¢verste 4-5 m - blir ca. 7,4 ug/l, midlere
nitrogenkonsentrasjon settes til ca. 200 pg/l. Disse narings-
saltkonsentrasjoner tilsvarer en midlere algemengde i vannmassen malt
som klorofyll a p& ca. 2,2 ug/l. Dette er noe i overkant av hva vi
erfaringsmessig betrakter som akseptabelt. Under de vannfgrings- o9
vannutskiftningsverdier som er lagt til grunn bg¢r ikke fosfor-
belastningen p&d Rossfjordvatnet overstige ca. 6800 kg pr. ar.

De beregnede verdier mid bare betraktes som retningsgivende og de angir
bare den teoretiske stgrrelsesorden. Ut fra foreliggende
observasjonsdata er det imidlertid ikke mulig & komme sannheten
na&rmere. /

Vi vil imidlertid gj¢re oppmerksom pd at det ved disse beregninger
ikke er tatt hensyn til eventuelt diffundert fosfor fra de
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underliggende vannmasser. I henhold til observasjonsseriene fra 1976
er konsentrasjonsnivdene i dyplagene meget hgye. P& grunn av de
anaerobe tilstander som foreligger i disse lag, md vi regne med at
fosforet som hvert 4r holdes tilbake (1432 kg) i vesentlig grad gdr i
lgsning, og pd denne mdten bidrar til & g¢ke dypvannskonsentrasjonen
med tiden. Dermed md vi ogsd anta at diffundert fosfor fra dypet fér
stgrre betydning etter hvert som tiden gAr.

10. FORURENSNINGSUTVIKLINGEN I ROSSFJORDSTRAUMEN

Under befaringen til  Lenvik  kommune i 1976, ble ogsé
forurensningssituasjonen/begroingen i Rossfjordstraumen vurdert. Det
ble ved befaringen (11/8-76) konstatert en rik plantevekst pad jord,
sand og leire langs bredden og pd grunt vann, mens det var mindre
begroing i hovedstrgmmen. Det ble antatt at begroingen som den gang
ble observert, i vesentlig grad hadde sammenheng med lokale utslipp
av avlgpsvann. Eventuelle tiltak ble ogs3d diskutert (NIVA 1977).

I de pafglgende &r ¢kte begroingen i omrddet fra A&r til Ar og
forekomsten var spesielt stor i tidsperioden juni-august badde 1 1983
09 1984 (se NIVA-notat datert 24. sept. 1984).

Under befaringen 27. august 1985 kan begroingéforekomsten karakter-
iseres omtrent som i 1976.

Vi md i utgangspunktet anta at den sterke begroing som er observert i
de senere Ar har sammenheng med bade ¢kt forurensning av hele
vassdragssystemet ved siden av lokal tilfgrsel av kloakkvann til
Straumen.

P4 grunn av tidevannsstrgmmen (som antakelig stadig er rik pé
naringssalter), md Rossfjordstraumen betraktes som en meget svak
resipient, hvor det lett vil oppstd begroingsproblemer. De beregnede
neringssaltkonsentrasjonene tyder pd at "grensen" forlengst er nadd
for hva vannmassene kan tdle. En stadig ¢gkende neringssaltbelastning
fra nedbgrfeltet og Rossfjordvatn er meget betenkelig nir det gjelder
begroingsutviklingen i Straumen. Eventuelle  kloakkutslipp i
Straumen gj¢r forholdene enda mer betenkelige.
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11. TILTAK

P4 bakgrunn av teoretiske vurderinger og noen enkle milinger synes det
som om hele vassdragssystemet (Finnfjordvatn - Rossfjordstraumen)
mottar en forurensningsbelastning som er pd grensen av det
“tolerable", hvis vannforekomstene som pkosystem betraktet skal vare i
balanse. P4 grunn av for lite og svakt observasjonsmateriale, md det
taes forbehold med hensyn til ‘overbelastningens" stgrrelse, men det
synes som om fosforbelastningen p4 Finnfjordvatn bg¢r reduseres med ca.
200 kg fosfor pr. &r, mens tilsvarende reduksjon for Rossfjordvatn er

ca. 400 kg fosfor pr. &r.

Hvis vi antar at man ved "modernisering" av  rense- 0g
infiltrasjonsanlegg er i stand til & redusere fosforbelastningen fra
bebyggelsen med 50 %, vil fosforbelastningen pd Finnfjordvatn og
Rossfjordvatn avta med henholdsvis ca. 170 kg og 320 kg fosfor pr. Ar,
dvs. i underkant av det beregningsresultatene viser.

Vi vil derfor anbefale at det foretas visse “saneringstiltak" med
hensyn til neringssaltbelastningen fra jordbruket, f.eks. reduksjon av
gjgdselforbruket, anlegqg av buffersoner mellom jordbruksarealer og
vannforekomster osv. Det kan i denne sammenheng nevnes at Statens
forurensningstilsyn nd arbeider med et prosjekt som tar sikte pA &
dokumentere hva visse tiltak mot landbruksforurensninger betyr med
hensyn til redusert neringssaltbelastning. Dette prosjekt skal etter
planen vere avsluttet i 1988.

En reduksjon av fosforbelastningen pd innsjgene vil ogsd virke gunstig
P4 begroingssituasjonen i Rossfjordstraumen, men antakelig er ikke
dette tilstsrekkelig for 4 oppnd “akseptable" forhold her. Dertil er
medrivgning av neringssalter fra dyplagene ved utgdende strgm samt
lokal tilfgrsel til Straumen for stor. En avledning av avlgpsvannet
som produseres i det lokale nedbgrfelt til dypt vann i Malangfjorden .
ﬂgi;“_ggggg_wyigggwwgunstig, men det vil neppe vare tilstrekkelig for &
opprettholde en “éﬁ?éptabel“ tilstand i Straumen. Det vil antakelig
vere fordelaktidr 4 plassere utslippsanordningen s& hgyt opp 1
vannmassene (Straumen) som mulig for derved & f&4 mest mulig
neringssalter transportert ut av omradet og mindre akkumulering i
Rossfjordvatnets dypvannsmasser. I hvilken grad dette kan innvirke péd
begroingsforholdene i Straumen er vanskelig 4 ha noen formening om.
Konsentrasjonsgkningen i Straumen p4 grunn av lokale utslipp er stgrst
ved lavvann. Vannvolumet er da minst og vannhastigheten lavest. Det
kunne derfor vert fordelaktig med utjevningsbassenger og tilfgrsel av
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avlgpsvann til Straumen bare ved utgdende strgm. I alle fall be¢r
avlgpsvannet fra bebyggelsen sd langt rdd er tilfgres renseanlegg hvor
bdde organisk stoff og fosfor blir tatt hand om.

12. VIDERE UNDERS@KELSER

Datagrunnlaget denne uttalelse hviler pd er meget tynt og mangelfullt.
Vi vil derfor anbefale at det iverksettes undersgkelser som har som

mal &:
- overvdke forurensningsutviklingen i vassdraget

- gi bedre fundament for iverksettelse av tiltak i1 nedbgrfeltet

-~ eventuelt gi bedre holdepunkter for vurdering av tiltak for &
redusere begroingsproblemet 1 Rossfjordstraumen.
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KONKLUSJON

P& bakgrunn av undersgkelsesresultater, befaringer og teoretiske
betraktninger kan det konstateres at forurensningsbelastningen er
i overkant av hva vassdragssystemet Finnfjordvatn - Rossfjordvatn,
Rossfjordstraumen kan tdle, hvis en eutrofiutvikling ¢nskes

unngdtt.

Fosfortilfgrselen til Finnfjordvatn og Rossfjordvatn bgr reduseres
med henholdsvis ca. 200 kg og ca. 400 kg pr. Ar (stg¢rrelsesorden).

Tiltak pd kloakkvann-siden vil kunne gi betydelige reduksjoner,
men vil neppe kunne redusere fosforbelastningen tilstrekkelig.
Tiltak mot jordbruksforurensninger md derfor ogsi vurderes.

For Rossfjordstraumens vedkommende vil oppsamling 09 rensing av
kloakkvann med utslipp fra utjevningsbasseng p& utgdende strgm
vere fordelaktig.

Det er mulig diffunderende neringssalter fra Rossfjordvatnets
dyplag er av stor betydning for tilstanden i Rossfjordstraumen.
Dette bgr undersgkes nermere.

Vi vil foresld at det ved undersgkelser fremskaffes et bedre
dokumentasjonsmateriale om vannforekomstenes tilstand. I alle fall
b¢r forurensningsutviklingen overvdkes.

P4 grunn av innsjgens stgrrelse, synes restaureringstiltak i selve
Rossfjordvatnet lite aktuelt pad ndverende tidspunkt, men
mulighetene bgr std 4pen i plvente av at nye teknikker blir
tilstrekkelig utprgvet.
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