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FORORD

Prosjektet arealfordeling av korttidsnedbor avslutter med dette sin

fase 1II. Tase I av prosjektet startet januar 1983.

Det Norske Meteorologiske Institutt (DNMI) og Norsk institutt for

vannforskning (NIVA) har samarbeidet i alle prosjektets faser.

Fase III er finansiert av Norsk Hydrologisk Komité (NHK) med 50.000
kr og Oslo Vann og Avigpsverk (OVA) med 30.000 kr, egeninnsatsen
fra NIVA og DNMI har vert ca. 20.000 kr.

Sivilingenigprene Rolf Skretteberg (NVE) og Nils Saltveit (OVA),
Statsmeteorolog Knut A. Idén, samt cand.real Einar J. Berntsen har

vert behjelpelig med & gjennomlese og kommentere denne rapporten.
Prosjektleder har vert Oddvar G. Lindholm, NIVA.

Oslo, 15. desember 1985

Oddvar Lindholm, NIVA Bjorn Aune, DNMI



SAMMENDRAG

Arealreduksjonsfaktorer (ARF) for korttidsnedb¢r er beregnet for et
finmasket pluviografnett i Oslo.

De store reduksjonene beregnet i fase II, hvor bare Blindern som
basisstasjon ble benyttet samt med én bestemt arealekspansjon, er
blitt bekreftet i denne fasen av prosjektet (fase III). Resultatene av
beregningene er vist i figurene 4 til 8.

Selv for arealer ned til 100-200 ha ligger ARF i omradet 0,5-0,6 i
middel for alle basisstasjoner for regn med varigheter 10-40 minutter.
For regn med varigheter pd 2 timer og mer ligger ARF omkring ca,
0,9 for arealer storre enn ca. 150 ha. '

Imidlertid er spredningen for de ulike beregningsalternativene innen
hver regnvarighet sveert stor. Kurvesettene for hver basisstasjon
ligger relativt godt samlet. Dette betyr at den rekkefglgen pluvio-
grafstasjonene kommer inn p& (geografisk ekspansjon), ikke spiller
en vesentlig rolle. Hvilken pluviograf som velges som basisstasjon
betyr imidlertid sveert mye for verdien av ARF. Dette inneberer at
arealreduksjonsfaktorer som er beregnet med en bestemt pluviograf
som basisstasjon, ikke kan brukes uten videre for andre lokaliteter
dersom de meteorologiske forhold ikke er omtrent like.

Dette prosjektet har vist at med den topografi og de meteorologiske
forhold som eksisterer i Oslo, varierer ARF sveert meget selv innen-
for et omréde pé 6 kmz. For omrlder hvor ARF ikke er beregnet vil
andre omradders ARF likevel gi en viss pekepinn for sannsynlige ut-
slag i verdiene.



INNLEDNING - BAKGRUNN

Arealreduksjonsfaktorer (ARF) er den faktor intensiteten fra en regn-
intensitetskurve mé& multipliseres med, for & f& midlere regnintensitet
over et gitt areal. Regnintensitetskurvene er basert pd punktmé&lin-
ger og gir vanligvis st¢rre verdier enn midlere nedb¢r over et areal.
Reduksjonene ¢ker med:

a) Qkende areal
b) Okende gjentaksintervall for regnet
c¢) Minkende varighet for regnskyllet.

For. ytterligere studier av resultater fra prosjektets tidligere faser
vises til publikasjonene i litteraturlistens punkter 2, 5 og 6. Som en
kort oppsummering av hovedkonklusjonene fra de tidligere arbeidene
kan nevnes:

I prosjektets fase I ble en nedb¢rserie péd seks &r for 7 pluviografer

i Oslo-omraddet behandlet. Pluviografene utgjorde et grovmasket sta-
sjonsnett som dekket et areal p& 75 ‘ykmz.

I forhold til de aralreduksjonsfaktorene som er fremkommet fra Lund i
Sverige (7) er reduksjonene for Oslo-omrédet ca. dobbelt sd store.
Som eksempel kan nevnes at for 3 &rs gjentaksintervall og 40 minut-
ters regnvarighet er ARF for Lund lik 0,88 for 9 km2 mens Oslo til-
svarende har ARF = ca. 0,65. Her kan imidlertid formen pé& stasjons-

nettet ha betydning for resultatene.

For 10 minutters regn er ARF = 0,80 for Lund og ARF = 0,49 for
Oslo-omrédet. For 6 Ars gjentaksintervall md selv 6-timers regriet
for punktmélinger p& Blindern reduseres med ca. 50 % nér arealet
overstiger 9 kmz. For gjentaksintervall 3 &r eller hyppigere ligger
ARF pé 0,8 - 0,9 for 6-timers regn og areal st¢fre enn 10 kmz.

I fase Il av prosjektet, som ble gjennomfert i 1984, ble det beregnet

ARF for et finmasket nett av 5 pluviografstasjoner, dekkende et areal
pa 6 kmz. Mélingene ble gjennomfert i 1983, og stasjonsplasseringene
var Blindern, Holmenkollveien, Frognerparken, Svennstua og Vika i
Oslo.
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Resultatene viste at selv smé& arealer som 150 ha har ARF = 0,5-0,6
for regnvarigheter i omriddet 10-40 minutter, og ARF = 0,8-0,9 for
regnvarigheter i omrédet 2-4 timer. Disse tallene gjelder for de
storste regnene i 1983.

Dette innebzrer f.eks. at de storste regnhendelsene med varigheter
fra 10 til 40 minutter malt som punktméling pd Blindern i 1983, mé
reduseres til 50-60 $ av disse, ndr middelintensiteten over et areal
p& 150 ha skal beregnes. '

Undersokelsen viste at ARF synker raskest for de smd arealene mel-
lom 0 ha og 150 ha. For arealer st¢rre enn dette skjer det en rask
utflatning i ARF, som stabiliserer seg p& 0,5-0,6 for varigheter
mindre enn 40 minutter og pd 0,9 for varigheter stérre en 120 minut-
ter, men med en stigning igjen ved 6 kmz. For¢vrig er det en Kklar
tendens til at kortere regnvarigheter har st¢rre reduksjoner enn
lange regnvarigheter.

ARF er beregnet for de st¢rste og nest storste regnene i 1983, her
ogsd kalt "l-ars regnene" og "i-&rs regnene". Det er ogsd en Klar
tendens til at "l1-ars regnene" har st¢rre reduksjoner enn "i-érs

regnene”, men det er ikke betydelige forskjeller.
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BEHOVET FOR EN KRITISK ANALYSE AV ARF-KURVENE FOR FIN-
MASKET NETT FRA FASE II.

For det finmaskede nettet pd 600 ha i fase II ble folgende ARF-kur-

ver funnet (5):

Figur 1.

Figur 2.
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Reduksjonene var overraskende store i forhold til de relativt smé
arealene som er involvert. Overraskende er det ogsd at kurvene
stiger noe fra 4 mot 6 kmz. En mulig forklaring kunne v=re at
punktene p& kurvene er funnet ved & ekspandere arealet etter en

bestemt stasjonsrekkefglge. Figur 3 viser stasjonsplasseringene.

Svennstua

pe——
IL%. Blindern

Holmenkoll=-

veien

3,28 km

Figur 3. Stasjonenes relative plassering i det finmaskede nettet.

Folgende rekkefplge er benyttet i fase II:

1) Blindern (basisstasjon) Areal = 0 km2
2) Blindern, Holmenkollv., Svennstua Areal = 1,58 km2
3) Blindern, Holmenk., Svennst.,

Frognerparken Areal = 3,76 km2
4) Blindern, Holmenk., Svennst.,

Fr.park., Vika Areal = 6,10 km>

Det kunne dermed tenkes at de to nevnte overraskende forhold skyl-
des lokalgeografien i méleomrddet. Topografien eller fysiske forhold
forgvrig kan muligens gi ulike nedbe¢rforhold for de fem pluviograf-
stasjonene. Det kan ogsd tenkes at den fremherskende regnretnin-
gen og hastigheten kan pévirke resultatene. Videre er det en mulig-
het for systematiske maélefeil knyttet til enkelte eller en av pluvio-
grafene, eller andre feil.
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BEREGNINGSFORUTSETNINGER FOR ARF-KURVENE

Beregningsforutsetningene for arealreduksjonskurvene er beskrevet i
Lindholm (5) som folger:

"Bakgrunnsdata og forutsetninger

For & skaffe data fra et nedb¢rmllernett med ca. 10 ganger storre
tetthet enn det grove stasjonsnettet for hele Oslo-omrddet, ble det
utplassert midlertidige PLUMATIC-malere i sesongen 1983.

Folgende mélere inngikk i det finmaskede nettet:

Tabell 1. PLUMATIC-pluviografer i finmasket nett i 1983.

Stasjonsnavn Status H¢yde over Registrerings-

havet i m periode i 1983

Blindern Permanent 94 27/03-12/11
Holmenkollveien Midlertidig 100 27/05-12/11
Svennstua Permanent 180 28/04-19/10
Frognerparken Midlertidig 34 27/05-20/09

Vika Permanent 10 19/04-12/11

Forbindelseslinjene mellom disse fem stasjonene avgrenser et areal pé

ca. 6,1 kmz. Figur 3 viser den relative plasseringen av stasjonene.

Skraveringen viser hvilke omrader som representerer de ulike sta-
sjonens vekter ndr Thiessens vektmetoder benyttes. Tabell 2 viser
hvor store disse vektene er. For eksempel viser tabellen at Svenn-
stua bare tillegges halvparten av den vekten mélingene i Holmenkoll-
veien fir nér arealet pd 3,76 km2 beregnes (0,17 kontra 0,33). Nér
arealet pa 1,58 km2 beregnes far imidlertid Svennstua stg¢rst vekt av
de tre stasjonene.
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Beregningene av arealreduksjonsfaktorene (ARF) er ogsd utfert med
lik-vekt metoden. Det vil si at vekten av de stasjonene som blir med
i beregningene fordeles likt. Den regelmessige formen pé stasjons-
firkanten tilsier at lik-vekt prinsippet i dette tilfellet kan vare like
hensiktsmessig som Thiessens vektmetode.

Alle regnskyll med st¢rre intensitet enn 6,6 1/s ha over en varighet
péd 10 minutter er tatt med i databehandlingen. Som i de tidligere
beregningene er regnintensiteten midlet for hvert 5. minutt. Det er
i disse 5-minutters intervallene EDB-programmet s¢pker for & sortere
regnhendelsene i ulike varigheter, og for oppse¢king av maksimale
intensiteter over gitte tidslengder.

Minsteavstanden mellom to separate regnhendelser er satt lik det aktu-
elle regnets varighet, det vil si at for 10-minutters regnene er

minsteavstanden 10 minutter osv.

Registreringene har kun skjedd i den perioden hvor man har flytende
nedb¢r. Dette vil normalt si fra april til og med november. Total
midlere &rsnedb¢r i Oslo (Blindern) er ca. 740 mm, hvorav ca. 70 %

faller innenfor perioden med PLUMATIC-registreringene.

Tabell 2. Stasjonenes Thiessens-vekter i fin-masket nett.

T o
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> ‘ ~
] H Ee
i I @
o 0 3 o8
o & ] 4
4] [ 0 o
e} Q o o i
AN o E o o q ]
\\ o — o o} 4 o
— 0 > ~ i o
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Blindern 1 0 0 0 0 0 km#4
Blindern
Holmenkoll~ 0,5 0,5 0 0 0 0 km
veien
Blindern 2
Holmenkoll- 0,30} 0,30 0,40 0 0 1,58 km
veien
Svennstua
Blindern i
Holmenkoll=l 4 341 0,33 0,17| 0,19 o 3,76 km?
veien i i
Svennstua
Frogner—
parken
Som over 2
samt Vika 0,28] 0,20 0,11 0,32 0,09{ 6,10 km
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Tabell 2 er benyttet i beregningene av figur 1 og 2. 1 denne rap-
porten er det bare vist beregninger etter lik-vekt metoden.

Kun nedb¢rhendelser hvor minimum 3 stasjoner er i drift er tatt med
i beregningene. Dersom data for en stasjon mangler, har man istedet
brukt middelet for de to nermestliggende stasjoner.
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BEREGNINGSMETODE FOR A ELIMINERE AVHENGIGHETEN AV EN
GEOGRAFISK EKSPANSJON

I de beregningene som denne rapporten omhandler er fglgende metode
brukt for & fjerne avhengigheten av en bestemt geografisk ekspan-
sjon. I stedet for & bare ha Blindern som basisstasjon (stasjonen
som representerer 0 km2 i diagrammene), beregnes kurvesett hvor
alle 5 pluviografstasjonene veksler om & vere basisstasjon. For hver
basisstasjon beregnes kurvesett med flere kombinasjoner av ekspan-
sjon i arealet. Her foreligger det to muligheter:

1. Arealet ekspanderes bare i slike kombinasjoner hvor utvidelsen
-skjer via n=rmeste nabodelfelt. Dette resulterer i de 12 kom-
binasjonene vist i tabell 3.

2. Arealet ekspanderes etter alle mulige kombinasjoner av rekke-
folger for delarealene. Delfeltene som er med i en gitt situasjon
trenger da ikke & "henge" sammen.

Dette resulterer i 6 mulige kombinasjoner pr. basisstasjon, hvil-
ket totalt blir 6 x 5 = 30 kombinasjoner. I denne rapporten er
det valgt & ekspandere arealene via utvidelser til et nabofelt.
Det vil si slik som vist i tabell 3 med 12 alternativer.



Tabell 3.
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Arealekspansjonsmuligheter alternativ 1.

Kombi- Geografisk ekspansjon (Stasjonskombinasjon)

nasjon
nr.
1. Blind,f:rn- Blindern + H.vei - + Fr.pork + Vika
0 km Svenns%. 9 9
1,6 km 3,8 km 6,1 km
2. Blindfrn + Fr.p2 + H.veien + Sv.stzua + Vika2
0 km 2,2 km 3,8 km 6,1 km
3. Blindfrn + Fr.p2 + H.veien Vika 9 Sv.stua
0 km 2,2 km 4,5 km 6,1 km
4, Blindfrn + Vika gt Fr.p. H.veieré Sv.stua
- 0 km 2,3 km 4,5 km 6,1 km
5. H.veien Blindexp + Fr.p. Sv.stu Vika
0 km? 2,2 km? 3,8 km? 6,1 km>
6. H.veien Blinderp + Fr.p. Vika Sv.stu
0 km? 2,2 km? 4,5 km? 6.1 km?
7. H.ve'hen Sv.stu§ + Blindern Fr.p. 9 Vika 9
0 km 1,6 km 3,8 km 6,1 km
8. Fr.p,, Blindexgl + H.velen  Sv.stug Vika 9
0 km”“ 2,2 km 3,8 km 6,1 km
9. Fr.p2 Blinde]:? + H.veien  Vika 9 Sv.stua
0 km 2,2 km 4,5 km 6,1 km
10. Fr.p2 Vika +2Blindern H.veieg Sv.stua
0 km 2,3 km 4,5 km 6,1 km
11. Sv.s’&ua H.veie% + Blindern Fr.p. 9 Vika 9
0 km 1,6 km 3,8 km 6,1 km
12. Vika2 Blinden? + Fr.p. H.Veieg‘ Sv.stua
0 km 2,3 km 4,5 km 6,1 km
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7. NYE BEREGNEDE AREALREDUKSJONSFAKTORER

De nye arealreduksjonsfaktorene (ARF) er vist i felgende figurer:

Figur 4 - Regn med 10 minutters varighet
Figur 5 - Regn med 40 minutters varighet
Figur 6 - Regn med 120 minutters varighet
Figur 7 - Regn med 240 minutters varighet
Figur 8 - Regn med 360 minutters varighet.

P4 hver figur er alle 12 kombinasjonene for basisstasjoner og areal-

ekspansjon vist.

Figurene taler for seg selv, men det kan vere hensiktsmessig &

knytte folgende kommentarer til:

- Ti-minutters regnene, vist i figur 4, ligger relativt godt samlet

for alle kombinasjoner av basisstasjoner og arealekspansjoner,

unntatt kurven for Vika som basisstasjon. Beregningene av

ARF stemmer godt overens med den enkeltstéende beregningen

fra fase II, hvor Blindern var basisstasjon (5).

Lavest ligger kurvesettet for Frognerparken som basisstasjon
med ARF = 0,5 for et areal p& 2,2 kmz. Dernest kommer Svenn-
stua med ARF = 0,45, Blindern med ARF = 0,55, Holmenkollveien

med ARF = 0,6 og Vika med ARF = 0,85, for samme areal.

Fordi kurvesettene for hver basisstasjon ligger s8 godt samlet,

kan man trekke den konklusjon at valg av basisstasjon betyr

mer for ARF enn méten arealet ekspanderes pA.

For 40-minutters regnene, vist i figur 5, ligger de 12 kurvene

sveert spredt. Her varierer ARF for 2 km2 fra 0,4 for Svenn-
stua som basisstasjon til ARF = 1,1 for Vika. Vika ligger

- hoyest for alle regnvarigheter.

Middelet av Blindern-kurvene ligger omtrent som for beregnin-

gene fra fase II (5).
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- For 120-minutters regnene (figur 6) er spredningen mellom kur-
vene ogsd stor, men mindre enn for 40 minutter. De respektive
basisstasjonenes kurvesett ligger godt samlet og i omtrent samme

forhold til hverandre som for 10, 40 og 240 minutters varighet.

- Resultatene for alle regnvarighetene ligger i middel omtrent som
for beregningene fra fase II, hvilket tilsier at den relativt store

reduksjonen bekreftes av de nye beregningene.

Under arbeidet med denne rapporten, ble det funnet en mindre feil i
programmeringen av EDB-beregningene fra fase II. Dette har bevir-
ket av kurvene i figur 1 og 2 har fatt en noe for stor "vipp" opp-
over. fra 3-6 kmz. Som man ser av figurene 4 til 8 er denne "vip-
pen" oppover pd slutten av kurvene mindre dominerende i de nye

beregningene.

Fglgende konklusjoner kan trekkes av beregningene:

- Samlet sett er arealreduksjonene meget betydningsfulle for regn-
varigheter p& 10 og 40 minutter for arealer st¢rre enn 100-200
ha.

For lengre regnvarigheter kan ARF vzre betydningsfulle & ta
hensyn til dersom man har regnmédlinger fra en nedb¢rstasjon
med relativt store regnintensiteter i forhold til det omkring-
liggende land.

- Arealreduksjonsfaktorer beregnet med basis i en bestemt ned-
b¢rstasjon kan ikke uten videre brukes for andre lokaliteter.
Man md i alle fall vere oppmerksom p& at store variasjoner i
ARF forekommer fra lokalitet til lokalitet, selv innenfor et om-
réde pad 5 kmz. En viss pekepinn i sannsynlige variasjoner far
man likevel ved & studere ARF-kurver for foreliggende sta-

sjoner.

- Forlgpet for ARF-kurvene er mer avhengig av basisstasjonenes
lokalisering enn av den rekkefglgen de ¢vrige stasjonene kommer
inn i beregningene p& (arealekspansjonen).
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Den tidligere viste "vippen" oppover pd kurveforlgpet fra fase
Il er betydelig redusert etter at en programmeringsfeil ble opp-

daget. Denne feilen har imidlertid ikke hatt noen betydning for
konklusjonene i dette prosjektet.
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AREALFORDELING AY #DRTTIDSNEDEER

TETT RETT, LIV VERT

RASISSTASION ER BLINDERN

REKKEF®i GE VED AREALUTVINELSF:  HOLMENKOLLVETEN

SYENNSTUR
FROGNERPARKEN
VIKA
NEDE@R T L/5/HA
BJENNTAGELSES AREAL VARIGHET
INTERVALL HINUTTER
MNDR KH2 16 44 126 246
12 .8 9.9 40.5 18,5 L7
L& 3L 22,3 165 16,8
3.8 6.4 25.4 147  18.9
4.1 8.4 BT 167 16,9
6 .G 87.9 3.1 8.2 18.4
L& 86.2 21,9 147 8.7
3.8 47.4 72,0 16.7 9.7
&.1 4.4 2.0 16,5 9.7
AREALREDUKSIONSKOEF [SIENTER
GIENNTAGELSES  AREAL VARIGHET
INTERVALL MINUTTER
MMDR kM2 16 46 126 244
i2 G Lose 1,000 1,000 1.000

L4 . 961 ) 891 922
1.8 48 L6260 988,932
6.1 371 A3 e 93

4 8 1,960 1608 1,000 1,008
L& <326 .589  .8e8  .818
3.8 538 597 .96 909
6.1 A9% 6180 L9970 913

360

B R |

NN
= 0~ o

366

.60
879

<963

1. 606
969

934



ARESLFORDEL ING AV HORTTIDSNEDEAR

TETT WETT, L1K VERT

BABISSTASION ER

NEDEGR 1 L/S/HA

GJENNTAGELSES  AREAL

INTERVALL

MNDR kM2 8
12 L8 91.9
2.2 48,5

3.8 50.4

&.1 52.4

& .6 g47.9
2.2 48.1

3.8 47.4

6.1 43.4

AREALREDUKSIONSKOEF TSTENTER

GJENNTAGELSES AREAL

IKTERVALL
MHOR kM2 16
i2 N 1,606
2.2 528
3.8 .548
6.1 R T51
6 N 1,660

2.2 . 547
3.8 538
6.1 494

BLINDERN

FROGNERFARKEN
HOLMENKOLLVETEN
SVENNSTUA

VIKA

VARIGHET
MINUTTER
40 126

48,3 1B.5
5.6 17.2
5.4 16.7
25.7 187

7.1 18.2
2.5 15§
2.8 167
23.6  16.5
VARIGHET
HINUTTER
40 128
1,008 1,660
617 985
b26 908

634 ok

1606 1,000
67 .B49
L9 918
618 907
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244

11.7
11.2
19,9
16.9

18.6
2.1
9.7
9.7

246

1,060
961
AYS

93

1,060
853
L9499
13

256

1.660
L9435

963

1.060
. 943
989
.934
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ARFALFORDELING AV kORTTIDGNEDE@R

TETT NETT, LIK VEET

BAGISSTASION ER BL INDERN

REVKEFM.BE VED ARFALUTVINELSE: FROBNERFARKEN
HOLMENKOLL VETEN

VIKA
SVENNSTUA
NEDBRBR 1 L/5/HA
GJENNTAGELSES  AREAL VARIGHET
INTERVALL MINUTTER
MNDR kM2 16 40 120 248 368
12 0 91.9 485 185 1.7 9.3
2.2 48.5 5.6 17.2 1.2 8.8
4.5 5.2 |46 17.0 11.1 8.7
6.1 52.4 757 6.7 16,9 8.4
b N g7, . 18.2 1.6 7.9
2.2 48.1 22,5 188§ 9.1 7.5
4.5 46,8 B.2 155 9.3 7.1
b1 43.4  23.60 163 9.7 7.4
AREALREDUKSIONSKOEF ISIENTER
GJEMNTAGELSES AREAL YARIGHET
INTERVALL MINUTTER
MK 4,7 16 44 128 246 346
12 K¢ Lo 1,608 1,006 1,000 1.000

2.2 G528 L6170 925 L9461 743
4.5 L5580 A3 L9190 953 939
6.1 a7 634 966 931 L9063

b i 0 1,600 1.608 1,000 1,080 1,000
2.2 .547 667 .B49 B3 .943
4.5 532 626 .B55 - .B72 .B94
6.1 494 618 507 913 934
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TETT NETT, LIK VEKRT
RAGISSTASIN ER B INDERN

REKKEFBLEE VED ARFALUTVIDELBE: VIEA

FROGNERPARKEN
HOLMENKOLLVETEN
SVENNSTUA
NEDB@R I L/5/HA
GJENNTAGELGES AREAL VARIBHET
INTERVALL HINUTTER
MNDK KMz 18 ag 176 244 368
12 . 7.9 48,5 18,5 117 9.3
2.3 2.6 322 1B.9 113 8.9
4.5 8.2 256 17.80 1l 8.7
bt 52.4 25,7 k7 10.9 8.4
4 LG g87.9 3.1 18.2  16.6 7.9
2.3 Se.6 237 172 1L.e 2.3
4,5 44,8 332 154 9.3 7.1
4.1 43,4 23,8 165 9.7 7.4
AREALREDUKSIONSKOEF TSIENTER
GJEMNTABELSES AREAL VARIGHET
INTERVALL HINUTTER
MNDR kM2 1@ 46 120 246 360
12 .8 1.6 1,080 1.000 1,000 1,000
2.3 5730 79 et L9689 959
4,3 538 L4330 .79 953 939
6.1 <571 634 J86 931 983
& W 1,600 1,000 1,600 1,000 1.600

2.3 G760 639 94 L0637 1632
4,5 L3320 L4826 B .87 LB
6.1 494 618 987 L9130 934



AREALFORDELING AV HORTTIDSHEDERR

TETT HETT. LIK VEKT

BASISSTARION ER HOLMENEGLL VEIEN

REXKEFBLGE VRN AREALUTYVIDELSE: 1 TNDERN
~ROGNERFARKEN

SVENNGTUA
YIKA
NEDBOR 1 L/5/HA
BJENNTAGELSES AREAL YARIGHET
INTERVALL MINUTTER
MNDR KMz 16 46 126
i? .8 84.9 8.7 145
2.2 48,5 5.6 {7.2
3.8 6.4 75.4 0 167
6.1 5.4 &7 167
LY 8 5.2 21,8 137
2.2 48.1 22,5 155
.8 47.4 2.8 147
6.1 43.4 3.0 16.5
AREALREDUKSJIONSKOEF TSTENTER
GJIENNTABELSES AREAL VARIGHET
INTERVALL HINUTTER
MMNDR kM2 i@ 4g 128
12 N Leog 1,000 1,600
2.2 a7 L8700 1,046

5.8 L5930 .8BT Le2
6.1 LB17 0 LHFD O 1.ei2

b . 1.866  1.00¢ 1.000
2.2 939 1834 1135
3.8 924 1,608 1215
4.1 B4 1,853 1263

s
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240

1.4
11.2
16.9
16.9

240

....M
. e
P ]
553
n

. 784

1,008
845
L5060
904

TR0

16.4

368

1,660
871
.829

B33

1. 600
919
963
918



AREALFORDELING

TETT MNETT, LIE VEET

BAGISRTARION ER

REKFEFBLGE VED AREALMTVIDELSE:

HEDEAR 1 L/G/HA

GJENNTAGELSES  AREAL

INTERVALL
MNDR

84.9
48.5
5.2

52.4

51.2
48.1
45.8
43.4

AREALREDUKSJIONSKDEF ISTENTER

GJENNTAGELSES AREAL

INTERVALL
HNDR

12

18

{660
571
A83
517

1,008
939
913
.848

AV KORTTIDSNEDRAR

HOLMENEQLLVETEN

Hi_INDERN
FROGNERPARKEN
Vika
SVENNSTUA

YARIGHET
HINUTTER
49 126 243 68

8.7 165 L8 1a.e
Xe 17,20 1.2 8.8
2.6 18 .1 8.7
25,7 167 160.9 8.4
2.8 157 187 8.1
22,5 1§.5 9.1 1.5
5.2 156 9.3 7.4
23.6 16,5 9.7 7.4

VARIGHET
HINUTTER
40 1260 249 366

1,000 1,000 1,000 1,000
B76  1.048 1,815 .87
893 1,833 1.087 .85
895 1612 .984 B

1,008 1,000 1.006 1,960
.e34 1,125 .BAS 919
t.o66 1133 .B6Z  .872
1,653 L2633 .904  .916



AREALFORDELING AY =ORTTIDSNEDEGR

TETY NETT, LK VERT

- 32 -

BASIGGTASION ER HOLMENSDLIVEIEN

REKKEFRLGE VED AREALUTVIDELSR: SVENNGTUA
FL INDERN

ERAGNERPARKEN
YIER
NEDBER 1 L/8/HA
GJENNTABELSES  AREAL VARTGHET
INTERVALL MINUTTER
MNDR KM2 16 w126 240
12 L0 84,9 8.7 1A5  11.@
1.6 51,5 22,3 16,5  16.8
1.8 56,4 25.4 167 16.9
6.1 52.4 757 167 10.9
6 .0 51,7 2.8 137 107
1,4 4.2 1.9 147 8.7
3.8 47.4 22,6 167 9.7
6.1 83,4 W06 145 9.7
AREALREDLKSIONSKOEF ISIENTER
GJENNTABELSFS AREAL YARTGHET
INTERVALL MINUTTER
MNDR kM2 16 4 120 246
12 6 1,600 1,060 1,000 1,080
1.4 607 .778 0 1.661 .97
%8 L5910 .88 1.e12 0,985
6.1 617 L89S 1612 984
5 L8 1,088 1,600 1,060 1,000

1.6 82 1,663
3.8 924 1,008
b.1 B4R 1,633

L2158 908

1
LETL LB19
t

1203 .94

368

16,6
8.1
8.3
8.4

8.1
1.7
7.8
7.4

340

1.008
Bl6
829

R
iR

1,046
944
L343
916



AREALFORDELING RV HORTTIDSNFDERR

TETT NETT. LIK VEKT

BASISSTASION ER

REKKEFBLGE VED AREALUTVIDELSE:

NEDRBR 1 L/S/HA

GJENNTABELSES  AREAL

INTERVALL

MNDR KM2 16
12 .8 168.8
2.2 48.5

3.8 5.4

A.1 52.4

) 8 87.8
2.2 48,1

3.8 47.4

6.1 43.4

AREALREDUKSIONGKOEF 1SIENTER

BIENNTAGELGES AREAL

INTERVALL

MNDR kM2 18
12 @ 1,000
2.2 444
3.8 463
b.1 487
& ] 1. 060
2.2 548

3.8 53

6.1 495

FROGNERFPARKEN

&l INDERN
HOLMENKOLLVEIEN
SVERNSTUA

VIEA

VARIGHET
MINUTTER
A 126

6.3  22.4
5.6 17.2
5.4 16,7
235.7 1467

4.7 1.2
22,5 155
2.8 16,7

3.6 16.5
VARIGHET
HINUTTER

4 120

t.o0G 1,000

619 758

629 738

L3700 738

1.000 1.000

649 .BY9

63 9N

H62 0 L9h1
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240

12,6
11.2
16.9
16.9

—

-o-_~o~o:—-
i d e o

248

1, 686
892
.B6b
865

1,008
.863
-856
839

8.9
1.5
7.8
7.4

368

1,606
923

.88

1004
843

834
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SREGLFORDELING AY KDRTTIDGHEDEER

TETT NETT, LIK VERT

BASISGTAGION ER FROGNERPARKEN

REKKEFALGE VED AREALUTVIDEISE: BiTNDERN
HOLMENKDLLYETEN

YIkA
SYENNSTUR
NEDBBR 1 L/5/HA
GJENNTAGELSES AREAL VARIGHET
INTERVALL MINUTTER
HNDR kM2 16 40 126 244 368
12 .9 08,8 40,3 226 126 9.5
2.2 48.% &6 17.2 0 1.2 8.8
4.5 1.2 2.6 1700 1l 8.7
b 2 25.7 16,7 1.9 8.4
4 ] 87.8 347 17.2 t1.3 8.9
2.2 48.1 2.5 15.% 9.1 7.5
4,5 46,8 23.2  13.4 9.3 7.1
6.1 43.4 B8 165 9.7 7.4

AREALREDLKSIONGHOEF ISTENTER

GIFNNTAGELSES AREAL VARIBHET
INTERVALL MINUTTER
MHDR kM2 i 40 120 248 68
12 .8 1.agg 1008  1.000  1.000 1,000

2.2 446 619 758 .89z 923
4.5 471 634 753 885 97
b1 482 L8370 .73 .86 .82

] 0 1000 1,080 1600 1,000 1,000
2.2 548 (449,899 .83 .BA3
4.3 JE32 0 A7 905 .82 JJ99
b1 A9% LB62 98 B39 R4
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ARELLFORDELING AV EORTTIDGNEDEGR

TETT NETT, LIk VERI

RASIGSTASION ER FROGNERFARKEN

REXKEFRLGE YED AREALMTVIDELSE: VIEA

BLINDERN
HOLMENKOLLVETEN
SVENNSTUR
NEDBBR 1 L/5/HA
RIENNTAGELSES  AREAL VARIGHET
INTERVALL MINUTTER
WNDR KMZ 16 4a 120 248 340
12 B 108.8 46,7 2246 146 9.5
2.3 52.6 322 18,9 1L 8.9
4.5 5.2 5.4 17.6 L1 8.7
b.1 2.4 257 167 10.9 8.4
& . 87.8 34,7 17.2 L3 8.9
2.3 6.6 237 17.2 0 11,0 8.3
4.5 36,8 232 156 9.3 .
6.1 43,4 736 16,5 9.7 7.4
AREALREDLKS.IONSHOEF 1SIENTER
BJENNTABELSES AREAL VARIGHET ’
INTERVALL MINUTTER
MADR kM2 1@ 46 128 240 40
12 .8 1,660 1,000 1,000 1,000 1,000

2.3 A83 0 .79 B3 .90 936
. A71 A% 753 .BEE 9T
6.1 482 637 738 .86 .BB2

1,600 1,000 .00 1,000 1,699
576 J6BA 1,001 976 948
53T Lh78 0 .98% LB J9
A% B2 L96L 859 B34

R
[l R e



TETT NETT, LIK VERT

BASIGSTASION ER

REEKEFBLGE VEL AREALUTVIDELSE:

NEDH@R 1 L/S/HA

BIENNTAGELSES  AREAL

IMTERVALL
MHDR

12

kM2

2 Ced
s 00O

[ SO S
e & w .

AREALREDUKSIONSKOEF TSTENTER

BIENNTAGELSES ARFAL

INTERVALL
MNDR

12

L4

19

1. 066
. 367
<496
316

1. 606
596
b18
» 368

SYENNSTUA

HOLMERKOLLVETEN

BLINDERN
FROGNERPARKEN
YIKA
VARIGHET
MINUTTER
44 126
33.8 21.3
22.3 14.5
5.4 16.7
257 16,7
42.4 26,7
21.9 14.7
22.9 16,7
3.0 16,5
VARIGHET
MINUTTER

44 120

ot

008 1,000
A1 777
471 783
478 784

1.060 1.060
.52t 712
L5284 .BoB
Y Bod

- 36 -

248

1.4
16.8
8.9
18,9

184
8.7
9.7
9.7

248

1. 6048
941
941
958

1. 600
.818
969
913

364

9.8
8.1
8.3
9.4

368

1,960
504
923
929

1. 608
. 888
306
836



AREALFORDELING A

Y ¥ ORTTIDGNEDRGR

TETT HETT, LIK VERT

RASISETASION £R

RERKEFRLGE VED ARERLUTVINELEE:

HEDBER 1 L/5/HA
BJENNTABELSES
INTERVALL
MNDR

1

]

AREAL
kM2 18
.0 A, 6
2.9 52.6
4.3 51,2
&1 2.4
.8 57.7
2.8 50.6
4.3 46.8
b1 43.4

AREALREDUKSIONSKOEF ISIENTER

GIENNTAGELSES  AREAL

INTERVALL
MNDR

12

173

.0

':P':F":-J
Ll = e

= ®

Q‘:PI:J
L

14

1,068
.Bb8
843
845

1.6a0
877
Al
753

YIEA

B INDERN

FROGNERPARKEN
HOLMENKOLLVETEN
SVENNGTUA
VARIGHET
MINUTTER
40 124
m.4 177
2.2 18.9
e 1.0
5.7 167
26.9 16,4
23.7 17.2
3.2 156
5.8 16,3
VARIGHET
MINUTTER
40 126
1,606 1,060
1.134 1.097
L542  ,989
904 969
f.000 1,060
883 1.648
LB65 948
L8355 1,006

- 37 -

240

D =
B « T LY ]

1.
5.
1.
a,
10,9
1.6

2.3
9.7

248

1. 660
1.018
1,660

978

1,060
1,19
926
989

366

8.5

360

1,600
1,043
1.621

.982

1,600
1.697
932
473



1/78

1/79

2/19

3/79

4/79

5/79

6/79

9/79

1/80

2/80

3/80

4/80

5/80

6/80

7/80

8/80

9/80

".‘rapporter utgitt av NIVA

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 1.
C2-31 Kjell Dren. November 1978

Kjemisk feiling med kalk og sjgvann. Del 2
C2-34 0-40/71 A Lasse Vréle. Juli 1979

Driftsresultater fra norske simultanfellingsanlegg.
C2-28 Lasse Vrle, Eilen A, Vik. Juli 1979

Slamavvanning med filterpresser. Del 1
0-78102 Bjgrn-Erik Maugan. November 1979

Slamavvanning med filterpresser. Del 2
0-78102 Bjgrn-Erik Haugan. September 1979

Sigevann fra seppelfyliplass.
C2-28 Torbjern Damhaug, Arild Eikum,
Ole Jakob Johansen. August 1979

Vannforurensning fra veg.
0-79024 Eivind Lygren, Egil Gjessing,
John Ferguson. Desember 1979

Primerfelling med ulike fellingskjemikalier
ved Sandvika renseaniegg.
0-79001 Lasse Vréle. Desember 1979

Bakteriologiske forhold i norske og utenlandske
rdvannskitder
0-78029 Jens J. Nygard. Februar 1981

Treatment of Septic Tank Sludye
Research Proposal
F-80413 Arild Eikum. Januar 1980

industrifyliplass i Arendal-Grimstadregionen
Vurdering av vannforurensning og rensetekniske
tiltak for alternativene Gloseheia og Lundeheia
0-80016 Torbjprn Damhaug, Hans Holtan. Mars 1980

Utprgving av analysemetoder for PAH og kartlegging
av PAH-tilfgrsler til norske vannforekomster
A3-25 Lasse Berglind. Mars 1980

Mobil avvanning av septikslam
Utpreving av septikbil sHAMSTERNy
0-80019 Bjgrn-Erik Haugan. November 1980

Titferingsgrad

Kontroll og kalibrering av vannmalestasjon
ved Monserud kioakkrenseanlegg. Del 1
0-78107 Lasse Vrale. Oktober 1980

Tilfgringsgrad

Forurensningstitfgrsler og beregning av

titforingsgrad for Monserud renseanlegg i 1979. Del 2
0-78107 Lasse Vréle. Oktober 1980

Overlgp i avigpsnett
Tilstand i dag og mulige tiltak
£2-32 Eivind Lygren. September 1980

Sikring av vannforsyning i Oslo mot

forurensninger ved uhell efler sabotasje

Vurdering av faremomenter. {Sperret)

0-79084 Egil Gjessing, Jens J. Nygérd. September 1980

10/80

11/80

12/80

13/80

14/80

1/81

2/81

3/81

4/81

5/81

6/81

7/81

8/81

9/81

10/81

11/81

Important aspects of water treatment in USA
XT-25 Eilen Arctander Vik. Juli 1980

Myrgrefting, effekt pa vannkvalitet

Noen observasjoner fra groftet myromride
i Royken 1971.78

XK-05 Egil Gjessing. September 1980

Driftsundersekelse av vannbehandlingsaniegy
F-80417 Torbjern Damhaug. November 1980

Hvirveloverlgp

Avskilling av sedimenterbart materiale og
flytestoffer i overippsvann

0-79090 Eivind Lygren. Desember 1980

Use of UV and H, 0, in water and

wastewater treatment

Research Proposal

F-80415 Ariid Schanke Eikum. Desember 1980

Treatment of potable water containing humus by
electrolytic addition of aluminium followed by
direct filtration

Research Proposal

F-80415 Eilen Arctander Vik. Januar 1981

Water research in developing countries

A desk survey about planning and ongoing
research projects

0-80028 Svein Stene Johansen. Januar 1981

VA-teknisk forsgkshall Sentralrenseanlegg Vest SRV
Notat
Arild Schanke Eikum, Arne Lundar. Februar 1981

Alkalization/hardening of drinking water
Research proposal
G-314 Egil Gjessing. ‘Februar 1981

Tiltak mot forurensning fra fiskeoppdrett

Behandling av vann i resirkuleringsanlegg for fiskeoppdrett
Forskningsprogram 1981-1984

FP-80802 Arild Schanke Eikum, Eivind Lygren. Mai 1981

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 2
0-80018 Svein Stene Johansen. Mai 1981

Kalking av tillgp til lille Asketjern for fjerning av humus
Innledende forspk. 0-81065 Eilen Arctander Vik. August 1981

Tilfgringsgrad for oppsamlingsnett
Status for eksisterende mélinger
0-80055 Lasse Vréle. August 1981

A Water Pricing Study for Western Province,
Zambia. Draft !
0-81022 Svein Stene Johansen. September 1981

Fierning av humus ved H, 0, tilsetning
og UV - bestraling
F-80415 Lasse Berglind. Oktober 1981

Treatment of Septic Sludge
European practice
0-80040 Arild Schanke Eikum. November 1881
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Silgrainsyre som fellingsmiddel for avigpsvann
Buhrestua renseanlegg. Nesodden
0-80093 Lasse Vrdle. Desember 1981

Analyse av vannbehov i husholdninger, naeringsvirksomhet
institusjoner og til kommunaltekniske formal

(-78028-01 Svein Stene Johansen, Kim Wedum. Desember 1881

Fierning av nitrogen fra kommunalt avigpsvann
ved ammoniakkavdrivning
F-81427 Torbjgrn Damhaug. Mars 1982

Rensing av sigevann fra spppelfyliplasser
OF-80608 Torbjern Damhaug. Juni 1982

Hvirvelkammer og hvirveloverlgp
Regulering av vannfgring og rensing av overlgpsvann
0-79090 Eivind Lygren, Kim Wedum. Mai 1982

Avvanning av septiksfam i container
0-81104 Bjarne Paulsrud. August 1982

Kalibrering og justering av vannfgringsmélere
0-82011 Kim Wedum. Mai 1982

Vurdering av driftsinstrukser og driftsforhold
ved renseantegg rundt Indre Ssiot;oid
0-82004 Arne Lundar, Bjarne Paulsrud. August 1982

Styring av kjemikaliedosering ved kjemiske renseanlegg
Erfaringer med bruk av ledningsevne som styringsparameter
0-82025 Torbjgrn Damhaug, b Paulsrud. August 1982

Strélingskjemisk oksydasjon av organisk stoff i vann
Programforslag. (Sperret)

F-80415 Kim Wedum. September 1982

Slamstabilisering under hgy temperatur ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjgrn-Erik Haugan. Oktober 1982

Terrversavsetninger i fellessystemror
0-82022 Oddvar Lindho!m. November 1982

Treatment of septage
European practice
0-80040 Arild Schanke Eikum. Februar 1983

Alkalisering av drikkevann
Detrapport 1 NIVA/SIFF
F-82441 Eilen A. Vik. Mars 1983

Industriavigp pa kommunale renseaniegg

Forbehandling av meieriavigp i luftede utievningsbasseng
Delrapport 1

0-82017 Torbjern Damhaug. Februar 1983

Samlet optimalisering av avlgpsrenseantegg
og avigpstedningsnett
(-82124 Oddvar Lindholm. Februar 1983

Driftskontrotlprogram for galvanoindustriens renseanlegg
0-78049 Eigil Iversen. Mars 1983

Optimalisering av galvanotekniske industrirenseanlegg
0-82119 Eigil tversen. Mai 1983
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Utslipp av syre, lgst organisk materiale og suspendert
stoff fra Hunsfos Fabrikker og Norsk Wallboard
juli-oktober 1982

0-82067 Givind Tryland. Mars 1983

Analyseresultater for avlgpsvann fra
Mosjgen Aluminiumverk april-oktober 1982

0-82027 Qivind Tryland. Mars 1983

Vannforurensning ved bruk av kalksalpeter som
stovdempingsmiddel pa grusveger
0-81050 Eivind Lygren, Reidun Schei. Juni 1983 (Sperret)

Funksjonspreving nr 2 av membran
kammerfilterpresser VEAS Mars 1983
0-82130 Lasse Vréle. Mars 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 1

Forurensningsproduksjon fra boligfelt med tett
oppsamlingsnett i Sydskogen, Reyken kammune
0-81041 Lasse Vrile. April 1883

Spitivannstap fra oppsamlingsnett

Deirapport 2

Automatisk overvaking av vannforbruk og lekkasje som
alternativ metode for beregning av tilfgringsgrad.
Resultater fra undersgkelsene ved Sydskogen,
Buhrestua og Siggerud.

0-81041 Lasse Vrdle. Desember 1984

Spitivannstap fra oppsamlingsnett

Detrapport 3

Spillvannstapets resipient pavirkning i Siggerudgryta,
Ski kommune

0-81041 Lasse Vréle. August 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 4.

Spitlvannstapets innvirkning pé grunnvannskvalitet.
Buhrestua rensedistrikt, Nesodden kommune.
0-81041 Lasse Vrdle. Oktober 1984

A feasibility study of fishfarming in Jordan
0-83026 Eivind Lygren, Torbjorn Damhaug. Juni 1983 (Sperret)

Driftsanalyse av Bekkelaget renseanlegg
0-82005 Bjarne Paulsrud, Kim Wedum. Juni 1983 (Sperret)

Water Research in Zambia
A review of the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen. September 1983

Water Research in Kenya
A review of the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen. September 1983

Water research in Tanzania
A review of the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen, Torbjgrn Damhaug. May 1984

Mikrobiologisk angrep pd gummipakninger til vann- og avigpsrer
Programfarslag
0-83033 Kim Wedum. Juni 1983 (Sperret)
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Stamdeponering ved norske mangansmelteverk
Fysisk-kjemisk karakterisering av drensvann og virkninger
av drensvann pd hiologiske torhold | resipienten

0-80058 Bivind Tryland, Harry Efraimsen. April 1983

Sandstangen vannverk
0-83079 Eilen A Vik. Juni 1983 (Sperret)

Erfaringer med mottak av septiksliam
pé kommunale renseanlegg
0-82037 Bjarne Paulsrud. Juli 1983

Miliggifter i overvann
0-83063 Oddvar Lindholm. August 1983

Arealfordeling av korttidsnedbgr
0-83005, F-83450 Qddvar Lindholm. Oktober 1983

Urbanhydrologi i Sverige
En litteraturstudie
0-83092 Oddvar Lindho!m. November 1983

Terrvaersavsetninger i fellessystemror
Fase {l
0-82111 Oddvar Lindholm, November 1983

Bruk av rent oksygen for luktreduksjon ved
renseanlegg R-2, Lillehammer
0-82083 Bjarne Paulsrud, Bjprn-Erik Haugan. November 1983

Avsluttende funksjonsprgve for membran-filterpresser
ved VEAS, oktober-november 1983
0-83098 Lasse Vrale, Bjarne Paulsrud. November 1983 (Sperret)

Emerging European Wastewater Treatment Technology
Preliminary Description
(0-83150 Arild Schanke Eikum. Desember 1983 {Sperret)

Treforedlingsindustriens avigpsvann

Mikrobiell nedbrytning av klorert organisk

materiale | blekeriavigpsvann

F-81434 Qivind Tryland, Harry Efraimsen. Desember 1983

Suspensjoners synkehastighet
Metade for analyse av finfordelte partiklers synkehastighet i vann
F-81434 Qivind Tryland. Desember 1983

Silgrainsyre som fellingsmiddel ved SRV, VEAS Siemmestad
0-82102 Lasse Vr8le, P. Sagberg. Desember 1983. (Sperret)

Industriavigp pd kommunale renseanlegg
0-82017 Torbjprn Damhaug. Januar 1984

Luftet tagune for rensing av sigevann
Delrapport 1. Driftserfaringer
0-83027 Ragnar Storhaug. Februar 1984

Highway poltution in a Nordic Climate
0-79024 Eivind Lygren. Mars 1984

An evaluation of large-scale algal cultivation
systems for fish feed production
0-84002 Torbjgrn Damhaug et al. Februar 1984 (Sperret)

Matematisk modell av avigpsrenseanlegg
0-82124/F-83448 Oddvar Lindholm. Februar 1984
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Adsorption in Water Treatment
Fluoride Removal
FP-83828 Eilen A. Vik. Februar 1984

Analyse av vannfgringsdata
0-81113 Kim Wedum. Januar 1984

Renseeffekt i Heistad renseanlegg med og uten
tilkopling av industrielt avigpsvann
0-83093 Qivind Tryland. April 1984

Hygienisering av slam ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjarne Paulsrud, Bjern-Erik Haugan,
Gunnar Langeland. Juli 1984

Slamavvanning med filterpresser ved SRV

Gkonomisk sammenligning av Lasta membran-filterpresser
og Rittershaus & Blecher kammerfilterpresser

-83098 Lasse Vréle, Bjarne Paulsrud. Mai 1984 (Sperret)

Separat behandling av slamvann fra avvanning
av septikslam

Biologisk rensing ved bruk av aktivslam
0-83021 Ragnar SIOrhaug_ Juni 1984

Industriutslipp til vassdrag

Avveininger for & beskytte resipienten,

eksempel fra en tekstilbedrift

OF-81618 Bjgrn-Erik Haugan, Kim Wedum. April 1984 (Sperret)

Treforedlingsindustriens avigpsvann

Virkning av peroksyd og UV-bestr8ling pd kiororganisk
materiale ag farge i celluloseblekeriers avigpsvann
F-81434 Bivind Tryland. Mai 1984

Driftsassistanse
Vannrenseanlegg, ASV A/S Fundo Aluminium
0-83141 Eigil Iversen, Torbjern Damhaug. Juni 1984

Ammonium som forurensningsparameter
0-83035 Kim Wedum. August 1984

Driftsoppfelging av Biovac renseanlegg for helarsbolig
0-82101 Bjarne Paulsrud. September 1984

Kalkfelling pa sma renseaniegg
0-83087 Ragnar Storhaug. Oktober 1984

Hygienisering av slam ved lufttilfgrsel (Janca-prosessen)
(0-84050 Bjarne Paulsrud, Gunnar Langeland. September 1984

Utvikling av lukket markonstruksjon.
Prosessigsning og optimalisering
0-84091 Kjell Maroni, Eivind Lygren,
Bjern Braaten. Oktober 1984. {Sperret)

Forurensningsproduksjon fra husholdning

Halvérlig sommerunderspkelse fra Sydskogen i 1983,
Reyken kommune.

F-83451 Lasse Vrale. Oktober 1984

Luftet lagune for rensing av sigevann
0-83027 Ragnar Storhaug. April 1985

Avigpsvannmengder tilfgrt paslippene ved SRV i 1983 og 1984
(0-83090 Lasse Vrale. April 1985
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Spesifikk forurensningsproduksjon fra husholdning
Enkel litteraturstudie
0-84131-01 Lasse Vrale. Mars 1985

Kritisk analyse av spesifikke forurensningsmalinger
(0-84131-02 Lasse Vrle. Mars 1985

Treatment of leachate in aerated lagoons
Lab-scale study
(0-84022 Ragnar Storhaug. Juli 1985

Fiskeoppdrett pd Granerudstga, Nesodden
0-85233 Bj¢rn Braaten, Torbjgrn Damhaug. Juni 1985

Drifisassistanse - Vannrenseanlegg ved Steens Fornikling A/S
0-84157 Qivind Tryland. August 1985

Spillvarmebasert akvakulturanlegg i Tyssedal
Forprosjekt
0-85276 Kjsll Maroni, Erlend Waatevik. September 1985 (Sperret)

Driftsassistanse - Avigpsledri.,

Heovik Lys A/S

0-85221 Qivind Tryland, Eigil lversen,
Ase K. Rogne. August 1985

Rensing av blyholdig avigpsvai.a.
Undersgkelser ved Sgnnak Batterier A/S
0-85272 Eigil lversen, Qivind Tryland. September 1985

Overfgring av avigpsvann fra Bekkelaget rensedistrikt
1il Sentralrenseaniegg Vest, SRV.

Noen vurderinger av VA-tekniske konsekvenser
(0-85147 Lasse Vraie. Oktober 1985

Vann- og avippstekniske Igsninger for Helleberg hytteomrade
Nordstul, Store-Ble, Notodden kommune
0-85292 Lasse Vréle. Oktober 1985

Fremdriftsrapport for Frogn Vannverk
Perioden juni-oktober 1985
(0-85211 Lasse Vr8le. Oktober 1885
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