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1. SAMMENDRAG - KONKLUSJON

L/L Tussa Kraft har planer om a bygge ut Botnaelvvassdraget i Volda kommune
for elektrisk kraftproduksjon (fig. 1).

Hensikten med denne rapporten var & fd et inntrykk av dagens vannkvalitet
i vassdraget samt & vurdere i hvilken grad det kan forventes & oppstd
forurensningsproblemer som fglge av de planlagte reguleringsinngrepene.

Rapporten er basert pd en befaring hvor det ble samlet inn prgver for ana-
lyse av kjemi, bakteriologi og begroing.

Botnaelvas nedbgrfelt (ca 16 ka) bestdr av tungt nedbrytbare gneiser.
Lasmassedekket er tynt. Ca 30% av omrddet er skogbevokst. Resten bestédr av
karrige fjellomrader.

Nedbgrfeltet er ubebodd. Forurensningstilferslene fra menneskelig virksom-
het er neglisjerbar.

Vannkvaliteten pd befaringsdagen var god. Det ble ikke funnet spor av
forurensninger. Tilstanden kan antas 8 vare representativ for forholdene i
vassdraget generelt.

Vi venter ikke at det skal oppstd forurensningsproblemer pga. regulerings-
inngrepene.
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Fig. 1 Oversiktskart
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2. INNLEDNING

Arbeidet er utfert av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) etter opp-
drag fra L/L Tussa Kraft.

L/L Tussa Kraft har planer om & utnytte Botnaelvvassdraget i1 Volda kommune
for elektrisk kraftproduksjon. Hensikten med denne rapporten var 8 fa et
inntrykk av dagens vannkvalitet samt & vurdere reguleringens eventuelle
virkning pé resipientforholdene.

Rapporten er basert pd resultatene fra en befaring hvor det ble samlet inn
prover for analyse av vannkjemi, bakteriologi og begroing.

2.1 Naturlandskap

Botnaelva renner ut i Botnavika i Austefjorden i Volda kommune. Elva har

et nedbgrfelt pa ca 16 kme.

De hgyereliggende omrédene ndr ca 1300 m.o.h. Fjellomrddene drenerer via
en rekke innsjeer til Litledalsvatn (242 m.o.h.), hvorfra Botnaelva stuper
bratt ned til fjorden (fig. 1).

Berggrunnen bestdr av tungt nedbrytbare gneiser. Omr&det er dekket med et
tynt lag med bunnmorene eller best&r av snaufjell.

Skogen nédr ca 500 m.o.h. Dette utgjer ner 30% av nedbgrfeltet. Resten be-
stdr av innsjger og impedimenter.

2.2 Befolkning

Det er 2 smd gdrdsbruk nar utlgpet. Dyrket mark arealene pi disse drenerer
1 neglisjerbar grad til elva. Kloakktilsiget fra hovedbygningene pd disse
gardene drenerer ikke til Botnaelva.

2.3 Klima

Klimaet er preget av milde fuktige Tuftstremmer fra Atlanterhavet som gir
rikelig med nedbgr hele &ret. Normal nedbgrhgyde malt ved Orsta er 1890 mm
(fig. 2). Forholdene er trolig representative for de lavere omradene av
Botnaelvas nedbgrfelt. '
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I fjellomrddene er temperaturene lavere og nedbgren rimeligvis noe heyere.

300 24
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Fig. 2 Somrene er kjglige og vintrene milde. Nedbgren er vanligvis stor
gjennom hele aret.

2.4 Reguleringer

Vannet fra Julegrgsvatn ledes via tunnel og rgrledning til en kraftstasjon
ved Litledalsvatn (fig. 1). Avlgpet fra feltet like nedenfor Julegrgsvatn
vil kunne pumpes opp til Julegrgsvatn. Arlig tilsig og tilsigsarealet er

henholdsvis 8,4 mill. m3 og 3,8 kmz. Fallhgyden er ca 375 m.

Vannet fra Litledalsvatn ledes via en rgrledning til en kraftstasjon i
Botnavika ved Botnaelvas utlep. Arlig tilsig og tilsigsareal er henholds-
vis 34,6 mill. m3.og 15,9 kmz. Fallhgyden er ca 240 m.

Julegrgsvatn, Sulvatn og Litledalsvatn er tenkt utnyttet som regulerings-
magasiner (tabell 1).



Tabell 1. Reguleringsmagasiner

Reguleringshgyder
h o.h. oppdemning senkning sum
m m m m
Julegrgsvatn 600 2 4 6
Sulvatn 495 5 3 8
Litledalsvatn 240 6 2 8

2.5 Vannfgringer

Det er ikke utfert kontinuerlige vannfgringsmdlinger i nedbgrfeltet.
Middelvannfgringen gjennom 3ret ved utlopet av Botnaelva antas & vare
1,1 m3/s. Avigpet er rimeligvis lavest om vinteren og sterst under sng-
smeltingen om varen/sommeren og om hgsten i tilknytning til nedber.



3. RESULTATER FRA BEFARINGEN

Vi foretok en befaring den 23.-24. september 1985. Det ble samlet inn prgver
for analyse av kjemi, bakteriologi og begroing ner utlgpet av Botnaelva.

Prgvene ble analysert ved NIVAs laboratorier.

3.1 Vannkjemi og bakteriologi

Vannet var noe surt, pH 6,4, men f.eks. akseptabelt for laks og grret
(tabell 2).

Konduktivitet pa 1,6 mS/m vitner om at vannet var fattig p8 mineralsalter.

Turbiditet, 0,6 FTU, fargetall, 18 mg Pt/1, og oksygenforbruk, 1,7 mg 0/1,
viser at vannet var klart og lite pdvirket av organisk stoff og humus.

Hoye verdier av plantenzringsstoffene fosfor og nitrogen medfgrer som oftest
en ugnsket stor begroing. P& befaringsdagen var disse konsentrasjonene,
2 ug totP/1 og 80 ug totN/1, tilfredsstilllende lave.

Det ble ikke pdvist bakterier som stammet fra mennesker eller dyr (tarm-
bakterier).

Resultatene viser at vannkvaliteten pd befaringsdagen var god og updvirket
av forurensninger fra menneskelige aktiviteter.
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Tabell 2. Utlgp Botnaelv. Vannkjemi og bakteriologi 24. september 1985

Surhet (pH) 6,4
Konduktivitet (mS/m) 1,6
Turbiditet (FTU) 0,6
Farge (ufiltret prove) (mg Pt/1) 18
Oksygenforbruk, COD-Mn (mg 0/1) 1,7
Total fosfor (ug totP/1) 2
Fosfat (ug P0,/1) <0,5
Total nitrogen (ug totN/1) 78
Nitrat (ug NO3/1) 17
Kimtall (pr. ml) 320

Koliforme bakterier, 37% (pr. 100 m1) 5
Termotolerante bakterier, pr. 100 m1. 0

3.2 Begroing

Betegnelsen begroing omfatter i hovedsak bakterier, sopp, alger og moser
knyttet til elvebunnen eller annet substrat. I noen tilfeller er ogs& andre
organismer som primitive fastsittende dyr en del av begroingen. Ved & vere
bundet til voksestedet vil begroingssamfunnet gjenspeile fysisk/kjemiske
miljofaktorer over en viss tid.

Begroingen har stor betydning for opptak og omsetning av lgste narings-
salter og lett nedbrytbart organisk materiale. Begroingssamfunnet er derfor
velegnet til & karakterisere konsekvensene av belastning med denne type
stoffer.

Begroingsorganismene vokser ofte i mer eller mindre karakteristiske enheter.
Ved prgvetagningen ble de forskjellige begroingselementene samlet inn hver
for seg og artenes mengdemessige betydning innen hver prgve samt hvor stor
andel av elveleiet der dekket ble bestemt skjsnnsmessig.
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Begroingen ved utlgpet av Botnaelva var svakt utviklet (tabell 3). Det ble
ikke observert forurensningsindikatorer. Rentvannsformer som mosen
Blindia acuta, bl&grgnnalgen Stigonema mammilosum og grgnnalgene Hormidium

rivulare. Microspora sp. og Zygnema sp. var tilstede i provene,

Tabell 3. Begroing ved utigpet av Botnaelva 23. september 1985

Blagrgnnalger - Cyanophyceae

Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Lyngbya sp. 2u
Phormidium cf. autumnale
Stigonema mammilosum

XX XX X X

Gragnnalger - Chlorophyceae

Cosmarium spp.
Hormidium rivulare
Microspora sp. 8-10u
Mougeotia sp. 14-16u
Penium cf. polymorphum
Zygnema sp. 20-23u

WX R e XX

Kiselalger - Bacillariophyceae

Achnanthes sp.
Funotia lunaris
Frustulia rhomboides
Tabellaria flocculosa

x X X X

Moser - Bryophyta

Blindia acuta XX
Scapania undulata 2

Andel av bunnen som er dekket Organismer som vokser pd eller blant
av en gitt begroingsorganisme disse er angitt med:

Klasse % xx  tallrik
5 100-50 < fa
4 50-25

3 ‘ 25-12
2
1

12-5
<5
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4. REGULERINGSEFFEKTER

Reguleringsinngrepene vil fore til delvis torrlegging eller meget sterkt
reduserte vannferinger i Botnaelva nedstrgms Litledalsvatn 0og Julegrogselva
hele &ret igjennom. I perioder med oppsamling av vann i Sulvatnmagasinet
vil vannfgringen i elva nedenfor bli redusert.

Vannkvaliteten var god pd befaringsdagen. Det ble ikke pdvist forurens-
ninger. Da de naturlige forurensningstilferslene eller bidraget fra
menneskelige aktiviteter er neglisjerbare, er denne vannkvaliteten rimelig-
vis representativ for tilstanden i vassdraget generelt.

Vi venter derfor at det jkke vil oppstd forurensningsproblemer ved en
eventuell utbygging av vassdraget.

TJO/LID
19.11.85



