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Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i
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vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige undersakelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmadlet spenner over en rekke delmél der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvdkingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvkingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & f3 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Fplgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tlif. 02- 22 98 10.
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FORORD

Denne rapporten presenterer resultatene av rutineovervakingen i
Midlselv-Barduvassdraget for 1984&. Det har pigdtt overvakings-
undersokelser i vassdraget siden 1978. Oppdragsgiver er Statens foru-
rensningstilsyn {(SFT), og overvdkingen er en del av “Statlig program
for forurensningsovervéking”.

De tekniske etater i Milselv og Bardu kommuner ved henholdsvis Jan K.
Lygre og Kyrre Halvorsen har koordinert innsamlingen av vannprever for
fysisk—kjehiske og bakteriologiske analyser. Statens landbruks-
kjemiske kontrollstasjon Holt og Byveterinazren 1 Tromse har utfert de
kjemiske og bakteriologiske analysene.

Meteorologisk institutt har skaffet klimadata. Vannferingsdata er
skaffet til vele av Hydrologisk avdeling, NVE.

Eli-Anne Lindstrem har underspkt og skrevet om begroingssamfunnene i
vassdraget. Karl J. Aanes har utfert bunndyrundersekelsen. Tor S.
Traaen har vart prosjektleder.

Oslo 1. juli 1985
Tor S. Traaen



FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1. Formil

Form3let med undersekelsene har vart & beskrive forurensningstil-
standen i de ulike vassdragsavsnitt, samt & vurdere behovet for rense-
tekniske tiltak for kommunalt avlepsvann fra tettstedene. Der rense-
tekniske tiltak er satt i verk har formilet vart 4 vurdere om de
onskede effekter er oppnidd. Videre har midlet vaert 3 klarlegge virk-
ninger av vassdragsreguleringer pa fysisk/biologiske forhold og resi-
pientkapasitet.

2. Xonklusijoner

2.1 Barduelva

Som felge av vassdragsreguleringer i Barduelva, er elvens dyre- og
planteliv sterkt skadelidende nedstrems Straumsmo kraftstasjon. Ved
Fosshaug er forholdene markert bedret grunnet tillep av uregulerte
sidevassdrag. Forevrig er Barduelva oppstrems Setermoen ubetydelig
forurenset.

Barduelva rett nedstrems Setermoen er markert pavirket av kommunalt

avlepsvann. Fauna og flora har her fadtt markerte innslag av
organismer som trives ved en moderat belastning. Det samme er
tilfelle for stasjonen nedstrems Bardufossen. Her er medianverdien

for totalfosfor oeket til mer enn det dobbelte sammenlignet med
stasjonen oppstrems Setermoen (hhv. 11,5 og 5,0 yg P/1). Ved normale
vannferinger er belastningen med organiske stoffer lav og er da neppe
av s®rlig betydning utover lokale effekter rett nedstreoms utslippene.
Ved midlertidige stopp 1 kjeringen av kraftstasjonene kan effektene
bli betydelige. Det er ingen bestemmelser om minstevannfering i vass-
draget.

2.2 Mialselva

De biologiske underspkelsene nedstrems Skjold (st. MA2) viser nid ut-

pregede rentvannssamfunn med heyt mangfold av organismer. Dette
bekrefter resultatene fra de seinere Aars undersekelser som har
dokumentert god effekt av rensetekniske tiltak. Strekningen mellom

Skjold og samlgpet med Barduelva md nd sies 4 vere ubetydelig foru-
renset.



Etter samlepet med Barduelva, samt utslipp fra Andselvomradet blir
Milselva markert padvirket med fosforkomponenter og fekale koliforme
bakterier. Medianverdiene for totalfosfor ekte fra 5 ug P/l ved
Mdlselvfossen til 12 pg P/1 nedstrems Moen. Organismesamfunnene wviser
ogsd at vannmassene har en mer neringsrik karakter. Naringskrevende
kiselalger og trddformede grennalger har i perioder masseforekomst.
Bunnfaunaen " er relativt artsrik og gir et godt naringsgrunnlag for
fisk.

Det store leirraset nedstrems M3lselvfossen tidlig 1 mai 1984 medferte
hey partikkeltransport og svert lav sikt i vannet gjennom store deler
av  sommeren. Bunndyrundersokelsene, som ble foretatt ca. 2 mineder
etter rasét, tyder pid at de umiddelbare effektene av leirpartiklene
har vaert moderate. Hvorvidt nedslammingen av elvebunnen vil fi kon-
sekvenser for utviklingen av bunndyrsamfunnet de narmeste par Aarene,
er det for tidlig 2 si noe om.

Forurensningssituasjonen i Mdlselv-Barduvassdragets nedre deler ‘synes
ikke @  ha endret seg merkbart siden overvikingen startet for syv ir
siden. Det er da heller ingen grunn til 4 vente endringer for
effektive rensetekniske tiltak er satt i verk.

3. Jilradninger

Undersekelsene i 1984 bekrefter enskeligheten av de planlagte rense-
tekniske tiltak ved Setermoen og Andselv.

Ut fra hydrobiologiske vurderinger ville det i tillegg vart gunstig
med -bestemmelser om minstevannfering i Barduelva.

Fordi erfaringene - fra bedommelsen av sammenhengene mellom belastning
0g respons ‘I nord-norske vassdrag er liten, vil det vare enskelig med
en oppfelging av undersekelsene etter at rensetekniske tiltak er satt
i verk.



1. INNLEONING

1.1 Lokalisering

Midlselv-Barduvassdraget (fig. 1.1) ligger i Troms fylke innenfor kom-
munene Bardu, Milselv, Selangen, Serreisa og Balsfjord. En mindre del
av nedberfeltet 1ligger 1 Sverige. Nedbprfeltet (vel 6000 kn?)
omfatter mesteparten av de sentrale deler av Troms innland og utgjer
hele 23 1 av Troms fylke. Hovedgrenene er Milselva og Barduelva
(nedbprfelt henholdsvis 3100 og 2400 knﬁ) som renner sammen ca. 12 km
oppstrems kommunesenteret Moen i M3lselv kommune. Andre store
sidevassdrag er Divielva, Rostadelva, Kirkeselva, Tamokelva og
Serdalselva. Deler av vassdraget er i dag regulert for produksjon av
elektrisk kraft.

1.2 Qmrade topografi, berggrunns- og kvartargeo i

De to hovedgrenene i Milselva og Barduelva har sitt utspring i
Sverige, 500-1500 m.o.h. og nord og ¢st for innsjeene Altevatn og
Leinavatn.

Nedberfeltet bestdr for det meste av kambrosiluriske sedimentbergarter
som til dels er sterkt omdannet, men det finnes ogsid sterre omrader
med kalkstein og dolomitt. Fjellomradet fra Blitindene (1380 m.o.h.)
til Stormauken (1249 m.o.h.) nordest og st for Andselv bestar av
gabbroide eruptiver. Omridet Andsfjellet (653 m.o.h.) nord for Andselv
og de sydestlige deler av nedberfeltet, som dekker omrddene rundt
Altevatn, Leinavatn og de evre deler av Dividalen nasjonalpark, har
forekomster av eokabriske granitter. Nede i hoveddalene finnes det
store forekomster av grus av glasial og fluviglasial opprinnelse.

Sedimentbergartene bestar hovedsakelig av glimmerskifer, o0g en
vesentlig del av det beste jordbruksarealet i Bardu kommune er pa
slike avsetninger. I M3lselv kommune finner vi ogsid store marine
leiraﬁsethinger nedenfor tettstedet Rundhaug som sterkt bidrar til at

kommunen ved siden av Balsfjord er den sterste jordbrukskommunen i
fylket.



1.3 Aktiviteter i nedberfeltet - Forurensningstilfersler

Forhold som beskriver landskap og naturforhold - aktiviteter og foru-
rensningstilfersler er tidligere mer eller mindre detaljert gitt i
flere rapporter om vassdraget (for ref. se NIVA 1974, 1975, 1978 og
1980 samt Berge og Nygaard 1978) som alle gir en beskrivelse av
nedberfeltets egenart og utnyttelse. Slike opplysninger er ogsd gitt
i den orientering som er utarbeidet om og fra “Prosjektet for opp-
ryddingstiltak i Malselva-Barduvassdraget” (J.K. Lygre 1981 og K.
Halvorsen 1982).

For 3 sammenstille og supplere det datamaterialet som allerede her var
samlet inn, ble det i 1982 bestemt 3 arbeide fram et differensiert
forurenénihgsregnskap for Malselv-Barduvassdraget. Resultatene fra
dette arbeidet er gitt i NIVA-rapport (1982} samt diverse skriv og
redegjerelser fra prosjektlederne i henholdsvis Bardu og Malselv
kommune. En oppstilling av teoretiske tilferselsberegninger for
Malselva og Barduelva er vist i tabellene 1.1 og 1.2 (NIVA 1982) i bi-

laget.

Renseanlegg er planlagt for Andselv/Heggelia -omradet. FEt infiltra-
sjonsanlegg pa Setermoen settes i drift i 1985.

1.4 Malsetting

Mi8lsettingen med overvikingsprogrammet har vert 2 gi en beskrivelse av
forurensningssituasjonen i vassdragets ulike deler for & gi grunnlag
for 4 sette i verk rensetekniske tiltak. Spesielt gjelder dette tett-
stedene Setermoen og Heggelia i Barduelva og Skjold og Andselvomridet
i Milselva. Der rensetekniske tiltak er gjennomfert (Skjold) er un-

dersekelsen ment 3 gi grunnlag for & bedemme effekten av tiltakene.

1.5 Stasjonsplassering og preveprogram

Stasjonsplasseringen fremgdr av tabell 1.3 og figur 1.1.

I 1984 ble innsamling av vannprever lagt om fra manedlig prevetaking
hele dret til hver fjortende dag i sommerhalviret Jjuni-oktober.

Begrunnelsen for endringen var & f3 bedre data for perioden nar
forurensningseffektene er mest markert.



~
Mcn’ne?&a{ S
N7 AN
Stormauken /
@selv« * \v‘\
fossen . {
Skjold )
RjE/ : {
undhaug M&ls ® {
ROS\QEIV \\_.~
~
\
/
/ S
Y O) BA2’ Devdis - \
(.\: B etermosn § Xotn ]
A\ — ,‘\ P e
vassdraget -

Dividaten

Innset
nasjonalpark

vassdraget

Leinavain

Figur 1.1 Stasjonsplassering i Milselv-Barduvassdraget.



Tabell 1.3 Stasdionsplassering M3lselv-Barduvassdraget
U™

BA 1 Barduelva nedstreoms Straumsmo kraftstasjon DB 018305
BA 1A " ved Stregmstad CB 965376
BA 2 " nedstregms Setermoen, gstside CB 943422
BA 2B " " " , vestside CB 943428
BA 3 " " Bardufossen DB 044612
MA 1A Mdl1selva nedstrems Divimoen DB 366568
MA 2 " " Skjold DB 311563
MA 2B " " Mad1selvfossen ‘DB 059610
MA 3 " v/Veltmoen DB 053687
M& 4 " bru nedstrems Moen DB 046721

Undersokelser av begroing ble utfert i juli og september.

samlet inn 1 Jjuli.

Bunndyr ble

Tabell 1.4 viser undersokelsesprogrammet for 1984%.

Tabell 1.4 Undersekelsesprogrammet for Milselv-Barduvassdraget i 1984
Provetype Parametre PreVefrekvens/stasjon
Konduktivitet (mS/m, 25°C)
o Turbiditet (FTU)
Kyem1 Organisk stoff (COD-MN, mg 0/1) Hver 14. dag
og Fosfor (TOT-P og LMR-P, ug P/1) 11/6 t.o.m. 15/10
bakteriologi Nitrat (ug N/1) BA1A, BA3
Kalsium (mg Ca/1) MAZB, Mi4
Klorofyll (KLF-A, ug/1)
Total-antall bakterier (EPI, 10%/m1)
Fekale koliforme (GEMF,antall/100 m1)
) 2.-477 MATA, MAZ,
| Begroing 10.-12/9 | MAZB, MA3,
Biologi BA1, BAIlA,
Bunndyr 2.-477 BAZB, BA3




2. RESULTATER 0G DISKUSJON

2.1 Klimatiske og hydrologiske forhold i 1984

1

Sommeren 1984 var kald og nedberrik.

i

Etter en uvanlig tidlig virflom var vannferingen i juni-september
tilnermet lik vannferingen i et normaldr, med unntak av lav vann-
fering i Milselva i juli og hey vannfering i Barduelva i august.

Manedsnedber for stasjonene Bardufoss, Innset, Setermoen II, #@verbygd
og Dividalen, samt temperaturdata for Bardufoss, er vist i tabell 2.1
i bilaget.

Aret 1984 var som helhet nedberfattig, med fra 64-83 1 av normal-
nedberen pi de ulike nedberstasjoner. Sommermdnedene juli og august
var imidlertid nedberrike, med gjennomsnittlig ca. 150 1 av normal-
nedberen. Ffa september og ut dret var nedbermengdene gjennomsnittlig
kun halvparten av normalen.

Etter en uvanlig mild var (mai og delvis juni) var resten av sommeren
kjelig. Julitemperaturen var hele 3.4 0C under normalen, o0g var bare
vel én grad heyere enn temperaturen i mai. I august og september var
det 1-2 DC kjeligere enn normalt. Klimatisk sett var sommeren 1984
tilnermet 1lik sommeren 1983. :

Vannferingskurven for stasjonene Malangsfossen (Malselvfossen) og
Fosshaug (Barduelva) er vist i figur 2.1. Minedmidler og maneds-
normaler er vist i figurene 2.2 o0g 2.3. Degnverdier er vist i tabel-
lene 2.2 0og 2.3 i bilaget.

Karakteristisk for wvannferingen i M8lselva 1 1384 var en tidlig,
kraftig varflom (den sterste pid 12 3r) med en etterfelgende avtagende
vannféring resten av aret, kun avbrutt av mindre nedberflommer.
Barduelva hadde en tidlig vdrflom av normal sterrelse og en variabel
vannfering rundt normalen 1 juni og julli, etterfulgt av hey vannfering
i august. Et par degn i september var det ekstremt lave vannferinger
(6-8 m3/s) grunnet stopp 1 kraftproduksjonen. Bortsett fra at
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varflommen kom tidlig, md 1984 kunne karakteriseres som et tilnzrmet
normaldr med hensyn til hydrologi. Gjennomsnittlige vannferinger for
prevetakingsdatoene var omtrent lik normalverdien for underspkelses-
perioden 1 Barduelva og 25-30 1 under normalen i Milselva. Det var
ikke ekstreme vannferinger pd noen av prevetakingsdatoene. Arets
resultater burde derfor vare tilnarmet karakteristiske for en gjennom-
snittlig sommersesong.
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Figur 2.1 Vannferingskurver for Barduelva (Fosshaug) og Milselva
{Malangsfossen) i 1984.



Figur 2.2
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Manedsmiddelvannferinger i Milselva ved Malangsfossen.

11

Middelverdier (heltrukket) og 1 standard avvik (skravert)

for perioden 1961-1983, samt verdier for 1984 (punkter).
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Figur 2.3 Ménedsmiddelvannf@ringer i Barduelva ved Fosshaug. Middel-
verdier (heltrukket) og + 1 standard avvik {skravert) for
perioden 1962 t.o.m. 1983, samt verdier for 1984 {punkter).
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2.2 Kjemiske og bakteriologiske analyser

- @gkning i konsentrasjonene av fosforkomponentene og fekale koliforme

- bakterier ga de mest markerte utslag 1 vannkvaliteten nedstrems

tettstedene. Vannets innhold av klorofyll, totalantall bakterier og
organisk stoff ekte ogsa, men i mindre grad enn fosforkomponentene.

- Vannets partikkelinnhold {milt som turbiditet) ble i M3lselvas nedre
del dominert av et stort leirras. Ogsd i Barduelva ble det regist-
rert episoder med hgy turbiditet.

-

- Rrets mileserier bekrefter behovet for i redusere utslippene fra tett-
stedene.

2.2.1 Resultater

Kjemiske o0g bakteriologiske analyseresultater for de enkelte preve-
takinger pd stasjonene i Barduelva (BA1A, BA3) og Milselva (MA2B, MA4)
er vist 1 tabellene 2.4 - 2.7 i bilaget.

Medianverdier for kjemiske parametre, klorofyll og bakteriologiske
analyser er vist i figur 2.4.

2.2.2 Diskusijon

Prevetaking

9 av 10 planlagte preveserier ble tatt ved stasjonene BA1A, MA2B og
MA4. Ved stasjon BA3 ble det tatt prever 8 ganger. 2 prever matte
imidlertid utelates fra beregningene fordi prgvene neppe representerte
elvevannet (70 mg Ca/l, ledningsevne 40 mS/m). Fra laboratoriene ble
det ogsa meldt om tilfeller av forsinkelser i forsendelsene og
mangelfull emballasje og prevemerking. Spesielt for de bakterio-
logiske analysene vil dette svekke resultatene.

Som helhet fungerte prevetakingen bedre i 1984 enn i tidligere 3r. Ved
en eventuell gjenopptagelse av overvakingen i vassdraget vil det
likevel vere gunstig om prevetakingen kunne bli utfert av fast per-
sonale f.eks. ved Vannlaboratoriet eller Miljevernavdelingen i Tromse.
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Generell vannkvalitet

Midlselva og Barduelva har godt buffret neytralt til svakt basisk vann.
Saltinnholdet var noe heyere i M3lselva enn i Barduelva. Innholdet av
organiske stoffer var lavt. Turbiditeten i hovedvassdragene var van-
ligvis lav. Turbid vann forekom hyppigst nederst i vassdraget, hvor
det er lesavsetninger i form av leire og silt.

Konduktivitet Turbiditet Organisk stoff
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Figur 2.4 Kjemiske og bakteriologiske analyseresultater for stasjoner
i Midlselv-Barduvassdraget i 1984,
Diagrammene viser medianverdier for perioden juni-oktober.
BA1A: Oppstrems Setermoen:; BA3: Bardufossen;
MA2B: Milselvfossen; MA4: nedstrems Moen.
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I mai 1984 gikk det er stort leirras pid ¢stsiden av M3lselva ca. 1 km
nedenfor Milselvfossen. Raset gikk tvers over elva 0og meiet ned ve-
getasjon pd motsatt bredd. Midt i elva ble det avsatt en oppstikkende
‘ leirhaug som ble liggende hele sommeren. Det gikk flere smaras senere
i sesongen. Dette forte til at elva i perioder var svart slamferende,
hoe'som satte sitt preg ogsid pi Malangsfjorden. Elvebunnen nedstrems
ble dekket av gratt leirslam. Under befaringen 2. - 4. juli (ca. 8
uker etter raset) var sikten i vannet s3 lav {ca. 10 cm) at vanlige
begroingsobservasjoner var wumulig ved stasjon MAR3. \Utover i juli
klarnet elva, men relativt hey turbiditet ble observert igjen 1
oktober (jfr. tabell 2.5 i bilaget). I 1984 har leirraset utvilsomt
pivirket elva i sterre grad enn de forurensende utslipp.

‘Ogsé ii Bardufosseq ble det registrert tilfeller av hey turbiditet,
spesielt 9. juli (23 FTU!). Filtret til klorofyllanalysen var brunt,
0g ved bakterietellingen ble det registrert uvanlig mange bak-
terieaggregater. Det var derfor trolig ikke rene mineralpartikler
som var‘érsaken, men tilfersler av , slam med ukjent opprinnelse.
Tilsyarende turbiditet ble ikke registrert oppstrems Setermoen.

Neringssalter

Medianvérdiene for totalfosfor eket fra ca. 5 til 12 pg P/l bide fra
MA2B til MA4 og fra BA1A til BA3. Siden differansen mellom Kkansen-

traSjonehe { P } er positive for samtlige mile-

Basz"sa1a %9 P a4 aze
serier unntatt eén (da MA2B og MA4 hadde 1lik verdi), er ekningen
signifikant. De nederste stasjonene hadde ogsad flest tilfeller med

verdier for lett tilgjengelig fosfor (LMRP) over deteksjonsgrensen.

Siden det ikke synes 4 vare noen sammenheng mellom turbiditeten og
fosforverdiene pd stasjon MA4, har leirpartiklene trolig gitt 1lite
utslag 1 fosforverdiene. Derimot synes slammet i Barduelva (9. Juli)
4 vaere relativt rikt pi fosfor.

gkningen 1 fosforverdiene nedstroms tettstedene skyldes sannsynligvis
1 stor grad tilfersler av kommunalt avlepsvann og forurenset over-
flatevann. Erosjon har trolig ogsid betydning, spesielt ved ned-
berepisoder og raske gkninger i vannferingen.

Nitratinnholdet synes 4 vare dominert av bakgrunnskonsentrasjonen i
vassdraget. Det er ogsd en tendens til reduserte konsentrasjoner
nedover 1 vassdraget. Dette skyldes trolig biologisk opptak. De lave
nitrogenverdiene tyder imidlertid pd at arealavrenningen fra jord-
bruksland er relativt liten.
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Organisk stoff

Elvevannets innhold av organisk stoff er lavt pad alle stasjonene. Det
er riktignok en svak ekning nedstrems tettstedene, men tilferslen av
slike stoffer til vassdraget er apenbart ubetydelig.

Klorofyll og totalantall bakterier

Bade klorofyll og totalantall bakterier viste heyere verdier p3 de ne-
derste stasjonene i forhold til de ovre stasjonene.

Barduelva hadde de heyeste verdiene. Bkningen fra BA1A til BA3 kan
skyldes at det er en viss planktonutvikling 1 det roligflytende
partiet fra Setermoen til Bardufossen.

@kningen fra MA2B til MA4 kan forklares med tilskudd av algedriv fra
fra Barduelva. Trolig har algebegroingen i Midlselvas nedre del vart
sterkt hemmet av nedslamming. Dette kan ha bidratt til at eokningen
i algedrivet var relativt liten.

Klorofyllverdiene m& som helhet sies 3 vare lave {eksempelvis mindre
enn 1 den uforurensede Altaelva). En kjelig og regnfull sommer Kkan
imidlertid ha bidratt til lave verdier. Et uhell under forsendelsen
fra Tromse til Oslo, som ferte til at prevene ikke kom frem i frossen
tilstand, kan ogsid ha fert til en generell senking av analyseverdiene.

Totalantall bakterier er isolert sett ikke spesielt heoyt. Sett i
forhold til elvevannets lave innhold av organisk stoff, er tallene
imidlertid hoye. Dette kan vare en effekt av tilfersler fra
tettstedene.

Fekale koliforme

Ved et flertall av observasjonene ble det ikke registrert koliforme
bakterier pd referansestasjonene (BA1A og MA28). Enkeltverdier opp
til 47 pr. 100 ml (MR2B) og 20 pr. 100 ml {(BA1A) ble dog registrert.
Som helhet md disse stasjonene allikevel sies § vare lite forurenset.

De heyeste verdiene ble registrert ved MA4, med en medianverdi pa 30,
0g en maksimalverdi pd 100 pr. 100ml. Dette er likevel klart lavere
enn de verdiene som tidligere er registrert ved MA3. Krsaken kan vere
at den tidligere benyttede stasjonen (MA3) har vart influert av
utslipp som har fulgt elvebredden. Ved M&4 tas prevene som
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blandprever over hele elvetverrsnittet. Det ber ogsi3 nevnes at vi
skiftet metode fra “termostabile koliforme” til “fekale koliforme”.
Undersekelser ved NIVA tyder imidlertid pad at sistnevnte metode ikke
skal medfore systematisk lavere analyseverdier. Ved stasjon BA3 var
verdiene for koliforme bakterier relativt lave, med en medianverdi pa
8 og en maksimalverdi pd 42 pr. 100 ml. Det er betydelig lavere enn
verdier observert rett nedstrems Satermoen i tidligere 4&r (BA2).
Arsaken kan vare selvrensning fra Setermoen og ned til Bardufossen.
Tidligere &r er det dessuten pidvist ujevn fordeling av forurensninger
over elvetverrsnittet ved BA2. Dette var en hoveddrsak til at preve-
takingen 1 1984 ble flyttet til BA3. Nye tilfersler fra Heggelia
skulle imidlertid gi utslag i prever fra Bardufossen. Arsaken til de
lave tallene er det derfor vanskelig 4 ha noen formening om. En 3rsak
kan vere uregelmessigheter i prevetaking og forsendelse.

Vurdering av pre¢veopplegget

Det nye proeveopplegget i 1984 med 2 referansestasjoner, 2 stasjoner
nedstrems tettsteder og doblet prevetaking i sommerhalviret, har gitt
en sikrere pavisning av tettstedenes innflytelse p3d vannkvaliteten.

For stasjonene med 9 preveserier er standardfeilen (SD/Vn) kommet ned
mot 10 71 av middelverdiene eller 1lavere for et flertall av para-
metrene. Dette m3 sies i narme seg det akseptable. Mulighetene for &
sammenligne mellom referansestasjoner og forurensede stasjoner pi de
enkelte datoer gir ogsd ¢ket sikkerhet i bedemmelsen av tettstedenes
innflytelse pd vannkvaliteten. Opplegget forutsetter imidlertid at
samtlige prever blir tatt pd riktig tid og sted, og at prevene fir en

forskriftsmessig transport til laboratoriene.

2.3 Begroing

- Begroingssamfunnene indikerer at vannkvaliteten p3 overvikings-
stasjonene Milselv-Barduvassdraget ikke er vesentlig endret siden
1983.

- Barduelva nedstrems Setermoen og Milselva nedstrpms samlepet med
Barduelva er fremdeles moderat overgjedslet.

- Resultatene styrker konklusjonene fra tidligere irs undersgkelser
som viste god effekt av rensetekniske tiltak ved Skjold.
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2.3.1 Innledning
Vurderingen av begroingssamfunnene baserer seg pa artssammensetning,
artsrikdom, mengdemessig forekomst, likhet i artsinnhold mellom sta-

sjoner samt beregning av saprobieindeks.

Metodikk for 1innsamling og bearbeiding av begroing er beskrevet
bakerst i Bilaget.
¢

Begroingsprever ble samlet 2.-4. juli og 106.-12. september 1984.

Begroingssamfunnets sammensetning er vist i tabellene 2.8 0g 2.9 (se
bilag).

2.3.2 Artssammensetning - hele samfunnet
Blagrennalgen Stigonema mamillosum ble observert i vassdraget for
forste gang pd st. MA2. Den regnes som en indikatororganisme p3 vann

med 1lite innhold av elektrolytter, plantenazringssalter og partikulart
materiale.

P& st. MA2B ble etter all sannsynlighet gullalgen Naigeliella
flagilifera observert. Den er ikke observert i Norge tidligere.

Forevrig var artssammensetningen som tidligere. (NIVA 1984). Det ble
observert organismer som trives i:

- elektrolyttrikt, ikke/moderat gijedslet vann (alle stasjoner).

- relativt naringsfattig vann 0g uten spesielle krav til
elektrolyttinnhold (st. BA1, BA1A, MA1A, MA2, MA2B og delvis BA3).

- neringsrikt vann (Microspora amoena, Fontinalis antipyretica.

Hygrohypnum ochraceum). Disse vokser ogsd i updvirket vann, men
her far de sjelden stor forekomst. De hadde sterst forekomst i
nedre deler av vassdraget, fra st. BA2B i Barduelva og fra st. MA2
i Milselva.

- vann med lost, lett nedbrytbart organisk stoff (nedbrytere). Disse
organismene hadde sterst forekomst pd st. BA2B, MA3 og delvis BA3.

- kaldt vann, spredt i hele vassdraget.
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2.3.3 Artsrikdom

Artsantallet tidlig pa sommeren (juli) varierer fra &r til &r og er
bl.a. avhengig av de fysiske forhold (isskuring, flom o.l1.).
Artsantallet var som normalt lavere p3 forsommeren enn ettersommeren,
figur 2.5.

28+ MA2

BA1

1 r BA3  MA1A
20- BAZB T 1 MA3

1 BATA

Alger

b o
R —

]
i
e o e e of

Antall arter og grupper av arter
[ T et ]

o s o s e s m e e

ISR I

e ]

Nedbrytere

= September

Figur 2.5 Artsantallet av makroskopisk synlige alger og antall
grupper av nedbrytere med mengdemessig betydning. 2.-4.
Jjuli og 10.-12. september 1984,

Det lave artsantallet ved st. MA3 i juli 1984 (5 arter mot 15 i Jjuli
1983) skyldes trolig hovedsakelig de vanskelige observasjonsforholdene
grunnet dirlig sikt i vannet. Nedslammingen kan ogsd ha redusert
UtViklingen av enkelte arter.

2.3.4 Mengdemessig forekomst

Mengden av begroing var omlag som i 1983, figur 2.6. I Barduelva var
det stor forekomst av begroing p3 st. BA28 (Sponga bru) i juli og pa
'st§" BA3 (nedstrems Bardufossen) bdde i juli og september. I Milselva
ble det registrert mye begroing pid st. MA3 (Veltmoen) i september. I
Juli var mengdebedommelsen ved MA3 vanskelig grunnet dirlig sikt i
vannet {hey turbiditet}).
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Figur 2.6 Mengdemessig forekomst av alger og moser 2.-4. juli og
10.-12. september 1984, Siden skalaen for dekningsgrad
angir intervaller av 1 dekning, kan dekningsgradene for
hver algegruppe ikke summeres. ODe er allikevel satt over
hverandre for 4 gi et visuelt inntrykk av frodigheten.

2.3.5 Likhet i artssammensetning

Til wvurdering av likhet i artsinnhold er benyttet Serensens likhets-
indeks (Serensen 1948). Indeksen varierer fra 0.00 ved ingen 1likhet
til 1.00 ved full 1likhet i artssammensetningen. Nir stasjonene i
Barduelva og Milselva grupperes etter 1likhet 1 artssammensetning
etableres tilnazrmet de samme grupper som i 1983, figur 2.7. 1 gruppe
A som utgjeres av st. MA2, MA1A, BA1 og BA1A, var innbyrdes likhet
omlag som i 1983 fra 0.35 til 0.70. Innen gruppe B som utgjeres av
st. BA2B, BA3 og MA3, var likheten fra 0.§3 til 0.71, omtrent det

samme som i 1983. Gruppe A og B var ikke s3 klart adskilt i 1984 som i
1983, figur 2.7.

Likhetsanalysene indikerer at Barduelva har en dominerende innflytelse
pd Milselva nedstroms samlgpet.
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Figur 2.7 Stasjonene gruppert etter begroingens likhet i artssammen-
setning, september 1984,

Prover samlet p3 samme stasjon i september 1983 og september 1984
viste stor likhet, fra 0.54 til 0.76 (tabell 2.10).

Tabell 2.10 Likhet i artssammensetning mellom prever samlet p3 samme
stasjon i september 1983 og september 1984

Stasjon BA1 BA2B BA3 MA1A MA2 MA3
Likhet

{Similari- 0.54 0.76 0.58 0.61 0.67 0.63
tet)
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2.3.6 Saprobieindeks - kiselalger

Saprobieindeksen er

opprinnelig

nedbrytning av organiske stoffer.

er indeksen mer et uttrykk for tilgangen pa plantenaringsstoffer.

Kiselalgene
forurensningstoleranse (saprobievalens). P3 grunnlag
prosentvise
tabell 2.11. (Det er ikke beregnet saprobieindeks for st.

er

uttrykk
Ved moderate grader

for intensiteten

av

. . .
av  pavirkning

den gruppen alger som det finnes mest data for m.h.p.

forekomst

et uhell med preven).

Achnanthes minutissima og en varietet av denne (fra ca. 40 til 65

september

av

kiselalgenes

er det beregnet saprobieindeks,

MA2B grunnet
En vesentlig del av kiselalgeprovene besto av

).

Denne arten vokser bra under bdde uforurensede 0g forurensede forhold.

Siden formelen for utregning av saprobieindeksen

tilslerer

ulikheter

nar en slik art dominerer i provene, er det ogsid foretatt beregninger
som ikke inkluderer denne arten.

Tabell 2.11 Saprobieindeks beregnet p3 grunnlag av kiselalgenes
prosentvise forekomst i september 1384
Stasjon BAT BATA BAZB BA3 MATA Mh2 MA3
Saprobieindeks,
uten Achnanthes 1.09 1,08 1.60 1.39 0.76 1.05 1.38
minutissima
(medregnet A. (1.19) (1.19) (1.45) {1.28) (1.1 (1.28)
minutissima)
Bedgmmelse Svakt Svakt Moderat Moderat Ikke Svakt Moderat
pavirket pavirket pavirket pavirket pavirket pdvirket pavirket

Bedpmt wut fra
innhold, .

saprobieindeksen har stasjonen MA1A lavest nerings-
stasjonene BA1, BA1A og MA2 er noe mer
stasjonene BA2B, BA3 og MA3 er mest neringsrike.

naringsrike, mens

2.3.7 Diskusijon
Elektrolkvttinnhold og humus. Som tidligere ir er artssammensetningen

Malselva typisk for godt buffret relativt elek-
trolkyttrikt vann med lite/moderat innhold av humusstoffer.

i Barduelva og
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Yanntemperatur ag vannfering. Organismer som tiler kortvarig
torrlegging (Schizothrix, Gloeocapsa) preget st. BA!1 og delvis st.
BA1A, BA2B og B8A3 og er trolig et resultat av hyppige vannstands-

vekslinger 1 Barduelva. Ved vannstandsvekslinger og hyppige sma
flommer slites deler av begroingen stadig vekk fra Barduelva. Derfor
vil mengden av begroing vare avhengig av vannferingen i de forutgiende
degn. Dette kan vare drsaken til at det ved Sponga (st. BA2B) var mer
begroing 1 juli (fallende vannfering) enn i september (stigende vann-
fering).

Giedsling med organisk stoff og neringssalter. Nir stasjonene grup-

peres etter begroingens likhet i artsinnhold fremkommer de samme
grupper som i 1983. Stasjonene innen hver gruppe har flere felles
trekk. .Forurensningsemfintlige organismer ble observert pi alle sta-
sjoner i gruppe A (MA2, MA1A, BA1 og BA1A), artsantallet i september
var over 20 {(unntatt BA1A) og mengden av begroing var moderat 'béde i
juli og september. Beregnet saprobieindeks var dessuten ca. 1 eller
lavere pd alle stasjoner i gruppe A. Dette er karakteristisk for
lokaliteter der belastningen med organisk stoff 0g naringssalter erx
ubetydelig.

At blagrennalgen Stigonema mamillosum hadde etablert seg i Mdlselva
nedstrems Skjold (st. MA2) er en klar indikasjon pid at vannkvaliteten
er forbedret i denne del av M3lselva. S. mamillosum vokser vanligvis
i vassdrag med noe lavere elekrolyttinnhold enn i Milselva. Hvis den
likevel etablerer seg permanent {(den er til stede gjennom hele aret)
som begroingsorganisme pd st. MA2, kan den tjene som en lett kjennelig
0g god indikator pd vannets lave innhold av neringssalter og organiske
stoffer.

I gruppe B (BA2B, BA3, MR3) besto begroingssamfunnet vesentlig av
forurensningstolerante arter, artsantallet var noe lavere enn i gruppe
A, nedbrytere (bakterier, sopp, encellede dyr) hadde en viss betydning
i begroingsprevene og begroingen hadde stor forekomst i perioder.
Saprobieindeksen wvar fra 1.38 til 1.60 og tilsier moderat belastning
med neringssalter og organisk stoff.
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2.4 Vassdragets bunnfauna

- Bunnfaunaen var moderat pavirket av kommunalt avlgpsvann nedstroms
Setermoen og Heggelia i Barduelva, samt nedre deler av M3lselva.
Nedstrems Skjold i Milselva var bunnfaunaen restituert som fplge av
rensetekniske tiltak.

- Nedstroms Straumsmo kraftstasjon i Barduelva er store deler av bun-
nfaunaen slitt ut som felge av vassdragsreguleringen.

- Underspkelsen tyder p& at bunnfaunaen i M3lselvas nedre deler har
greid seg bra gjennom perioden med hey partikkeltransport som felge
av leirraset i mai 1984.

- Det er .ikke skjedd vesentlige endringer i bunnfaunaen siden
undersopkelsene i 1980-1981.

2.4.1 Innledning

Bunndyrundersgkelsene som ble gjennomfert fra den 2. til &. juli
besto awv kvalitative og kvantitative proever av vassdragets bunnfauna
pd 8 stasjoner, med & stasjoner i hvert vassdrag. Stasjonsplasseringen
er angitt pd figur 1.1.

Ved innsamlingen ble det benyttet en standardisert hivmetode for 3§ 3
et kvalitativt bilde av organismesamfunnet pd stasjonene. Det ble
brukt -en sirkuler hiv med en diameter pd 30 cm og maskevidde pi 0,25
mm. Under preovetakingen settes hiven ned mot elvebunnen med dpningen
mot stremmen. Substratet omreres med stevelen, og en beveger seg
jevnt mot stremmen i ett minutt. Hiven temmes og prosedyren ble ved
disse undersekelsene gjentatt 3 ganger. Organismer som sitter fast pa
steinene (f.eks. snegl, flere vidrfluer og knott) blir lett under-
representert i preven. Ved 4 hdndplukke noen steiner fikk man et inn-
trykk av dette faunaelementet.
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2.4.2 Bunnfaunaens sammensetning og variasijon

I tabell 2.12 er de forskjellige hovedgrupper i bunndyrmaterialet fra
undersekelsen i 1984 stilt sammen. Det er i tabellen gitt opp-
lysninger om de enkelte gruppenes relative tetthet 0og dominansforhold.
I tabell 2.13 er artssammensetningen for gruppen degnfluer samlet.

2.4.3 Diskusjon

De undersokte stasjonene 1 MélSEIVwBarduvassdraget har med unntak av
BA1 en rik og variert bunnfauna ndr forhold ‘som tetthet og antall
dyregruppef Pr. stasjon betraktes. Dette indikerer en gunstig
fysisk-kjemisk vannkvalitet for biologisk produksijon, 0og videre viser
materialet at vanntemperaturen i sommerhalviret er lav da degnfluen
Baetis laponicus som er en heyfjellsform i Ser-Norge, ble registrert

pd de fleste stasjonene i vassdraget.

Antall dyregrupper pr. stasjon var 8 eller 9 nir stasjonen BA1 holdes
utenfor, og den midlere bunndyrtettheten var tilnarmet lik i de teo
vassdragsavsnittene (680 individer/pr. minutts prevetaking). Til-
svarende tall for stasjon BA1 er 188 ind/min. og bare 6 bunndyrgrupper
ble registrert i materialet fra denne stasjonen.

Materialet viser videre at alle de vanlige hovedgruppene i bunnfaunaen
ble registrert i materialet, bortsett fra grupben shegl. Denne er
tidligere registrert p3 stasjonene MA3 og BAtA. Ellers er det
insektlarver som er det dominerende faunainnslag i prevene, og serlig
er populasjonene av fjermygg, degnfluer og dels steinfluer store.
Ellers har grupper som faberstemark og stankelbeinlarver stor tetthet
pd stasjonene MA3 0g BAZ2B.

Det ble 'ved prevetakningen i 4uli 1984 registrert ialt 8 arter av
degnfluer, og videre viser materialet at det er en sterre artsrikdom
pd stasjonene i Milselva enn i Barduvassdraget (tabell 2.13). 0gsd her
skiller stasjonene everst i Barduelva seg ut med bare 2 degnfluearter
0g disse er registrert med bare ett individ hver. Trolig er dette
larver som er drevet nedover vassdraget og ikke egentlig tilhegrer
denne stasjonens bunndyrsamfunn.
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2.4.4 Vannkvaliteten vurdert ut fra bunnfaunaen.

Milselva

Av de fire stasjonene i M3lselva hadde st. MA2 og MA3 sterst
bunndyrtetthet, mens den laveste bunndyrtettheten ble funnet pid st.

MAR28. Den dominerende dyregruppen var pd st. MA2 degnfluer, mens det
var fjarmygglarver som dominerte pa de andre st. i dette vass-
dragsavsnittet. MA2 hadde ogsd flest degnfluearter representert i

materialet (tabell 2.13).

Som ih1981—1982 viser materialet at avlepsvannet fra renseanlegget pa
Skjold nd ikke lenger har noen markerte negative effekter pa
bunndyrsamfunnet pd stasjon MAR2. Restutslippene kan endog tenkes 3
stimulere utviklingen av bunnfaunaen.

Resultatene fra den nyopprettede stasjonen nedstrems Malselvfossen
(st. MA2B) viser at bunndyrtettheten var lavere her enn pa stasjonene
oppstrems og nedstrems. Antall arter av degnfluer var ogsi lavt.
Arsaken til den relativt fattige faunaen pa denne stasjonen skyldes
trolig wustabilt substrat bestiende av elvegrus og rullestein. Dette
gir darligere fysiske levevilkir for bunnfaunaen enn pd de andre
stasjonene i vassdraget.

Stasjonen nederst i Mdlselva (MAR3) har ved tidligere undersokelser
hatt lavere bunndyrtetthet enn MA1A og MR2. Ved preovetakingen i 1984
var dette bilde anderledes. P& grunn av leirraset nedstroms
Milselvfossen var turbiditeten svart hey wunder prevetakningen. Hoy
konsentrasjon av partikler feorer ofte til stor drift av bunndyr
nedover vassdraget. 1 bakevjer og i partier av elva hvor stremhas-
tigheten avtar vil bunndyrene falle ut og konsentreres. Dette kan
vere en av arsakene til den heye bunndyrtettheten ved st. MA3. En
annen viktig 4&rsak er den tilfersel denne stasjonen fremdeles fiér av
husholdingsavlgpsvann. Nesten 3/4-deler av bunnfaunaen pd denne sta-
sjonen bestidr av grupper som begunstiges av slike forurensninger
(fibsrstemark, fjermygg- og stankelbeinlarver). Videre er biller ni
kommet med 1 bunnfaunaen. Dette er organismer som dekker sitt oksy-
genbehov fra luften 0g derved er wuavhengig av oksygenforholdene i
vannmassen.

Totalt sett ser det imidlertid ut til at leirraset ikke har pafert
bunnfaunaen vesentlige skader. Arsaken kan vare at faunaen fra fer er
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tilpasset .temporare variasjoner i vannets partikkelinnhold fra natur-
lige forhold og sivilisatoriske inngrep.

Barduelva

Dét\ ble i 1984 hentet inn bunndyrprever fra 2 nye stasjoner i
Barduelva og disse var st. BA1 nedstrems Straumsmoen kraftstasjon og
st. BA3 som ligger nedstrems Bardufossen fer samlep med Mdlselva.

Lthérduelva var bunndyrtettheten 3jevnt over lavere enn i Milselva.
Détte har ogsid vart vanlig ved tidligere wundersokelser i dette
vassdraget. P& st. BA1 ble det observert serlig lav bunndyrtetthet og
et arté?attig samfunn (tabell 2.12). Viktige naringsgrupper for fisk
som dwgﬁflue— 0g steinfluelarver var her si og si helt borte fra bunn-
faunaen. Hyppige vekslinger i vannstanden, som ferer til utvasking av
substratet, terrlegging og ekt drift av bunndyr, samt endrede tempera-
turforhold pd& grunn av kraftreguleringen forklarer denne stasjonens
lave bunndyrtetthet og artsmangfold.

P4 stasjonen nederst i Barduelva (BA3) viser resultatene at vi her
hadde den sterste bunndyrtettheten i materialet fra 1984 {vel 1000
ind./min. prevetaking). Den store bunndyrtettheten pd denne stasjonen
skyldes tettheten av fjarmygglarver som her utgjorde hele 85 7 av det
samlede materialet fra BA3. N4&r denne gruppen har en slik dominans
indikerer dette at stasjonen er neringsrik og har en markert
tilfersel av lett nedbrytbart organisk materiale og naringssalter.
Bdde tettheten og variasjonen innen degnfluefaunaen pd denne stasjonen
er relativt lav, og artssammensetningen indikerer pavirkning av
avlepsvann. Pavirkningen mid allikevel karakteriseres som moderat.

Sammenlignes stasjonene oppstrems (BA1A) og nedstrems (BA2B) Setermoen
finner vi markerte endringer i bunnfaunaen. P} stasjon BA1A er for-
holdet mellom grupper som begunstiges av h.h.v. sanitart avlepsvann og
rentvannsformer omtrent 1:1, mens dette forholdet er nesten 7:1 pa st.
BA2B. Foelgelig ble det ogsd i 1984 registrert markerte effekter av
utslippene.

2.4.5 Sammendrag - Konklus-ion

Resultatene av bunndyrundersekelsen viser at forholdene 1 vassdraget
ikke har endret seg nevneverdig siden bunndyrunderseokelsen i 1981-
1982. Malselva har jevnt over en sterre bunndyrtetthet og en mer
variert bunnfauna enn Barduelva. Forhold som har betydning i denne
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sammenheng er en dels bedre fysisk-kjemisk vannkvalitet i Milselva,
samtidig som denne delen av vassdraget er mye mindre regulert enn
Barduelva.

Stasjonen MA2 nedstroms Skjold/@verbygd har i den tiden undersekelsen
har pigdtt vist en markert bedring i vannkvaliteten, mens forholdene
pd stasjonen nederst i Mdlselva, MAR3, og nedstrems Setermoen {st.
BA2B) ikke har vist noen bedring bedemt ut fra bunnfaunaen, snarere
tvert imot. Forholdene pad stasjonen ¢verst i Barduelva (st. BA1) viser
en bunnfauna sterkt utarmet pi grunn av kraftverksreguleringen. Pa
stasjonen nederst i dette vassdragsavsnittet (st. BA3) ligner for-
holdene mye pd st. BA2B og viser at tilferslene av husholdnings-~
avlepsvann er betydelige ogsid nedstrems Setermoen.
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Tabell 1.1 Fosfortilfersler til Milselva., teoretisk beregnet
(kg P/ar). (Fra NIVA 1982).
Kilde Produksjon Retensjon Rensing Tilforsel
Kloakk, tettsted, totailt 4700 260 1285 3155
Avliepssystem, Skjold 1620 810 810
" s Rundhaug 270 80 0 190
" , Andselv 1860 180 0 1680
+ Holt, Moen, Olsborg,
Karlstad 950 475 475
Jordbruk, totalt 80810 78480 2330
Naturgjedsel 18150 17060 1090 .
Kunstgjedsel 60630 60020 610
Melk 270 - 270
Silo 1760 1400 360
Spredt bosetning 2580 1290 1290
Arealavrenning, totalt 22380 22380
Bverbygd 300 - 300
Andselv 400 - 400
Skog 6200 - 6200
Fjell 15180 - 15180
Jord 300 - 300
Total 109520 80030 810 29155
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Tabell 1.2 Fosfortilfeorsler til Barduelva, teoretisk beregnet,

(kg P/3r). (Fra NIVA 1982).
Kilde Produksjon Retensjon Rensing |Tilfersel
Kloakk, tettsted, totalt 6120 610 5510
Avlepssystem Setermoen 3780 380 ~0 3400
" Heggelia 2340 230 ~0 2110
Jordbruk, totalt 37410 36460 950
Naturgjedsel 7700 7240 460 -
kunstgjedsel 29000 28710 290
Melk (vask) 60 0 60
Vaskemidler melk 20 0 20
Silo 630 510 120
Spredt bebyagelse 1090 545 545
Arealavrenning, totalt 155C0 - 15500
Setermoen 620 - - 620
Heggelia 200 - - 200
Skog 3380 - - 3380
Fijell 11180 - - 11180
Jord 120 - - 120
Total 37615 ~0 22505

60120
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Tabell 2.4 Kijemiske og bakteriologiske analyser fra Milselvfossen

MALSELVA NEDSTRZMS MALSELVFOSSEN, ST.MA2B
DATO KD TURB : COD-IN TOT-P
- nS/m, 259rC FIU mg/1 mikrogr/1
840612. . 5.600 0.830 4,400 11.000
840625 4,300 0.820 3.200 11.000
840709 5.900 0.700 2.200 8.000
840724 5.700 0.510 4,700 22,000
840807 5,600 0.480 5.000 5.000
840822 6.400 0,710 3.500 3.000
840902 6.200 0.640 2.500 2.000
840917 - - - -
841001 7.200 0.670 3.200 4,000
841015 6.600 0.650 2.800 5,000
‘ (/[
ART-MIDDEL . 5.944 0.668 3.500 o.386 | 7.889
MEDIAN o 5.900 0.670 3,200 ©.8lo | 5,000
STA-AVVIK 0.766 0.112 0.935 o0.23%| 5.858
ANTALL o 9 9 9 - 9
sTA-FEiL FER X 0.25% 0.03% 0.312 0.039 | 4,953
DATO LMR-P NO3-N ca KLF-A
) mikrogr/1 mikrogr/1 mg/1 mikrogr/1
840612 2,000 68.000 8.500 0.440
840625 < 2.000 47.000 7.200 0.390
840709 < 2.000 39,000 8,400 0.430
840724 < 2,000 34,000 8.300 0.410
840807 < 2.000 28,000 8.100 0.630
840822 < 2,000 32,000 9.300 0.510
840902 < 2.000 41,000 11.000 0.410
840917 - - - -
841001 < 2.000 77.000 11.000 0.410
841015 < 2,000 87.000 10.000 0.400
ARI-MIDDEL < 2.000 50,333 9,089 0.448
MEDIAN ¢ 2.000 _ 41,000 8.500 0.410
STA-AVVIK - 0,000 20,265 1.255 0.073
ANTALL 9 9 9 9
STA-FEIL For X - b. 15§ 0.418 Q.024
DATO EPT GEMF
10E6/ML ANT/100ML
840612 0.780 0.000
840625 0.830 2.000
840709 0.930 0.000
840724 0.770 2.000
840807 1.510 0.000
840822 0.990 6.000
840902 0.730 0.000
840917 - 1.000
841001 0,770 0.000
841015 0.730 47,000
ART-MIDDEL 0.893 5.800
MEDIAN 0.780 0.500
STA-AVVIK 0.234 - 13.848
ANTALL 9 10

$TA-FEIL FOR X 0.018 -
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Tabell 2.5 Kijemiske o9 bakteriologiske analyser fra M3lselva ned-
stroms Moen 1 1984 .

MALSELVA, NEDSTRAMS MOEN ST.MA4

DATO KOND TURE COD-1 TOT-P
mS/m, 25grC Py mg/1 mikrogr/1
840612 6.300 4,200 4,400 20,
840625 4.500 2.500 2.500 12.888
840709 6.500 $.000 2.500 23,000
840724 5.500 0.740 4,400 22.000
840807 5.400 0.550 4,700 15.000
840822 6.100 1.300 4.400 8.000
840902 5.700 1.700 4.100 8.000
840917 - - - -
841001 6.100 2.600 4,400 8.000
841015 6.300 2.300 3.500 9.000
ARI-MIDDEL 5.822 2.766 3.878 éiﬁﬁ!° 13.889
MEDIAN - 6.100 2.300 4,400 1.11  12.000
STA-AVVIK 0.588 2.439 0.800 0,202 5,952
ANTALL 9 9 9 9
STA-FEIL FoR X 0.1k 0.213 0.2b} ©.06% {,a8Yy
DATO LIR-P NO3-N CA KLF-A
mikrogr/1 mikrogr/1 rg/1 mikrogr/1
840612 10.000 77.000 9,700 0.400
840625 4.000 44,000 7.300 0.400
840709 3.000 38.000 9.300 0.560
840724 2.000 29.000 8.100 0.520
840807 3.000 25.000 7.800 0.650
840822 < 2.000 27.000 8.900 0.620
840902 < 2.000 38.000 9,500 0.640
840917 - -~ - -
841001 < 2.000 63.000 8.800 0.600
841015 < 2.000 83.000 9.800 0.590
ARI-MIDDEL 3.333 47.111 8.800 0.553
MEDIAN 2.000 38.000 8.900 0.590
STA-AVVIK 2.449 20.631 0.837 0.090
ANTALL 9 9 9 9
STA-FEIL FoR X 0.81b b.311 0.2% 0.030
DATO EPI GEMF
10E6/41L  ANT/100ML
840612 1.050 6.000
840625 1.070 9.000
840709 1.190 14.000
840724 0.940 66.000
840807 1.920 65.000
840822 1,510  100.000
840902 1.350 34,000
840917 - 25,000
841001 1.320 42,000
841015 0.880 1.000
ART-HMIDDEL 1.248 35.200
MEDIAN 1.190 29.500
STA-AVVIK 0.306  30.554
ATALL 9 10

STA-FEIL FOR X 0.10% -
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fra Barduelva ved

 Stromstad i 1984.

BARDUELVA VED STRZMSTAD, ST.BAlA

DATO KOID TURB COD-H7 TOT-P LMR-P
n _mS/m,25grC FTU mg/1 mikrogr/1 mikrogr/1
. 840612 7.400 0.610 2.500 8.000 3.000
840625 5.700 0,730 < 1.000 6.000 2.000
840709 7.000 0.970 < 1.000 5.000 < 2.000
840724 4.600 0.430 3.200 5.000 < 2.000
/840807 - 4.800 0.380 3.500 5.000 2.000
840822 5.300 0.580 2.800 4,000 < 2.000
.. 840902 - 4,200 0,540 3.200 3.000 < 2.000
840917 4.800 0.710 1.900 6.000 < 2.000
1841001 5.600 0.560 3.500 5.000 < 2,000
e UL
ART-MIDDEL 5,489 0.612 2.511 0b3¢|5.222 2.111
MEDIAN 5.300 0.580 2.800 0.308(5,000 < 2,000
STA-AVVIK 1.024 0.166 0.939 0.13%1.315 0.314
ANTALL 9 9 9 9 9
STA-FEIL For ¥ 0.34] 0.08¢% 0.313 0.0M]0. 438 0. 108§
BARDUELVA VED STRAMSTAD, ST,BALA
_DATOT NO3-H ca KLF-a EPI GEMF
, mikrogr/1 mg/1 mikrogr/1 - 10E6/ML ANT/100ML
840612 - 100,000 12.000 0.400 0.610 0.000
840625 52,000 8.300 0.440 0.530 0.000
840709 46,000 10.000 0.420 0.650 0.000
840724 33.000 6.500 0.690 0,710 2.000
840807 29.000 6.900 0.610 - 13.000
840822 33,000 7.200 0.670 0.850 20.000
840902 . 34.000 6.500 0.710 1.020 0.000
840917 39.000 7,400 0.790 1.320 0.000
841001 - 56.000 7.500 0.740 1.310 -
ARI-MIDDEL 46,889 8.033 0.608 0.875 4,375
MEDIAN 39,000 7.400 0.670 0,780 0.000
STA-AVVIK 20,723 1,733 0.141 0.291 7.245
ANTALL 9 9 9 8 8
STA-FEIL FoR¥  b.908 0.5%8 0.0Y4? - 0.403 -
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Tabell 2.7 Kijemiske og bakteriologiske analvser fra Bardufossen i
1984 .

BARDULIVA, NEDSTREIIS  BARDUFOSSEN ST.RA3

DATO FOrD TURB COD-I1 T0-r IMR-P
mS/m, 25grC FTU mng/l  mikrogr/1 mikrogr/1
840612 7.600 0.890 3.500 9.000 3.000
840625 (40.000)*  (0.370)* (4.400)* (6.000)* <  (2.000)*
840709 9.200 23,000 11.000 27.000 15.000
840724 5.400 0.550 3.500 16.000 2.000
840807 5.200 0.470 5.100 11.000 6.000
840822 (1.300)*  1.300 4,100 9.000 < 2.000
840902 4.700 5.800 4,100 12.000 2.000
840917 - (37.000*  (0.530)¥ (3.500* (5.000)% < ( 2.000)*
Oﬂ
ART~MIDDEL b.420 5.335 5.217 1.54|14.000 5.000
MEDIAN 5.400 1.095 4.100 1,04/11.500 2.500
STA~AVVIK 1.911 8.112 2.641 0.b8 6.272 4.690
ANTALL 5 6 6 6 6
STA-FEIL FOR X  (0.95§" 3,312 1.038% 383 2.50! 0.522

BARDUELVA, NEDSTRALS  BARDVFOSSEN ST.RA3

DATO HO3-N CA KLF-A EPI GEMF
mikrogr/1 ng/1 mikrogr/1 10B6/11L ANT/100ML
840612 97.000 12.000 0.390 0.930 9.000
840625 (30.000)* (69.000)% (0.380)* (0.720)* { 0.000)*
840709 29,000 13.000 1.340 2.430 42.000
840724 27.000 8.100 0.860 1.150 8.000
840807 22.000 7.400 0.960 1.820 0.000
840822 25,000 7.500 0.680 1.170 0.000
840902 20.000 7.600 1.150 0.920 -
840917 (26.000* (70.000)* (0.340)* (0.210)* -
ARI-IIDDEL 36.667 9.267 0.897 1.403 11.800
MEDIAN 26.000 7.850 0.910 1.160 8.000
STA-AVVIK 27.146 2.315 0.308 0.548 15.574
ANTALL - 6 6 6 6 5
STA-FEIL FORX 11,043 0.9y5 0.126 0.224 -

* Tl i ?quhﬁws utelott %ngbegtquQAﬂeM4’~



Tabell 2.8

Begroingsorganismer i Barduelva og Milselva,

1984 .

‘Organismé - latinskonavn -
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2-4. juli

10.-12. september

BA
1A

BA
B

BA | MA

MA
2

A
2B

MA
3

BA

BA
1A

BA
2B

MA
1A

Bldgrennalger - Cyanophyceae
ApHSnocapSae spp
Calothrix fusca
" " gypsophila
" sp.
“¢f. Capsosira sp.

Chamaesiphon confervicola
confervicola v elongata
fucus
minytus
cf.. poiymorphus
Chroococcus sp.
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Glococapsae sp.
Homoéofhr#x Jjanthia
Hydrococcus cesatii
Lyngbya leptonema
" cf. perelegans

‘No'stoc verrucosum - type
Oscillatoria cf. irrigua
Phormidium autumnale - type

“ . subfuscum - type
" 2-3 u grenn
Pseudanabaena sp.
Rivularia biasoléttiana
Schizothrix 1 (lac/fas)

N sp. (1-2u, lilla)

Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta v. penicillata

" saviczii
‘Tolypothrix/Desmonema (trichom 8u)
ﬂidentifisert Chroococcales

" Nostocales
Gronnalger - Chlorophyceae
Binuclearia tectorum
Closterium spp.
Cosmarium spp.

) Drapharnaldia glomerata.
Microspora amoena
Mougeotia a (6-12u)

s d (28-31),
Oedogonium 2 (15-18u)

" 3 (23-28u)

" 4 (30-40u)
Spirogyra sp. (15-18u, R,"1K)
Spondylosium planum
Stigeochlonium <f. tenue-
Tetraspora cylindrica
Trachelomonas sp.

Ulothrix zonata
Zygnema b (cf. melanosporum, 22-25u)
Uidentifisert coccal gronnalge

XX

XX

XX

XX
XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

po1

XX

XX

- XM

XX

XX

XX

%X

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX
XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX
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Tabell 2.8 forts. ...

dekningsgrad:
5 : 50 - 100%

4: 25 - 50%
3:12- 253
2: 5- 5-12%
1 < 5%

angitt med x
xxx: tallrik
xx: vanlig
x: f& eksemplarer

2-4. juli 10.-12. september
) . BA BA BA BAIMA MA MA MA| BA BA BA BA | MA MA A
Organisme - latinsk navn 1A 28 31 2 28 311 1A 228 3|14 2 3
Kiselalger - Bacillariophyceae v
Achnanthes minutissima XXX Xx  oxx  xx | xx x X X | Xxx XX XXX[XXX XXX XXX
Ceratoneis arcus v. linearis XX XX
Didymosphenia geminata 2 1 1 2 3 1 1 1 3 X 3 3 & 4 5
Gomphonema ol ivaceum XX X N XX 1
) " ventricosum 1 xx X XX X oxx xx| xx XX
Synedra ulna XXX XXX XX
Tabellaria flocculosa XX
Gulalger - Chrysophyceae
Hydrurus . foetidus 1 3-4 1 ;
Naigeliella flagilifera xx
Brunalger - Phaeophyceae
Heuribaudiella fluviatilis X x X X
Redalger - Rhodophyceae
Pseudochantransia 8-10 u X X X X b3 x| x x
" su X
Moser - Bryophyta
Blindia acuta B 1 1 1 1
Fontinalis antipyretica 3 3 3 3 4 2
N dalecarlica 1 2
Hygrohypnum Turidum 1
" " ochraceum 1 2 4 1 4 1 3 4 2 2
" smithii 1 2
Minium sp.
Pholia-sp X
Scapania sp. 1 1
Schisticium agasizzi 1
Uidentifiserte levermoser 11 1 1 X
Racomitrium sp. 1 1
Nedbrytere (bakterier, sopp, primitive dyr) k
Bakterie, Sphaerotilus natans XXX XX XXX X X
" » Spirochaetae XX
Bakterier, uidentifiserte aggregater X X X X X
" , " staver X XX XX X X X X
! ’ " trider xxooxx xx
Jernbakterier, aggregater X
Fargelpse flagellater x| x x X
Ciliater XX XX XX X XX x| xx X
Tallangivelse viser organismens % dekning av elveleiet; Organismer som vokser blant/pi disse er
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Tabell 2.9 Prosentvis forekomst av kiselalger i Barduelva og Milselva

10. - 12. september 1984.

Organismer; latinske navn

. . capucina v. veneta

- BA1 BA1A 'BA2B BA3 - y§1A MA2  MA3
1 Achnanthes kryophila 2.7 <1 <1 <1 <1 1,0
" Tinearis <1 <1 <1
" ‘linearis v. pusilla < <1 1.0 <A 1,2
*  minutissima < 15 u 35.3 44.5 30.1 41.6 55.0 60.4 52.0
" minutissima > 15 u 32.5 - 15.8 8.0 22.9 6.0 2.9 15.1
‘Amphora perpusilla <1 <1
Anomoeoneis exilis 1.0 1.3 <1 3.6 <1
" - serians v. brachysira <1 <1
Ceratoneis arcus | 8.0 3.0 2.3 1.8 6.6 6.9
Cocconeis placeniu?é v. linearis <1 <1 <1 <i
Cyclotella kiitzingiana v. planetophora] 1.5 ¢ <1 <1
" glomerata 1.5 <1 <1
Cymbella affinis 2.1 2.5 <1 <1 6.9 1.5 1.2
" delicatula <1 < <1
" lanceolata <1 <1 ' <1
" lunata <1
" microcaphala <1 <1 <1 <1 <1
" naviculiformis <
" sinuata <1 <1 <1 <1 A«
" minuta v. minuta <1 1.5 12.5 <1 <t 2.2
" minuta f. latens <1 <1 1.3« <1
" minuta v. silesiaca 1.5 17.0 2.3 <1 1.4
" sp. <1 <1 <1
Denticula sp: <1 <1 <1
Diatoma elongatum 5.7 2.3 2.1 4.4 2.6 2.0 4.8
" vulgare <1 <1 1.3
" hiemale v. mosodon <1 <1
Didymosphgnia geminata <1 <1 1.0 <1 <1 <4 2.
Dfpfoheis sp. <1 ‘
Eucocconeis flexella <1 <1 1.0 2.1 3.3 1.8
" " lapponica <1 <1 <1
' Eunotia arcus <1 < <1
" faba <1
Fragilaria capucina <1 1.0 <1 <1 1.9
A , g p G ,
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Tabell 2.9 forts.

Organismer, latinske navn BA1 BA1A  BA2B BA3 MATA MAZ ‘MA3
Fragilaria intermedia 3.8 6.0 < 1.3 <1
" nitzschioides 1.0 <1 <1
" pinnata <1
" vaucheria 1.8 <1
" virescens <1 4.8 <1 2.0 3.3
Gomphonema angustatum <1
" intricatum 1.0 1.0 <1
" intricatum v. pumila <1
" -0livaceoides <1 <1 <1 2.7 1.3 1.0 t.2
" ventricosum <1 <1 7.3 1.3 <1 1.0
Meridion circulare <1
Navicula bacillum <1
" cari <1 <1
" cryptocephala <1 1.5 <1 <1
" cryptocephala v. veneta <1 < <1 <1
" pupula <1
" radiosa <1
" spp. 1.3 2.0 <1 <1
Nitzschia dissipata <1 <1 <1 <1
" kiitzingiana 2.3 <1
" palea <1 <1
" romana <1 - <1
" sublinearis 1.9 1.0 1.3 <1 <1
" Spp. <1 <1 <1 1.0 < <1 <1
Surirella ovata <1
Synedra affinis <1
" nana 6.9
" rumpens 4.0 1.6 2.3 1.3 1 6.4 1.4
" rumpens v. scotia <4 2.8 1.0
" ulna 1.0
" ulna v. danica <1 1.7 <1 1.5
Tabellaria fenestrata <1
“ flocculosa 2.3 1.0 1.0 1.0 1.1 1
Uidentifisert, Synedra/Fragilaria -1
" Achnanthes/Navicula <1 <1 2.3 <1 <1
Totalt 100 100 100 100 100 100 100
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Metodikk ved begroingsundersepkelsene

Metodikk

Metoden, som i hovedsak er en kvalitativ beskrivelse av
begroingssamfunnet, kan delesi tre avsnitt:

1. Eeltobservasijoner/innsamling ay prver

Det wvelges étt sett faste prevetakingsstasjoner. Disse legges
..gJjerne sammen med de kjemiske preovetakingsstasjoner. For & unngd

at hdef‘fy§iske forhold blir svert ulike fra sted til sted, legges
§ks£§$j¢ﬁene {hvis mulig) til strykpartier.

Begroing vokser ofte i synlige, visuelt ulike enheter som kan ha
form av et geleaktig brunt belegg (ofte kiselalger), grenne trader

{oftest grennalger), eller f.eks. morkegrenne dusker som kan besti
av red- eller bligrenne alger.

Hvert element betegnes et begroingselement. Den mengdemessige
forekomst av hvert element angis i form av dekningsgrad. Det er

;isubjgktiv> vurdering av hvor stor del av elveleiet som dekkes av
vedkbmmende'element. Dekningsgraden vurderes etter en logaritmisk
skala som er inndelt i fem trinn:

5 100 - 50 % év observert bunnareal dekket
4 50 - 25 1 —---- Y e
3. 25 - 12 % a---- S
2 :\,12 - 51 - —;" """
1. < 51  eeo- " e

ilﬁﬁké}t?ﬁnh markeres med +
bér %prhcldénerttillater det, vurderes alle begroingselementene i
‘Ahe;e_e;vgs bredde. I praksis er det ofte bare en del av bunn-

k‘aggélét nar elvebredden det er mulig a2 observere.

2. Llab oratorieanalyse av det innsamlede materiale

For & f3% en oversikt over materialet, undersokes begroings-
elementet forst i lupe, deretter i mikroskop. Organismene identi-
fiseres sd langt mulig fortrinnsvis til art.

Hver arts mengdemessige betydning innen begroingselementet, bedem-
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mes etter feolgende skala:

+ + + Mengdemessig dominerende
+ + Har mengdemessig betydning
+ Til stede

Likhetsindeks (similaritetsindeks) og saprobieindeks

Likhetsindeks (similaritetsindeks)

For & fd et inntrykk av stasjonenes innbyrdes likhet/ulikhet er
det beregnet likhetsindeks. Sgrensens indeks for kvalitative data
(Serensen 1948) er anvendt som mellom to stasjoner er gitt ved
2A
S e
{B+C)
hvor
A = antall arter felles for to stasjoner
= antall arter pd st. 1
C = antall arter pi st. 2

Indeksen kan teoretisk variere mellom 0 {ingen likhet) og t {per-
fekt overensstemmelse i artsinnhold)

Stasjonene er deretter gruppert etter grad av likhet.
SaprobilieindeKks
Et uttrykk for intensiteten 1 nedbryting av dedt organisk mate-

riale (grad av saprobietet] fir man ved 3 beregne saprobieindeks.
I rent/forurenset overflatevann har saprobieindeks verdier fra 0

til ca. 4. De laveste verdier representerer rent vann med svart
lien nedbryting av organisk materiale og er mer et uttrykk for

‘vannets innhold av plantenaringsstoffer. Verdier app mot 4 rep-

resenterer sterkt forurenset vann med intens nedbryting av
organisk materiale. En formel for saprobieindeks er gitt av
Pantle og Buck (Pantle & Buck, 1955).

I (h x s}
S = mmeeeoo-
Lh
S = saprobieindeks

h = den enkelte organismes forekomst {1}

de enkelte organismers saprobievalens

(2}
1"
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Med saprobievalens forstds den enkelte organismes forhold til ned-

brytbart organisk materiale. Organismer som har hgy saprobi-
evalens trives pi lokaliteter med stor tilfersel av nedbrytbart
organisk materiale, mens organismer med lav saprobievalens trives
pa lokaliteter med liten tilfersel av organisk materiale. Saprobi-
evalenser er basert pad Sladecek {(1873).





