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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havemrader

Overvékingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p& best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmélet spenner over en rekke delmél der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvikingen av uft, nedbar,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for 8 3 en helhetlig
tolkning av m3leresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkeiser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
ti. 02- 22 98 10.
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FORORD

Storsjeen 1 Rendalen inmngdr fra og med 1983 som en del av "Statlig program
for forurensningsovervdking” som finansieres og administreres av Statens
forurensningstileyn (SFT). Undersgkelsen utferes av NIVAs (stlandsavde-
ling og er en 3-drig basisunderspkelse som avsluttes i 1985. Sluttrapport
vil foreligge i 1986.

De kjemiske prever er analysert ved Vannlaboratoriet for Hedemark (VLH).
Bunndyrmaterialet er artbestemt og sammenstilt av John E. Brittain ved
Laboratorium for ferskvannsokologi og imnlandsfiske ved Zoologisk Musewm i
Oslo (LFI). Planteplanktonet er identifisert og kvantifisert av Else-Qyvor

Sahlqvist og begroingen av Randi Romstad ved NIVA i Oslo.

NIVAe @stlandsavdeling vil takke disse for godt samarbeid.

Ottestad, mai 1985

Gdsta Kjellberg
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FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1 Formdl

Undersgkelsen av Storsjeen i Rendalen i perioden 1983-85 skal:

- Skaffe tilveie data som kan danne bakgrunn for en vurdering av
innsjoens forurensningsgrad og eventuell utuvikling fra tiden
etter Glama-overfaringen. Det blir lagt spesiell vekt pd & falge
eutrofi-utviklingen (overgjedsling).

- Gi bakgrunnsdata for en fremtidig overvdking der tolkningen av
data ikke blir for sterkt preget av tilfeldige variasjon i klima-

tiske forhold.

- Klarlegge behov for ytterligere tiltak for 3 sikre en tilfreds-
stillende vannkvalitet i vassdraget.

- Kvantifisere, rangere omrdder som fortsatt har en for stor belast-
ning.

1.2 Konklusjoner

Etter at renseanleggene i Roros og Tynset er kommet i drift, og det er
satt iverk forurensningsbegrensende tiltak innen jordbruket, er vann-
kvaliteten i ovre del av Gldma blitt betydelig bedre (se Gldma-rappor-
ten). Derfor har forurensningsbelastningen via Gl&ma-overforingen til
Storsjeen og bergrte deler av Renavassdraget blitt redusert.

I det lokale nedslagsfelt er det ogsd foretatt forurensningsbegrens-
ende tiltak,noe som ytterligere begrenset forurensningsbelastningen.
Som resultat av den minkende belastning av i forste rekke fosfor og
organisk stoff har en ogsé& kunnet dokumentere en klar forbedring i den
undersokte del av Renavassdraget.

Renavassdraget ovenfor Rendalen kraftverk

Vassdraget er her, i likhet med det tidligere undersokelser (1978 -
1980) har vist, noe pdvirket av tilfersler av lettnedbrytbart organisk
materiale og neringssalttilfersel. En tendens til mindre organisk
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pavirkning kan likevel spores p3d bakgrunn av observasjonene i 1983 0g
1984. Det er imidlertid sm& forandringer i de siste to &rene.

Renavassdraget, strekningen Rendalen kraftverk - Storsjoen

Overgjedslingspdvirkningen er her fortsatt pdtakelig med til tider
stor forekomst av pdvekstalger. Sammenlignet med tidligere undersgk-
elser (1978 - 1980) synes likevel pévirkningen & ha vart noe mindre i
1983 og 1984. Forholdene har stort sett vert relativt l1ike de to siste
arene.

Storsjgen

Den markerte overgjedsiingspdvirkningen uttrykt spesielt ved rik fore-
komst av kiselalger, nedsatt siktedyp og kraftig algebegrodde strand-
steiner, etter forste overforing av Gldmavann véren 1971, har de sen-
este drene blitt redusert. Bade sommeren 1983 og 1984 var preget av
lave algemengder, stort siktedyp (8 - 9 meter) og lav produksjon i de
fri vannmassene, slik at ingen direkte overgjedsling er registrert.
Utgangskonsentrasjonen av fosfor pd véren er Tikevel noe hsy og alge-
begroingen langs strendene er til tider meget p&takelig, noe som indi-
kerer at nzringssalttilforselen fortsatt er for stor.

Renavassdraget nedstrems Storsjoen

I den forste perioden etter at overforingen av Glamavann tok til var
vassdraget her tydelig pdvirket av okt naringésa]tti]f@rse? med til
tider meget kraftig algebegroing som bl.a. skapte problemer for ut-
gving av fiske. I 1983 - 1984 var forholdene betraktelig bedre og
begroingen kraftig redusert. Til tider kan likevel en svak overgjods-
ling fortsatt spores.

1.3 Tilréddninger

Ved siden av effektiv drift og kontroll av de tiltak som allerede er
satt i verk vil vi anbefale at fosfortilfarslene reduseres vtterlicere
sdvel langs ovre del av Gl8ma som Tangs Renavassdraget, sdvel oppstrams
som i den del som bergres av Gldma-overforingen.

For om mulig 38 fd en bedre forst3else over bidragsfordelingen mellom
boligkloakk og mer diffus tilfersel fra jordbruksaktiviteter vil det i
1985 b1i utfert en hygienisk-bakteriologisk prgvetaking innenfor over-
védkingsprogrammet.



INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

Storsjoen i Rendalen er en del av Renavassdraget og ligger i Rendalen
kommune, Hedmark fylke. Innsjoens naturlige nedbgrfelt er pd 1912 km2
hvorav 65 % er skog, 31 % fjellomrdder, 1,5 % dyrket mark og 2,5 %

dpen innsjeoverflate.

Berggrunnen domineres av sandstein eller sparagmitter. Enkelte steder
forekommer kalksteinsinnslag. Lesavsetningene bestdr vesentlig av et
tynt lag bregrus og lynghumus, men i dalferene er det morenevoller,
gruskjegler og elveavsetning av tildels betydelig mektighet.

Innsjoen som ligger 581 m.o.h. er stor (overflateareal av 50 kmg) 0g
dyp (ca. 300 m) og har idag en reguleringsheyde pd ca. 3 m. Siden
vdren 1971 da Rena kraftverk ble satt i drift tilfsres Storsjgen vann
fra Gldma og for tiden utgjer overfaringen ca. 50 % av den totale &r-
lige vanntilfersel. Innsjeens teoretiske oppholdstid er forandret fra
6,7 dr for reguleringen til 3,5 3r etter. Den hovedsakelige vanntil-
forsel foruten overferingen via Gl3ma kommer fra fOvre Rena, Mistra og
Flena. Arlig middelvannfering ut fra innsjoen var feor reguleringen
ca. 34 mz/s og er nd ca. 66 m3/s.

2.2 Vannbruk og forurensninger

Ved siden av at Renavassdraget utnyttes til kraftproduksjon og som
resipient er fiske og rekreasjon de viktigste brukerinteresser. Det
er ikke knyttet vannforsyningsinteresser av betydning til hovedvass-
draget. Det bor ca. 3 900 mennesker i det naturlige nedbgrfeltet hvor-
av ca. 3 400 bor spredt og resten i de mindre tettstedene Otnes, Berg-
set og Akre-strgmmen. Omkring 350 personer er tilknyttet renseanlegg.
Hovednaringsgrunnlaget er jord- og skogbruk. Den steorste bosettingen
og jordbruksaktiviteten foreligger langs Ovre Rena nord for innsjeen.

Vassdraget blir tilfert forurensninger bdde fra det naturlige nedbor-
felt og fra Gldma. Dette har til tider fort til en markert overgjeds-
lingseffekt med gkt algevekst som har vert til sjenanse for enkelte
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brukerinteresser. En teoretisk beregning av fosforbelastningen viser
at 66 % av totaltilforselen pr. &r skyldes bidrag fra menneskelig ak-
tivitet (antropogen tilfgrsel). Hoveddelen, ca. 80 %, av denne til-
forsel kommer via overferingen av Gldmavann. Fosfortilforselen til
innsjeen har sdledes blitt mer enn fordoblet pid grunn av menneskelige
aktiviteter og dagens tilfersel som ansl8s 8 ligge i omridet 33 tonn
pr. dr md betraktes som betenkelig hay.

Hygienisk sett foreligger en del problemer i hovedsak tilknyttet Tlo-
kale utslipp (f.eks. Lomnessjoen).

2.3 Andre undersgkelser fra omradet

Storsjsen i Rendalen har tidligere ved flere anledninger vert under-
sekt. Otnes (1950) loddet opp innsjoen og gjorde en enkel Timnologisk
undersgkelse over noen fysiske forhold. NIVA har i flere av sine rap-
porter over undersgkelser i Gléma framlagt data fra Storsjoen (Skul-
berg, 1967; Holtan, 1973; Lingsten og Holtan, 1981; Holtan et al.,
1982; Levik og Kjellberg, 1982; Lingsten, 1982). Videre har Holtan
(1975) utarbeidet et notat om forholdene i Storsjeen etter overfor-
ingen av Gldmavann. Rognerud, Berge og Johannessen (1979) undersokte
fosforkonsentrasjonen og algemengden i dinnsjeen som ledd i en storre
regional undersgkelse av store innsjger i fstlandsomridet.

2.4 M3lsetting og program

Storsjeen i Rendalen 1inngdr fra og med 1983 som en del av “Statlig
program for forurensningsovervdking". En tar her sikte pd en 3-&rig
basisundersegkelse som avsluttes i 1985. Hovedmdlsettingen med denne
undersgkelsen er & skaffe tilveie data som vil danne bakgrunn for en
vurdering av innsjeens forurensningsgrad og eventuelle utvikling fra
tiden etter Gldma-overforingen. Likeledes & skaffe bakgrunnsdata for
en fremtidig overvdking. Undersokelsen er lagt opp med spesiell vekt
pd problemer som skyldes overgjedsiing. Videre skal undersokelsen
klarlegge behov for ytterligere tiltak for & sikre en tilfredsstill-
ende vannkvalitet i vassdraget.



Stasjonsnett

Det er en fast stasjon i Storsjeen for innsamling av fysisk-kjemiske
og biologiske prover, stasjon S 1 (se figur). Innsamling av prover
skjer her i hovedsak i lgpet av "den egentlige vegetasjonsperioden"
(juni-oktober).

Langs selve elven er det opprettet tre faste avsnitt (R 1, R 2 og R 3)
der det i samband med befaring to ganger pr. ar (vdr, sensommer) inn-

samles fysisk-kjemiske og biologiske prover (se figur).

Provetakingsprogram

Storsjoen (S 1).

Fysisk-kjemiske undersogkelser

I Topet av senvinter/vdr (april) og under vérsirkulasjonsperioden
(juni) samles det inn prover fra 8 forskjellige dyp. Disse prover
analyseres pd: oksygen, konduktivitet, pH, alkalitet, farge, turbi-
ditet, silisium, total-fosfor, lsst reaktivt fosfor, total-nitrogen,
nitrat og organisk stoff (KMnO4). Vannets temperatur mdles langs en
dypprofil.

Mdlsetningen med dette analyseprogram (kjemi I) er & fastsld basisge-
halten dvs. wutgangskonsentrasjonene av stoffer som har betydning for
produksjonsforholdene i innsjgen. Bl.a. er basisgehalten av fosfor av
stor betydning for forstdelsen av trofiutviklingen.

I tidsrommet juni-oktober, "den egentlige vegetasjonsperioden”, samles
det 1inn prever som blandprove fra 0 - 10 meter en gang pr. maned.
Prgvene analyseres pa: pH, alkalitet, total-fosfor, total-nitrogen,
nitrat og silisium. Mé&lsetningen med dette analyseprogram (kjemi II)
er 8 f& et bilde av variasjonsmensteret i de gvre vannmasser av i for-
ste rekke nzringssaltene. Samtidig med preveinnsamlingen mdles tem-
peratur (i en vertikalserie) og siktedyp.
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Planteplankton: I "den egentlige vegetasjonsperioden (juni-oktober)
samies det inn data angdende plantepianktonets sammensetning (dominer-
ende arter) og biomasse (algevolum og total klorofyll a) en gang hver
méned fra en blandprove fra 0 - 10 meter (samme blandprgve som det tas
kjemi fra). Samtidig utferes primerproduksjonsmdlinger med C14~tek-
nikk fra felgende dyp: 0,5 m, 1 my, 2 m, 4 m, 6 m, 8 mog 12 m.

Rendalen
kraftverk

Storsjgen

Osa kraftverk

—

Lopet kraftverk

Figur 1. Oversikt over stasjonsplassering i Storsjeen i Rendalen,
samt elvestasjonene (R 1, R 2, R 3).
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Dyreplankton: For & f& informasjon om krepsdyrplanktonets kvantitative
utvikling samles det hver mdned i lgpet av "den egentlige vegetasjons-
perioden" (juni-oktober) inn et kvantitativt dyreplanktonmateriale fra
0 - 50 meters sjiktet.

Elveundersokelser (R 1, R 2 og R 3).

Fysisk-kjemiske undersgkelser

I forbindelse med de to befaringene innsamles ved hvert av de aktuelle
elveavsnitt prover som analyseres p& (kjemi III): pH, alkalitet, farge,
turbiditet, konduktivitet, organisk stoff (KMnO4), total-fosfor, total-
nitrogen, nitrat, silisium, jern, mangan og aluminjum.

o 3 o T 0 - s > T -

Begroingsorganismer: Under alle befaringene samles det inn semikvan-
titativt materiale av begroing (i forste rekke pévekstalger) dvs. 2
ganger pr. 4&r pd hver av de aktuelle elvestrekninger.

Bunndyr: Under alle befaringer samles det inn prever av bunndyrfore-
komsten, dvs. 2 ganger pr. dr pd hver av de aktuelle elvestrekninger.

Omkringinformasjon

Vannforingsdata (mélte eller beregnede) fra de aktuelle omrdder frem-
skaffes fra Glommen og Ldgens Brukseierforening. Data angdende ned-
ber, lufttemperatur o.1. fra Evenstad (0813) og Drevsjs (0070) inn-
hentes fra Meteorologisk Institutt.

Lapende informasjon og data angdende forurensningsskapende aktivite-
ter, forurensningsutslipp, arealdisponering o.1. fremskaffes av SFT.
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RESULTATER 0G DISKUSJON

3.1 Meteorologi og hydrologi

Lufttemperatur uttrykt som ménedsmidler og ménedlige nedbormengde ved
Evenstad meteorologiske stasjon er vist i figur 2 og 3. Klimaet er
kontinentalt der &rsnedboren er ca. 720 mm og &rsmiddeltemperaturen
ca. 3 oC. Med unntak av januar og mars som var kaldere enn normalen
0og november og desember som var varmere ligger temperaturen for 1984
ner normalen. Den varmeste mdneden var juli. Arsmiddel var ca. 2,8 ¢
hvilket er ca. 0,3 grader over normalen. Nedbormengde og nedbsrfor-
deling avviker likevel betraktelig fra et normaldr. Store nedbgrmeng-
der hadde en i januar, februar og mai, mens juli i likhet med &ret for
var ekstremt nedborfattig. Perioden september - desember var nedbgr-
rik og spesielt i oktober kom det store nedbgrmengder. Samlet &rsned-
ber utgjer ca. 1 039 mm hvilket er ca. 44 % mer enn i et normalir.
Selve produksjonsperioden kjennetegnes av temperaturforhold ner nor-
malen, en relativt torr og solrik forste del etterfulgt av en solfat-
tig og nedberrik siste del.

Vannfegringen ved Lopet kraftverk er vist i figur 4. Markerte flom-
topper forekom kun i oktober og november forgvrig var vannforingen i
omrddet rundt 100 m3/s. Lavest vannfgring i Renavassdraget hadde en
under vdrperioden da magasinet i Osensjgen og'Storsjﬁen fylles. Sam-
menlignet med forholdene i 1983 har en hatt sterre vanntilfagrsel i
1984 og dette gjelder spesielt for sommerperioden. Arlig avrenning
for 1984 er beregnet til 3 171 mill. m3 hvilket er ca. 18 % mer en i
1983,

3.2 Storsjeen

3.2.1 Fysisk-kjemiske undersgkelser

De fysisk-kjemiske analyseresultater er fremstilt i figurer i teksten
samt i tabell 1 og 2 i vedlegget.

Isotermdiagram for innsjoeen (st. 1) er vist i figur 5. Storsjeen har
fullstendig sirkulasjon vdr og host. Den lagdeles s& seint som i
Julid.
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'OC Jan.| Feb. |Mars | Apr. | Mai | Juni | Juli Aug.| Sep | Okt. | Nov. Des.

83! - [ ] 83' L 83! ¥ 83' ¥ 83! ] 83l i 83[ ] 83‘ i 83’ ¢ 83! ¥ 83' i 83' 1

Figur 2. Evenstad meteorologiske stasjon. Ménedlige middeltempera-

turer 1983 - 1985 med inntegnet mdnedsmiddel for normalperio-
den 1931 - 60 (---).

Jan.| Feb.| Mars| Apr. | Mai | Juni | Juli | Aug.| Sep.| Okt.| Nov. | Des.

mm

120

8

Figur 3. Evenstad meteorologiske stasjon. Manedlige nedbsrmengde

1983 - 1985 med inntegnet nedbernormal (1931 - 1960) i mm.
(---).
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Da innsjeen savner storre gruntomridder og er sterkt vindpdvirket er
temperaturen lav i de ovre vannmasser hele sommerperioden. 1 1984
oversteg ikke overflatetemperaturen 12 ¢ ved noen av provetakingstil-
fellene. Den lave temperaturen har en dempende effekt p& den organ-
iske produksjonen i innsjegens frie vannmasser. En storre del av de
gvre vannmasser har vart oppvarmet i 1984 jevnfort med i 1983, men pa
den andre siden har sprangsjiktet vert mindre markert noe som padvirker
sirkulasjonsforholdene og derved algeproduksjonen.

T S0 o W A oW D Ry on G B Gws G G a T G e G M G S A e e G G e e s e

I figur 6 er de kjemiske forhold under observasjonsseriene i april og
Juni framstilt. @kningen i parameterverdier for dette tidsrommet er
skravert. Det er kun verdiene for farge, surhetsgrad (pH) og turbi-
ditet som viser en okning. Dette avviker fra forholdene i 1983 0g er
ikke 1 samsvar med det en skulle forvente. P& grunn av oppfylling av
innsjegen med flomvann fra bl.a. Gl&ma (se figur 7) skulle en i samsvar
med forholdene i 1983 forvente en gkt saltholdighet og okt konsentra-
sjon av neringssalter. I perioden 14.05. - 07.06. overfortes ikke noe
Gldmavann noe som kan vare forklaringen pd de observerte forhold.
Oksygenverdiene fra den 14.06. m& derimot til dels vere feil da det
ikke finnes noen rimelig forklaring p& de variasjoner som er milt.

Variasjonen i siktedyp for 1984 er framstilt i figur 8 sammen med ob-
servasjonene i 1979, 1980 og 1983. Siktedypet i produksjonsperioden
varierte i omrddet 8 til 10 meter. Dette ga et lysklima med mulighet
for planktonisk primerproduksjon ned til ca. 12 - 14 m. Jevnfort med
forholdene i 1979 - 1980 har siktedypet gkt i de siste &rene. Dette
har sin forklaring i redusert algemengde og forandringer i algesammen-
settingen (mindre forekomst av pennate kiselalger).

Variasjonen i pH og alkalitet i 1984 er fremstilt sammen med observa-
sjoner i tre foregdende 8r samt i 1983 i figur 9. Surhetsgraden viser
i likhet med forholdene 1 1983 sm& variasjoner og ligger ner noytrali-
tetspunktet. Signifikante endringer fra tidligere &r kan ikke spores.
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Figur 7. Vannstand i Storsjoen. Heyeste (HRV) og laveste (LRV) regulerte
vannstand er markert.
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Figur 8. Siktedyp i Storsjeen, Rendalen.
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Figur 9. pH og alkalitet i Storsjeen, Rendalen. Blandprove 0-10 m.
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Alkaliteten er stabil med verdier rundt 0,3 mekv./1. Lavest alkalitet
ble observert i begynnelsen av august. Verdiene tilsier en god evne
til 4 motstd pH-endringer ved en eventuell forsuring, og signifikante
endringer fra tidligere &r kan ikke registreres. Konklusjonen blir
derfor at effekter av en eventuell forsuring ikke kan registreres i
Storsjoen de siste 6 &rene og at overfering av Glamavann har gkt inn-
sjoens bufferevne.

Variasjon i fosfor og nitrogenkomponenter for 1984 er framstilt sammen
med tidligere observasjoner i figur 10. For total-fosfor varierte
verdiene i omrddet 5 til 9 upg/1. Til forandring fra tidligere &r var
fosforkonsentrasjonen 1lav under forsommeren. Verdiene samsvarer
hovedsakelig med verdiene for 1979, 1980 0g 1983 og noen markerte
endringer i innsjsens fosforkonsentrasjon i lopet av de siste &rene
kan derfor ikke registreres.

Totalnitrogenverdiene varierte mellom 159 - 338 Hg/1 1 1984. Dette er
noe heyere enn i 1983. Arsaken til dette antas & vere skt nitrogen-
innhold i Gldma (se Gl&ma-rapporten). Tidligere &r (spesielt i 1979
og 1980) er det registrert betraktelig hoyere verdier, men analyse-
tekniske problemer er hoved&rsaken til dette.

Nitratverdiene synes & ha gkt noe jevnfort med tidligere &r. 1 1984
varierte de 1 omrddet 84 - 130 pg/1. Et svakt avtak 4 konsentrasjonen
under produksjonsperioden kan spores. Den registrerte gkningen mé ses

i samband med gkt nitrogeninnhold i Gl&ma i 1984 (se Gldmarapporten).
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Figur 10. Blandprever (0-10 m) av tot-P, tot-N 0g N03 i Storsjeen, Ren-
dalen. Kritisk (K) og betenkelig (B) fosforkonsentrasjonen er
antydet. Feltet over betenkelig konsentrasjon (7 pg/1) er
skravert.
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Figur 11. Silisium i Storsjsen, Rendalen. Blandpraver 0-10 m.
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Silisium

Variasjonen i silisiumkonsentrasjonen i 1984 er samholdt med tidligere
observasjoner 1 figur 11. Verdiene er ikke signifikant forskjellig
fra de som ble observert i 1983 med konsentrasjonef pa ca. 3,5 mg/1.
Silisium er et viktig neringssalt for kiselalger og avtak i vekstperio-
den skyldes ofte en kiselalgeoppblomstring. I 1978 var det en opp-
blomstring av kiselalgen Asterionella som ga et avtak i silisium pé

sommeren, senere har ikke dette skjedd i samme utstrekning og konsen-
trasjonene har vaert relativt stabile. Dette gjelder spesielt de siste
2 drene.

Primerproduksjon

Variasjon i primerproduksjonen i dyp og tid for 1984 er vist i figur
12. Sterst produksjon ble i Tikhet med i 1983 m&1t i august da alge-
mengden var storst. Netto primerproduksjon forekom ned til ca. 12 m

og drsproduksjonen er beregnet til ca. 6 g C/mz. Dette er noe lavere
en i 1983 da &rsproduksjonen var 9 g C/mz. I figur 13 er sammenhengen
mellom drsproduksjon og midlere klorofyllkonsentrasjon framstilt for
noen store innsjeer pd Pstlandet. Storsjeen er blant de innsjeer som
har Tlavest produksjon og algemengde. Dette skyldes for en stor del
den relativt Tlave temperaturen i produksjonssjiktet. Den heltrukne
linjen i figuren representerer sammenhengen i innsjor med lite humus-
innhold og et variert plankton. Observasjoner til heyre for denne
Tinjen representerer i de fleste tilfeller markert humuspdvirkede inn-
sjoer eller innsjger med et lite produktivt plankton (som regel pen-
nate kiselalger). Storsjoen i 1978 ligger i dette omrddet til hayere
for Tinjen (figur 13). Arsaken til dette er hgyst sannsynlig utvikl-
ingen av kiselalgen Asterionella som utover sommeren gikk over i en

stasjoner vekstfase med liten produktivitet.
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Figur 12. Planteplanktonproduksjon i Storsjsen, Rendalen 1984.

A. Vertikalfordeling
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Figur 13. Sammenhengen mellom drsproduksjon av planteplankton 0g gjennom-

snittlig algebiomasse (0-10 m) i produksjonsperioden (juni-okto-
ber) for endel store @stlandsjger.

Fureflagellater

Figur 14. Algevolum og relativ andel av de ulike algegrupper i blandprover
(0-10 m) fra Storsjgen i Rendalen.
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Variasjon i algemengden uttrykt som volum og klorofyll a innhold og
dens sammensetning i sterre grupper i 1984 er sammenstilt med resul-
tater fra tidligere undersgkninger i figur 14 og 15. Algemengden var
jevnt over hgyere hele sommeren 1978 enn de etterfolgende &r. I 1979
0g 1980 ble imidlertid en markert vartopp utviklet, men denne gikk
relativt raskt tilbake. 1 1983 og 1984 var algemengden lav i hele
produksjonsperioden med verdier under 0,4 g/m3. Dette indikerer mer
oligotrofe forhold. I 1984 besto planktonet i 1ikhet med 1980 cg 1983
av mindre algeformer som chrysomonader, cryptophyceer og p-alg2r med
sterre produksjonskapasitet. Pennate kiselalger som Melosira, Asterio-
nella og Tabellaria hadde beskjeden forekomst se tabell 3. Tidligere
var det betydelig forekomst av spesielt kiselalgen Asterjonella for-
mosa.

Utviklingen av planteplanktonet de seinere &r har gdtt mot avtikende
biomasse, smdvokste arter med sterre produksjonseffektivitet cg mer
sparsomt med kiselalger. Dette er forhold som gir et mer balinsert
pokosystem og klar indikasjon pd redusert overgjedsling (eutrofipivirk-
ning) noe som har sin forklaring i redusert fosfortilfersel den senere
tid.

Mdlsetningen med undersekelsen av planktonkreps er & beskrive artssam-
mensetningen, individantallet og biomassen i de frie vannmassene under
sommerperioden. Totalt er det i 1984 funnet 12 forskjellige arter
krepsdyr i de frie vannmasser (tabell i vedlegg) noe som er i over-
ensstemmelse med forholdene i 1983 og med tidligere observasjoner. Av
de pdviste arter tilhgrer 6 gruppen hoppekreps (Copepoda) og 6 tilhgo-
rer gruppen vannlopper (Cladocera). De vanligste forekommende arter
er de calanoide hoppekrepsene Heterocope appendiculata og Arctodiapto-

mus Tlaticeps, den cyclopiode hoppekrepsen Cyclops scutifer og vann-

loppene Holopedium gibberum, Daphnia galeata og Bosmina longispina.

fvrige arter forekommer kun sparsomt. Det er i samsvar med tidligere
observasjoner (Lovik, 1982; Kjellberg u. publ. data fra 1975 og 1978).
Det samlede antall individer av planktonkreps er gitt i tabell i ved-
legget.
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Figur 15. Midlere algemengde uttrykt som klorofyll (0-10 m) i Storsjoen,
Rendaien,
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Figur 16. Zooplankton i Storsjgen. Biomasse i sjiktet 0-20 m og 0-50 m,

samt prosentvis sammensetning av de storre grupper i sjiktet
0-20 m.
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Biomassen pr. m2 samt den samlede biomassefordeling gjennom undersok-
elsesperioden er vist i figur 16. 1 figuren er ogsd data fra 1975 0g
1978 fremstilt. Det var betydelig lavere biomasse i 1984 jevnfaort med
1978 og 1983. Det var spesielt lave verdier i juni hvoretter det skjer
en rask biomassegkning. Den hgyeste verdien ca. 1,1 g/m2 (torrvekt)
ble registrert i mdnedsskiftet juli - august, etterfulgt av en gradvis
nedgang. Den lave biomassen i 1984 m& faorst og fremst ses i sammen-
heng med liten forekomst av hoppekrepsen H. appendiculata noe som tro-
1ig har sin forklaring i en kald forsommer med liten mattilgang.

Under forsommeren er det i forste omgang hoppekrepsen A. Taticeps og
til viss grad vannloppen B. longispina som dominerer biomassen. Ut-
over sensommeren og hest fdr B. longispina sterre betydning samtidig

som hoppekrepsen C. scutifer og vannloppen H. gibberum kommer til.
Til forskjell fra foregéende &r s& har hoppekrepsen H. appendiculata
Titen betydning for biomassen under sensommeren 1984.

Bdde artsammensetning og mengder er i overensstemmelse med det som en
finner i oligotrofe innsjser og noen tendens til markert forurensning
kan ikke spores i krepsdyrplanktonmaterialet. Ved siden av en kald
forsommer kan ogs& en gkt fiskepredasjon ha bidratt til den beskjedne
krepsdyrforekomsten i 1984. Den beskjedne forekomsten av spesielt
vannloppen Daphnia galeata kan tyde p& dette.

3.3 Renavassdraget

3.3.1 Kjemiske forhold

o o 00 o o e o o

De kjemiske analyseresultatene er sammenstilt i tabell 5 i vedlegget
og framstilt i figur 19. Verdiene fra Storsjeens ovre vannlag er tatt
med som en sammenligning. Aprilprovene er tatt ved begynnende varav-
smelting og augustprevene under lavvannfaring. |
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Vanhet i Renavassdraget er negytralt til svakt alkalisk. pH-verdiene
Tigger ved de tre stasjoner nar pH 7. Lavest pH-verdi har Renavass-
draget ovenfor overferingstunnelen fra Gldma (St. 1). Ved samtlige
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stasjoner sdvel som i Storsjgen var augustobservasjonene noe lavere
enn vdrverdiene. Stasjon 2 og 3 hadde stort sett samme pH-verdi som
de gvre vannlag i Storsjeen,

Stasjon 1 hadde ved begge provetakingstilfellene betydelig lavere (0,2
mekv./1) alkalitet enn de svrige stasjoner. Overferingen av kalkrik-
ere og bedre buffret vann (ca. 0,4 mekv./1) fra Gléma forte til en
tilnzrmet fordobling av alkaliteten ved Akrestrommen (St. 2) og bidrar
til & oke alkaliteten i hele vassdraget nedstrems. De gvre vannlag i
Storsjgen hadde samme alkalitet som elven nedstroms (St. 3). Noen
storre forskjell mellom vdr og sensommerverdiene foreligger ikke.
Verdiene tilsier en god evne til & motstd pH-endringer ved en even-
tuell forsuring. Minst buffret og sé&ledes mest forsuringsfolsomt er
vassdraget ovenfor Rendalen kraftverk som ikke pavirkes av overfor-

ingen av Glamavannet.

Heyest ledningsevneverdier (ca. 5 mS/m) ble observert ved stasjon 2
som mer direkte pdvirkes av det saltrikere Gl&mavannet. Lavest led-
ningsevne finner en i vassdraget oppstrems overfgringstunnelen. I
Storsjeens gvre vannlag og i vassdraget nedstrems (St. 3) ligger ver-
diene rundt 4 mS/m. Noen sterre forskjell mellom vér og sensommerver-
diene foreligger ikke.

Farge og turbiditet

Hoye fargetall over 100 mg Pt/1 ble observert ved varprovetakingen i
Renavassdraget oppstroms Rena kraftverk og skyldes skt avsmelting og
tilfersel av bl.a. humusstoffer ved dette tidspunkt. Storsjsen fun-
gerer som utjevnings- og klareringsbasseng og fargetallene i vassdra-
get nedstrems er mer i samsvar med fargetallene i selve innsjgen.
Verdiene ligger her pd ca. 25 mg Pt/1 ved begge provetakingstilfeller.
Vassdraget og Storsjgen kan derfor betegnes som svakt humuspévirket.

Turbiditetstallene viser stort sett samme forlop som fargeverdiene med
relativt heye tall (1 - 6 F.T.U.) i elven oppstrems Storsjoen pd véren
under sngsmeltingen. Ved preovetakingen i august Tigger verdiene under
1 F.T.U. og variasjonen mellom de ulike stasjoner er liten.
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Figur 19. Analyseresultater for elvestasjonene i Renavassdraget (R1,

R2 og R3) og blandprever (0 - 10 m) i Storsjeen (I) ved to

observasjoner.
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Organisk stoff - Kjemisk oksygenforerk (KMn04)

I stort viser innhold av organisk stoff md1t som permanganattall for-
lop som farge- og turbiditetsverdiene. De hoyeste verdiene ble ob-
servert ved varprgvetakingen i vassdraget oppstrems Storsjsen. Stor-
sjoen fungerer som utjevnings- og fortynningsbasseng slik at verdiene,
i likhet med ovrige parametere, nedstrems er i samsvar med verdiene i
selve innsjoen.

Hoye fosforkonsentrasjoner med verdier over 40 pg/1 ble registrert ved
vdrprovetakingen i vassdraget ovenfor Storsjeen. 1 selve innsjoen og
vassdraget nedstrems var verdiene lave (< 10 pg/1) og det var ingen
forskjell mellom de to provetakingstidspunktene. Dette har sin for-
klaring i Storsjsens utjevnede effekt. I august var det ogsd lave
tall i vassdraget oppstrams Storsjeen. Det var ved dette tidspunkt en
tendens til noe heoyere konsentrasjoner ved stasjon 2 som pdvirkes av
Glé&maoverferingen enn i vassdraget oppstrems (St. 1).

Nitrogenkonsentrasjonene viser samme forlep som fosforkonsentrasjonene
med de hgyeste verdier i vassdraget oppstrems Storsjeen under vérprove-
takingen. I august var totalkonsentrasjoner noe hgyere i vassdraget
nedstrems Storsjoen (St. 3). Med unntak av stasjon 3 var konsentra-
sjonene hgyere under varprgvetakingen.

Variasjonsmenstret for naringssaltene er i samsvar med de naturgitte
forhold, men storrelsesorden skulle tyde pd en antropogen nzringssalt-
belastning.

Silisium

Hogyeste verdier ble ved begge provetakingstidspunkter observert ved
stasjon 1 med konsentrasjoner over 5 mg Si02/1. Verdiene ved vdrprave-

takingen 1ligger ved samtlige stasjoner noe over verdiene ved august-
prﬂvétakingen.
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Den 25.04. og 21.08. ble en enklere biologisk befaring utfert ved tre
provetakingsstasjoner i Renavassdraget. Ved befaringen ble det lagt
spesiell vekt pd& forekomst av begroingsorganismer (fastsittende alger
og evt. heterotrof begroing) og bunndyr. Resultatene er gitt i figur
20 og 21 og tabell 6, 7 og 8 i vedlegget.

St. 1. Rena ovenfor Rendalen kraftstasjon
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Elven er her stilleflytende uten noen egentlige strykpartier. Bunnen
bestdr av fint materiale (leire og silt) og grus noe innblandet med
stein. Elven er her pd en lengre strekning kanalisert hvilket har
fort til ustabile bunnforhold og eliminering av den heyere vegetasjo-
nen. Nykolonisering ser ut til & foregd sakte i det nye elveleiet
s1ik at lokaliteten i det nazrmeste fortsatt savner hgyere vegetasjon.
Mindre bestand av tusenblad og storvassoleie hadde kolonisert i elve-
farets midtre del. Rent lokalt der det fortsatt er fastere bunnfor-
hold med storre steiner er det en del forekomst av slank elvemose.

Visuell begroing forekom kun lokalt pd partier med fastere bunn (grus-
banker, store steiner, stokker, m.m.). Ved provetakingen i april var
det ingen forekomst av makroalger men en del kiselalger. Mest frem-
tredende var arter som Ceratoneis acus, Diatoma elongatum, Meridion

circulare og Syndra ulna. Ved augustprgvetakingen var det en del vi-

suelt fremtredende algevekst i hovedsak best&ende av grennalgene Micro-
spora amoena og Ulothrix zonata. Rent lokalt pd de sterste steinene

var det ogsé pdtaklig forekomst av redalgen Lemania fluviatilis ved

dette tidspunkt. Blant vanlig forekommende kiselalger kan nevnes;
Achnanthes, Synedra og Tabellaria. Ved en tidligere undersgkelse 1978

- 1980 ble en del forekomst av heterotrof begroing observert, bl.a.
bakterien Sphaerotilus pd denne lokalitet. I 1984 ble i likhet med i
1983 ingen synlig heterotrof begroing registrert.

Bunndyrfaunaen en rik og variert. Bunndyrsamfunnet ble ved begge be-
faringstidspunkter dominert av fjermygglarver (> 60 % av totalfaunaen).
Grupper som fébgrstemark, steinfluer, degnfluer, vdrfluer og snegl er
ogsd vanlig forekommende. Steinfluesamfunnet var dominert av artene
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Subjektiv bedemmelse av forekomst av pdvekstalger (periphyton)
ved tre lokaliteter i Renavassdraget.

Subjektiv bedemmelsesskala:

0. Visuelt ingen alger.

Enkelte algekolonier eller trader.

2. Algetrdder og algekolonier lett observerbare, men stei-
ner og annet substrat for det meste rene.

3. Markert algeforekomst ca. 1/4-1/2 av substratet overgrodd.
Kraftig algeutvikling ca. 1/2 av steiner og annet fast
substrat helt overgrodd.

5. Masseforekomst av alger. Steiner og annet fast substrat
helt overgrodd.
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Amphinemura borealis og Taeniopteryx nebulosa, degnfluesamfunnet av
Ameletus inopinatus, Parameletus sp., Baetis niger, Centroptilum luteo-
lum og Ephemerella aurivillii og vérfluesamfunnet av Hydroptilidae,
Polycentropus flavomaculatus og Limnephilidae.

De biologiske forhold er stort sett i samsvar med de naturgitte for-
hold om en ser bort fra selve kanaliseringen. Typiske forurensnings-
indikatorer ble ikke observert, men en viss effekt av moderat tilfor-
sel av neringssalter og organisk materiale kan likevel spores. For-
holdene er i god overenstemmelse med tidligere observasjoner i perio-
den 1978 - 1980.
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Elveleiet er her i 1ikhet med forholdene ved St. 1 kanalisert. Strend-
ene er steinsatte og elvebunnen utgjores i forste hand av grus og
storre steiner. Denne elvestrekning pdvirkes av Gldmaoverfaringen og
vannstand og stromhastighet varierer betydelig.

Hoyere vegetasjon forekommer kun sparsomt og i 1984 savnes den i det
nermeste helt. Rent Tokalt er det en hel del forekomst av slank elve-
mose.

Ved vdrprgvetakingen var store deler av elvebredden kraftig overgrodd
av grennalgen Ulothrix zonata og eldre bestander av gulalgen Hydrurus
foetidus, mens algeforekomsten var mer beskjeden ved augustprovetak-

ingen. I august var det gronnalgen Microspora amoena og rgdalgen Le-
mania fluviatilis som var mest visuelt framtredende. Blant vanlig

forekommende kiselalger kan nevnes; Achnanthes, Ceratoneis, Synedra og
Tabellaria. Noen visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke
observert.

Bunndyrsamfunnet ved vérprovetakingen var dominert av fjermygglarver
(> 70 %), mens gruppene degnfluer og vdrfluer var rikest representert
ved augustprovetakingen. Ved siden av disse er fdbgrstemark, stein-
fluer, knott og muslinger som regel vanlig forekommende. Spesielt
rikelig representert var artene Baetis rhodani og Heptagenia dalecar-

lica blant degnfluene og Hydropsyche silfrenii blant vdrfluene. Stein-
fluene var forst og fremst representert av arten Lenctra fusca.
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Lokalitetens biologiske forhold viser klart en betydelig tilfersel av
planteneringsstoffer (overgjedsling). Jevnfort med de forhold som ble
observert i perioden 1978 - 1980 synes det 1ikevel som om overgjeds-
Tingseffekten har avtatt noe.

St. 3. Rena ved Rgdsbrua

Elven er her relativt bred og renner i smd stryk over blokk- og stein-
bunn. I bakevjene er det en del sandbunn. Hyppige vannstands- og
vannfgringsendringer som feolge av reguleringsregimet av vassdraget
nedstroms Storsjeen setter sitt preg pd lokaliteten.

I bakevjer og mindre strompdvirkede elvepartier er det en frodig fore-
komst av hgyere vegetasjon. Karakterarter er mer stromtolerante arter
som tusenblad, storvassoleie og klovasshdr. I de sterre og dypere
bakevjene er det lokalt frodig forekomst av kransalger. I strykparti-
ene var det mye moser representert avyi forste hand slektene Hygrohyp-
num, Fontinalis og Schistidium.

Begroingen dvs. forekomsten av pdvekstalger, var beskjeden sdvel ved
vdrprovetakingen som ved provetakingen i august. Visuelt var det grenn-
algene Microspora amoena og Ulothrix zonata, rodalgen Lemania fluvia-

tilis og om vdren gulalgen Hydrurus foetidus som gjorde seg bemerket.

Microspora amoena forekom hovedsakelig i elvens dypeste partier, mens

Lemania fluviatilis hadde steorst forekomst pd sterre blokker pd grun-

nere omrdder. Blant ovrige alger med storre forekomst kan nevnes slek-
ter som blégrennalgen Phormidium og kiselalgene Achnanthes, Fragilaria,
Navicula og Synedra. Noen heterotrof begroing av betydning ble dikke
registrert.

Bunndyrsamfunnet er rikt og variert og domineres av gruppene stein-
fluer, degnfluer og fjermygg. Vanlig forekommende steinfluearter var
ISoger1a sp. og,LeuCtra fusca. Blant degnfluene hadde artene Baetis
rhodani, Heptagenia joernensis og Ephemerella spp. storst forekomst,

mens varfluesamfunnet domineres av Rhyacophila nubila og slekten Limne-
philidae. Foruten nevnte grupper var det ogsd riklig forekomst av
snegl (Lymnea peregra, Gyraulus acronicus) og biller (Helmis).
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De biologiske forhold er i samsvar med de naturgitte forhold 0g noen
typiske forurensningsindikatorer er ikke pdvist. Den overgjedslings-
effekt som tidligere ble registrert med periodevis stor forekomst av
gronnalgen U. zonata og gulalgen H. foetidus synes & ha blitt betyde-
1ig redusert. Noen direkte forurensningseffekter kunne ikke spores
ved befaringstidspunktene.

3.4 Samlet vurdering av vannkvaliteten

Renavassdraget ovenfor Rendalen kraftverk

Vassdraget er her, i likhet med det tidligere undersgkelser (1978 -
1980) har vist, noe pdvirket av tilforsler av lettnedbrytbart organisk
materiale (saprobiering) og naringssalttilfersel (eutrofiering). En
tendens til mindre organisk p&virkning ble registrert i sdvel 1983 som
i 1984.

Renavassdraget, strekningen Rendalen kraftverk - Storsjoen

Eutrofipdvirkningen er her fortsatt pdtakelig med til tider stor fore-
komst av pdvekstalger (gulalgen Hydrurus foetidus og grennalgen Ulo-
thrix zonata). Jevnfert med tidligere undersokelser (1978 - 1980)
synes likevel pdvirkningen & ha vart mindre fremtredende i 1983 og
1984.

Storsjeen
Den tydelige eutrofipdvirkningen uttrykt spesielt ved rik forekomst av
kiselalgen Asterionella formosa, nedsatt siktedyp (ca. 4 m mot tidlig-

ere 10 - 12 m) og kraftig algebegrodde strandsteiner (greznnalgene Ulo-
thrix zonata og Stigeroclonium sp.), etter forste overfsringen av Gléma-
vann vdre 1971 (Holtan, 1973), har de seneste &rene blitt redusert.
1983 og 1984 preges av relativt lave algemengder, stort siktedyp (8 -

9 meter) og lav produksjon i de frie vannmassene, slik at ingen mar-
kert overgjedsling er registrert. Utgangskonsentrasjonen av fosfor er
Tikevel noe hgy og algebegroingen langs strendene er til tider pdtake-
1ig, noe som skaper problemer for utevelsen av fiske.

Renavassdraget nedstreoms Storsjeen

Etter at overferingen av Glémavann tok til var vassdraget her tydelig
pdvirket av okt neringssalttilfersel med til tider kraftig algebegro-
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ing (gronnalgen Ulothrix zonata) som bl.a. skapte problemer for utgv-

ing av fiske. I 1983 og 1984 var forholdene betraktelig bedre og be-
groingen kraftig redusert.
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Tabell 3. Kvant1tat1ve p]antep]anktonpr@ver fra Storsjgen, Rendalen.
Juni - oktober 1984. Volum mm /m

GRUFFER/ARTER Datos: B40old BA07I0 BAQBUL 840714 831004

Chiorophyceae (Brennalger;

Carteria sp. {1= 8-10) 3.1 L.s - - -
Chlamydomonas sp. {1=14-16) 7.4 3.3 3.5 3.5 2.2
Chizaydozonas sp. {1=5-4) - .5 - - -
Dictyosphaerius pulchellus v.minutus - - .9 - -
Byroaitus cordiforais - - - 2.3 -
Koliella sp.! - - .4 .4 .2
Koliella sp.? - 2 14 A .2
focystis submarina v.var. - - 1.1 1.t -
Paramastix conifera - 1.1 - - -
Tetraedron sinisus v.tetralobulatua - 3 1.5 .2 .2
Ubest. huleformet gr.alge {d=6-%) - - - 2.0 -
SUB vuusennae 10.2 7.2 8.8 9.8 2.7
Chrysophycese {(Bullalger)
Chrysochrosuling parva - L3 9.5 3.1 3.6
Craspedoaonader .9 2 .7 - .92
Cyster av chrysophyceer - - - 1.G -
Binobryon borgei - 5 - - -
Dirobryon soriale ’ - - .7 - -
Dinobryon suecicus - 3 .3 .2 -
Malloaones akrokosas - 1.3 13 7 .7
Mellomonas spp. - - A1 - -
Honcchrysis angilississ .2 .2 1.2 1.3 7
Saa chrysoaonader ({7) 7.2 1.1 284 3.8 £.9
Stelexoaonas dichotosa .3 - - - -
Store chrysomonader {37) 3 2.9 14,4 1.2 -
SUB L.s. . 2.9 5.4 5.3 23,5 148
ionetl 1.8 8.0 29.2 3.4 -
Cyclotells sp. {d= 8 12, i=5-7] b.& - - - -
Diatoms elongata - .4 - - -
Melosira distans v.alpigena - 2.4 1.3 1.4 -
Stephanodiscus hantzschil v.pusillus 3.3 2. 2.2 1.4 t.4
Synedra actinastroides - - - 1.1 -
Syneora sp.  (1=30-40) .9 2.3 3.7 1.2 3
Tabellaria fensstrata - 1.7 - 3.8 -
SUB cabaes 125 3.2 5.5 1. 1.7
Cryplophy
Crypta .3 - - - -
Cryptosonas marssonii - 8.0 7.5 5.0 6.0
Cryptosonas spp, (1=24-315) 0.9 - 8.2 3.4 1.3
Katablepharis ovalis 8 - 3.2 - -
Fhodosonas lacustris 2.8 1.2 33.9 12.4 8.8
Ubest.cryptesonade - 8.4 159 8.2 2
BUB canuns 15,3 26,0 6B 79.2 5
Dinophycese {Fureflagellater)
Bymnodiniua helveticus - 13.5 - - -
Gymnodiniue lacustre 1.8 - - - -
gyanodiniua sp.l 11=14-15) 2.7 - 4.2 2.7 -
Ubest. dinoflagellat (1=14,b=1D) 1.1 2.2 2.2 - -
SUE voenseess 3.6 158 1. 2.7 -
Hy-alger
SUE Luvavnens E 8.7 4.2 353 6.3 3.3
Uhesteste tavs
Usest. flagetlat (1=7,b=6) - - - 1.8 -
SUB ..vennn v . - - - L8 -

Jotal .ooeennns . 83,2 102.8  237.6 1354 L3
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Tabell 6. Prosentvis fordeling av kiselalger i Rena 25.04. og 21.08.1984.

Stasjon 11 111
Dato 25.04. 21.08, 25.04. 21.08, 25.04. 21.08,

Organisme
Achnanthes affinis <1 <1
Achnanthes exigua <1 <1
Achnanthes kryophila 7,2 5,3 1,9 1,1 4,4
Achnanthes linearis var pusilla <1 1,8 1,3 1,2

ca. 5 p lang 2,7 5,9

o1 " 2,9 23,2 38,5 35,8 40,0 35,7

o200 3,0 13,6 10,4 12,7 5,4
Achnanthes spp. <1 <1 <1 <1
Amphora ovalis <1 <1 <1
Amphora pespusilla z1 <1 <1
Anomoeoneis spp. <1 <1 <1 <1
Ceratoneis acus 48,5 3,9 5,2 4,2 9,7 1,5
Cocconeis placentula <1 <1 <1 <1
Cymbella sinuta <1 <1 <1 <1
Cymbella turgida <1 1,2
Cymbella ventricosa <1 3,3 1,2 2,3 <1 2,3
Cymbella ventricosa "vor amphicephala" 2,5 <1 <1 <1
Cymbella spp. <1 <1 <1
Diatoma dongatum 15,4 <1 1,7
Diatoma hiemale var. mesodon 2,7 1,6 <1 1,2 1,8
Diatoma vulgare <1
Diploneis sp. <1 <1
Eucocconeis flexella <1 <1
Eucocconeis lapponica <1 <1 <1 1,2 <1 <1
Eunotia spp. <1 <1 <1 <1
Fragilaria capucina 2,0 1,2 1,9 7,1
Fragilaria construens 3.8
Fragilaria crotonensis <1
Fragilaria intermedia 4,7 8,8
Fragilaria vaucheriae 1,8 <1
Gomphonema acuminatum <1 <1 <1
Gomphonema q. affine 1,3 1,7 <1
Gomphonema constrictum <1 <1 . <1
Gomphonema olivaceoides 1,6 <1 7,7 13,6 3,5
Gomphonema olivaceum 1,3 <1
Gomphonema spp. <1 <1
Meridion circulare 10,3 <1 <1 <1l <1 1,1
Navicula cryptocephala 2,2 <1 7.4 5,3
Navicula cryptocephala var veneta 1,7
Navicula radiosa <1 <1 <1 <1
Navicula spp. <1 <1 <1 <1 <1 <1
Nitzschia dissipata <1 <1 <1 <1 <1 <1
Nitzschia kiitzingiana <1 <1
Nitzschia microcephala <1 <1 <1
Nitzschia romana <1 < <1 <1
Nitzschia sublinearis <1
Nitzschia vermicularis <1
Nitzschia spp. 1,3 <1 1,4 <1
Pinnularia spp. <1 <1 <1
Surirella sp. <1 <1
Synedra acus <1 <1 <1
Synedra rumpens/vancheriae 2,1 18,0 4,8 13,8 1,7 7,7
Synedra ulna 4.4 12,5 2,3 3,8 1,8 10,2
Tabellaria flocculosa <1 5,6 4,8 1,9 <1 1,1
Ubestemte kiselalger 1,6 2,0 1,7 1,9 1,2 1,5
Saprobieindeks 0,82 1,38 1,18 1,34 1,32 1,60
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Tabell 8. Artliste over steinfluelarver, degnfluelarver og varfluelarver
i Renavassdraget.

Stasjon
Art. 1 2 3

Steinfluer:
Diura nanseni

Isoperlia sp.
Siphonoperla burmeisteri

Capnia atra
Amphinemura borealis
A. sulcicollis
Leuctra fusca
Taeniopteryx nebulosa +

+ 1+ 1+ +

A T -

++ ++

3
i
]

Dagnfluer:
Ameletus inopinatus
Parameletus sp.
S1Eﬁ!onurus sp.
Baetis rhodani
B. niger +
B. scambus/fuscatus
B. subalpinus/vernus
Baetis sp.
Centroptilum luteolum
Heptagenia dalecarlica
H. sulphurea
H. joernensis

HeEtagenia sp. - ++
Ephemerella aurivillii ++ + ++

+ o+ o+

+
b
-+

A
1

+
oo

E. mucronata + ++
E. 1gnita - - +
Leptophlebia sp. - + -
Varfluer:

Hydroptilidae ++ - -
Rhyacophila nubila - - ++
Polycentropus flavomaculatus ++ ++ -
Arctopsyche ladogensis - - +
Hydropsyche silfrenii/nevae - +++ +
Hydropsyche sp. - ++

Sericostoma personatum - - +
Micrasema Sp. + - +
LCimnephilidae \ ++ + ++

+ pavist 1 Tite antall
++  tallrik
+++ meget tallrik





