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FORORD

Fast avfall i strandsonen har en skjemmende virkning og representerer i

store mengder et forurensningsproblem.

Norsk institutt for vannforskning har pé kort tid gjennomfert et prosjekt
etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT) for & anslé omfanget
av forsgplingen og pépeke sannsynlige hovedkilder til avfallet.

Undersgpkelsen har begrenset seg til innsamling av eksisterende data og
opplysninger. Informasjonsmengden varierer sterkt fra kommune til kom-
mune, avhengig av lokale behov for og muligheten til & skaffe opplysn-
inger. Noe av det innsamlede materiale er overraskende omfattende og

fyldig.

Vi vil rette en takk til alle organisasjoner som har bidratt med opplys-
ninger som svar pd vdr forespgrsel. Materialet er bearbeidet og sammen-

stilt av Tor Moxnes.

Oslo, januar 1986

Kjell Baalsrud
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FAST AVFALL PA NORSKE STRENDER

2.1

Landbasert vurdering

Malsettingen med dette prosjektet var & finne ut mengde og type fast

avfall

skulle ogsa kartlegges.

som tilfores norske strender,

Hovedkildene til

dette avfallet

For & finne et svar pa dette ble et sperreskjema sendt til 87 kystkom-

muner,

svarte 57 %.

fylkesmenn,

nom litteraturen.

friluftsrdd og andre organisasjoner.

Svarene er referert og vurdert fylkesvis i kapittel 3.

Av disse

Tidligere undersokelser innen omrddet ble studert gjen-

Resultatene fra

vurderingene innen hvert fylke er gjengitt i tabell 1 og 2.

De vurderinger som er gjort viser at det eksisterer betydelige meng-

der med avfali langs kysten av hele Norge.

Avfallet samles

i bestemte

bukter og viker hvor havstrommer og spesielt vindforhold ferer avfal-

let p3d land.

Strandtypen har ogsz innvirkning pa hvor avfallet samles.
med liten helning synes & f3 storre ansamlinger enn normalt.

opphopningen synes & vare sterst lengst ut mot kysten.

Sterk péalandsvind gir gunstige forhold for forsepling.

indikasjon pa at avfallet kommer fra havet.

Strender
Avfalis—

Det er en

Tabell 1. Mengde og type fast avfall p& strender. Resultat fra fyl-
kesvis vurdering.
Observert mengde Arlig akkumulert Andel husholdnings~
Fylke fast avfall pa mengde pr. 100 m |avfall og fiskered~ | Kommentarer
strender strand skaper
Finnmark 50~2500 kg pr.100 m{0,7 m3 | 42 % Mest ytterst mot kysten
Troms b m® (100 %) Svakt svargrunniag '
Nordland Stedvis mye - En god del Mest ytterst mot kysien
Nord Trondelag Smé mengder - - Svakt svargrunnlag
S¢r Trendelag Mye 6 m 50 %
More og Romsdal 0,2 m> pr. 100 m - Endel Mest ytterst mot kysten
Sogn og Fjordane 1,5 m’ pr. 100 m 0,6 -1 m> 30 - 40 %
Hordaland Betydelige mengder |500 enh. ca.0,3 m3 70 - 80 %
Rogaland " n 0,4 -2m° 50 - 70 %
Vest Agder " i 1,3 m3 50 %
Aust Agder " " 0,1 m3 50 %
Telemark - - - Swvakt svargrunnlag
Vestfold Store mengder 0,2 m> 4o - 50 % Mest ytterst mot kysten
Gstfold " " 5,0 m3 60 % 10 % fiskeredskaper
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Tabell 2. Avfallets kilder. Resultat fra fylkesvis vurdering.

Fylke Kilder Kommentarer

Finnmark Skip, fiskebdter, av- Skip og fiskebater er
fallsplasser i fjz=ra dominerende

Troms Skip, fiskebater, av- Vanskelig vurdering
fallsplasser i fjz=ra p.g.a. svakt svarmater-

iale
Nordland Skip Svakt svargrunnlag
Nord Trendelag Skip

Mere og Romsdal
Sogn og Fjordane

Hordaland

Rogaland

Vest Agder

Ost Agder
Telemark

YVestfold

Ostfold

Skip, avfallsplasser i
fiera

Skip, fiskebater, av-
fallsplasser i fizra

60 - 70 & fra skip og
fiskebater

10 - 20 $ fra fiskeindu-
stri og byggeplasser
Skip og fiskebsiter

Skip, fiskebater, fri-
luftsfolk

Skip

Skip, frilufisfolk

Skip, fiskebéater, fri-
luftsfolk

Skip er dominerende

Skip og fiskebater er
dominerende

! friluftsomrader er fri-
luftsfolk en annen viktig
kilde

Skip og fiskebdter er
dominerende

Svakt svargrunnlag

Skip er hovedkilden. P3a
steder uten skjergards-
renovasjon er frilufts-
folk viktig

Skip og fiskebdater er
dominerende. P3 steder
uten skjergirdsrenova-
sjon bidrar friluftsfolk
med 40 %

Mengden avfall som akkumuleres pd stranden varierer mye. Den &rlige

akkumulerte mengde p? 100 m strandlinje varierer fra 0,1 m

Denne mengden omfatter alle typer fast avfali.

3—6m3.

Innholdet av hushold-

ningsavfall og fiskeredskaper variert fra 30 - 80 %. De forskjellige

typer husholdningsavfall

som er observert er

listet opp under, og

mengden av disse var nesten alltid sterre enn fiskeredskaper.



Plastprodukter: - flasker
- botter
- folie
- flaskekasser
- emballasje
- smé beholdere
- isoporkrus/drikkekrus

Glassprodukter: - flasker

- lysparer

- lysstoffror
Metallprodukter: - spraybokser

- hermetikkbokser
- leskedrikkbokser (ol)

Papir /Papp-produkter: - esker

- melkekartonger
Kiar /tekstiler: - sko

- hansker

Plastprodukter var det mest av i husholdningsavfallet. Av fiskered-
skaper er felgende typer observert:

- Garn i plast og ikke plast
- Blaser

-  Deler av trélposer

- Traltenner (oljetenner)

- Fiskekasser i tre og isopor.

Den resterende del av avfallet besto hovedsakelig av tre/rekved.
Spesielle kjennetegn p& avfallet viste at en del kom fra europeiske
land som England, Tyskland og Holland. Produkter fra Sverige og
Danmark var godt representert pd Sorlandet og Ostlandet. Dette er
en god indikasjon pd at avfallet kommer fra skip.

Av alle de mulige kilder som finnes til dette avfallet, framtrer skip og
fiskebdter som dominerende. Dette gjelder langs hele norskekysten.
Momenter som bygger opp under dette er: Uttalelser i de gitte svar,
at mest avfall finnes lengst ut mot kysten, og at ilandferingsforhold
og kjennetegn viser utenlandsk opprinnelse. | de gitte svar hevdes
det ofte at lite av avfallet kommer fra land, og enkelte ganger er skip
pekt ut som syndere.



Selv om skip og fiskeb&ter er en dominerende kilde, kan det lokalt
vere andre viktige kilder. | Nord-Norge og tildels pd Vestlandet er
det i kystkommuner med lav befolkningstetthet vanlig med avfalldynger
i fjera. Fra disse kan avfall fyke pd sjeen og drive i land andre

steder. Uttalelser i svarene peker mot at denne kilde er dominerende.

En annen viktig kilde pd Sor og Ostlandet er friluftsfolk. De kan
ferdes i smabater/lystbdter eller p& annen mate besoke strender. Tall
fra renovasjonsarbeide i skjergdrden viser at friluftsfolk represen-

terer et stort forurensningspotensiale.

1 friomrider som er populazre blant friluftsfolk er det enkelte steder
utviklet et renovasjonssystem. Renovasjonssystemet er satt i funksjon
i de deler av aret hvor friluftsfolket besoker omriddene. Renovasjonen
kan vare ukentlig rydding av strender, eller det er satt ut avfalls~
dunker og containere p& strategiske steder. Dunkene/containerne

tommes regelmessig.

En erfaring med renovasjonssystemene er at de fanger opp det meste
av det avfall som kommer fra friluftsfolk. Dette betyr at i omrader
med skjergirdsrenovasjon er det smd mengder med avfall pd strender
fra friluftsfolk. | omradder som ikke har renovasjon om sommeren og
som samtidig besokes mye av friluftsfolk, kan disse bidra med 40 % av

den totale arlige forsoplingen.

Andre undersokelser av fast avfall pd strender er utfert i Europa og
andre steder i verden. | en undersokelse pd stranden i Kent (8) ble
det funnet en variert sammensetning med avfall. Kjennetegn pad avfal-
let viste at avfallet var produkter fra alle verdensdeler. Dette in-
dikerte en spredning med skip og dumping fra skip. Avfall i plast
var dominerende. Resultatet fra en undersekelse av strender i nord
Frankrike, vest Danmark og strender mot den Engelske kanal (9)
viste en avfalismengde i omradet 4,3 - 201,2 g/mz. Avfallet besto av
husholdningsavfall som plastflasker, glassflasker, melkekartonger,

metallkanner og fiskebokser. Avfallet stammet fra skip.



Fast avfall pd strender pd de britiske oyer er rapportert (10) 3 best3
av hovedsakelig beholdere i plast (42 %) og beholdere i metall (22 2).
61 % av disse var produsert i England. Den resterende delen kom fra
land over hele verden. Rapporten konkluderte med at avfallet kom
fra skip og fritidsfartoy.

I en undersokelse av fast avfall p&d strender i Portugal og Skottland
(11) ble det funnet 201,2 g/m2 med husholdningsavfall i strandsonen.
Avfallet var produsert i land over hele verden. Avfallet ble hoved-
sakelig antatt & komme fra skip. i

| en undersokelse av avfall fra strender i Vesteuropa (12) ble det
funnet flasker og beholdere av alle ty;:;er, plastfolie, lysparer, papp-
kartonger, fiberkartonger, fiskeutstyr, tau m.m. Beholderne/flasker

av glass, tre, metall og plast utgjorde 80 % av avfallet. Av disse var
4y % av plast.

Mengden avfall pd stranda varierte fra 27 - 103 g/mz, og produksjon-
stedene var fra hele verden. Det var mest fra europeiske land. Skip

og fritidsfartey ble ansett for & vaere hovedkildene til avfallet.

Under en undersokelse av fast avfall og dets sammensetning i apent
hav i Nordsjeen (13) ble det funnet en jevn og spredt fordeling av
flytende avfall. Tettheten med avfall var 1 - 3 enheter pr. kmz.
Bare noen f& av de undersekte stedene hadde ikke flytende avfall,
En god del hadde over 3 enheter pr. kmz. Plast materialet og spesi-
elt flasker ble det observert mest av. Papp, glass og metalibeholdere
ble observert i mindre grad.

Undersokelsene av fast avfall pd strender i Europa peker ut skip og
fritidsfarteyer som hovedkilden til avfallet. Sammensetningen pé& av-
fallet viser at det er en god del husholdningsavfall av lignende type

som er funnet pd norske strender. Fiskeredskaper . er ogsé funnet.

Fra metodebeskrivelsene (11) til de utenlandske undersokelsene fram-
gar det at stranden ble undersekt 30 m innover land. Den maksimale

mengden avfall som derved er funnet pd 100 m strandlinje er 603 kqg.



Hvis det antas at 1 kg utgjor 4 | blir volumet 2,4 m3. Dette viser at

mengden avfall p& norske og europeiske strender er noenlunde like.

Resultatet fra litteratur undersokelsen viser at undersokelsen her i

Norge kan betraktes som sammenfallende med tilsvarende undersokelser

i Europa.
.2 Konklusion

[

Fast avfall finnes pa strender langs hele kysten av Norge. Av-
fallet akkumuleres i bestemte bukter/viker og pa bestemte stren-
der. Mest avfall finnes lengst ut mot kysten.

Den arlige akkumulerte mengde pa 100 m strandlinje er 0,1 - 6
m3. Av dette er 30 - 80 % husholdningsavfall og fiskeutstyr.

Av disse to er husholdningsavfall dominerende.

Skip og fiskebater anses for & vazre hovedkilden til avfallet.
Lokalt i Nord-Norge og tildels p& vestlandet er avfallsdynger i
fijera en viktig kilde. P4 Sor- og Ostlandet p3 steder uten skjer-
gdrdsrenovasjon kan friluftsfolk bidra med 40 $ av den arlige
akkumulering.
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SVAR - FYLKESVIS VURDERING

3.1 Svar fra FINNMARK fylke

Folgende organisasjoner fikk tilsendt sporreskjemaet i Finnmark:

- Kommuner: Ser Varanger, Varde, Vadse, Nordkapp, Masey og
Soreysund.

- Fylkesmannen i Finnmark.

3.1.1 Vadse kommune

I Vadse¢ kommune er det ikke foretatt noen undersokelse eller regis-

trering av fast avfall i strandsonen.

Sperreskjemaet fra kommunen er besvart av Nordkapp havnevesen.

En innsamling av fast avfall og opprenskningsaksjon blir arlig gjen-
nomfort i Honningsvdg havneomrdde. Varen 1985 ble det samlet inn
ca. 3 m3. Avfallet bestod hovedsakelig av plast og papir uten spesi-

elle kjennetegn.

Fast avfall pd strender er kun observert pa kommunens avfallsplasser,
som ligger utenfor tettstedene. Nermere stedsangivelse var ikke gjort.

En ukjent mengde av alle typer fast avfall var samlet her.

Alt avfall ble oppgitt 2 komme fra land.

Innsamling av fast avfall er ikke gjennomfert i kommunen. Fast avfall
er imidlertid observert langs samtlige strender i kommunen. Mest
avfall er synlig pd strender som ligger utaskjars og langs skipsleia,

lite avfall er synlig innaskj®rs.

Utaskjers er mengden avfall i gjennomsnitt 0,5 kg pr. m2 i flomalet
ndr hele kystlinjen regnes med. P& strender med akkumulering kan

det vare opptil 25 kg avfall pr. m? i flomalet.
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Typer avfall og de forholdsvise mengder er som folger:

Flasker - nesten bare plastflasker
Annen plastembalasje - mye
Isopor - noe
Garn, tau, plastgarn - mye
Plastfolie - mye
Tre, kork - noe
Annet: - Mye etterlatt jernskrot fra 2. verdenskrig der hvor tys-

kerne hadde anlegg.

- Mye fiskekasser, trélkuler o.a. avfall fra fiskeriene.
- Oljeklumper, tjere. Opp mot 10 - 15 klumper pr. m2 i
flomalet.

Mye av avfallet er innsmurt med olje og fett. Av total avfallsmengde

antas 2 % & komme fra land.

Bortsett fra tidevannsiremmene er stromforholdene ikke godt kjent.
Langs strender hvor avfall samles kan stromforholdene vare rolige.
Pd steder med langsgdende strommer legges avfallet opp i viker. Kraf-
tig pélandsvind forer avfallet pd land.

Besvarelsen er levert av Haveysund havnevesen. Innsamling av fast
avfall er gjennomfert innenfor Haveysund havnedistrikt. Havnedis-
triktet har en utstrekning pd ca. 3 km. Innsamlingen foregér arlig -
siste gang i mai 1985. 3 - 4 lastebillass ble samlet inn. Alle nevnte

typer avfall i sperreskjemaet var vanlig. Rekved var det en god del
av.
Kommunen er vidtstrakt med oyer, fjorder og viker. Avfail i store

mengder finnes over alt hvor landskapet er slik at avfall kan drive i
land. Alle avfallstyper nevnt i sperreskjemaet finnes. Trerester fin-

nes i betydelige mengder.
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Det meste av avfallet stammer fra skip og fiskefartoyer. Trevirket er

drivved som antagelig stammer fra Nordrussland.

I havet er det sterke ost og vestgdende strommer. Avfallet fores i
land med vinder fra vest, nord og nordest.

Fra HSR i Oslo foreligger et brev med informasjon fra Finnmark Fyl-
keskommune. Brevet er datert oktober 1978. Brevet har ogsda en
kopi av et brev sendt til fylkesmannen fra Lappefogden i @st-Finn-
mark. Disse brevene gir folgende opplysninger:

Det er tildels store mengder med soppel som ligger langs strendene i
Finnmark. En rekke kommunale avfallsplasser er lokalisert i fjzra og
noe av avfallet fra disse havner i sjeen. Avfallsplasser i fjere er
derfor en kilde til forsoplingen. Videre er det et problem at rein og
ville dyr vikler seg inn i rester av garn og trdlposer som er skyllet
pa land. Fiskefléten er siledes betraktet som en forurensningskilde.
En tredje kilde som ogsi ansees for 8 vere av betydning er handels-
skip.

Disse tre kildene er betraktet som hovedkildene til fast avfall pé stren

dene.

En sammenligning av de svar som er innhentet viser at svaret fra
Nordkapp kommune ikke er sarlig fyldesgjorende. Dette svar blir
derfor ikke tillagt noen vekt i vurderingen.

I Ser-Varanger kommune er det observert mye avfall i strandsonen.
Svaret som gis viser at det gjennomsnittlig i hele kommunen er 50 kg
fast avfall pr. 100 m strandlinje. P3 steder hvor det er mve akku-
mulering er det observert opp til 2 500 kg avfall pr. 100 m strand-
linje. Mye av dette avfallet er plastartikler, garn, tau, fiskekasser

og fiskeredskap.
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Dette er avfall som er akkumulert over mange ar og viser at det pa
kommunens strender ligger betydelige menger med avfall. Mest avfall
ligger utaskjers langs skipsleia. 2 % av avfallet antas 3 komme fra
land. Avfallet fores pad land under palandsvind. Opplyshingen om
type avfall sammenstilt med dette viser at skip og fiskefartoyer er

hovedkilden til avfallet.

Innsamling av fast avfall gjennomfores hvert &r i Haveysund havnedi-
strikt i M3soy kommune. Opplysningene om mengde og omradets ut-
strekning gir en avfallsmengde pr. 100 m strandlinje p3 0,7 m3. Ut
fra opplysninger om sammensetning antas det at 40 $ av dette er hus-
holdningsavfall og avfall fra fiskeflaten. Hvert &r akkumuleres det da
ca. 0,3 m3 kombinert husholdningsavfall og fiskeredskaper pé 100 m
strandlinje. Kommunen ser det som mest sannsynlig at hovedkildene

til dette avfallet er skip og fiskefarteyer.

Brevet til Hold Skjergérden Ren fra Finnmark fylkeskommune peker ut
tre hovedkilder til avfallet i strandsonen: avfallsplasser i fijera, skip
og fiskefartoyer.

Opplysninger fra M&soy og Sor-Varanger kommue viser at skip og
fiskefartoyer er hovedkildene. Imidlertid finnes det idag avfallsplas-
ser i fjera i Finnmark. Derfor kan ikke denne kilde utelukkes helt

selv om skip og fiskefartoyer er hovedkilden.

Oppsummering:

- Fast avfall pd strender representerer et betydelig problem i Finn-
mark. Gjennomsnittlig finnes 50 kg avfall pd 100 m strandlinje.
Enkelte steder kan det vare opp til 2 500 kg pr. 100 m stand-

linje.

- Den totale arlige akkumulering av avfall er 0,7 m3 pr. 100 m

strandlinje.

- Den arlige akkumulering av kombinert husholdningsavfall og fiske-

redskaper er 0,3 m3 pr. 100 m strandlinje.
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Skip og fiskefarteyer ansees for & vere hovedkildene til avfallet.

Avfallsplasser i fjmra kan dog ikke utlukkes som en kilde.
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3.2 Svar fra TROMS fylke

Folgende organisasjoner fikk tilsendt sporreskjemaet:

- Kommuner: Tromse, Torsken, Traney, Berg og Karlsey

- Fylkesmannen i Troms.

3.2.1 Torsken kommune

Sporreskjemaet er besvart av teknisk etat i kommunen og gjelder om-

rddet ytre Senja i Torsken kommune.

Innsamling av fast avfall er gjennomfert i Gryllefjordbotn. Innsam-
lingene gjores med ars mellomrom - siste gang i 1982. Mengde inn-

samlet er ukjent.

Fast avfall i strandsonen er observert i alle fjorder og viker i
kommunen. Spesielt gjelder dette Gryllefjord, Skipsfjord, Sandsvika
og Ballesvika. Det er ikke anslatt hvor mye fast avfall som ligger i

strandsonen. De forskjellige typer avfall er som folger:

Endel plastflasker, men ogsé av glass.

- Norske og utenlandske flaskekasser i plast, andre plastkasser og

blaser.

- Garn, tau og plastgarn i sporadiske mengder.

- Plastfolie sporadisk men mye i Gryllefjordbotn.

- Trekasser, plank, rundtemmer og mindre trebiter.

- Olje og bensinfat, flyteredskaper for trdl og garnbruk, annet

fiskeredskap av metall.

Noe av avfallet var merket med esteuropeiske bokstaver. Flere kasser
var merket "Scafood" oa annen skrift pd engelsk. Avfallet ble fort til
omridene spesielt ved vestlige vinder. Vinder fra sorvest og nord

forer ogsé avfall til lands.
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I tilknytning til avfallets opprinnelse, ble det hevdet at i Gryllefjord-
botn var ca. 3/4 av avfallet fra land.

Svaret ga ikke noen ekstra opplysninger da en slik undersokelse i

fylkets regi ikke var gjennomfert.

3.2.3 Andre kilder

I en artikkel i Norsk Natur (1) er det utfert en enkle undersokelse av
en privat person. Undersokelsen var gjennomfort i 1968 i en liten
bukt pd Senja. P& en 25 m lang fjmrestrekning var det samlet inn 0,3
m3 avfall {volum bedemt fra foto). Avfallet bestod av bare plast flas-
ker og annet plastmateriale. Noen fi mé&neder etter innsamlingen, var

det i det samme omridet samlet omtrent like store mengder avfall.

| svaret fra Torsken kommune fremkommer opplysninger om at avfallet
blant annet inneholder utenlandske flaskekasser i plast og andre uten-
landske kasser i plast. Fiskeredskaper og flyteredskaper for tral og
garnbruk er ogs? observert. Engelsk skrift og osteuropeiske boksta-
ver var nevnt som spesielle kjennetegn. Avfallet fores til strendene
under padlandsvind. Disse observasjonene md betraktes som sikre in-
dikasjoner p2 at avfallet stammer fra skip og at avfallet er hushold-

ningsavfall og vraket/mistet fiskeredskap.

Mange kommuner i Nord-Norge har kommunale seppelfyllinger i strand-
sonen. Disse soppelfyllingene kan ikke utelukkes som kilde til foru-
rensninger av fast avfall pd andre strender. Strem, vind og tidevann
kan fore avfall fra soppelfyilinger til andre strandomréder.

Det kan vare en forklaring pd at 3/4 av avfallet i Gryllefjordbotn

antas & stamme fra land.

Artikkelen i Norsk Natur gir en indikasjon pd8 mengden av plastavfall

som kan akkumuleres i strandsonen pd Senja. Opplysningene gir grunn-
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lag for & tro at pd en 100 meter strandstrekning hvor avfall samles,

3

vil det i lgpet av et &r samles oppti! 4 m” med plastavfall,

Med de foreliggende opplysninger er det ikke mulig & anta hvor stor
andel hver av forurensningskildene fiskerifldte, skip og kommunale

soppelfyllinger bidrar til dette.

Oppsummering:

- Fast avfall pd strender antas & vare et problem i Troms fylke,

- P& en 100 m strandstrekning hvor avfall samles kan det pa& et ar
akkumuleres 4 m3 plastavfall.

- Hovedkilden til avfallet er: Skip, fiskebater og avfallsplasser i

fijera.
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3.3 Svar fra NORDLAND fylke

Organisasjoner som fikk tilsendt sporreskjemaet:

- Kommuner: Andey, @ksnes, Bo, Vestvdgey, Vagan, Narvik,
Ledingen, Ballangen, Tysfjord, Hamarey, Steigen, Bode, Gilde-
skal.

- Fylkesmannen i Nordland.

3.3.1 Andey kommune

I de senere ar er det arlig foretatt innsamling av fast avfall i strand-
sonen pd Andey og deler av Hinney. Innsamlingen er utfort vesentlig
pd Andoys strandlinje som vender ut mot havet og spesielt nar tett-
stedene.

Det samles arlig inn 20 - 30 m3 med fast avfall. Alle angitte typer

avfall (sperreskjema) er observert og i tillegg en del drivtemmer.

Fast avfall er spesielt observert pd strender ut mot storhavet. | kyst-
omridet som utgjer 20 - 30 mil strandlinje, er det observert betydelige
mengder fast avfall,

Det er ikke foretatt noen registrering av type avfall som ligger i om-

radet.

Forholdene p3 Andey er ofte slik at det er stor sje. Avfallet fores pa

land under palandsvind.

3.3.2 Gksnes kommune

Det er ikke foretatt noen form for registrering eller undersokelse av

fast avfall pd strender.

3.3.3 Be kommune

P& strandlinjen Vinje - Fjarvoll, Fjarvollsanden og Sandviksomradet
foretas innsamling av fast avfall en gang pr. &r. Innsamlingen gjen-

nomfores forst i juni mAned. Omrédene er friluftsomréder.
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Innsamlet mengde utgjer ca. 3 m> med avfall. Andelen av de forskjel-

lige avfallstyper er vist under:

Flasker - en del
Annen plastembalasje - mest
Isopor - en del
Garn, tau, plastgarn - litt
Tre - endel

Annet (jernskrap ol.)

ganske mye

Mesteparten av avfallet i de angitte omradene antas & komme fra land.
Avfallet fores til omradene under gunstig vind, stremforhold og inn-
rykk av friluftsfolk.

Det er ikke foretatt registrering av avfall og méiing av volum i noen

del av kommunen.

Det vites at avfall finnes langs strendene, men dette har ikke vert
vurdert som noe stort problem. 1| enkelte fiskevaer har det vart en
del forsepling. Dette vites etter utsagn fra beborere. Gjenstander
som er funnet er soppelsekker, garnbiter, tau, nylonbiter og salt-

sekker.

Det er ikke gjennomfort opprydding eller registrering av avfall i

strandsonen i kommunen.

Et inntrykk er imidlertid at etter storflo og storm tilfores strendene
en del plastavfall m.v. Dette er blitt bedre etter etableringen av

renovasjonsordningen.

Vel-foreninger i kommunen rydder hvert &r endel av kommunens kyst-

linje mot Vestfjorden. Ryddingen utferes pa de mest utsatte stedene.
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Et stort antall sekker samles inn hvert 8r. Under er forholdet mellom

de forskjellige typer avfall angitt med tall (1 er mest).

Flasker: -

1

W = N U £ e O

Annen plastembalasje:
Isopor: -
Garn, tau, plastgarn: -
Plastfolie: -
Tre, kork: -

Annet: -
Spesielle kjennetegn var som folger:

Plastvekser fra butikker, merker som viste at det var plastembal-~

lasje og plastkanner for smoreoljer.

Fast avfall pd strender er observert langs kystlinjen ut mot Vestfjor-
den. Dette omrddet utgjor en lengde p& 20 km. Avfallet kommer til
land under vind fra sydvest og syd.

3.3.7 Gildeskd! kommune

Det er aldri foretatt registreringer av fast avfall p& strender i kom-

munen.

I strandomradene ut mot havet i Andey kommune finnes det store meng-
der avfall. | deler av dette omrddet gjennomferes &rlige ryddeaksjo-
ner. Opplysningene fra ryddeaksjonene gir ikke noe grunnlag for
beregning av avfallsmengde pr. 100 m strandlinje. '

Bade husholdningsavfall og avfall fra fiskebiter er observert. Med
den beliggenhet disse omrddene har samholdt med de forhold som forer
til forsepling, indikerer dette at skip og fiskefarteyer er dominerende
kilder til dette avfallet.

I Be kommune blir friluftsomrddene i strandsonen ryddet hvert &r.
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Innsamlet mengde synes ikke & vare store. Mesteparten av det som
samles inn er plastembalasje og jernskrap. Opplysninger om forurens-
ningsforhold peker ut skip og friluftsfolk som kilder.

Sistnevnte kilde kan ikke ha szrlig betydning for andre omrider enn
akkurat friluftsomréddene. Denne antagelse bygger péd den kjensgjer-
ning at klimaforholdene og befolkningstetthet i disse omradene ikke gir

grunnlag for utstrakt friluftsliv.

Fra Vestvdgey og Hamarey kommuner foreligger s& sparsomme og util-
strekkelige opplysninger om fast avfall i strandsonen at disse ikke tas

med i den videre vurdering.

P& strender ut mot Vestfjorden i Steigen kommune gjennomfores det
hvert dr ryddeaksjoner. Store mengder avfall som domineres av plast-
embalasje og plastfolie samles inn hvert &r. Avfallet samles hoved-
sakelig pa strender ytterst mot Vestfjorden og fores til land med vind
fra syd og sydvest. Ingen av de gitte opplysningene gir grunnlag
for bestemmelse av avfallets hovedkilde. Derfor betraktes skip, fiske-
béter og avfallsplasser i fjera som mulige kilder, da disse er de mest

vanlige kilder i Nord-Norge.

Oppsummering:

- P& strender ytterst mot havet i Nordland fylke er det grunn til 3
tro at det stedvis eksisterer store mengder husholdningsavfall og
avfall fra fiskebater.

- Kildene til dette avfallet er mest sannsynlig skip, fiskefldte og
eventuelle avfallsplasser i fjara.
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3.4 Svar for NORD-TRONDELAG fylke

3.4.1 Fylkesmannen i Nord-Troendelag

Fylket var den eneste organisasjon som fikk tilsendt spoerreskjemaet.

| svaret (pr. tif.) kom det frem at i Vikna kommune forekommer det

en del avfall pid strendene.

Forhold som forte avfallet til lands var vind fra s¢r og servest. Av-
fallet besto av eksempelvis plastfolie brukt som embalasje og fiskekas-
ser i plast. Avfallet ble antatt & stamme hovedskaelig fra skip. Ingen:

innsamling og registrering av mengden var foretatt i kommunen.

3.4.2 Vurdering

P4 grunnlag av de gitte opplysninger er det grunn til & tro at fiske-
bdter og skip er kilder til den forurensning av fast avfall som finnes
pd strender i kystomrédene. Det er ikke grunn til & tro at store

mengder akkumuleres.
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3.5 Svar fra SOR-TRGNDELAG fylke

Organisasjoner som fikk tilsendt sporreskjemaet:

Kommuner: Orland, Snillfjord, Hemne, Hitra, Froya, Bjugn og
Agdenes.

Fylkesmannen i Sor Trendelag.

Trondheimsregionens Friluftsrad.

3.5.1 Bjugn kommune

Sporsméalsskjemaet er besvart av elever og en lerer ved Botngird skole.
Besvarelsen gjelder landskapsvaeromridet Vaeret pa oygruppen Tarva.

Fast avfall er observert pd strand og tilstetende lynghei over et om-
rédde med storrelse pa 7,5 kmz. Det antas at det arlig driver i land
i0 - 13 m3 fast avfall. Trevirke av forskjellige slag er ikke medreg-

net i dette,

Innsamling av avfall er gjort arlig siden 1979. Ryddingen er utfort i
strandsonen og 100 m innover land. Ryddet strandlengde er samlet
5,5 km.

Arlig samles det inn 100 sekker p& 100 liter med avfall. Under inn-
samlingen registreres neyaktig antall av nedenforangitte avfallskate-

gorier. Antallet som er vist er gjennomsnitisverdier,
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Tabell 3. Avfalistyper pa Varet. Totalverdier er gjennomsnitt over

7 &r, de andre over 5 &r,

Avfallstype G;ennomsmttohg antall
pr. ar
Plastflasker /esker 669
Plast lokk 288
Vakumplast/tobakksplast/plastposer 431
Bareposer 375
Plastfolie (jordbruksplast) 947
Botter/fat/kanner 186
Lekesaker /div. bruksgjenstander 724
Plastprodukter totalt 3 796
Melkekartonger 102
Pappesker og kartonger 62
Andre papp- og papirgjenstander 73
Produkter i papp/papir 265
Spray bokser : 92
Ql- og leskedrikkbokser 47
Hermetikk og andre bokser 53
Diverse metallprodukter 43
Metallprodukter totalt 274
Glassflasker 108
Diverse annet glassmateriale 50
Glassprodukter totalt 178
Diverse fottoy 40
Diverse bekledningsgjenstander 48
Bekledningsgjenstander totalt 96
Totalt registrerte objekter 4 630

Spesielle kjennetegn forteller at mesteparten av avfallet er norske pro-
dukter. Brennvinsflasker med utenlandske merker er imidlerti.d' ob-
servert. Varnehjelmer og annet verne- og arbeidsutstyr fra offshore

industrien er observert de senere drene.
Stromforholdene i sjeen/havet utenfor Varet er oppgitt til sterk strom
fra nord og vest. Dette ferer bl.a. til at det er noe mer akkumuler-

ing av avfall pd nordvest siden av Varet.

5 2 av avfallet ble antatt & komme fra land.
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3.5.2 Orland kommune

Sperreskjemaet er besvart av naturvernsektoren i kommunen. Innsam-

ling av avfall utfores en gang pr. &r om varen.

Omrédene som ryddes er de kommunale friomridene Bruholmen og Aus-
trétt. Sporadisk rydding blir ogsd gjort av skoleklasser andre ste-
der. Dette gjelder blant annet Flatnesfjzra.

Mengden som samles inn er oppgitt til flere hengerlass (traktor). Av-
fallet bestdr av mye plast og en god del av alt som oppgis i sporre-
skjemaet. | tillegg kommer plastkanner og oljetenner.

Fast avfall p& strender er observert i hele kommunen. Strandlinjen i
kommunen er p& over 70 km, og den er dominert av grunne fjmreom-
rdder. Steder som spesielt er observert med fast avfall er vist i ta-

bellen under.

Tabell 4, Strender med fast avfall i @rland kommune.

Sted Type avfall

Grandefjera (naturvernsomr.)/Gamle bilvrak, maskiner + diverse.

Innstrandsfjera ( " ) |Div. fast avfall
Storfosna, Vagen Gamle ovner og ordinart seppel.
Horsfjera, Flatnesfjera Ordinaert seppel over hele stranda

Mengde avfall p@ strendene er oppgitt til:

Bilvrak ol. - flere store hengerlass

Ordinart seppel - mange hengerlass

Mengden av de forskjellige typer ordinzrt soppel er oppgitt som fol-
ger:

Flasker - lite

Annen plastembalasje - en del

isopor - lite
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Garn, tau, plastgarn - en del
Plastfolie - mve
Tre, kork - en del

Det meste av avfallet hevdes & komme fra seppelkasting i hele Trond-

heimsfjorden. Noe kommer fra seppelbrenning i fjera.

P& grunn av de grunne sjoforholdene i fjmra er det opptil 2 km for-
skjell pd flo og fjere. Dette kan fore til stromforhold som lett brin-
ger avfall til lands. Med péalandsvind vil disse forholdene vare for-
sterket ytterligere. Videre er stremforholdene slik at forurensninger

fra Haltenbanken lett kan fores til Orland.

3.5.3 Hemne kommune

Sporreskjemaet er besvart av teknisk etat i kommunen. Innsamling av
fast avfall blir gjennomfert sporadisk innerst i Vinjefjorden. De to
siste ryddeaksjoene er gjort i 1983 og vdren 1985. Ryddet strand-
strekning er 150 m. Tre lastebillass med avfall ble samlet i 1985.
Bulldozer og gravemaskin ble brukt i innsamlingsarbeide. Alle typer
fast avfall var representert, men det var mest plastprodukter. En del
trevirke og drivtemmer var ogsé med. Avfallet pd Vinjeora fores dit

med pélandsvind.

Fast avfall finnes pd& de fleste strendene i kommunen. Mengde og

type er ukjent.

Kun et kort svar pr. telefon kom fra fylket. Fylket har ikke gjort
undersokelser i tilknytning til dette problem. ‘

En opplysning som gjelder Froan omrddet ble imidlertid gitt. Fast
avfall pé strender i Froan er observert i bestemte bukter. Avfaliet

bestér av mye plast.
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Materialet fra Trondelag fylke gir et godit grunnlag for & vurdere om-
fang av forsepling i strandsonen og hovedkildene til dette. Materialet

fra Bjugn kommune er spesielt godt.

P& Varet i Bjugn er det grunn til 8 tro at det hvert 3r driver i land
160 - 13 m3 fast avfall p& en strandstrekning pd 5,5 km. Hele denne

mengden er & betrakte som rent husholdningsavfall.

Strendene i @rland kommune tilferes hvert &r mye fast avfall. De

opplysninger som foreligger gir grunn til & tro at det er minst like

mye som pa Varet i Bjugn.

I Hemne kommune finnes ogsad fast avfall pa de fleste strender. P3 en
150 m lang strandstrekning i Vinjeflanden samlet det seg i lopet av 2
ar 3 lastebillass med avfall. Antas det at hvert lass er ca. 6 m3, er
det her snakk om en avfallsmengde pa 18 m3. Med de opplysninger
som foreligger om type soppel, kan det antas at ca. halvparten av
dette er husholdningsavfall. P& arsbasis blir det da ca. 3 m3 pr. 100

m strandlinje med husholdningsavfall.

Det materialet som foreligger antas 3 vere et representativt bilde av
mengden fast avfall som tilfores strendene i ytre kyststrok i Ser-Tron-
delag fylke. Med denne bakgrunn er det grunn til 3 tro at mengden
husholdningsavfall som akkumuleres over et ar p& 100 m strandstrek-

ning i dette omradet varierer fra 0,2 m3 til 3 m3.

Kildene til dette avfallet kan vzre skip, jordbruk, avfallsbrenning i
fiera og friluftsaktivitet. Friluftsliv kan i denne sammenheng helt
utelukkes som en faktor av betydning. Dette begrunnes i at kiimafor-
holdene ikke gjor det atraktivi & bruke mye tid pd smdbatliv. Befolk-

ningstettheten er heller ikke stor i de aktuelle omréadene.

Deponering av avfall i fjzra og eventuell brenning er ikke vanlig prak-
sis for kommuner i Trendelag. ©Orland kommune hevder at dette er en
kilde til forsepling. Det kan hende at denne metoden for & bli kvitt

avfall er vanlig i tynt befolkede kommuner uten organisert renovasjon
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og at det var mer vanlig for i tiden. Avfalisdeponering i fjera med
brenning antas derfor & ikke vare kilde av betydning til dagens foru-

rensning.

Jordbruket m& betraktes som en bidragsyter til den forurensning som
observeres. | svaret fra Bjugn kommune antas 5 $ av total avfalls—
mengde & komme fra land. Fra Orland kommune pdstds det at meste-

parten & komme fra avfallsdumping pé sjoen.

I den neyaktige avfallsbeskrivelsen fra Bjugn er det bare en kategori
avfall (plastfolie-jordbruksplast) som kan mistenkes 3 komme fra jord-
bruksaktivitet. Denne bidrar med ca. en femtedel til det totale antall

registreringer.

Ut fra disse opplysningene kan ikke jordbruket betraktes som en ves-

entlig bidragsyter til den forsepling som observeres i strandsonen.

Skip gjenstér som den eneste vesentlige forurensningskilde til det
faste avfallet som akkumuleres pa kyststrender i Sor Troendelag. Med
bakgrunn i den type avfall som er registrert m& herunder handelsskip

og turistskip betraktes som hovedkilde.

Oppsummering:

- Fast avfall pd strender er et stort problem i Ser Trendelag.

- Hvert &r kan det akkumuleres opp til 6 m> avfall p& 100 m strand-

linje.

- Mengden husholdningsavfall som akkumuleres pa et ar kan variere

fra 0,2 m> - 3m pd 100 meter strandlinje.

- Hovedkilden til dette avfallet er skip.
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3.6 Svar fra MCRE og ROMSDAL fylke

Folgende organisasjoner fikk tilsendt sporreskjemaet:

- Kommuner: Smela, Haram, Giske, Ulstein, Herey, Kristiansund,

Averoy og Tustna.

Fylkesmannen i Mere og Romsdal.

1

Friluftsraddet for nordre Sunnmore og Vestnes.

3.6.1 Tustna kommune

Kommunen hadde ingen opplysninger a gi om avfall i strandsonen.

3.6.2 Haram kommune

Innsamling av fast avfall blir arlig gjennomfert i fjera i Eidsvik. Siste
gang var i 1985. Den totale mengde innsamlet avfall er ikke oppgitt.

Forholdet mellom de forskjellige typer avfall var angitt som folger:

Flasker - ja

Annen plastemballasje -~ ja (1 m3)
Garn, tau, plastgarn - ja
Plastfolie ~ja (0,2 m°)

Annet Tare m. (2 m3)

Ingen spesielle kjennetegn var oppgitt.

Fast avfall pd strender er observert pa utsiden av Lepey, Haramsoy,
Fleinsoy, Bjoerney og Fjortoft. | et omrdde pé mange kilometer antas 3
ligge 50 m3 avfall. Alle typer angitt i speorreskjemaet var observert.
Lite av forurensningene antas 3 komme fra land. Avfallet fores pa

land under péalandsvind.

Iinnsamling av fast avfall gjennomferes ikke i kommunen. Fast avfall

er imidlertid observert pd de fleste strender i kommunen. Spesielt
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gjelder dette strender ut mot havet. Alle typer avfall listet opp i
sporreskjemaet var observert. Det var ikke gitt opplysninger om av-
fallstyper som var dominerende. Avfallet fores til strendene nér strom

og vind star mot land.

Friluftsrddet hadde ingen konkrete opplysninger & gi i tilknytning til

problemet med avfall i strandsonen.

Det foreligger ingen systematisk registreringer av avfall pad strender.

De vurderinger som gis bygger pd subjektivt grunnlag.

Innsamling av fast avfall blir gjennomfert i blant annet Kristiansund

kommune. Om andre kommuner gjennomforer ryddeaksjoner vites ikke.

Avfall pd strender representerer et betydelig problem. Mengden synes
& oke jo lengre ut mot kysten observasjonene gjeres. Storparten av
avfallet har norske kjennetegn. Lett brennbart avfail som f.eks. mel-
kekartonger og pappekser er imidlertid dominert av utenlandske kjen-

netegn.

Skip regnes for & bidra med en betydelig del av det observerte avfal-
let. andre forseplingskilder er soppeldumping i fjzra. | kystkom-
munene forekommer mye soppeldumping i fjzra. Ofte blir det satt fyr

pé avfallet, men noe blir igjen p& grunn av ufullstendig forbrenning.

Strandlinjen pd yttersiden av de ¢yene i Haram kommune hvor fast av-
fall er observert, utgjor en distanse p& ca. 30 km. Dette er beregnet
fra kart. Med bakgrunn i antatt avfallsmengde vil en gjennomsnitilig
avfalismengde her vare ca. 0,2 m3 pr. 100 m strandlinje. Tidsrom
for akkumulering av dette er ikke oppgitt. Sannsynligvis er dette
akkumulert over flere &r. Dette viser at det i dette omrade driver
middels til sm& mengder med avfall i land hvert dr. Ut fra den an-
gitte mengden av hver avfalistype av innsamlet avfall, er det grunn
til @ tro at en god del av avfallet som driver i land er mest plastar-

tikler.
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| svaret fra Heroy kommune fremkommer opplysninger om at alle opp-
gitte typer avfall (sporreskjema) var & finne. Det betyr at avfaliet
inneholder husholdningsavfall og avfall fra fiskefliten. Andelen av
hver av disse typene og andre typer er ikke mulig & ansli, da opp-

lysninger som gir grunnlag for gjetninger ikke var gitt.

Som kilder for avfallet oppgir fylket at skip bidrar med en betydelig
andel. Dette kompliseres av det faktum at det i enkelte kystkommuner
foregar avfallsdumping og forbrenning i fjera. Friluftsaktivitetet er
en tredje mulig kilde. Denne kilden er hoyst sannsynlig meget liten,
da klimaforholdene ikke gir grunnlag for utstrakt friluftsliv pa sjoen

og pa strender.

En fjerde kilde kan vare de mange ferjer som finnes i fylket. Disse
gdr hovedsakelig innaskjers. Hvis ferjene var en betydelig kilde ville
det stride mot observasjonen om okende avfallsmengde ut mot kysten.
Ferjene har ogsd organisert renovasjon. Ferjene kan derfor utelukkes

som vesentlig forurensningskilde.

Oppsummering:

- Fast avfall pd strender i More og Romsdal representerer et mid-

dels problem.

- Avfallet bestdr blant annet av husholdningsavfall og avfall fra

fiskefldten.

- Mulige avfallskilder er skip og avfallsdeponering og avfallsbren-

ning i fjmra. Skip er muligens den mest betydningsfulle.
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3.7 Svar fra SOGN og FJORDANE fylke

Organisasjonser som fikk tilsendt sporreskjemaet:
- Kommuner: Flora, Bremager, Askvoll, Solund og Gulen.
- Fylkesmannen i Sogn og Fjordane.

3.7.1 Selje kommune

Innsamling av fast avfall er ikke gjennomfert. Fast avfall i strand-
sonen er spesielt observert p&d Drage og Skérstranda, men det eksi-

sterer pé& de fleste strender i kommunen.

Totalt finnes mange billass med avfall i strandsonen. De typer som er
observert er: plast, plastflasker, bokser, glassflasker, spraybokser,
melkekartonger, sylteteykartonger og trekasser.

Svart lite av avfallet antas 3 komme fra land. Den som svarer, regner
med at mye av avfallet kommer fra avfallstippen til Vigsey kommune
pd Gotteberg. Avfallet feres til land under forhold med ser og ser-

vestlig vind og strem,

Undersokelser i tilknytning til fast avfall pé strender er ikke gjen-

nomfort av kommunen.

3.7.3 Flora kommune

Innsamling av fast avfall er aldri blitt gjennomfort.

En oversikt over avfall som ligger pd strender er vanskelig & skaffe
p& grunn av en lang strandlinje i kommunen. Et inntrykk er imilder-
tid at det er snakk om store mengder med avfall. Det virker som
dette kommer fra vest og siledes m& skrive seg fra skips- og battra-
fikk. Storsteparten av avfallet antas & vare plastartikler av ulike

slag. Dumping av storre ting som plastbéter er ikke registrert.
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3.7.4  Askvoll kommune

Det foreligger to svar pd samme skjema fra kommunen. Det skyldes at
kommunen fikk sperreskjemaet tilsendt fra NIVA direkte og fra fylkes-

mannen. De to svarene motsier ikke hverandre, men utfyller hveran-

dre.
Innsamling av fast avfall gjennomfores i havnebassenget Askvikja i
Askvoll sentrum. Ryddingen gjeres 1 - 2 ganger hvert &r (var -

hest) . Ryddet strekning er ca. 500 m,

Innsamlet mengde avfail er 3 - 5 m3.

Det er ikke oppgitt om det er
pad arsbasis eller for hver innsamling. Fordelingen av type avfall er

oppgitt som folger:

Flasker - 15 stk. (0,015 m3)
Annen plastembalasje - 0,3 m> '
Isopor - 0,2 m3
Garn, tau, plastgarn - 0,1 m3
Plastfolie - 0,3 m3
Treverk og busker - 3,0 m3

Spesielle kjennetegn pa avfallet er ikke oppgitt.

Det antas at fast avfall pd strender er et betydelig mindre problem p3a
andre strandomrdder i kommunen. Kanskje bare 10 - 20 $ av det som
er samlet inn i Askvikja. Det avfallet som finnes er trolig samme type

som innsamliet,

Omtrent 20 % av avfallet antas & komme fra land. Resten flyter i land

under palandsvind.

Det er ikke foretatt innsamling av fast avfall i strandsonen.

I sjemdlomradet i flere viker er fast avfall observert. P& strender
med avfall kan avfallsmengden variere fra 0 - 0,015 m3 pr. m strand-

linje. Fordeling pa de forskjellige typer er som folger:
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Flasker - minst
Annen plastembalasje

Isopor

- likt fordelt
Garn, tau, plastgarn
Plastfolie
Tre, kork - mest

Spesielle kjennetegn p& avfallet indikerer at det m3 komme fra utlan-

det. En god del av avfallet antas & komme fra land.

Stromforhold i sjpen/havet er varierende. Avfallet fores til land ved

sterk pélandsvind.

3.7.6 Solund kommune

e o o e —— g

Innsamling av fast avfall er ikke foretatt i kommunen. Fast avfall pd
strender er imidlertid et betydelig problem for kommunen, da det fin-
nes langs alle strender. Store mengder avfall antas & ligge pa stren-
dene. Alle de angitte typer avfall (sporreskjemaet) er observert. |

tillegg er oljeklumper ogsd funnet.

Det er gode stromningsforhold i havet utenfor Solund. Retning pé
stromningen er ikke oppgitt. Avfallet fores til strendene sarlig i

uvarsperioder med grovsjo og storflo.

3.7.7 Gulen kommune

Det finnes ikke noen form for organisert rydding av strender i kom-

munen.

Fast avfall er observert i noen utstrekning pa oyer og holmer i viker
og sund. Det gjelder spesielt vtre deler av Gulen. Mengden fast

avfall pé strender er uviss. Lite antas @ komme fra land.

Stromningsforholdene i havet/sjoen veksler med tidevannet. Avfallet

fores til land under pélandsvind.
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Ingen vurdering foreligger fra fylkesmannen. Fylkesmannen har sendt
kopi av sporreskjemaet til kystkomunene. Disse svarene er videre-
sendt til NIVA.

| Selje kommune finnes en god del fast avfall i strandsonen. Mye av
dette er husholdningsavfail. Nesten alt fast avfall antas & komme fra
havet. Som en kilde for dette avfallet nevnes den kommunale avfalls-
plassen til nabokommunen. P3 grunnlag av Seljes beliggendhet ut mot

havet er trolig skip en annen betydelig kilde til avfallet.

I Askvoll kommune ryddes hvert &r en 500 m strandstrekning for 3 -
5 m3 fast avfall. Ut fra mengdeangivelsen til de forskjellige typer
avfall anslds 1/4 av dette & vare husholdningsavfall. Dette gir 0,2

m> husholdningsavfall pd 100 m strandlinje pr. ar.

Fast avfall p& de resterende strender i kommunen antas & vare 1/5 av
dette. Det antas at 80 % av avfallet driver inn fra havet under pé-
landsvind. Dette samholdt med kommunens beliggenhet ut mot havet

indikerer at skip og bater er hovedkilden til avfallet.

Fast avfall pd strender i Flora kommune finnes i store mengder. En
god del av avfallet antas & vare plastartikler av ulike slag. Det er
derfor grunn til 3 tro at en del av dette avfallet er husholdningsav-
fall. Floras beliggenhet holdt sammen med ilandferingsforhold for av-

fallet viser at skip og bdter kan vare en viktig kilde til avfallet.

| Hyllestad kommune er det p& flere strandomrader fra 0 - 1,5 m3 pr.
100 m strandlinje. Utfra fordelingen mellom de forskjellige typer av-
fall er det en rimelig antagelse at 1/4 av dette er husholdningsavfall.
Mengden husholdningsavfall blir da 0 - 0,4 m3 pr. 100 m strandlinje,
der hvor avfallet samles. Spesielle kjennetegn pa avfallet viser at noe
av det stammer fra utlandet. Dette, holdt sammen med ilandforings-

forholdene, er en god indikasjon p& at noe avfall mé stamme fra skip.
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Det er imidlertid papekt at en god del av avfallet kan komme fra land.
En mulig kilde her er dumping av avfall i fjera kombinert med en ev-
entuell forbrenning. Dette er mest sannsynlig pd steder som er uten
offentlig organisert renovasjon. Disse stedene er som regel tynt be-

folket, som det kan vere i kyststrokene.

I Solund og Gulen kommuner er husholdningsavfall, avfall fra fiske-
flditen og annet avfall observert i tildels store mengder. Avfallet fores
til land under forhold med palandsvind og kanskje spesielt i uvers-
perioder. Med den beliggenheten disse kommunene har ytterst mot
havet er trolig hovedkilden til dette avfallet skip og fiskebéter.

Oppsummering:

- Fast avfall er pd strender i kystomradene et problem.

- P& steder med akkumulering vil mengden pr. &r vare maksimalt

ca. 1,5 m> p& 100 m strandlinje,

- Akkumulert mengde husholdningsavfall pr. ar er i omradet 0,2 -

0,4 m> pr. 100 m strandlinje.
- Fiskeredskaper er trolig en liten del av avfallsmengden.

- Skip og béter fra fiskefldten er trolig hovedkilden til avfallet.

Soppeldumping i fijzra er en kilde som ikke kan utelukkes.
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3.8 Svar fra HORDALAND fylke

Crganisasjoner som fikk tilsendt sperreskjema:

- Kommuner: Austerheim, Oygarden, Askoy, Fjell, Sund, Bergen,
Os, Bomlo, Kvinnherad

- Fylkesmannen i Hordaland
- Bergen og Omland Friluftsrad.

3.8.1 Q@ygarden kommune

Innsamling av fast avfall har vart gjennomfert en gang pr. ar. men
ikke etter 1983. Ryddingen har veart utfert pd strender nyttet til

friluftsformal.

Fast avfall er observert langs alle strender i kommunen. Mengde og

type avfall er ukjent bade for innsamlet avfall og avfall pd strender.

Ingenting er sagt om kildene til avfallet og heller ikke noe om forhoid-

ene som forer til forsepling.

Arsberetninger for Hold Skjergédrden ren (2) ble sendt fra kommunen |
som erstatning for svar p& sperreskjemaet. Os kommune henviser

ogsa til registreringer gjort av HSR

Registreringene utfert av HSR i Hordaland gjelder steder vist i ta-
bell 5.
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Tabell 5. Steder for avfallsregistrering. HSR - Hordaland.

Tellested Kommune

1. Frovika Bergen/Asane

2. Leirvika Bergen/Laksevég
3. Stolen Bergen/Laksevag
4. Kyrkjetangen Bergen/Fana

5. Rishamn Bergen/Fana

6. Haoya Meland

7. Kobbevagen, Krossey Austevoll

Avfallsregistreringen er utfert hvert ar siden 1975 pa disse stedene.
Tabell 6 viser den totale mengde og sammensetningen av avfall som er

funnet pd disse stedene siden 1975,

Tabell 6. Totale avfallsmengder.

Ar Antall enheter | Meter strand | CNleter P
100 m strand.
1985 2 883 4 360 800
1984 2 167 n 602
1983 2 921 855 342
1982 b 142 " 48 Y
1981 3 340 u 391
1980 3 847 " 450
1979 L 033 " 472
1978 2 827 " 331
1977 4 296 885 485
1976 4 523 815 555
1975 5 053 855 591




._L1'7...

Tabell 7. Prosentsammensetning av registrert avfall.

1675 | 1976 | 1977 {1978 | 1979 | 1980 ;1981 | 1982 | 1983 |1984 | 1985

Plast 67% | 56% | 78% | 79% | 64% | 66% | 71% | 71% | 63% | 62% | 70%
Trevirke | 20% | 25% | 14% | 11% | 22% | 14% | 118 | 16% | 17% | 14% | 15%
Metall us 5% 3% 43 5% 5% 5% 5% 6% 6% 6%
Diverse 9% | 14% 5% 6% 9% | 153 | 13% 8% | 14% | 18% 9%

Plast avfallet som var den dominerende delen av registrert avfali, be-

sto hovedsakelig av plastposer, plastembalasje, plastfolie og isopor.

Det var ikke observert forskjeller i sammensetningen pé& avfall funnet i
bynare strok og ovyer.

Skrift, spesielle kjennetegn og forhold som forte til forsepling peker
ut skip som en dominerende kilde til avfallet. Andre kilder som ogsa

ble ansett for viktige var industri og byggeplasser.

3.8.3 Bomio kommune

Innsamling av fast avfall gjennomferes &rlig i mai mined péa strender

som har interesse for bétfolk og badegjester. Innsamlet mengde er
ca. 100 sekker p& 100 liter.

Sammensetningen av avfallet er vist under:

Flasker - 3%
Annen plast embalasje - 54 %
Isopor - 12 %
Garn, tau, plastgarn - 12 %
Plastfolie - 15 %
Tre, kork - 4%

Fast avfall p&d strender samles i spesielle viker. Sammensetningen pa

dette avfallet antas &8 vare den samme som for innsamlet avfall. Av-

fallet hadde bdde norske og utenlandske kjennetegn.
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20 % av avfallet antas & komme fra land. | sjeen utenfor omrider med

avfail er det sterk strom. Avfallet feres til land under pdlandsvind.

Miljovernavdelingen har ikke gjort noe systematisk gransking av sop-
pelproblemer pé& strendene. Et inntrykk er imidlertid at nesten hver
eneste bukt har seppel i strandsonen. Kilden til dette avfallet er

mest sannsynlig skip.

3.8.5 Bergen og Omland Friluftsrad

Rydding foretas pé& diverse friluftsomrider som BOF forvalter. Dette
gjelder mest ever i skjergdérden. Avfallet samles i spesielle viker,
En innsamling kan totalt gi 50 sekker med avfall. Sammensetningen av

avfallet er vist under:

Plastflasker g _ mye
Annen plastembalzajse

Isopor - mye
Garn, tau, plastgarn - lite
Plastfolie - mye
Tre, kork - lite

Kjennetegn pa avfallet indikerte at det var mye norsk bygningsplast,
isopor fra fiskeindustri, plastflasker og kanner fra norsk hushold-

ningsindustri og utenlandsk emballasje.

Fast avfall pd strender er ogs® observert utenfor ryddeomrédene.
Dette avfallet antas @ ha samme sammensetning som innsamlet avfall,
Samlet avfallsmengde pé& ayene utenfor Askey i Hjeltnefjorden kan

vere ca. 80 sekker.
Det antas at ca. 80 % av avfallet kommer fra land. Avfallet fores til
lands under palandsvind. Fralandsvind med flo kan fere avfallet fra

en strand til en annen.

Opplysningene som er gitt er subjektive inntrykk.
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Opplysninger fra de organisasjoner som har svart fastslér at det fin-

nes betydelige mengder med fast avfall langs strendene i Hordaland.

Materialet fra Hold Skjergdrden Ren viser at det hvert &r gjennom-
snittlig samles 500 enheter med avfall pd en 100 m lang strandstrek-
ning. Det er rimelig & anta at dette utgjer et volum pi ca. 0,3 m>.

Denne mengden synes ikke 3 endre seg vesentlig fra ar til ar.

En sammenstilling av materialet fra HSR og Bomlo kommune viser at 50
- 70 % av avfallet er husholdningsavfall. 10 - 20 % av avfallet er sann-
synligvis fiskeredskaper av ulike slag. Den resterende andel er ulike

typer avfall,

I svarene fra HSR og fylkesmannen blir skip utpekt som den domin-
erende forurensningskilde. En skjonnsmessig vurdering av materialet
fra Hordaland gir grunnlag for & tro at 60 - 70 % av avfallet stammer
fra skip og fiskebater. Andre viktige kilder er landbasert virksomhet
som fiskeindustri og byggeplasser. Det antas at disse bidrar med 10

]

- 20 % av forurensningene,

| svaret fra BOF antas det at 80 % av avfallet i friluftsomrdder, som
er BOF sitt ansvar, kommer fra land. Dette stdr i kontrast til opp-
lysningene fra andre organisasjoner. Denne antagelsen er subjektivt
vurdert. Derfor er det mulig at den er noe hoy. Antagelsen gjelder
for friluftsomrddene til BOF. Friluftsfolk og andre landbaserte kilder
kan derfor vare viktige kilder, men at disse kildene er dominerende
er mindre sannsynlig. Andre opplysninger motsier at friluftsfolk og

landbaserte kilder er hovedkilder.

Oppsummering:

- Fast avfall langs strender i Hordaland er et betydelig problem.

- Arlig akkumuleres det gjennomsnittlig 500 enheter med avfall pé

en 100 m lang strandstrekning. Det antas at dette utgjer et

volum pd ca. 0,3 m>.
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50 - 70 % av avfallet er husholdningsavfall. 10 - 20 ¢ er fiske-

]

redskaper av ulike slag.

60 - 70 % av avfallet kommer sannsynligvis fra skip og fiskeba-
ter.

10 - 20 % fra landbasert virksomhet som fiskeindustri og bygge-

plasser. | friluftsomrdder er sannsynligvis friluftsfolk en be-
tydelig forurensningskilde.
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3.9 Svar fra ROGALAND fylke

Organisasjoner som fikk tilsendt sporreskjema:

- Kommuner: Haugesund, Karmoey, Sola, Klepp, H3&, Eigersund,

Sokndal og Finney.

- Fylkesmannen i Rogaland.

- Nord-Rogaland/Sunnhordaland Friluftsrad

- Jeren Friluftsrad

Ryfylket Friluftsrad.

3.9.1 Haugesund kommune

Skjemaet er besvart av Haugesund park og idrettsvesen, og gjelder

omradet Kvalsvik friluftsbad.

I sommerhalvéret gjennomferes det ukentlige ryddeaksjoner innenfor
moloen. | lepet av sommerhalvdret samles det inn avfall i mengder og

typer som vist under:

Flasker - under 100
Isopor - 0,6 m3
Plastgarn -4 m

Tau - 20 m
Plastfolie - 12 m

Tre kork - 5 sekker.

I vinterhalvaret samles det i hele omrédet, som er 500 m langt, ca. 2
m3 med avfall. Det er ikke gitt noen opplysninger om forhold som

ferer til forsepling og avfallets opprinnelse.
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3.9.2 Karmoy kommune

Kommunen har ingen innsamlede data om fast avfall i strandsonen.
Det vites imidlertid at i lppet av mai maned deltar flere av kommunens

skoler i ryddeaksjoner i skolens narliggende strandomrader.

Kobbernagien batforening foretok i 1984 en ryddeaksjon der medlem-
mene samlet avfall pd badtutfartsstedene i Karmsundet. Under denne
ryddeaksjonen ble det funnet mye plast, isopor, melkekartonger og
sylteteykartonger. De to sistnevnte typer hadde overveiende dansk

og svensk tekst.

3.9.3 Sola kommune

Kommunen har ikke hatt noen organisert innsamling og registrering av

avfall i strandsonen.

3.9.5 H3& kommune

Henviser til svar fra Jeren Friluftsrad.

3.9.6 Sokndal kommune

Ingen innsamling og registrering av avfall i strandsonen er gjennom-
fort.

Innsamling av fast avfall gjennomferes i omrddet Akrasanden p& Karm-
oy. Det foretas stor opprydding hver var. | sommersesong ryddes
stranda ukentlig.

Ved storopprydding om varen samles det inn anslagsvis 5 m3 med av-
fall. | sommersesongen 1 - 4 sekker pr. uke. Storparten av det som

samles inn om sommeren er fra folk som bruker strandomradet.
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Alle typer avfall som var angitt i sporreskjemaet var representert.
Mest dominerende var plastembalasje. Dette gjaldt ogsa for fast avfall

pa strender.

Fast avfall pd strender er observert pd Lindoy i Karmey kommune og

Holsvika i Sveia kommune {Hordaland}.

Alt omtalt avfall, unntatt det som er innsamlet om sommeren, kommer i

hovedsak fra sjpen.

Innsamling av fast avfall blir gjort pd Jerkysten i omradet Tungnes -
Sirevag. Dette omréadet er landsskapsvernomradet. Hele omradet,
som utgjer ca. 60 km strandlinje, ble ryddet i lepet av drene 1983 og
1984, Rydding blir gjort pé& deler av omradet hele dret, nar det er
store innslag av seppel, og ndr det er anledning til & bruke andre

organisasjoner som skoler.

Delomrédene som p& denne maten jevnlig blir ryddet, er hovedsakelig
friomrader med sandstrand. Disse omradene har en samlet strandlengde

pa 7 km.

Iinnsamlet avfallsmengde langs hele Jarkysten er ikke kjent. Meng-
dene er imidlertid av et omfang slik at folk kontinuerlig kunne ha
drevet med rydding. For friomradene som ryddes kontinuerlig ble det
i 1982 foretatt kontroll. Da ble det i lopet av aret kjort vekk 20 bil-

lass péd 6 m.

Innslag av avfall kan eksempelvis vaere som feolgende: Etter en storm
hesten 1985 ble det pd et friomridde med lengde 2200 m ryddet vekk
25 m3 med avfall. En uke tidligere var det samme omridet ryddet.
De typer avfall som er funnet i omradet beskrives pd folgende mate:

- Flasker er funnet langs hele kysten.

- Plastembalasje som melkekartonger - mange nasjoner, plastflasker,

kartonger med krympeplast, plastkanner og flaskekasser i plast.
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- Drikkekrus av isopor.

- Tykk plastfolie tilgriset med olje. lkke jordbruksplast.
- Drivved.

- Oljefat og 20 liters spann.

- Lysperer og lysstoffror. Her nevnes at etter siste kuling drev
det i land pé et friomrédde med lengde 2500 m 60 lysparer og
lysstoffror.

- Arbeidshansker og sko.

Jerkysten er landskapsvernomrade med forbud mot avfalistemming.
Omriddet har ogsd oppsyn. Bortimot alt avfall antas derfor & komme
fra sjpoen. Avfallet fores til land med vind fra ser, vest og nordvest.

3.9.9 Andre kilder

Fra Hold Skjergarden Ren i Oslo ble det fremskaffet et notat (3) om
soppel-registreringer i strandsonen pad Utsira. Undersekelsen er gjort

i 1974, Sammensetningen av avfallet var som folger:

Tabell 6. Sammensetning av avfall pa Utsira i 1974,

Plastikk produkter - 73,3 %
Metall produkter - 12,8 %
Treprodukter -10,3 %
Glassprodukter - 1,3 %
Gummiprodukter - 0,4%
Diverse - 1,9%

Blant avfallet ble det funnet 103 melkekartonger. Disse var av spe-

siell interesse fordi skriften avslerte deres produksjonsiand.
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Tabell 7. Produksjonsland til 103 melkekartonger funne pd Utsira 1974,

Norge 31,0 %
Danmark 11,7 %
Holland 1,0 8
Belgia 1,0 %
England 1,0 %
Spania 1,0 %
USA 1,0 %
Ubestemt 53,3 %
Bater og kystbefolkning som dumper avfall i fjmra ble utpekt som Kkil-

der til avfallet.

Med de foreliggende opplysninger fra Rogaland regnes det som sikkert
at det langs kysten driver i land betydelig mengder med fast avfall.

Opplysningen fra Haugesund kommune viser at det pd en 500 m strand-
strekning i lopet av en vinter driver i land 2 m3 med avfall. 1 lopet
av sommeren tilferes deler av omrddet, som er frilufisomrdde, 1 - 2
m3 med avfall. Da dette omrdde om sommeren besokes av friluftsfolk
antas det at forsepling om sommeren hovedsakelig kommer fra disse.
Den &arlige totale forurensning av fast avfall fra sjoen er derfor minst

0,4 m3 pr. 100 m strandlinje.

Jeren friluftsrdd gir gode opplysninger om tilferselen av fast avfall
langs Jerkysten. | lopet av et &r ble det fra en 7 km strand brukt
som friluftsomrdde ryddet vekk 120 m3 med fast avfall. Dette gir en

total arlig tiifersel av ca. 2 m> avfall pd en 100 m strandstrekning.

Beskrivelsen av innslag av avfall viser at i lopet av en uke med storm
kan 100 m strand tilfores 1 m3 avfall. Dette viser at avfallet som

driver i land sannsynligvis kommer puljevis med uvar i store mengder.

Beskrivelsen av avfallets sammensetning gir grunnlag for & anta at

misnt 50 $ a og kanskje sa mye som 70 % er husholdningsavfall og
fiskeredskap.
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Mulige kilder til avfallet er skip, fiskebater, friluftsfolk, avfallsdum-
ping i fjera i kystkommuner og jordbruk. Jerskysten er landskaps-
vernomrade med forbud mot avfallsdumping. Det er da lite sannsynlig
at beseokende friluftsfolk og jordbruk er kilder i denne sammenheng.
Det samme kan antas om avfallsdumping i fjera i kystkommuner utenfor
verneomradet. Dette fordi de fleste kommuner i denne delen av landet
har ordnet renovasjon. Skip og fiskebdter gjenstar da som den mest

sannsynlige hovedkilde til avfallet.

Oppsummering:

- Langs kysten pa Rogaland driver det i land betydelige mengder
med fast avfall,

3 3

- Den totale akkumulerte mengde over et &r er fra 0,4 m” til 2,0 m

pd 16 m. strandlinje.
- 50 - 70 % av avfallet er husholdningsavfall og fiskeredskaper.

- Skip og fiskebater er den mest sannsynlige hovedkilde til avfal-
let.
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3.10 Svar fra VEST-AGDER fylke

Organisasjoner som har fitt tilsendt sporreskjemaet:

- Kommuner: Flekkefjord, Farsund, Lindesnes, Mandal, Segne og

Kristiansand.
- Fylkesmannen i Vest-Agder,
- Midt-Agder Friluftsréd.

3.10.1 Farsund kommune

Fast avfall samles inn en gang hvert &r i begynnelsen av juni méned.

Folgende omrader blir ryddet:
- Badestrender: Bauskesanden, Nesheimsanden og Kviljosanden.

- Badestrender og friluftsomrdder: Hanangersanden, Havika, Huse-

bysanden, Lomesanden og Einarsnes.
- Havn og badeplasser: Viga i Spind og Sigersvollstrand.

. o . 3
| disse omrddene samles det inn ca. 12 m~ med avfall. Sammenset-
ningen var som angitt i sporreskjemaet uten narmere spesifisering.

Dette gjelder ogsé for fast avfall observert pa strender.

Fast avfall er observert pd de fleste strender p3 Lista-halveya. Om-
rédet er ca. 25 - 30 km i utstrekning. Her antas det & ligge 25 - 50

m3 med avfall. | denne mengden er ikke rekved regnet med.

Spesielle kjennetegn pé& avfallet viste at det var mest norsk. Mye
dansk, noe svensk og engelsk ble ogsd observert. Det var lite fra

andre nordsjeland.

10 % av avfallet antas & komme fra land. | havet utenfor er det ostlig
strom som delvis stdr mot land. Dette sammen med vind fra sorost til

vest og nordvest forer avfallet til lands.
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3.10.2 Lindesnes kommune

Innsamling av fast avfall gjennomferes av velforeninger hvert &r i
forste halvdel av mai. Sprangereid sentrum, Snik og Tjom er omrader
som blir ryddet. Det samles inn ca. 15 m3 med avfall. | avfallet er
det store mengder plast. Andre typer avfall var: Isoporkasser, alle
slags tomflasker, tykt plastnett brukt til lossing, treverk og fulle
sekker /kasser med avfall fra hage.

Fast avfall pd strender er funnet langs hele kysten fra Mandal til Lyng-
dal. Strandstrekningen er ca. 60 km lang. | dette omridet ligger
minst 15 m> med avfall. Dette avfallet antas & ha lik sammensetning

som innsamlet avfall.

En fjerdedel av avfallet antas & komme fra land. Stremforholdene i
sjeen er sterkt varierende. Avfallet fores til land med palandsvind og
heyt vann. ‘

3.10.3 Mandal kommune

Pa offentlige friluftsomrader ved sjeen, foretas det hovedinnsamling av
avfall hvert &r i forste del av juni. Nytt avfall som kommer ilopet av

sommeren fjernes av renovaterer som ukentlig besoker omradene.

Innsamlerne opplyser at mengden av knuste flasker og plastfolie har
okt kraftig i forhold til for noen &r siden.

Svaret inneholdt ingen opplysninger om mengde og kilder utenom dette.

3.10.4 Segne kommune

Innsamling av fast avfall gjennomfores péd 16 friomrdder som i hoved-
sak er oyer i skjergdrden og to badestrender - Hollesanden og Torve-
sanden. En hovedinnsamling gjennomfores om varen, 0g om sommeren

ryddes det med jevne mellomrom.

Om varen samles det inn 8 - 10 m3 soppel i strandsonen p3 eyene.

Dette avfallet har en sammensetning som folger:
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Flasker og kartonger: - 5

o\

Annet plastembalasje

og folie: - 30 %
Isopor: - 10 %
Garn, tau, plastgarn: - 5%
Tre, kort, tjere: - 50 %

Spesielle kjennetegn pé& plastflasker/embalasje indikerte at avfallet

stammer fra Norge, Danmark, Sverige og Tyskland. Avfallet antas 2
komme fra storre bater.

Hollesanden og Torvesanden er sandstrender/badeplasser med en sam-
let strandlinje pa 400 m. Beliggenheten er i bunnen av en fjord.

Hver var samles det her inn ca. 5 m3 med seppel. Avfallet har folg-
ende sammensetning:

Flasker . - 58
Annen plastembalasje - 20 %
Isopor - 10 %
Garn, tau, plastgarn - 5%
Plastfolie - 20 %
Tre, kork - 30 %
Annet - embalasje - 10 %

Pa Hollesanden og Torvesanden antas det at 60 % av avfallet kommer
med Sogneelva og Lundeelva. Resten kommer fra sjoen utenfor. Pa
oyene kommer avfallet fra sjeen utenfor. Hovedmengden av avfallet

her kommer mest sannsynlig fra skip.

Havstrommene gar ost-vest og avfallet fores til land med palandsvind
fra soreost til vest.

3.10.5 Kristiansand kommune - Midt-Agder Friluftsréd

Fast avfaill samies inn fra to holmer i skjergarden. Pa Olavshoimen
indre skjargird ryddes en strandlinje pd 300 m. P& Buholmen ytre
skjergdrd ryddes en strandlinje p& 200 m. Innsamlingen gjores 2
ganger &rlig i mai og september. Opplysninger om innsamlet mengde
gjelder tidsrommet 1974 - 1980. | lopet av denne tiden er det totait
samlet inn felgende:
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Plast - 3 924 enheter
Trevirke - 917 "
Metall - 201 "
Diverse - 572 "
SUM ~ 5 614 enheter

En del av avfallet hadde danske kjennetegn. 10 % av avfallet antas 3
komme fra land. | havet gar en sterk vestgdende strom, og avfallet

fores til omradene med strom, vind og turistbesok.

3.10.6 Hold Skjazrgarden Ren

Fra HSR i Oslo foreligger materiale som omhandler innsamlet fast avfall
fra Buholmen og Olavsholmen i Kristiansand. Dette materialet utfyller
det som foreligger fra Kristiansand kommune og Midt-Agder Frilufts-
réd. Fra dataene til HSR vises derfor bare fordelingen mellom total
innsamlet mengde var og hest drene 1974 - 1980 og 1982.

Tabell 8. Total innsamlet mengde avfall fra Buholmen og Olavsholmene i

Kristiansand. Tallene angir antall enheter.

Ar Var Host
1974 360 235
1975 370 258
1976 517 243
1977 363 ni7
1978 569 285
1979 387 280
198¢ 297 253
1982 - 452

Avfallsdataene fra HSR viste ogsd at det ble samlet inn mere avfall p3

Buholmen enn pa Olavsholmen. Buholmen var lengst ut mot havet.
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3.10.7 Fylkesmannen i Vest-Agder

I miljevernavdelingen foreligger sparsomme opplysninger om avfall pa

strender. Derfor vises det til materiale innsendt fra kommunene.

3.10.8 Vudering

Fast avfall i strandsonen i Vest-Agder er et betydelig problem. Dette
betraktes som sikkert utfra de foreliggende opplysninger. Svaret fra
Lindesnes kommune viser at det minst ligger 0,03 m3 avfall av alle
typer pd 100 m strand hvor avfall akkumuleres. Opplysningen fra
Farsund kommune viser at mengden kan vare fra 0,08 m3 til 0,2 m3
péd 100 m strand. | dette er ikke rekved iberegnet, slik at dette ho-

vedsakelig kan regnes som husholdningsavfall og fiskeredskaper.

Rydding av badestrender i Segne kommune viser at det arlig kan ak-
kumuleres 1,3 m3 avfall p& 100 m strandlinje. Her ble det antatt at
60 3 kommer fra land via elver. Mengden akkumulert fra sjoen blir da
0,5 m3 pr. 100 m. Sammensetningen viser at 50 % av dette kan antas

& vere husholdningsavfall.

Svaret fra Krisitansand kommune og Midt-Agder Friluftsrdd gir en
gjiennomsnittlig arlig avfallsmengde p& 160 enheter pr. 100 m strand.
Sammensetningen viser at 70 § av dette kan vare husholdningsavfall.
Antas hver enhet @ ha et volum pd 0,5 | gir det 0,056 m3 husholdn-
ingsavfall pr. 100 m pr. ar.

Svaret fra de forskjellige organisasjonene gir uttrykk for at det meste
av avfallet kommer fra sjoen. Mindre mengder antas 2 komme fra land
unntatt for et tilfelle. 1 dette tilfellet ble avfall samlet i bunnen av
en fjord.

Svarene fra Segne kommune og Hold Skjargdrden ren viser at avfall
som er samlet p2 steder lengst ut mot havet hovedsakelig kommer fra

sjoen og at de storste mengdene samles her.

Disse opplysningene viser at kilder som jordbruk og avfallsdumping i

fiera er mindre aktuelle. Skip og friluftsfolk/turister gjenstdr som
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mulig hovedkilder til avfallet. Innsamlingen av avfall er noen steder
organisert slik at en innsamling gjennomfores om varen eller forsom-
meren og en innsamling gjennomfores om hesten. Kontinuerlig rydding
om sommeren kan ogsa forekomme. Materialet fra Hold Skjaergérden
Ren er et eksempel pd dette og viser at de storste mengdene med av-
fall samles om viren. Aktivitet av friluftsfolk om vinteren er lite ut-
bredt. Dette viser at skip sannsynligvis er en dominerende kilde til
avfallet. Dette blir ogsd hevdet av noen av de organisasjoner som har

svart.

Oppsummering:

- Fast avfall pd strender i Vest-Agder fylke er et betydelig pro-
blem.

- Den arlige akkumulerte mengde med alle typer avfall kan vare
opp til 1,3 m3 pr. 100 m strand. 50 % av dette er sannsynligvis
husholdningsavfall og fiskeredkspaer.

- Den érlige akkumulering med husholdningsavfall og fiskeredska-

per fra skip kan vare 0,3 m3 pr. 100 m strand.

- Skip og fiskebater er trolig den dominerende kilde til dette av-
fallet. Friluftsfolk/turister er en annen viktig kilde.
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3.11 Svar fra AUST-AGDER fylke

Organisasjoner som fikk tilsendt sporreskjemaet:

Kommuner: Lillesand, Grimstad, Arendal, Tvedestrand og Riser.

Fylkesmannen i @st-Agder.
- Arendal og Grimstadregionens Friluftsrad.

3.11.1 Grimstad kommune

| store deler av kommunens friluftsarealer ved sjoen og store deler av

skjmrgdrden (skjergardsparken) foretas oppsamlingen av avfall.

Systematiske ryddinger utfores péd offentlige strender/campingplasser.
Skjmrgadrdsparken har om sommeren regelmessig tilsyn og renovasjon.

Andre strandsoner blir ryddet ndr store mengder avfall registreres.

Mengden oppsamlet avfall er ukjent. Alle typer avfall angitt i sperre-
skjemaet pluss tonner av metall og plast, trepaller og melkekartonger
ble funnet. Kjennetegn pd avfallet var svart varierende. Melkekar-

tonger av dansk og svensk fabrikat ble observert.

Fast avfall p& strender finnes stort sett i hele kystomrddet. Steder
hvor dette er observert er: Aueseya-sydlige deler, bukter i Hambor-
sundskjergarden, buktene ved Hamborsund brygge og Vikkilden. Dette

avfallet er av samme type og sammensetning som oppsamlet avfall.

Det er ikke antatt hvor mye avfall som kommer fra land. Skagerrak-
kysten pdvirkes av sterke strommer i norskerenna. Syd- og estvendte
bukter er av den grunn spesielt utsatt for forsepling. Syd og ostlige

vinder forer avfallet pa land og det skjer spesielt i vinterhalviret.

3.11.2 Tvedestrand kommune

| skjergardsparken foretas innsamling av fast avfall hver forsommer.
Strandsonen som ryddes har en lengde pa ca. 10 km og innsamlet mengde

utgjor ca. 100 sekker. Avfallets sammensetning er som folger:
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Flasker - 5%
Annen plastembalasje - 10 %
Isopor - 5%
Garn, tau, plastgarn - 20 %
Plastfolie - 10 %
Tre, kork - 325 %

Annet: (Bildekk, tonner)- 15

o\

Minimale mengder av avfallet antas & komme fra land. Avfallet fores

til land helst under heststormene.

3.11.3 Risor kommune

Innsamling av fast avfall gjennomferes om varen og hele sommeren i

kommunale skjargards- og friluftsomrader.

| lopet av juli maned i 1985 ble det tatt inn 1 600 sekker med avfall
fra soppeldunker. | containeren i indre haven ble det levert en av-
fallsmengde som tilsvarer 3 - 4 000 sekker. | lppet av juli méned

besgkte 11 600 lystbater skjergardsomridene.

Store mengder avfall blir ogsd samlet inn fra strender. Om véren

ligger det mye avfall pd de fleste strender. Mengden kan vare flere

tonn. Et vedlagt fotografi fra november 1985 viser en 10 m lang strand-
strekning med avfall. Mengden som ligger pa denne strekningen an-

slas til 2 - 3 m3. En god del av dette avfallet er trevirke. Plast-

botter, plastror, plastfolie og andre plastartikler er ogsd godt repre-

sentert.

3.11.4 Fylkesmannen i QOst-Aqgder

I svaret fra miljovernlederen er det lagt ved kopi av svaret fra Risor

kommune (se ovenfor). Svaret inneholder folgende inntrykk:

Avfall fra sméabater blir i stor grad samlet opp gjennom seppelcontain-

erne som er plasser i hele skjergarden.

Det faste avfallet pad strender kommer hovedsakelig fra skip og det
blir samlet inn pa forskjellige mater. Det kan vare frivillige organi-

sasjoner som skoler som gjennomferer arbeidet.
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3.11.5 Vurdering

Grimstad, Tvedestrand og Risor kommune gjennomforer arlige rydde-
aksjoner for & fjerne fast avfall i strandsonen. Det omfang problemet
har i disse kommunene, gir grunn til § tro at dette ogsj gielder res-
ten av fylkets strender. Fast avfall pd strender betraktes derfor som

et problem i Aust-Agder fylke.

Pa en 10 km strandstrekning i Tvedestrands skjergar samles det hvert
é&r inn en mengde pd ca. 100 sekker. Antas det at hver sekk har et
volum p& 100 | blir dette 10 m3. Den totale arlige gjennomsnittlige
mengde med akkumulert avfall pd 100 m strand blir da 0,1 m3. Den
opplyste sammensetning viser at 50 prosent av dette kan vare fiske-
redskaper og husholdningsavfall.

Aktuelle kilder til dette avfallet er skip og friluftsfolk. Friluftsfolk

som bruker smébdter og lystbéter er mest aktuelle.

Renovasjonsordninger i Risor skjergfrd samlet i juli 1985 opp 4 600 ~
5 600 sekker med avfall. Dette kan utgjere 460 - 560 m3. Antas det
at hver av de 11 600 besokende lystbdtene hadde 4 personer, blir det
en soppelmengde pa 10 - 12 | pr. person. En person produserer 0,5
kg husholdningsavfall pr. dag (4). Antas denne mengden & utgjore
et volum p& 2 [, vil avfallsmengden ifra smabdtene i Risor utgjore 5 -
6 dagens avfallsproduksjon pr. person. Dette viser at folk i smab3ter
hoyst sannsynlig samler opp sitt avfall for mange dager og kaster det
i en avfallsdunk. Fylkesmannen gir ogsd uttrykk for at det meste av
avfallet fra smdbater fanges opp av skjzrgdrdsrenovasjonen om somm-
eren. Hovedkilden til avfallet pé strender i Aust-Agder synes derfor

a4 vaere skip.

Oppsummering:

- Fast avfall er et problem langs strender i Aust-Agder fylke.

- Arlig akkumulert mengde i gjennomsnitt pd 100 m strandlinje er
0,1 mg. 50 % av dette kan vare husholdningsavfall og fiskered-
skaper.

- Skip er mest sannsynlig hovedkilden til avfallet.
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3.12. Svar fra TELEMARK fylke

Crganisasjoner som fikk tilsendt spoerreskjemaet:

- Kommuner: Kragere, Bamle og Porsgrunn.

- Fylkesmannen i Telemark.

3.12.1 Porsgrunn_kommune

De offentlige friarealer i kommunens skj®rgard ryddes i regi av park-
avdelingen. Den arlige mengden er ikke anslatt. Avfallet bestdr av

flasker, ispor, plastembalasje, plastfolie og trematerialer.

Rydde-omradene ligger i nerheten av byene Skien, Porsgrunn og Bre-
vik. Det er trolig at avfallet kommer fra aktiviteten pd disse stedene.
Det er ikke observert avfall som kan henfores til skip.

3.12.2 Kragero kommune

Innsamling av fast avfall i strandsonen pé kommunens friarealer gjen-

nomferes hver var. Ingen andre opplysninger er gitt.

3.12.3 Vurdering

Materialet fra Telemark gir ikke grunnlag for en god vurdering om
fast avfall i strandsonen. De foreliggende opplysninger viser imid-

lertid at fast avfall langs strender eksisterer som et problem.
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3.13 Svar fra VESTFOLD fylke

Organisasjoner som fikk tilsendt sperreskjemaet:

- Kommuner: Brunlanes, Tjolling, Sandfjord, Tjome, Notteroy, Sem
og Svelvik.

- Fylkesmannen i Vestfold

Organisasjoner kontaktet med personlig fremmote:
-~ Oslofjorden Friluftsrad

- Hold Skjargarden Ren.

3.13.1  Tjelling kommune

Alie offentlige strandomrader som allmenheten benytter ryddes hver
var for fast avfall. Det samles inn 50 - 100 m> med avfall. Avfallets

sammensetning er som folger:

Annen plastemballasje - 20 %
isopor - 5%
Garn, tau, plastgarn - 10 %
Plastfolie - 10 %
Tre, kork - 50 %
Annet - 5%

Fast avfall pd strender er observert langs hele kysten i kommunen.
Mest avfall finnes pé de ytterste strendene. Maksimum 10 % av av-
fallet antas & komme fra land. Stromforhold i sjeen er varierende.

85 % av avfallet feres til land om hesten/vinteren ved sterk pélands-
vind,

3.13.2 Sandefjord kommune

Omradene Vestfjorden, Toensberg Tonne, Sandefjorden, Sandvika og
Hékavika blir delvis ryddet for fast avfall en gang i &ret om varen.

Fortrinnsvis friomradder ryddes p& disse stedene.



._73._

Mengden avfall er ikke angitt. Alle slags typer avfall observeres.

Plast er det mye av.

Lite av avfallet antas & komme fra land. Avfallet kastes sannsynligvis

pa sjeen fra bater. Vind fra syd og vest ferer mest avfall pd land.

3.13.3 Tjome kommune

| omraddet Tjeme og Hvasser med skjargérd gjennomferes rydding hver
var i mai - juni. Alle utsatte strandsoner, og da fortrinnsvis offent-
lige, ryddes. Omtrent 50 m3 med avfall samles inn. Avfallets sam-

mensetning er angitt under:

Flasker - ca. 200 stk
Annen plastemballasje - " 2 m3
Isopor - "2 m3
Garn, tau, plastgarn -" 0,5 m3
Plastfolie -" 0,5 m>
Tre, kork -" 0,8 m>

Annet: Tomfat, bildekk, tang, campingstoler, teltrester, utslitte
sko og klzr, vrakrester.

Fast avfall pé strender finnes der hvor strom og vind forer det inn.
Minst avfall observeres pad nordvendte strender. | et omrdde med ca.
25 km strandlinje antas det pd det ndverende tidspunkt (des. 1985) &
ligge 38 m3 med avfall. Sammensetning antas & veare lik den som er

angitt pa innsamlet avfall.

Stromforholdene i sjoen er meget skiftende bade i styrke og retning.

o0

Ved dorging observeres ofte "stromrenner” med flytende avfall. 30

av avfallet antas & komme fra land. Avfallet fores til land ved pé&-

landsvind og/eller strom.

3.13.4 Notteroy kommune

Kommunen har i samarbeid med Sem og Tensberg arbeidet med opp-
rydding og vedlikehold av friomrdder i flere ar. Foreninger og lag

har gjennomfort arbeidet.
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En hovedopprydding gjennomfores i april/mai. Etter St.Hans-feiringen
foretas en etterrydding for & f2 med avfall fra denne. Utenom disse

ryddeaksjonene foretas kontinuerlig rydding om sommeren,

Omrédene som ryddes er offentlige strender og evyer i skjergarden fra

Torgerseya i nord til Vrengen i svd.

Ved innsamlingen i april/mai fylles & - 5 containere. Narmere meng-
demédlinger er ikke foretatt. Avfallet bestdr av en god del pilast,
plastkanner og emballasje. Danske, tyske, svenske og norske melke-

kartonger er blant annet observert. Bildekk og treavfall likes3.

P& vestsiden av skjmrgdrden gdr ca. 80 % av strommen utover. Av-
fallet kommer til land som regel etter stormer/kulinger. Ekstra mye
avfall kommer etter is-vintere. Det synes klart at avfallet kommer fra
nyttebdttrafikk og fra fritidsbdter. Hvor mye av avfallet som kommer
fra land er ikke anslitt. |

3.13.5 Sem kommune

Rydding foretas 1 - 2 ganger pr. &r p& strender i omradene Skalle-
vold, Ringshaug og Valle. En rydding gjores p& forsommeren. Den
samlede strandiengde pé omradene er ca. 7 km. Ingen opplysninger
om avfallsmengde og sammensetning foreligger. Péalandsvind forer

avfallet til land.

3.13.6 Fylkesmannen i Vestfold

Svaret fra fylkesmannen er et resultat av inntrykk fra befaring av
frilufts- og naturvernomridder og kontakt med oppsynspersonell og

kommunale tjenestemenn.

Innsamling av fast avfall foretas i Vestfolds kyst og skjergdrd. Ar-
lige ryddinger gjennomfores pa offentlige friluftsomrdder og natur-
vernomréder. Andre steder mer tilfeldig. P3 offentlige friluftsom-
rader er det en hovedrydding om vé&ren og ellers etter behov gjennom
sommersesongen. | naturvernomrader er tidlig vir og sen hest aktu-

elle ryddetider.
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Ukjente mengder med avfall samles inn. Alle typer avfall beskrevet i
sperreskjemaet er funnet. "Melkepapper" og leskedrikkemballasje i
stor utstrekning fra andre nordsjoland. Av "melkepapper" var det
mest danske. Oljeproduktkanner var mest norske. Av fiskekasser

var det mange danske og britiske.

Langs hele Vestfolds kyst og i skjergdrden finnes fast avfall p&
strender. De storste mengdene finnes i ytre og sondre deler. Av-
fallet samles spesielt pé servendte strender og bukter. Store mengder

med avfall med tidligere angitte sammensetning finnes pd strendene.

Ubetydelige mengder med avfall kommer fra land. Avfall fra land opp-
stér bare lokalt der hvor avfallsdunker langs stranden ikke eksiste-

rer.

Stromforholdene i ytre deler av fjorden er fra ost mot vest. Pilands-
vind fra ser i kombinasjon med heyt vann medferer betydelige nytil-

forsler av avfall.

3.13.7 Oslofjorden Friluftsrad

Opplysningene under er hentet fra &rsberetningene (5) og materiale

overlevert ved besgk.

For kommunene Brunlanes, Tjelling og Tjeme er det etablert renova-
sjonsordninger pé friluftsomradder i skjergdrden og p& land. Avfalls-
dunkene er plassert pé steder som vites 8 vaere populaere for batturis-
ter og andre friluftsfolk. Utplassering av avfallsdunker har okt fra
ar til &r. | tidsrommet 1977 til nd er endel nye steder lagt ut til fri-
luftsformédl og samtidig er avfallsdunker satt ut. Utplassering av nye
avfallsdunker der hvor det har oppstdtt behov er ogséd gjort. Tabel-
len under viser eksempelvis omfanget av renovasjonsvirksomheten i

Tjome.
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Tabell 9. Skjergdrdsrenovasjon om sommeren i Tjome.

Ar Antall Antall Antall
steder sekkestativer sekker
1983 - - 2580
1984 b1 116 2930
1985 b1 125 2830

Foruten renovasjon gjennomfores strandrydding om véren i de samme
kommunene som nevnt over. For Tjeme ble det drene 1984 og 1985
samlet inn ca. 500 sekker med avfall fra friluftsomrddene. 1 1983 ca.
400 sekker.

3.13.8 Andre kilder

I 1968 og 1970 ble det gjennomfert en undersokelse (6,7) av privat-
personer pd 7 oyer i Netterey-skjergirden. Resultatene har ikke
vesentlig aktualitet i dag. De tas allikevel med i denne undersokelsen
da de kan gi et inntrykk av forseplingssituasjonens utvikling over
tid.

Undersokelsen omfatter ikke treprodukter og plastfolie. Resultatet er

gjengitt i tabellen under.

Tabell 10. Avfallsunderscokeise i Notteroy - 1968 og 1970,

Ar 1568 1870
Antall enheter 788 648

% plast 51,8 56,9
% papp 20,4 15,4
% metall 17,5 13,3
% glass 4,8 7.3
3 fottoy 2,8 2,0
% gummi 1,9 1,1
% diverse 0,8 4,0
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En liten del av plast og pappprodukter hadde kjennetegn som viste at

de kom fra andre europeiske land.

3.13.9  Vurdering

Fra strendene i Tjolling kommune ryddes det vekk hver var 50 - 100
m3 med avfall. | kommunene Tjome og Netteroy fjernes henholdsvis 50
m3 og 4 - 5 containere. | kommunene Sandefjord og Sem gjennomfores
det ogsé arlige ryddeaksjoner. Det viser at det langs Vestfolds kyst

akkumuleres store mengder med avfall hvert ar.

Kun Tjome kommune gir opplysninger som kan brukes til 3 beregne
arlig akkumulert mengde pa 100 m strand. | desember 1985 ble det
antatt & ligge 38 m3 med avfall pad 25 km strandlinje. Hvis det antas
at dette er &rlige akkumulert mengde er den arlige akkumulering i
gjennomsnitt pa 100 m strandlinje 0,15 m3. Har disse omrddene blitt
ryddet om vadren blir mengden pr. ar det dobbelte. Ut fra disse reg-

e

neeksemplene er det grunn til & tro at den gjennomsnittlige arlige

akkumulerte avfallsmengde pa 100 m strandlinje er ca. 0,2 m3.

Opplysninger om avfallets sammensetning fra Tjelling og Tjome kom-
muner viser at 40 - 50 % av avfallet kan vare husholdningsavfalll og

fiskeredskaper.

Opplysningene fra Tjolling, Tjeme, Sandefjord, Netteroy kommune og
fylkesamennen viser at lite av avfallet kommer fra land. Jordbruket
kan derfor utelukkes som kilde til avfallet. Aktuelle kilder blir derfor

fritidsbater og skip.

| mange av kommunene foregdr det en systematisk innsamling av avfall
fra friluftsomrédene om sommeren. Noen har ogsd ryddeaksjoner om
hesten. Da friluftsliv med og uten smébiter er knyttet til sommer-
manedene, er det grunn til & tro at det avfallet som samles inn om
varen kommer hovedsakelig fra skip. | svaret fra Tjelling kommune
er det antatt at 85 % av avfallet feres til land i lopet av vinteren.

Dette indikerer at skip er en hovedkilde til avfallet.
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Fra Oslofjorden Friluftsrdd foreligger det oppgaver over mengder av-
fall som samles inn gjennom skjergdrdsrenovasjonen i Tjeme. Hvis det
antas at hver sekk rommer 100 | avfall blir et gjennomsnitt fra drene
1983 - 1985 29 m3. Brunlanes og Tjolling kommuner har ogsi etablerte
ordninger med skjergdrdsrenovasjon. | alle kommuner med slik reno-
vasjon er avfallsdunkene plassert pd populere friluftsomrdder. Tall-
materialet fra Tjome viser at store mengder avfall samles inn gjennom
renovasjonsordninger som foregdr om sommeren. Dette sammen med
avfallsdunkenes plassering, gir grunn til & tro at lite avfall fra fri-
luftsfolk spres pé& strendene. P& steder som ikke har ordnet reno-

vasjon kan derimot friluftsfolk vare en viktig kilde.

Oppsummering:

- Fast avfall akkumuleres i store mengder hvert &r langs Vestfolds

kyst.

- Den gjennomsnittlige &rlige akkumuleringsmengde er p& 100 m
strandlinje 0,2 m3. 40 - 50 3 av dette kan vare husholdnings-
avfall og fiskeredskaper.

- Skip er trolig hovedkilden til avfallet, men lokalt pd steder som
ikke har skjargdrdsrenovasjon om sommeren, kan friluftsfolk vare

en viktig kilde.
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3.14 Svar fra OSTFOLD fylke

Organisasjoner som fikk tilsendt sporreskjemaet:

- Kommuner: Hvaler, Onseoy, Borge, Krdkeroy og Rygge.
- Fylkesmannen i @stfold
- Natur og Ungdom - Oslo

Organisasjoner som ble kontaktet med personlig frammote:

- Oslofjorden Friluftsrad

- Hold Skjergadrden Ren.

3.14.1 Rygge kommune

Fast avfall samles inn pd kommunens offentlige strander mot Oslofjor-
den. En sterre oppryddingsaksjon foretas hver var i mai. | sommer-
manedene plukkes det avfall en gang pr. uke og i fellesferien to gan-

ger pr. uke,

| varoppryddingen samles det i gjennomsnitt 2,5 m3 med avfall pr.
strand. | sommermanedene er mengden avfall i gjennomsnitt 1,5 m3
pr. strand. | avfallet finnes mye dansk pappemballasje (sazrlig melke-
kartonger). Plastfolie, garn, tauverk og isoporkasser finnes det ogsa

en god del av.

Av det avfall som samles opp kommer mer fra sjeen enn fra land.
Avfallet fores til land under palandsvind fra sydvest eller vest. Av-
fallet synes i stor utstrekning & vare sluppet ut fra steorre bater, da

det ligger i store sammenhengende belter i sjoen.

3.14.2  Onsgy kommune

I kommunens skjazrgérd og pa kystlinjen gjennomfores det arlige ryd-

deaksjoner av velforeninger og andre frivillige organisasjoner.

I disse omradene samles det arlig inn 5 - 10 tonn med avfall. Avfallet
inneholder mye plast- og pappemballasje. Blant emballasjeproduktene

er det mye dansk pappemballasje.
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Fast avfall pé strender er observert i alle viker i skjergarden. Om-
réddet har en utstrekning p3 ca. 20 km strandlinje fra Stremtangen i
syd til Saltnes i nord. | disse omradene antas det & ligge samme mengde
og type avfall som nevnt over. '

Smd mengder av avfallet antas & komme fra land. Stromforholdene i

sjoen synes 2 ha liten innvirkning pé& forseplingen, og avfallet fores
til land under vind fra syd og vest.

3.14.3 Krdkeroy kommune

Arlige ryddeaksjoner gjennomferes i skjergdrden i mai - juni og i som-
mersesongen under kommunal administrasjon. Hele skjergarden fra
Langeya til Risholmene blir ryddet.

Det foreligger ingen opplysninger om mengde innsamlet avfall. Sam-
mensetningen er imidiertid oppgitt som folgende:

Flasker - 10 %
Annen plastemballasje - 20 %
Isopor - 5%
Carn, tau, plastgarn - 10 %
Plastfolie - 15 %
Tre, kork - 25 %

Annet: Jerntenner, gamle mebler, malingspann og rester fra
batpuss.

Spesielle kjennetegn pa flasker og pappkartonger indikerte utenland-
ske opprinnelse.

Fast avfall pd strender finnes i de fleste bukter og viker i skjergar-
den pd vest- og sydsiden av Kridgeroy. Mengden avfall i omrédet pa
det ndvarende tidspunkt (desember 1985) er overraskende liten. Ar-
saken til dette skyldes trolig uteblivelse av syd-vestlige heststormer.
Avfallet som finnes har felgende sammensetning:
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Flasker - 15 %
Annen plastemballasje - 15 %
Isopor - 10 %
Garn, tau, plastgarn - 10 %
Plastfolie - 10 %
Tre, kork - 25 %
Annet - 15 %

Avfallet inneholdt relativt mye plastemballasje. Melkekartonger fra
utlandet er observert.
35 - 45 % av avfallet antas & ha kommet fra land. Avfallet fores til

strendene ved syd-vestlige vinder, spesielt ved stormer og hey vann-
stand.

3.14.4 Borge kommune

| omrddet Skjeberg - Fredrikstad ryddes fem strender for avfall en
gang éarlig. Strendene har en samlet lengde p& ca. 500 m. Véren
1985 ble det samlet inn ca. 20 m3 med avfall pd disse strendene. An-

delen av forskjellige avfallstyper var som folger:

Flasker - 10 %
Annen plastemballasje - 30 %
Isopor - 5%
Garn, tau, plastgarn - 10 %
Plastfolie - 40 %
Tre, kork - -

Annet: fiskekasser i tre - 5 %

Omtrent 5 ¢ av avfallet antas 3§ ha kommet fra land. Avfallet fores tii

land ved palandsvind.

3.14.5 Oslofjordens Friluftsrad

I materialet fra OF foreligger opplysninger om avfallsinnsamling og
skjergardsrenovasjon i Hvaler kommune.
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Skjergédrdsrenovasjonen i Hvaler ble satt igang ved pilotprosjektet i
1977. Et av malene ved dette prosjektet var &8 komme fram til et eff-
ektivt renovasjonssystem og samtidig finne ut hvor godt det virket.

Skjergérdsrenovasjonen ble bygd opp slik:

1. Containere for fast avfall plasseres pd steder som kan nds med

bil.

2. Avfallsboder bygges pd uveisomme holmer /steder.

3. Sekkestativ (100 1) plasseres p& steder der avfallsmengden er
liten.

b4, En tilsynsmann sorger for regelmessig (hver uke om sommeren)

fjerning av fulle sekker.

Omrader som ble dekket av renovasjonsordningen ble holdt i god stand.
Systemet syntes av den grunn & fungere tilfredsstillende. Av andre

erfaringer kan nevnes:

- Renovasjonsordningen méa tilpasses trafikken, beliggenheten og

kommunens opplegg.
- Areal som er apne for intensivt bruk av friluftsfolk ber ha en
ordning med rutinemessig tilsyn og vedlikehold. Renovasjonsord-

ning og toaletttilbud maA etableres.

En omtrentlig oversikt av mengden avfall fra skjerérdsrenovasjonen i

Hvaler er wvist i tabell 11.

Tabell 11. Skjargérdsrenovasjon for Hvaler. Omtrentlig oversikt.

Antall reneva-
Ar Antail sekker sjonssteder
1985 3947 66
1984 5141 70
1983 3656 76
1982 5120 69
1981 3765 74
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Strandrydding gjennomferes hver var i kommunen. En omtrentlig over-

sikt over mengdene det her er snakk om er vist i tabell 12.

Tabell 12. Avfallsmengde fra strandrydding om varen i Hvaler.

Ar Antall sekker Antall strender
1985 735 -
1984 1290 35
1983 2913 60
1982 1500 -
Andre opplysninger om undersokelser av fast avfall i strandsonen fan-

tes ogsd i materialet fra OF. Dette var undersokelser fra 70-tallet og
syntes ikke & vaere av betydning for dagens situasjon. De er derfor

ikke gjengitt her.

3.14.6 Vurdering

Arlige ryddeaksjoner pd strender gjennomferes i alle de kommuner som
har svart. Betydelige mengder av avfall samles inn. Fast avfall pa
strender i Qstfold er derfor et stort problem.

Opplysningene fra Rygge kommune viser at den arlige akkumulerte
mengde pr. strand er 4 m3. 2,5 m3 av dette drev i land i lgpet av
vinteren. Borge kommunes svar viser at den arlige akkumulering p3
100 m strandlinje kan vere & m3. Den angitte sammensetningen p3
avfallet i svaret fra Krikeroy kommune viser at ca. 50 % er hushold-

ningsavfall og ca. 10 % er fiskeredskaper.

Aktuelle kilder til avfallet er skip, fiskebater, friluftsfolk i smabater
og pé land, jordbruk og industri. | kommunene i Ostfold er det et
godt utviklet renovasjonssystem som hoyst sannsynlig vil ta hand om
avfall fra landbaserte kilder. Det er derfor lite sannsynlig at jord-
bruket og industri er en kilde til avfallei. I svarene fra de enkelte
kommuner hevder QOnsoy og Borge kommune at sm3 mengder avfall

kommer fra land. Dette stotter denne pastand.
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| Krékeroy kommune antas 35 - 45 % av avfallet 3 komme fra land.
Denne andelen kommer sannsynligvis fra den rydding av strender som
skjer om sommeren. | Rygge kommune utgjor avfall samlet om somm-
eren 38 % av den arlige forseplingen pé& 4 m> pr. strand. Den domi-
nerende Kkilden til det avfall som samles om sommeren er trolig frilufts-
folk som besoker strendene. Skjargardsrenovasjonen i Hvaler viser at
friluftsfolk representerer et betydelig forurensningspotensiale. Er-
faringene fra skjergérdsrenovasjonen viser at der hvor et slikt system
er bygget ut vil ikke strendene innen dette omridet vare sarlig be-
lastet med avfall fra friluftsfolk. | omrdder uten skjergardsrenova-
sjon basert pd avfallsdunker/containere vil det om sommeren sannsyn-
'|igvis foregéd forsepling fra friluftsfolk i merkbart omfang. Med det
tallmaterialet som foreligger antas friluftsfolk i omrader uten skjar-
gdrdsrenovasjon A& bidra med ca. #0 % til den totale arlige avfallsak-

kumulering pa strender.

Cpplysningene fra Rygge kommune om belter av avfall som flyter i
sjeen, og som deretter driver pd land er en god indikasjon p2 at av-
fall dumpes fra skip. Observasjonene om utenlandsk opprinneise pa
avfallet og forholdene som forer avfallet til strendene samholdt med
vurderingene over viser at skip og fiskebater er en dominerende kilde

til avfallet langs strendene.

Oppsummering:

- Fast avfall pd strender er et stort problem i @Gstfold fylke.

- Den é&rlige akkumulerte mengde med avfall pd& 100 m strandlinje

kan vere opp til 4 m3. 50 % av dette antas & vere husholdnings-

avfall. 10 % fiskeredskaper.

- Skip og fiskebater anses for 3 vare den dominerende kilde til
avfallet. | omréder uten et system med skjazrgdrdsrenovasjon
antas det at friluftsfolk bidrar med ca. 40 % til den arlige ak-

kumulering.
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METODER

4.1 Spegrreskjema

En av hovedoppgavene i analysen var & samle inn eksisterende opplys-
ninger av verdi. For & oppnd dette, ble det utarbeidet et sporre-

skjema som ble sendt ut til aktuelle kilder.

Ved utarbeidingen av sporreskjemaet ble det lagt vekt pd at sporsmél-
ene skulle gi svar pa mengden/volumet av fast avfall i strandsonen,
hvor avfallet var samlet og opplysninger som avslerer kilden til for-
‘seplingen. Med det som mél ble rammen for det sporsmalene skulle gi

svar pa som folger:

- Kiider for opplysningene

- Geografi - utstrekning av forsoplet omrédde
- Innsamlet soppel, volum |
- ikke innsamlet soppel, anslatt volum

- Karakteristika pd seppel

- Kildens vurderinger av opphav til soppel

- Forhold som ferer seppel til omradet.

Speorsmélene ble formulert med bakgrunn i denne ramme. Det ferdige

sperreskjemaet med folgebrev er gjengitt som vedlegg 1.

Sperreskjemaet ble sendt til offentlige, halvoffentlige og private or-
ganisasjoner. | noen tilfeller ble det i tillegg tatt telefonisk kontakt.
I to tilfeller ble kilden besokt (OF og HSR i Oslo). De organisasjoner

som ble kontaktet er listet opp under:

- Fylkenes miljovernavdelinger

- 87 kystkommer

- De interkommunale friluftsrad

- Hold Skjazrgarden Ren - Oslo hovedkontor
- Natur og Ungdom

- Stiftelsen for Véstsvenska Fritidsomraden
- Naturvardsverket, Sverige

- Miljestyrelsen, Danmark

- Keep Britain Tidy Group.
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3.15.2 Vurdering av opplysninger

Under behandlingen av de innhentede opplysninger er det lagt vekt
pad folgende:

I de tilfeller hvor neyaktig volum er gitt, blir dette tallet brukt i
videre vurderinger. Er volumet grovt angitt (eks. billass) eller meng-
den angitt pd alternative mater (eks. antall) blir volumet ansldtt eller
beregnet hvis mulig. Hvis ikke volumet er angitt pd noen mite (eks.
store mengder), blir det bare slatt fast at forsepling forekommer i

sterre eller mindre grad.

For analysen er det av interesse & fé vite hvor stor andel av soppel-
volumet som er husholdningsavfall, avfall fra fiskefliten, eller annet
avfall. Hvis opplysningene om de forskjellige typer avfall gir grunn-
lag for & gjere en slik fordeling, blir det gjort.

For & bestemme utstrekningen av det forsoplede omrdde blir det, nar
noyaktig strandlengde er gitt, dette brukt. | andre tilfeller hvor det
er av stor interesse & f& vite utstrekningen av forsoplet omrdde, blir

kart elier andre metoder brukt for 3 skaffe disse opplysningene.

Cmradets utstrekning sammen med avfallsvolumet brukes til & beregne
soppelvolumet pr. 100 m strandstrekning. Denne parameteren brukes
som et standardmal for forseoplingsgraden, og gjer det mulig 8 sam-

menligne de forskjellige omrédene med fast avfall.

Ved identifikasjon av kilden til forseplingen blir det lagt vekt pd ut-
talelser og vurderinger fra den organisasjon som svarer. Spesielle
kjennetegn pd avfallet, type soppel, forhold som forer til forsepling,
tidspunkt, beliggenhet og geografi er ogsd faktorer som benyttes i

denne sammenhengen.

De resultater som foreligger blir tilslutt sammenlignet med andre og

tilsvarende undersokelser.
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\I.\rapporter utgitt av NIVA

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 1.
C2-31 Kjell @ren. November 1978

Kjemisk felling med kalk og sjgvann. Del 2
C2-34 0-40/71 A Lasse Vrale. Juli 1979

Driftsresultater fra norske simultanfellingsaniegg.
C2-28 Lasse Vrale, Eilen A. Vik. Juli 1979

Stamavvanning med filterpresser. Del 1
0-78102 Bjorn-Erik Haugan. November 1979

Stamavvanning med filterpresser. Del 2
(0-78102 Bjgrn-Erik Haugan. September 1979

Sigevann fra sgppelfylipfass.
C2-26 Torbjgrn Damhaug, Arild Eikum,
Ole Jakob Johansen. August 1979

Vannforurensning fra veg.
0-79024 Eivind Lygren, Egil Gjessing,
John Ferguson. Desember 1979

Primerfelling med ulike fellingskjemikalier
ved Sandvika renseanlegg.
0-79001 Lasse Vr8le. Desember 1979

Bakteriologiske forhold i norske og utenlandske
rdvannskilder
0-78028 Jens J. Nygdrd. Februar 1981

Treatment of Septic Tank Sludge
Research Proposal
F-80413 Arild Eikum. Januar 1980

Industrifyliplass i Arendal-Grimstadregionen
Vurdering av vannforurensning og rensetekniske
tiltak for alternativene Gloseheia og Lundeheia
0-80016 Torbjern Damhaug, Hans Holtan. Mars 1980

Utproving av analysemetoder for PAH og kartlegging
av PAH-tilfgrsler til norske vannforekomster
A3-25 Lasse Berglind. Mars 1980

Mobil avvanning av septikslam
Utproving av septikbil sHAMSTERN»
0-80018 Bjern-Erik Haugan. November 1980

Tilfgringsgrad

Kontroll og kalibrering av vannmdlestasjon
ved Monserud kioakkrenseanlegg. Del 1
0-78107 Lasse Vrdie. Oktober 1980

Tilfringsgrad

Farurensningstilfgrsier og beregning av

tilfgringsgrad for Monserud renseantegg i 1979. Del 2
0-78107 Lasse Vrale Qktaber 1980

Overlgp i avigpsnett
Tilstand i dag og mulige tiltak
C2-32 Eivind Lygren. September 1980

Sikring av vannforsyning i Oslo mot
forurensninger ved uhell eller sabotasje
Vurdering av faremomenter. (Sperret)

0-79084 Eqit Gjessing, Jens J. Nygérd. September 1980
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Important aspects of water treatment in USA
XT-25 Eilen Arctander Vik. Juli 1980

Myrgrafting, effekt pd vannkvalitet

Noen cbservasjoner fra graftet myromrde
i Rgyken 1971-79

XK-05 Egil Gjessing. September 1880

Driftsundersgkelse av vannbehandlingsanlegg
F-80417 Tarbjern Damhaug. November 1980

Hvirveloverigp

Avskilling av sedimenterbart materiale og
flytestoffer i overlppsvann

0-79090 Eivind Lygren. Desember 1980

Use of UV and H,0,, in water and

wastewater treatment

Research Proposal

F-80415 Arild Schanke Eikum. Desember 1980

Treatment of potable water containing humus by
electrolytic addition of aluminium followed by
direct filtration

Research Proposal

F-80415 Eilen Arctander Vik. Januar 1981

Water research in developing countries

A desk survey about planning and ongoing
research projects

0-80028 Svein Stene Johansen. Januar 1981

VA-teknisk forsgkshall Sentralrenseanlegg Vest SRV
Notat
Arild Schanke Eikum, Arne Lundar. Februar 1881

Alkalization/hardening of drinking water
Research proposal
G-314 Egil Gjessing. Februar 1981

Tiltak mot forurensning fra fiskeoppdrett

Behandling av vann i resirkuleringsanlegg for fiskeoppdrett
Forskningsprogram 1981-1984

FP-80802 Arild Schanke Eikum, Eivind Lygren. Mai 1981

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 2
0-80018 Svein Stene Johansen. Mai 1981

Kalking av tillgp til lille Asketjern for fjerning av humus
Innledende forspk. 0-81065 Eilen Arctander Vik. August 1981

Titfgringsgrad for oppsamlingsnett
Status for eksisterende malinger
0-80055 Lasse Vréle. August 1981

A Water Pricing Study for Western Province,
Zambia. Draft |
0-81022 Svein Stene Johansen. September 1981

Fierning av humus ved H, 0, tilsetning
og UV - bestraling
F-80415 Lasse Berglind. Oktober 1981

Treatment of Septic Sludge
European practice
0-80040 Arild Schanke Eikum. November 1981
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Silgrainsyre som fellingsmiddel for avigpsvann
Buhrestua renseanlegg. Nesodden
0-80093 Lasse Vréle. Desember 1881

Analyse av vannbehov i hushoidninger, naringsvirksomhet
institusjoner og til kommunaltekniske formél

0-78028-01 Svein Stene Johansen, Kim Wedum. Desember 1981

Fierning av nitrogen fra kommunalt avigpsvann
ved ammoniakkavdrivning
F-81427 Tarbjgrn Damhaug. Mars 1982

Rensing av sigevann fra sgppelfyliplasser

OF-80606 Torbjern Damhaug. Juni 1982

Hvirvelkammer og hvirveloverlgp
Regulering av vannfering og rensing av overlppsvann
0-79080 Eivind Lygren, Kim Wedum. Mai 1982

Avvanning av septikslam i container
0-81104 Bjarne Paulsrud. August 1982

Kalibrering og justering av vannfgringsmélere
0-82011 Kim Wedum. Mai 1982

Vurdering av driftsinstrukser og driftsforhold
ved renseanlegg rundt Indre Oslofjord
0-82004 Arne Lundar, Bjarne Paulsrud. August 1982

Styring av kjemikaliedosering ved kjemiske renseanlegg
Erfaringer med bruk av ledningsevne som styringsparameter
0-82025 Torbjgrn Damhaug, Bjarne Paulsrud. August 1982

Strélingskjemisk oksydasjon av organisk stoff i vann
Programforslag. (Sperret)

F-80415 Kim Wedum. September 1982

Slamstabilisering under hey temperatur ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjprn-Erik Haugan. Oktober 1982

Terrvarsavsetninger i fellessystemror
0-82022 Oddvar Lindholm. November 1982

Treatment of septage
European practice
0-80040 Arild Schanke Eikum. Februar 1983

Alkalisering av drikkevann
Delrapport 1 NIVA/SIFF
F-82441 Eilen A Vik. Mars 1983

Industriavigp pd kommunale renseanlegg

Forbehandling av meieriavigp i luftede utjevningsbasseng
Delrapport 1

0-82017 Tarbjgrn Damhaug. Februar 1983

Samlet optimalisering av avlgpsrenseanlegg
og avlgpsledningsnett
0-82124 Oddvar Lindholm. Februar 1983

Driftskontroliprogram for galvanoindustriens renseaniegg
0-79049 Eigil lversen. Mars 1983

Optimalisering av galvanotekniske industrirenseaniegg
0-82119 Eigil lversen. Mai 1983
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Utslipp av syre, Igst organisk materiale og suspendert
stoff fra Hunsfos Fabrikker og Norsk Wallboard
juli-oktober 1982

0-82067 Pivind Tryland. Mars 1983

Analyseresultater for avigpsvarn fra
Mosjgen Aluminiumverk april-oktober 1982

0-82027 Qivind Tryland. Mars 1983

Vannforurensning ved bruk av kalksalpeter som
stgvdempingsmiddel pé grusveger
(0-81050 Eivind Lygren, Reidun Schei. Juni 1983 {Sperret)

Funksjonsprgving nr 2 av membran
kammerfiiterpresser VEAS Mars 1983
0-82130 Lasse Vrale. Mars 1983

Spitlvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 1

Forurensningsproduksjon fra boligfelt med tett
oppsamlingsnett i Sydskogen, Rgyken kommune
0-81041 Lasse Vrdle. April 1983

Spilivannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 2

Automatisk overvaking av vannforbruk og lekkasje som
alternativ metode for beregning av tilfgringsgrad.
Resultater fra undersgkelsene ved Sydskogen,
Buhrestua og Siggerud.

0-81041 Lasse Vrale. Desember 1984

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 3

Spiflvannstapets resipient pdvirkning i Siggerudgryta,
Ski kammune

0-81041 Lasse Vrale. August 1983

Spiflvannstap fra oppsamiingsnett

Delrapport 4

Spilivannstapets innvirkning pa grunnvannskvalitet.
Buhrestua rensedistrikt, Nesodden kommune.
0-81041 Lasse Vrdle. Oktober 1984

A feasibility study of fishfarming in Jordan
0-83026 Eivind Lygren, Torbjorn Damhaug. Juni 1983 (Sperret)

Driftsanalyse av Bekkelaget renseaniegg
0-82005 Bjarne Paulsrud, Kim Wedum. Juni 1983 (Sperret)

Water Research in Zambia
A review of the need for water research
(0-83014 Svein Stene Johansen. September 1983

Water Research in Kenya
A review of the need for water research
(0-83014 Svein Stene Johansen: September 1983

Water research in Tanzania
A review of the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen, Torbjgrn Damhaug. May 1984

Mikrobiologisk angrep p8 gummipakninger til vann- og avigpsror
Programforsiag
(0-83033 Kim Wedum. Juni 1983 (Sperret)
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Slamdeponering ved norske mangansmetteverk
Fysisk-kjemisk karakterisering av drensvann og virkninger
av drensvann pd hiclogiske forhold ¢ resipienten

0-80058 Qivind Tryland, Harry Elraimsen. April 1983

Sandstangen vannverk
0-83079 Eilen A Vik. Juni 1983 (Sperret)

Erfaringer med mottak av septiksiam
pd kommunale renseanlegg
0-82037 Biarne Paulsrud. Juli 1983

Miljggifter i overvann
0-83063 Oddvar Lindholm. August 1983

- Arealfordeling av korttidsnedber

0-83005, F-83450 Oddvar Lindholm. Oktober 1983

Urbanhydrologi i Sverige
En litteraturstudie
0-83092 Oddvar Lindholm. November 1983

Terrvarsavsetninger i fellessystemrgr
Fase tl
0-82111 Oddvar Lindholm, November 1983

Bruk av rent cksygen for luktreduksjon ved
renseanlegg R-2, Lillehammer
0-82083 Bjarne Paulsrud, Bjgrn-Erik Haugan. November 1983

Avsluttende funksjonsprgve for membran-filterpresser
ved VEAS, oktober-november 1983
0-83098 Lasse Vrale, Bjarne Paulsrud. November 1983 {Sperret)

Emerging European Wastewater Treatment Technology
Preliminary Description
0-83150 Aritd Schanke Eikum. Desember 1963 {Sperret)

Treforedlingsindustriens avigpsvann

Mikrobiell nedbrytning av klorert organisk

materiale | blekeriavigpsvann

F-81434 Qivind Tryland, Harry Efraimsen. Desember 1983

Suspensjoners synkehastighet
Metode for analyse av finfordelte partiklers synkehastighet i vann
F-81434 Qivind Tryland. Desember 1983

Silgrainsyre som fellingsmiddel ved SRV, VEAS Slemmestad
0-82102 Lasse Vréle, P. Sagberg. Desember 1983. (Sperret)

Industriavigp pd kommunale renseanlegg
0-82017 Torbjern Damhaug. Januar 1984

Luftet fagune for rensing av sigevann
Delrapport 1. Driftserfaringer
(0-83027 Ragnar Storhaug. Februar 1984

Highway pollution in a Nordic Climate
0-79024 Eivind Lygren. Mars 1984

An evaluation of large-scale algal cultivation
systems for fish feed production
0-84002 Torbjern Damhaug et al. Februar 1984 {Sperret)

Matematisk modell av avigpsrenseanlegg
0-82124/F-83448 Oddvar Lindholm. Fehruar 1984
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Adsorption in Water Treatment
Fiuoride Removal

FP-83828 Eilen A. Vik. Februar 1984
Analyse av vannfgringsdata

0-81113 Kim Wedum. Januar 1984

Renseeffekt i Heistad renseanlegg med og uten
tilkopling av industrielt avigpsvann
0-83093 Qivind Tryland. April 1984

Hygienisering av slam ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjarne Pauisrud, Bjern-Erik Haugan,
Gunnar Langeland. Juli 1984

Slamavvanning med filterpresser ved SRV

Dkonomisk sammenligning av Lasta membran-filterpresser
og Rittershaus & Blecher kammerfilterpresser

0-83098 Lasse Vrdle, Bjarne Paulsrud. Mai 1984 (Sperret)

Separat behandling av slamvann fra avvanning
av septikslam

Biologisk rensing ved bruk av aktivslam
0-83021 Ragnar Storhaug. Juni 1984

Industriutslipp tif vassdrag

Avveininger for & beskytte resipienten,

eksempel fra en tekstilbedrift

OF-81618 Bjorn-Erik Haugan, Kim Wedum. April 1984 {Sperret)

Treforedlingsindustriens avigpsvann

Virkning av peroksyd og UV-bestrdling pé klororganisk
materiale og farge i celluloseblekeriers avigpsvann
F-81434 Qivind Tryland. Mai 1984

Driftsassistanse
Vannrenseanlegg, ASV A/S Fundo Aluminium
0-83141 Eigil Iversen, Torbjgrn Damhaug. Juni 1984

Ammaonium som forurensningsparameter
0-83035 Kim Wedum. August 1984

Griftsoppfelging av Biovac renseanlegg for heldrsholig
(3-82101 Bjarne Paulsrud. September 1984

Kalkfelling pé sma renseanlegg
0-83067 Ragnar Storhaug. Oktober 1984

Hygienisering av slam ved lufttilfgrsel {Janca-prosessen)
0-84050 Bjarne Paulsrud, Gunnar Langeland. Septembsr 1984

Utvikling av lukket markonstruksjon.
Prosessipsning og optimalisering
0-84091 Kjell Maroni, Eivind Lygren,
Biorn Braaten. Oktober 1984. (Sparret)

Forurensningspraduksjon fra husholdning

Halvérlig sommerunderspkelse fra Sydskogen i 1983,
Rayken kommune.

F-83451 Lasse Vrdle. Oktaber 1984

Luftet lagune for rensing av sigevann
0-83027 Ragnar Storhaug. April 1985

Avlppsvannmengder tilfgrt paslippene ved SRV i 1983 og 1384
0-83090 Lasse Vrdle. April 1985





