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1 FORORD

De hydrokjemiske og biologiske undersgkelser i Lonet, Nargy kommune i
Nord-Tr¢ndelag, utfgres av NIVA etter oppdrag fra Sea Farm A/S.
Formdlet med undersgkelsene er 3 registere eventuelle forurensninger
av utslipp fra firmaets klekkeri og settefiskanlegg ved Lonet, der
virksomheten begynte vadren 1980. I 1983 nadde anlegget full produksjon
med levering av 500.000 smolt pr.&r. I 1985 begynte anleggsarbeidet
for utvidelse av produksjonen til 1 million smolt.

Unders¢kelsen har foregdtt over perioden 1980 til 1986. Unders¢gkelsen
har vert lagt opp slik at det skulle vare mulig 4 skille mellom
naturlige variasjoner 1 vannkvalitet og eventuelle pdvirkninger fra
anlegget.

Sea Farm A/5 har hatt ansvaret for alle prg¢veinnsamlingene, unntatt
august-innsamlingene og siste innsamling i 1985 som ble utfgrt av
prosiektleder ved NIVA.

Rapporten inneholder en vurdering av Lonet som resipient, samt de
forandringer som har skjedd fra 1980 til 1986 i den perioden hvor

Lonet er blitt tilfgrt neringssalter og organisk  stoff fra
settefiskanlegget.

Oslo 20 mars 1986.

Are Pedersen
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2 SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

- Formdlet med unders¢kelsen har vart A& registrere eventuelle
forurensningseffekter som fglge av utslipp av forrester
0og ekskrementer fra settefiskanlegget p& land og skille
eventuelle effekter fra de naturlige variasjoner som finner sted
inne i Lonet.

- 1983 var f¢rste &r med full produksjon og viste seqg & vaere det
dret hvor de stgrste forandringene skjedde. En 3-dobling av
forforbruk i oppdrettsanlegget fra 1982 til 1983 og dermed ¢kt
utslipp av ekskrementer og forrester som direkte og indirekte
via nedbrytning av en ¢gkende primarproduksijon, fe¢rte til gkt
oksygenforbruk i vannmassene, spesielt i de dypere vannlag.

- Konsentrasjonene av naringsstoffer inne i Lonet, har ¢kt
siden h¢sten 1982. Denne ¢gkningen er mest tydelig for fosfor-
forbindelser pd 15m pd stasjon L1 og delvis L2, men kan ogsid
spores i de ¢vre vannlag.

- I 1984 14 forholdene slik tilrette at de dypere vannlag inne i
Lonet fikk tilf¢rt forholdsvis mye friskt vann fra Eiterfjorden.
Dette resulterte i en reduksjon 1 neringssalter og i forhold
til 1983, men ingen synlig forandringer i dypvannets
oksygenforhold fra 1983 til 1984.

- I 1985 har forholdene igjen forverret seg. Spesielt var
cksygenforholdene i de dypere vannlag ddrligere enn det noen gang
har vert i undersgkelsesperioden. Dette skyldes trolig en
kombinasjon av stort utslipp fra settefiskanlegget og at
dypvannutskiftningen 1 1984 - 1985 var mindre enn
vannutskiftningen 4dret fe¢r.

- Selv med den sterkt reduserte toktfrekvensen 1 1983- 1985, md
en kunne sla fast at tilstanden i1 Lonet i perioden 1980-85
er forverret som fg¢lge av av utslipp fra settefiskanlegget.
Dette har resultert i1 at den fg¢r eksisterende overgangen
mellom oksygenrikt vann og oksygenfattig/hydrogensulfidholdig
vann er forskj¢gvet oppover i vannmassene. Grensen for 2 ml/1
oksygen som regnes som en minimumsgrense for mange marine
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organismer 1& i 1980 pd 17 meter for en hg¢stsituasjon, mens
i 1985 var denne grensen forskjgvet opp til ca. 9m dyp. Dette

medfgrer at fortsatt utslipp til Lonet fra settefiskanlegget
ikke anbefales.
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3 INNLEDNING

Lonet har et overflateareal pd omkring 0.4 kmz, med vel 40 m som
stgrste dyp, fig. 4.1. Utlgpet mot Eiterfjorden er smalt og grunt -
ved lavvann er dypet ca. 0.5 m eller mindre. Lonets
ferskvannstilfgrsel er ikke ngyaktig kjent, men er tilstrekkelig til &
opprettholde et brakt overflatelag med saltholdighet ofte i
intervallet 2-5 promille. Den grunne terskelen og brakkvannslaget gj¢r
at vannutskiftningen 1 dypvannet er liten. Lonet er sdledes sdrbar
for belastning med organisk materiale.

Undersgkelsen i Lonet har som formdl & registrere eventuelle
forurensningsproblem fra Sea Farm's klekkeri og settefiskanlegg, der
virksomheten begynte i 1980. Grunnen er at man fryktet at utslipp av
organisk stoff og planten®ringssalter fra ekskrementer og forrester
ville fgre til ¢kt algeproduksjon i overflatelaget og dirligere
oksygenforhold i dypvannet.
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4 GJENNOMF@RING AV UNDERSPKELSER I 1984 0OG 1985

Undersgkelsen 1 Lonet har pdgdtt siden vdren 1980. I rapporten for
1981 var det ikke pévist direkte effekter fra settefiskanleggets
utslipp av avlgpsvann til Lonet, mens rapporten fra perioden 1982-1983
antydet at tilstanden i Lonet var dirligere enn den tidligere hadde
vert (Pedersen 1984).

Undersgkelsen ble avsluttet i desember 1985. Arbeidsprogrammet for de
unders¢kelser som ble utfgrt av Sea Farm A/S og NIVA i 1984 og 1985 er
delvis beskrevet i programforslag av henholdsvis 28 april 1984 og 24
april 1985. Vi nevner kort:

- I overflatelaget ble det utfgrt mdlinger av temperatur (T),
saltholdighet (5), total fosfor (Tot-P), ortofosfat (PO‘—P),
total nitrogen (Tot-N), nitrat + nitritt (NO2 + Nog),
ammonium (NH‘) og total organisk karbon (TOC) pd tre
stasjoner (se Fig. 4.1).

- 1 Lonet's dypvann ble oksygenforholdene (02) overvaket med 10
mdleserier 1 1984 og 1985.

- Innsamling av sedimenter og befaring i fjaresonen en gang i
1984 og to ganger i 198%5.

I 1984 ble bare 3 av 6 planlagte prgveinnsamlinger som gikk 1 Sea-
Farm's regi gjennomfgrt, mens alle ble utfgrt i 1985. Hver gang ble
temperatur og saltholdighet mdlt med salinoterm fra overflaten og til
bunnen, eller til maksimum 40 m dyp. Oksygensonden benyttes til 15m.

Personalet ved Sea  Farm A/S' anlegy har vart ansvarlig for
prgveinnsamlingene i 1984. I august begge &r, utfgrte prosjektleder
ved NIVA en biologisk befaring av fjeresonen samt enkle unders¢kelser
av sedimenter i Lonet. Samme lokaliteter ble undersgkt de to &rene.
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Storvatnet

L3

Eiterfjord

Fig. 4.1 Prgvetakingsstasjoner
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5 RESULTATER

5.1 Forforbruk.

Forforbruket er beregnet ut fra antatt &rsforbruket, som i 1981, 1982
og i 1983 wvar pd henholdsvis ca. 19.000, 25.000 og 70.000 kg for.
Etter 1983 har den totale fdormengde vert omtrent stabil. I 1985 var
forforbruket redusert til ca. 62.000 kg. Foringsintensitet i de
forskjellige mdnedene vil vere omtrent som vist pa Fig. 5.1 (oppgitt
av Sea Farm A/S). Dette innebzrer at det fra 1982 til 1983 skjedde en
¢kning i forforbruk pd 3,7 ganger. I midnedene mai til september brukes
dobbelt s& mye for som resten av dret pr. kg. fisk. I mai og Jjuni
selges mye av smolten og forforbruket blir i denne tiden redusert til
1/2 av forforbruket f¢r salg av smolt. Det vil deretter ¢ke gradvis
til ut i september/oktober. Hele vinteren igjennom og tidlig vdr, vwvil
forforbruket vare forholdsvis lavt, men dette er svaert varierende med
temperaturen 1 vannet. En ¢kning av temperaturen i vannet om
vinter/vdren, medfgrer et betydelig ¢kning i forforbruk.

Utslippet fra settefiskanlegget ligger pd 3-4 m dyp. Som nevnt i
rapporten “Forspillutslipp i Lonet* (Pedersen 1984) vil de beregninger
som ble beskrevet i tilsvarende rapport fra 1981 {(Pedersen 1982), ikke
gi et fullstendig bilde av belastningen og tildels vurderingene av
forurensingsforholdene i1 Lonet fra perioden 1980 til 1981 da utslippet
fra anlegget var antatt & ligge pd 20m.

5.2 MAlinger av total organisk karbon (T0C).

Settefiskanlegget +tilfg¢rer Lonet mye organisk avfall 1 form av
forspill og ekskrementer. Vanligvis kan det regnes med et forspill pa
10 til 20 %. En eventuell forurensing fra anlegget vil derfor kunne
spores som en ¢kning i konsentrasjdnen av total organisk karbon (TOC)
i vannmassene. Resultatene viser at det har skjedd en ¢kning 1 TOC pa
stasjon L1 og L2 fra 1980 til og med 1983. Etter 1983 har mengden
organisk karbon ikke ¢kt i Lonets overflatevann. Referansestasijonen L3
samvarierer med stasjonen L1 og L2 som ligger inne i Lonet. Denne
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referansestasjonen ligger s&

nart utlgpet fra Lonet, at vannet pd

denne stasjonen blir tildels influert av det ferske vannet som kommer
ut av Lonet.

tonn/mnd

Fig. 5.1
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drstider (Basert pd verdier oppgitt av Sea Farm A/S).
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STA L1, L2 & L3 0.5m

TOT.0ORG . KARBON
9.7
10 4

mg/1 (STA L3)
@ ~—- mg/l (STA L2}
- mg/1 (BTA LY

L]
L]

1980 1981 1882 1983 1984 1985

Fig. 5.2 Variasjon i total organisk karbon fra 0.5m pd stasjonene L1
(...), L2 (---) og L3 (—) i hele undersgkelsesperioden
fra 1980 til 1986.

5.3 Nedbér og vinddata.

Nedbgr, fysiske blandingsprosesser og oppholdstid av overflatelaget er
av stor betydning for tilstanden i Lonet. Vind spiller her ogsd en
viktig rolle. Det er defor foretatt observasjoner av klimatiske
forhold p& innsamlingsdatoene gjennom hele undersgkelsesperioden.
Disse er sammen med data fra Det norske meteorologiske institutt
(Engan og Leka) vurdert sammen med de hydrografiske forhold i Lonet og
i Eiterfjorden. Tab. 5.1 viser daglige nedbprshgyder i mm ved Engan-
Rervik. Det er ogsd utregnet samlet nedbgr 1 de siste 31 dggn for
innsamlingene.
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Vinddataene som er samlet fra Leka, er sammenlignet med egne
observasjoner og er framstilt som vindroser (Fig. 5.3). Disse
vindrosene viser dominerende vindretning og gjennomsnittlig vindstyrke
i denne retningen. Gjennomsnittlig vindretning for 1961-75 er ogsé&
framstilt for april og august mdned.

Normalt er det sydvest vind som dominerer ved Leka og Naustbukta
gjennom hele 4ret. Fra april til august bldser det vanligvis mindre
enn 1 de andre minedene i &ret. Bortsett fra april 1981, skiller ikke
vindretningene i april og august mdned seg nevneverdi ut fra det som
er normalt (Fig. 5.3). Ettersom det er vind fra nordlig/¢stlig retning
som har en positiv innvirkning pd utskiftningen av overflatevannet 1
Lonet, kan de s¢rlige vindforholdene i disse mdnedene til en viss grad
ha hindret utskifning av overflatevannet og dermed bidratt til en
opphopning av naringsalter inne 1 Lonet. Videre utover h¢sten 1983 var
vindforholdene forskjellige fra de har vaert tidligere. Fra & vere
relativ sterk s¢rlig vind i august, snudde vinden 180 grader i
september/oktober for igjen & snu 180 grader 1 november/desember.
Vindstyrkene var ogsd over det normale. Dette har trolig medf¢rt at
vinden har satt hele Eiterfjordens og Lonet dypere vannspeil i
bevegelse o0g at en pd senhgsten 1983 har fadtt en forholdsvis god
vannutskiftning i Lonet dypere vannlag. Dette gjenspeiles ogsd 1
oksygenprofilene (Fig. 5.6) og i hydrografi pd 15m pd stasjonene L1 og
L2 (Fig. 5.5).
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Daglige nedb¢rshgyder i millimeter,
norske meteorclogiske institutt.

RESULTATER
5.1

Tab.

O
T T H
R .0595555405 o~ ocoscuosaa] ol H
................... VT SIS NS 9 N
= - e S My .212?_43451.1. o~ 220.{4101.4 0 H
3 FeT O e H e B = ¢
2 i 1 «~ H
=2 1 i i
i ' '
" ¥ + ]
~ O 00D W — f NOWeINE OO ) NOCON - M~~~ O] - o~ '
— N, por e e S SR EEgN T anne .
= wNwons - P PONONW NO | DMONOOOSI NN M O Po !
) - -E
&} H H il :
‘o H ! !
=3 i ) '
E H ) H
- '
% ' i H H
2 2w ¢SO we | o< WM™ |~ o wl !
ol Bl T Tme We  Tee SHo-o | Swe o IR I B :
< 1] ) o~ ) H
i
i ' !
! Lo * :
'
n eHhHEHE | Sbhaauweea & - & S :
......... R SR S AR P I
& e N D 1 ML RONOD O WD | SO P ~ o !
= H ! © H
] ! 1 | S ——
H . 1
| H 1 £ " t
b 5 1 H ; u ! J
g o S .ooue ingtNees vel cgoen-enlonnel o | | Zfumenfenti  9n9 o Nl ownem-oowmen
....... Sog S X = O PERRNEh i I H . "
Wa o o oo 1 3.0102 N o _.0 MOOoOOFDOMmD % ™ H M OMON =000 | | _832_ _0_1._ PenanQONWOUNROO
= ' H ' - t i - e e .
: H } " i
v ) 1
i § H [ H )
'
e DWW | NWO DLW O | OO OO RO WD | o ¢ [ -~ 01 03_ 633524374.455923 10
Cog L ewewenry Y| L. e fnenNeueasuaNe H : B pooLoannesan. | ?
i .le SN "0040 29uﬁ47922302000 PN H sy _0_80, _42_ .001009020,738411. [ _03
o 1 1 H w H ! o~
X H ! ] © W H ! ]
'
A : H H or ®oKw I i ® o
O 1% IR H ' H - m.n. N | « 500. O WD
2 354576588 "21 MAUOWWNOL P MO M D WD N O o~ v H =] 3000. Vol " , I R L
.............................. 3 -
M NO—FODANDE 2 505%907 H T A0 O OO0 e OY OV D ~ < “ H LI T | _155" PO OQmrenoy !t
1 1 ™
1 - H i ] wd
1 H © ” t
H * # i LR
| * £ K % !
gl o=k brue 0 &ee 1 sagnadlben] o | & S R A A B e o9on
Ma\.5.4..?wnw4nw." [ REEREIUEENT - i = ..._.01___7486.3..2.._...__555173
: . : P T ‘ -
i v I
3
t H H - 1 '
H 1 1
L i 0 | i
' 1
m 8 Moo R R A A R R R e e : W O_J 43591."47021. 5820“025522961579
Bl 1 1IZNEPO L I e nNeNANN G ) i mraMeSn @ © : =] _48.01500”01120_5058_472.2[1.”4“00.8”1:.“
) fasd ' i -
= : e “ | 1
~ i
= ; " : U 142265565"1 RN OO™NNOn -~
o moomogmme—l ol T 1 g} Rammmmve . [ T R i
gl MRV M G LN Onge FREAT AT RS A S St I B H 2 Ore=NNO™ON IOt L 43 _015213410360
DV OMNNe— N N ONNM OO P ON~NNOOND| W L2 ' 0 e | 1
=3 1 - ~ < H 1 4
© i i
&
o =1 * 1 ® 1
z
- - LA A had [} uy -r
I T S Sy S S B L B B B R L L L R o . . i TR 9N nnaannn -
a (=N I P I NOVAPAPS SRS i QNN Qe N = IO o | | e} O Ry THLLE IO P i I rO I NWO WO RMWSNO | G
-4 o~ o - < | - - }
' i .
e ] ¥
S. # LI * o W * % #* * ¥ % ] v 0*0 *5700 i i A
- -
2] BLhh ihbhil  RHL GRE HebhL nelwl ) - BRIy R Som e
B Core i i (1w la~GS 1888 00_85010_.00% 4] : & 24.097825“0__..5.2~_".___.____.12
| t
© 1 1
- £ TANMOTNLSON I OCNMYINSO0N I O NS00 0O -
7] n—< o RS S L At At H = R R R AR I S PSRN PP A 4= Pagy
B rwSSS Tt 611 OIlNOCOOMOUONWBLINO O] w ' ' i ]
£ B «l ™ H
o '
Ll 1
" !
— - & 0 - —oe—~ o '
= " o . o e S af ox i
Bl v 0 [ - -] 1O 101 3 11 1 1|l W )
k] L ~N ]
)
Q i
SO {
o i
~dl % * . + s
2] v, mecwuee iolbun—gnnng I N~~~ w | = i
[ S B e N 2 LY - H
Gl ~ OO SN (T NDOMOCrN | G 1 1§ gl "~ i
L4 O o el " ¥
~ w 1
© '
i
u I3
vy #* #* * * # #* 4
&l wowinoom - 0o aj<l !
....... - » n| e
B Soe~wwS 1St e IR K 1
o = 0. H
T
@ ¢
- £
2 ElEw &
El mNOtnon M i O NN OO0 O NSO ONON D] B 5o @
b e mes s NNNNONNNNNA P B0 emS




RESULTATER
M/S
N N o~ 80 160 156 =2bo 250
1961- 1975
H £ u £
5 s
N N
1980 g%
u ? £ W d[h E
5 ]
1981 ;b
H E H g] £
s s
N N
1982
v g v 2
s 5
N N
1983
v %g Y g
3 fs f
1984 N N
v%— 8 v__ﬁ—— 5]
s ]
N N
1885
5 s
Fig. 5.3  Gjennomsnittlig vindretning og vindstyrke i minedene april

og august for 1961-75, og 1980 til 1986 ved Leka (Re¢rvik).
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5.4 Oksygen, saltholdighet og temperatur.

Vannutskiftningen under terskeldypet i Lonet er liten, noe som bidrar
til darlige oksygenforhold i Lonet's dypvann. Fig. 5.4 og Fig. 5.5
viser oksygen-, temperatur- og saltholdighet pd henholdsvis 0.5 og 15m
dyp pA stasjonene STA L1, STA L2 og STA L3. Temperatur,saltholdighet
og oksygenforholdene i Lonet's overflatelag gjennom hele prgveperioden
fra 1980 til 1986 viser en meget god samvariasjon pd stasjonene L1 og
L2 (Fig. 5.4). P& stasjon L3 kan en spore tildels de samme variasjoner
som en finner inne i Lonet's overflatelag, men uten de store
amplituder.

PA (fig. 5.4) bgr en spesielt merke seg at oksygenverdiene i 0.5m
synes 4 ha gkt etter 1983, noe som tyder pid at en ¢kt primerproduksijon
har forekommet i overflatelaget. En slik ¢kning i primerproduksjonen
kan ha skjedd inne i Lonet eller i Eiterfjorden rett utenfor
elvemunningen som en fglge av en ¢kt naringsalttilgang til
overflatelaget. @kt neringstilgang md sees pd som et resultat av pkt
utslipp fra settefiskanlegget. En b¢r ogsd vare oppmerksom pd at 4 dra
direkte linjer mellom midletidspunktene, kan vare meget misvisende.
Ingen opplysninger foreligger om hvordan oksygenkonsentrasjonene har
variert i Lonet's dypvann mellom disse milingene. Dette er et generelt
trekk for grafiske framstillinger hvor det forekommer lengre perioder
uten noen data.

P& 15m dyp ser en at temperatur og saltholdighet er forholdsvis
stabile. Oksygen er den parameteren som varierer mest. I 1983 var det
s4 og si oksygenfritt pd 15m, men i l¢pet av vinter/var 1983/1984
skjedde en delvis utskiftning av dypvannet, noe som resulterte i
relativt hgye oksygenkonsentrasjoner sommeren 1984 (Fig. 5.5).

Fig. 5.6 viser oksygenprofiler for h¢stsituasjoner ved stasjon Li. I
de ¢vre 5-6m har forholdene vert stabile gjennom 1980 til 1983 med en
oksygenverdi pd noe i underkant av 6 ml/l. P4 10m faller
oksygenkonsentrasjonen til ca. 3-4 ml/l. Fra 1983 derimot skjedde en
reduksjon av oksygeninnholdet i de dypere vannlag og en ¢kning av
oksygenverdiene i de ¢vre metre. For hgsten 1984 finnes bare verdier
fra 0.5m og 15m dyp, og disse ligger omtrent i samme stgprrelsesorden
som verdiene for 1983. I 1985 var profilen i de ¢gvre meterene 1lik de
to foregdende Ar, men grensen mellom friskt og darlig {oksygenfattig)
vann 13 h¢yere enn tidligere.
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Fig. 5.6 og Tab. 5.2 viser at det har skiedd en forverring av
oksygenforholdene i Lonets bunnvann etter 1983, pga. en ¢kning av
forutslippet med ca. 3.7 ganger i forhold til 1981, samtidig med at
det har skjedd en ¢kt tilvekst av planktonalger -‘eutrofiering" i de
gvre meterene. (For ytterligere beregninger se Pedersen 1984).

Tab. 5.2 Gjennomsnittsverdier for saltholdighet, temperatur og
oksygen pd 0.5m og 15m pd STA L1, STA L2 og STA L3 for hele
perioden 1981 til og med 1985.

MIDDELVERDIER MIDDELVERDIER
fra 1981 til 1986 1981 1982 1983 1984 1985

STASJONER Temperatur Salinitet Oksygen

- DYP oC o/oo ml/l ml/l ml/1 ml/1 ml/1
STA L1 0.5m 9.7 10.9 7.9 7.7 7.5 9.5 9.4
STA L1 15m 4.8 31.4 3.6 3.4'1 0.3 2.1 0.8
STA L2 0.5m 9.7 11.8 7.9 6.6 7.7 10.2 10.3
STA L2 15m 4.7 32.0 2.8 2.8 1 0.9 2.6 1.4
STA L3 0.5m 9.8 28.4 7.4 7.0 10.8 11.5#

# = Bare en verdi er m3lt dette &ret.

Det md her presiseres at den sterkt reduserte toktfrekvensen gir et
noe begrenset vurderingsgrunnlag for de siste drene, spesielt for
oksygenforholdene i dypvannet.



SALINITET

SALINITET

&

SALINITET

RESULTATER
STA L1 0.5m
HYDROGRAF I
40 20
32 16
24 2
1s{ S 8l
E o
=
g
8 , . 4
[
[
ol T o
1980 1981 1982 1983 1984 1985
STA L2 0.5m
HYDROGRAFI
40 - 20
32 18 )
N .
S SN a.,
24 12 ;\""
S T -
8] S s
€ o
o @
O -
8l , . 4
[
I
ol 77 o
1980 1981 1982 1983 1984 1985
STA L3 0.5m
HYDROGRAFI
40+ 20
32 16
24 12 .
18y S0 8 H
X% N
F :
g i
8 .4 ¢
b
[ s
ol T

1980 1981 1982 1983 1984 1985

Fig. 5.4 Temperatur, saltholdighet og oksygen i O0,5m dyp pa

stasjonene L1, L2 og L3 gjennom hele undersgkelsesperioden
fra 1980 til 1986.
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Fig. 5.5 Temperatur, saltholdighet og oksygen i 15m dyp pd stasjon

L1 og L2 inne i Lonet gjennom hele undersgkelsesperioden.
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Fig. 5.6
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5.5 Neringsalter.

Prgvene er innsamlet i 0.5 m dyp ved utgdende strgm fra Lonet.
Vannkvaliteten i dette laget er sterkt influert av nedbgr, avrenning
fra land og blandingsprosesser med dypere vannlag, foruten avrenning
fra settefiskanlegget. (For ytterligere forklaringer se Pedersen
1982,1984)

Fosfor

Som et resultat av den lave toktfrekvensen i forhold til de store
variasjonene i overflatelagets fosforinnhold har det ikke vart mulig &
spore en signifikant ¢kning i overflatens fosforinnhold over
undersgkelsesperioden. Derimot er det +tydelig at fosforinnholdet i
dypvannet har ¢kt 1 tidsrommet 1982-85 (Fig. 5.7).

For beregninger angdende  transportert mengde fosfor wvia
volumtransport av sjgvann se rapporten fra 1982-83 (Pedersen 1984).
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STA L1 15m
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Fig. 5.7 Variasjon i Tot. fosfor (----) og ortofosfat ( ) p&d 15m
dyp pd stasjonene L1 inne i Lonet fra 1982 til 1986.
Nitrogen
I overflatelaget har forholdet mellom totalt nitrogen, nitrat +
nitritt og ammonium vaert normalt dvs. at det fglger de variasjoner
som er vanlige i vire kystfarvann - en raskere omsetning og ¢kt
ammoniumkonsentrasjon om sommeren og oppbygning av nitrat om

vinteren. Fra 1980 til 1982 har det skjedd en svak ¢kning av
neringssalter i overflatelaget (Molvar, 1981, Pedersen 1982,1984).
Siden 1982 har konsentrasjonene vist tildes store svingninger noe som
-foruten den vanlige &rssyklusen i nitrogenforbindelser, trolig skyldes
varierende utslipp av organiske forbindelser. Ellers kan det jo nevnes
at nitrogen og spesielt fosforforbindelser troligens forekommer som
partikulert materiale som sedimenterer.

For dypvannet dvs. 15m pd stasjonene L1 og L2 kan det ogsi spores en
svak ¢kning i total nitrogen, men variasjonen er store og ¢kningen er
derfor ikke statistisk signifikant. Nitrat- og spesielt
ammoniumkonsentrasjonene varierer betydelig etter 1982 noe som md sees
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i sammenheng med utslipp fra anlegget (Fig. 5.8).

STA L1 15m
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Fig. 5.8 Variasjon 1 Tot. nitrogen (....), nitrat + nitritt (----)

og ammonium ( ) fra 15m pd stasjon L1 inne i Lonet i
perioden september 1982 til 1986.

5.6 Biologisk befaring

De biclogiske unders¢gkelser i 1984 og 1985 viser ingen forandring 1
forhold til de observasjoner som ble gjort tidligere &r (Pedersen
1982,1984). I et begrenset omrdde pd ca 3-4m rundt selve
utslippsledningen som ligger pd 3m dyp og ca 20m fra utlgpet til
Eiterfjorden, er den svarte hydrogensulfid-luktende bunnen begrodd med
hvit sopp.
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Fordelingen av planter fra fjgra i sundet mellom Lonet og Eiterfjorden
og ved stasjon L1 og L3, viser at utlgpet til Eiterfjorden er
overgjgdslet. Gr¢nnalger  dominerer sammen med bligrgnnalgen -

Spirulina subsalsa. Overflatevannets gulbrune farge kommer trolig fra
humus-stoffer og stammer ikke fra utslippet fra settefiskanlegget, men
fra ferskvannsrenningen fra Storvatnet.

5.7 Utslipp/belastning fra settefiskanlegqet

Det er betydelige mengder vann som transporteres ut og inn av Lonet
ved tidevann, brakkvannsstr¢gm osv, og denne mengden kan variere sterkt
etter de hydrografiske forhold i og utenfor Lonet.

Perioder med dirlig dypvannutskiftning vil vanligvis oppstd ndr det er
lite nedbgr, 1liten vind eller spr- og vestlige vinder foruten ved
tider med forholdsvis 1lav tetthet i Eiterfjorden's overflatelag
(f.eks. O - 5m). En slik situasjon forkommer oftest sen vir eller om
sommeren, mens utover h¢gsten og vinteren/tidlig var, vil alle eller de
fleste kriterierer for god dypvannutskiftning vere oppfylt. Vekslende
vinder fra nord¢gst og s¢rvest, vil forsterke en dypvannutskiftning.
Dette var tilfelle for overgangen 1983 og 1984, noe som medfgrte en
stgrre vannutskiftning enn  hva som har vert tidligere i
undersgpkelsesperioden.

gkt tilf¢rsel av neringsalter vil medfgre en gkt primerproduksjon som
i de ¢vre vannlag vil fgre til en ¢kt oksygenutvikling (Fig. 5.4 og
Fig. 5.6). Nir planteplanktonet derimot synker ned under kritisk dyp
{det dyp hvor produksjon og respirasjon er lik), vil det brytes ned og
til dette kreves oksygen. En teoretisk kvantifisering av ¢kt
primerproduksjon som f¢lge av utslippet av neringsstoffer, basert pd
gjennomsnittlig vektforhold mellom elementene karbon, nitrogen og
. fosfor i planteplankton , er beskrevet narmere i forrige rapport
(Pedersen 1984). Den mengde oksygen som skal til for & nedbryte
planteplanktonet som blir produsert inne 1 Lonet ved h¢ysesong er
beregnet til et oksygenforbruk mdlt som KOF tilsvarende 127.6 kg 0/d
i Lonets dypvann (op.cit).
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I tillegg til den belastning som fordrsakes av primerproduksjonen via
nedbrytning, kommer belastning som fglge av utslipp av forrester og
ekskrementer som i KOF = 340 kg 0/d (op.cit).

Den totale maksimale belastning p4 Lonet som f¢lge av utslipp fra
settefiskanlegget skulle derfor komme opp i ca 470 kg 0/d.

Oksygeninnholdet i Eiterfjorden's overflatelag er tilnarmet konstant
lik 10 mg/l (Det har vert noe h¢yere i 1984 og 1985 trolig pga.
forhgyet primerproduksjon). Etter grove overslagsberegninger som ble
gjort i forrige rapport (op.cit), vil netto transport av oksygen inn
i Lonet pr. d¢gn vare i stgrrelsesorden 2.000 kg oz/d - 5.000 kg
02/d.

Det er viktig i videre vurderinger av de stipulerte belastninger at
man er klar over at bare en mindre andel av det oksygen som
transporteres inn i Lonet ved tidevannsutskiftningene ndr dypvannet.
Den mest effektive vannutskiftningen vil trolig skje i de ¢vre O-5m.
Tilfgrselen av oksygenrikt vann vil deretter avta med dypet. O0-5m vil
kanskje f& tilfgrt en andel pd 75 %, mens dypet fra 10 til 15m Dbare
vil f& tilfgrt i ste¢rrelsesorden 5-10 % av den totale oksygenmengde
som tilfgres Lonet ved hver tidevannsutskiftning dvs. 100 til 500

kgo/d.

Den totale oksygenbelastningen pd Lonet ble estimert til 470 kg0/d. I
de ¢vre vannlag vil primerproduksjonen fordrsake et betydelig
oksygentilskudd ettersom planteplanktonet produserer oksygen om dagen
(Fig. 5.6). De dypere vannlag som fir tilfg¢rt en stor del av de 470
kgO-belastning, vil vare avhengig 4 f& tilf¢rt tilstrekkelig oksygen
ved vannutskiftningen. I__ perioden med stérst oksygenforbruk er
oksygentilskuddet via dypvannutskiftningen minst (ca. 100 kg0Q/d).
Dette resulterer i at den oksygenbelastning som tilfgres Lonet fra
settefiskanlegget, langt overstigqer den oksygentilfgérsel dypvannet
har gjennom vannutskiftningen.
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6 KONKLUSJON

1)

II1)

II1)

Utslipp fra  settefiskanlegget har resultert i en ¢kt
algeproduksijon i Lonets overflatevann og dermed ogsd i
nersonen for elveutlgpet 1 Eiterfjorden (mdlt som ¢kt
oksygeninnhold i overflatevannet). En ¢kt etablering av alger
i sundet mellom Lonet og Eiterfjorden, er ogsd et tegn pd en
slik overgigdslingseffekt.

En nesten 4-dobling av formengden fra 1981 +il 1983, har
fgrt til at Lonets dypvann siden 1983 har fatt tilf¢rt si
mye forrester og ekskrementer fra settefiskanlegget at de
dypere vannlag er mer oksygenfattig enn de tidligere har
vert (Fig. 5.6). Kvantitativt sett er den normale Aarlige
vannutskiftningen 1ikke stor nok til 3 omsette (oksydere) det
som slippes ut i Lonet fra settefiskanlegget. Dette medf¢rer
at Lonets dypere vannlag som fra <f¢r oppstartingen av
settefiskproduksjon wvar darligqg, har blitt ytterligere
forverret.

Videre wutslipp til Lonet med dagens forforbruk kan derfor
ikke anbefales.
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