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Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i

tuft og nedbor
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestdr i langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd hest mulig
forvaltning av naturressursene,

Hovedmalet spenner over en rekke delml der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pé et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av cvervakingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & f en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NI1LU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvékingsprosjekter blir publisert i érligé rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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FORORD

Vossevassdraget har inngdtt som del 4 det Statlige program for forurens-
ningsovervékning, finansiert og administrert av Statens forurensningstil-
syn (SFT).

Det er drevet overvékningsundersgkelser i vassdraget siden 1977, ferst som
basisundersokelser, senere etter et gradvis mer forenklet program. Fraq og
med 1985 er det besluttet & gjore opphold < overvikingsundersokelsene <
Vossavassdraget. Denne rapport tar for seg forurensningene og utviklingen
i tidsrommet 1981 - 1984. ‘

Prgvetaking, analyse av koliforme bakterier og oksygen, samt filtreringer
for klorofyll er foretatt av ingenigr Hévard Hem og ingenigr Kjell Brekk-
hus, Interkommunal kjott- og neringsmiddelkontroll, Voss. De kjemiske
analysene forpvrig er utfort ved NIVA.

Planteplankton er vurdert og beskrevet av P&l Brettum, NIVA. Dyreplankton
er vurdert og beskrevet aqv Jarl Eivind Lgvik, NIVA. Begroingsorganismer
er vurdert og beskrevet av Eli Anne Lindstrem, NIVA.

Oslo, mat 1985

Ase Bakketun
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FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADINGER
1.1 Formdl

Undersgkelsene i Vossevassdraget var i perioden 1982 - 1984 begrenset
til Vangsvatnet. Tidligere ble det samlet inn prever fra to sta-
sjoner i Vangsvatnet og fra de to sterste tillgpselvene.

Undersekelsene skal pdvise eventuelle endringer eller utviklings-
tendenser i kjemiske, biologiske eller mikrobiologiske variable.

Siden det hovedsaklig er kommunalt kloakkvann, avlgpsvann fra slak-
terier og meierier samt jordbruksavrenning som bidrar til forurens-
ningen av Vossevassdraget, er hovedvekten Tagt pé& overgjedsling
(eutrofiering) og forurensning med bakterier.

1.2 Konklusjon

Konklusjonene fra perioden 1982-84 baserer seg p& svert fa prgver,
noe som begrenser utsagnskraften i resultatene. For videre under-
sokelser i vassdraget anbefales et mer intensivt program som even-
tuelt gjennomferes med flere &rs mellomrom.

De kjemiske analyseresultatene viser at vannet i hele undersskelses-
perioden var svakt surt, saltfattig med lavt innhold av organisk
stoff. Mens fosforinnholdet ut fra analyseresultatene synes & ha
avtatt 1 tidsperioden 1977 - 1984, har nitrogenkonsentrasjonen ekt.
I de senere 3r kan dinnsjoen, bedemt ut fra neringssaltkonsentra-
sjonene i overflatelagene, ansees som neringsfattig (oligotrof).

De biologiske variable md1t som planteplankton 0g k]orofy11 i de
overste 10 m av innsjgen viser ogsd at den er oligotrof - men en pro-
duktiv variant.
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Konsentrasjonen av tarmbakterier (koliforme bakterier) har i hele
undersgkelsesperioden vart hey, spesielt i dyplagene. P& bakgrunn av
de bakteriologiske analyseresultatene md Vangsvatnet karakteriseres
som betydelig forurenset og tilfredstiller f.eks. ikke de krav helse-
myndighetene stiller til badevann.

Forurensningstilferslene til Vangsvatnet antas a vare av samme stor-
relsesorden som tidligere, men i 1980 ble avlegpet fra kloakkvannan-
legget fort ut p& dypt vann utenfor Vossos utlep. Det er mulig den
lave oksygenmetningen i dyplagene senvinters og tildels ogsd om som-
meren har sammenheng med nedbryting av organisk materiale tilfert via
kloakkvannet.

Ytterligere reduksjon av oksygeninnholdet i sedimentene og
bunnvannet kan resultere i at fosforforbindelser reduseres,
gar i lesning og dermed gker fosforinnholdet i vannmassene
(indre gjedsling).

Det skal fremheves at varflommen har en meget gunstig virkning pd
forurensningssituasjonen i Vangsvatnet. De hegye vannferinger forer
til en meget effektiv utspyling og fortynning av tiiferte forurens-
ninger.

1.3 Tilrddninger

Etter at en stor del av avlepsvannet fra befolkning og industri pa
Vangen nd fores til ett anlegg hvorfra det ledes ut pd dypt vann i
Vangsvatnet, er forholdene i innsjeen tilsynelatende blitt bedre enn
tidligere.

~ Under forutsetning av at man snsker & beholde Vangsvatnet i en oligo-
trof tilstand, er den valgte lesning ikke tilstrekkelig pd& lengere

sikt. Bakterieinnholdet i overflatelagene er allerede i dag heyere
enn hva de offentlige normer for badevann krever. Vi vil derfor

tilré at avlgpsvannet underkastes hgygradig rensning for det
ledes ut i Vangsvatnet.
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Vi vil ogsd tilrd at avlegpsvann fra jordbruksaktiviteter holdes under
oppsikt og kontroll. Spesielle tiltak (utover gjeldene Tovverk) mot
denne type forurensningstilfersler er antakelig ikke pdkrevet fore-
lepig.

Forurensningssituasjonen i Vangsvatnet med tillep ber etter vér vur-
dering felges opp med en overvdkningsundersgkelse hvert 5. &r. Hvis
spesielle aktivitetsendringer i nedberfeltet gjennomferes, ber dette
utsagn tas opp til fornyet vurdering.



2.

OMRADEBESKRIVELSE

Det alt vesentlige av Vossevassdraget ligger i Voss kommune, Horda-
land fylke.

Det totale nedberfeltet ovenfor utlopet av Vangsvatnet (overvdknings-
omrddet) er pd 1.070 kmz. Feltet bestdr av lite produktive heyfjells-
omrdder, skogkledde dalsider og dyrket mark pd de flatere omridene
ned mot vassdraget.

Ut fra naturforholdene kan vassdraget deles i 3 hoveddeler (figur 1),
Strandaelv-vassdraget, Raundalselva og Vangsvatnet. Standaelv-vass-
draget har sine kilder i nord.

Oppheimsv. \,— o 7

ppsete
\
\
- S
Vm 598 Raundalselvi
/ 2 TT TS T
(CVangsvatn Y\ N
k \
\ I
I
/
5 0 5 10 15km

o |

————— Delnedbegrfeltgrense
—=—=— — Nedbgrfeltgrense
v Vannmerke

Fig. 1. Vossevassdraget. HNedberfelt m/ vannmerker.
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Pverst heter elven Myrkdalselva som renner ned i Myrkdalsvatnet.
Utlgpet herfra renner sammen med Oppheimselva som kommer fra Opp-
heimsvatn. Etter samlgp heter elva Standaelva som pd sin vei mot
Vangsvatnet danner den grunne innsjeen Lenavatnet. Like for den ren-
ner ut 1 Vangsvatnet har den tatt opp Raundalselva som kommer fra
dst.

Feltet bestdr geologisk av sterkt omdannet kambro-silur- 0g sandstens-
bergarter. Storrelse og arealfordeling av de ulike delnedbgrfeltene
er fremstilt i tabell 1.

Tabell 1. Arealfordeling i nedborfeltene til Vangsvatnet, Strandaelva og

Raundalselva.

Totalt |Tettsted | Dyrket | Skog Annet
Nedbgrfelt areal areal mark areal areal Innsjeger
km® km? km? km® km®
Strandaelva 345 - 10.0 78.0 57.0 3.0
Raundalselva 505 - 9.7 142.5 352.8 -
Vangsvatnet 190 2.1 14.0 82.0 94.0 8.0
I alt 1040 2.1 33.7 302.5 503.8 11.0

Vangsvatnet (fig. 2) som ligger nederst i vassdraget er delt i to
bassenger med et terskeldyp p& 10 - 12 m. Noen innsjodata gdr fem av
tabell 2.



tkm

Figur 2. Vangsvatnet. Ekvidistanse 10 m,
Tabell 2. Vangsvatnet - innsjedata.

H.c.h 46 m
Overflateareal 8 km2

Storste dyp 60 m

Middeldyp 3Zm

Totalt volum 257 mill. m3
Nedborfelt 1070 km?

Midlere vannfering 63 m3/s

Teoretisk oppholdstid

0,13 &r dvs. 47 degn

YOSSEVANGEN
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KLIMA OG VANNFORING

3.1 Klima

Klimaet 1 Vossevassdragets nedbegrfelt har et visst preg av
innlandsklima ved at vintrene er kaldere og somrene mildere enn ute
ved kysten. Arsmiddeltemperaturen er 5,2 °C mot 7,8 °c i Bergen,
tilsvarende maksimale ménedsmiddel-verdier er henholdsvis 15,8 og
15,0 °C. (Faafeng 1980)

Arsnedbgr og nedber for sommerhalvéret mai - sept. (meteorologisk st.

Voss - Bg) er vist i tabell 3.

Tabell 3. Meteorologisk stasjon Voss-Be 1980 - 1984. Arsnedbar.

Ar Arsnedbgr (mm)
1980 1 264
1981 1 281
1982 1 357
1983 1 670
1984 1 146
Normal 1931 - 1960 1 200

Ménedsnedbar for &rene 1981 - 1984 er vist i fig. 3.



- 11 -

a

00-1E61 1OPBUIBLIION s
861 {ogpaupsugwi WNg T

NOSYVY rrNY W4T

0s

0oL

- 04l

- 002

- 0S¢

- 00€

a

09-1£61 ‘OqPaUEWION  mNEE
£861 Jpqpauspaupw wng LT

NOSVY T WY W3

f

08

0oL

- 061

- 002

- 062

F00E

Ll F0sg

- 00V

38ubajuul 49 (0961 - TE6T) 4OBQPAULRWION
“$861 - 1861 uspoL4adspL} L @g-SSOA uolsels 9451601040933wW gd UZQpPaU 404 AD|PLWSPIUGW °€ *HL4

09-1£61 JeOPaUIBULION M
2861 10qpauspauRw Wng

GNOSVY IrrWywdr

0

0s

0oL

- 051

—-00¢

- 05T

- 00E

09-1E61 19GPaU(ELLON e
1861 1pgpauspauBw WNg

aNOSVY I IrTWANY W4T

-0

- 0S

~ 001

- 0G1L

=002

- 0S¢

- 00€
W



- 17 -

3.2 Vannfgring

Vannferingen er alle dr (1981 - 1984) mdlt ved Bulken (utlep av

Vangsvatnet. Arsvannfering og sommervannforing (mai - sept.) er vist

i henholdsvis tab. 4 og fig. 4.

Tabell 4. Arsvannforing ved Bulken (utl. Vangsvatn) i mill m3 for
drene 1981 - 1984,

~Ar Arsvannfering
1981 2 389
1982 2 089
1983 2 722
1984 2 408
Middel (1965 - 1971) 1 975

Vannferingen i Raundalselva, Strandaelva og restnedbgrfeltet utgjer
henholdsvis 47%, 37% og 16% av den totale middelvannfaring (1965 -
1971).

Smelteflommen om vdren tar vanligvis til i begynnelsen av mai, nér
sitt maksimum rundt 1. juni og avtar gradvis utover i juni/juli.
Lavvannfgringen om sommeren er som regel av kort varighet for
nedborflommene om haesten.

Vangsvatnet har en viss selvregulerende effekt ved at flomvannforin-
gen dempes i storrelse og forlenges i tid. Vannstandsvariasjonene i
et middelér er 3,5 m men kan 3r om annet nd opp i 5 m (Faafeng 1980).
Haye vannstander forekommer i tilknytning til sngsmeltingen i mai -
juni og i nedbgrsrike hestmdneder (se fig. 5).
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Fig. 5 Vangsvatn, vannmerke 598 Bulken. Karakteristiske 7 degn vann-
stander (mdlt).
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VANNBRUK OG FORURENSNINGER

Det bor ca. 12 000 personer i vassdragets nedberfelt hvorav ca. halv-
parten bor pd tettstedet Voss (Vangen). Landbruk, industri, turisme
0g service er de viktigste neringsgrener. Det knytter seg s&ledes
betydelig interesse av forskjellig slag til bruk og utnyttelse av
vassdraget.

* Drikkevann
Voss tettsted forsynes med grunnvann eller innfiltrasjonsvann
fra elveavsetningene ved utlgpet av Vosso i Vangsvatnet. Ellers
er det ingen sterre vannforsyningsinteresse knyttet til vass-
draget.

-* Badeliv
Sommervannfaringen er i vesentlig grad preget av smeltevann fra
heyfjellsomrdder og vanntemperaturen er lav. Badelivet er der-
for preget av dette. P& varme sommerdager kan det allikevel
vere betydelig badeaktivitet s®rlig i Vangvatnet ved Voss.

*  Fiske

Fiske etter Taks, aure og rgye har bdde naringsmessig og rekrea-
sjonsmessig betydning. Nedenfor noen fossepartier nederst i
Stranda- og Raundalselva er det et godt fiske etter laks og sjo-
aure. Ferskvanns-aure og/eller roye finnes 1 hele vassdraget
(jfr. Vosseprosjektet 1983). I 1977 innbrakte salg av fiskekort
og utleie av fiskeretten ca. kr 140 000,- (Faafeng 1980) - noe
som viser elvens betydning i fiske- og rekreasjonssammenheng.

* Friluftsliv og turisme

Vossevassdraget med de mange innsjeer, fosser og strykpartier
gjer Vossedalfgrene til et meget naturskjent og attraktivt om-
rdde for turist- og reiselivet - bdde sommer og vinter.
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Forskning

Universitetene bdde i Oslo og Bergen har i lengre tid (siste
mannsalder) brukt vassdraget i forsknings- og undervisningssam-
menheng (hovedfagstudenter) og en lang rekke naturvitenskaplige
publikasjoner om vassdraget foreligger (se Faafeng 1980 og Vosse-
prosjektet 1983).

Naturvern

Det knytter seg betydelig naturverninteresser til vassdraget
(kfr. Samla Plan).

Kraftverksinteresser

Med til dels stor vannfering og gunstige fallforhold er det
store interesser for kraftverks-regulering knyttet til vass-
draget serlig Raundalselva. Forelgpig er bare noen mindre elve-
kraftverk nedstrems Oppheimsvatnet og Strandaelva, utbygd, bortsett
fra en mindre overfgring til Evanger kr.verk.

Resipient

Elva brukes som resipient for avlgpsvann béde fra bebyggelse,
jordbruk og industri. Kloakkvannet fra Voss tettsted tilfores
de dypere omréder av Zvre Vangsvatn.
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FORURENSNINGSTILF@RSLER

Faafeng (1980) foretok i 1980 en teoretisk beregning av forurens-
ningstilforslene til Vossevassdraget. Da vi ikke kjenner til om det
har skjedd vesentlige endringer hverken i na@ringsliv, befolknings-
struktur, renseanordninger etc. siden den tid, vil vi anvende disse
verdier ogsd i denne rapport.

Koefisientene som ble lagt til grunn gér frem av tabell 5.

‘Tabel1 5. Avrenningskoeffisienter for forskjellige typer arealer.
(kg/km’/3r) (Faafeng 1980).

Arealtype TOT-N | TOT-P BOF7
dyrka mark 1 000 40
Bakgrunnsavrenning fra skog areal 220 8
annet areal 120 6
Avrenning fra gjodsel 1 500 70 1 290
og silo

Teoretiske verdier for reduksjon av forurensningstilfersler (%).
(Faafeng 1980).

Tett bebyggelse

Spredt Uten Med Med Med
Para- bebyg- renseanlegqg slamav- | slam- biologisk
meter gelse (off.kloakkn.) | skiller | samler | renseanlegg
BOF7 20 0 20 25 90
TOT-N 20 0 0 0 20
TOT-P | 20 0 20 20 20
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Forurensningstilforslene fra befolkningen er beregnet ved bruk av
erfaringstall som er gjengitt i Vennersd (1985):

BOF
TOT-N : 12 g N/person og dagn

7 75 g O/person og daogn

TOT-P : 2,5 g P/person og dagn

P& bakgrunn av disse koefisienter kom Faafeng (1980) frem til fol-
gende belastningstall (tabell 6). Delnedborfeltene er avmerket i
fig. 6. I sine kommentarer til beregningsresultatene bemerker Faa-
feng (1980) at industriutslippene ikke er medregnet og at tallene
derfor md betraktes som minimumstall.

A \./\\_

Grungen
1,7

{
J/

23
\ : =N
Uppheimsvatn- — >_~

Raundalselvi

Vi el N

~

/ Y
(/_.Vangsvatn \ N
~ ~ k
\\ 5 N ‘\
\ i
U /
} L 0 5 10 15km
9 // ¢ % } i
- e Delnedbgrfeltgrense
——— = Nedbogrfeltgrense

Fig. 6. Delnedberfelter brukt ved beregning av teoretiske forurens-
ningstilfersler.
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Tabell 6. Beregnet tilforsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff
fra 5 delfelter (Faafeng 1980).
Landarealer Befolkning Sum
* *
Delned- Fosfor Nitrogen 80F7 Fosfor  Nitrogen BOF7 Fosfor Mitrogen BOF7
borfelt | Tok. sum Tok. sum Tok. sum [ lTok. sum Tok. sum Tok. sum | Tok. sum Tok. sum Tok. sum
1 1,3 28,9 3,9 0,2 1,1 6,8 1,5 30,0 10,7
2 0,7 18,6 3,8 0,4 2,3 13,0 1,1 20,9 16,9
3 1,9 3,9 48,7 9,2 12,9 20,7/1,3 1,9 6,0 9,4 37,5 57,3]3,2 5,8 54,7 105,6 50,4 78,0
4 4,1 98,0 12,5 1,3 6,2 30,7 5,4 104,2 43,2
5 2,5 10,5 63,3 257,5 18,1 51,3]6,3 9,5 30,5 46,1 187,5 275,5| 8,8 20,0 93,8 303,6 205,6 326,8

*

Omfatter kun avrenning fra silo.
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OVERVAKNINGSPROGRAM

6.1 Pravetakningsstasjoner, frekvens og parametre

I det statlige overvdkningsprogram ble fglgende stasjoner brukt i
1980 (se fig. 7):

V1 Rognsfoss (Strandaelva)
V2 Palmafoss (Raundalselva)
V3 Vangsvatnet (gvre basseng)
V4 Vangsvatnet (nedre basseng)

I 1982, 1983 og 1984 ble det bare samlet inn preover fra stasjon V3.

Ved siden av denne undersokelse ble det av fylkesmannen i Hordaland
(Miljevernavd.) satt i gang et enkelt undersokelsesopplegg som hadde
relevans til lokale problemstillinger. Disse stasjoner er ogsd av-
merket pd fig. 7.

Myrkdalsv.

N\,

M 1420

Oppheimsv.

Strandaelva

Evangerv.

KRS

Fig. 7. Vossevassdraget med stasjoner for overvékingsprosjektet.
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Provetakningsstedenes beliggenhet og provetakingsfrekvens pd de ulike
stasjoner er vist i tabell 1, 2, 3, 4 og 5 i vedlegg.

P& stasjon V3 i Vangsvatnet (s@vre basseng), som kan betraktes som den
sentrale provetakningsstasjon i det Statlige overvdkningsprogram, er
det samlet inn blandprover fra overflatelagene (0 - 10m) i alt 9 gan-
ger i sommerhalvéret (mai - oktober). Analyseparametrene er valgt i
henhold til problemstillingen - se forevring tabell 4 og 5 i vedlegg.

6.2 Resultater - Ovre Vangsvatn, stasjon V3

6.2.1 Generelle fysisk-kjemiske resultater

Provene er samlet som blandprover fra 0 - 10m med et 2 meter langt
pleksiglassrer med spesiell Tukkemekanisme (Ramberg-henter). Fra
hvert 2-meter-sjikt er det tatt ut prover som ble blandet sammen.
Fra denne blandproven ble det tatt ut prever for fysisk-kjemiske og
biologiske (klorofyll, planteplankton) analyser.

Resultatene fra produksjonsperioden (juni - september) er fremstilt
som tidsveide midler og fremstilt i tabell 7 og fig. 8 hvor resul-
tatene fra tidligere 3r er tatt med.

Tabell 7. Tidsveide midlere &rsverdier i tidsperioden 1977-1984 for
overflateblandprover (0-10 m).

St. Ar Surhets- |- Konduk- Turbi- | Farge KOF Tot. Nitrat | Tot. |Orto- [Sikte~ | Kloro- |Organisk

Uorganisk
grad tivitet ditet K MnO4 nitrogen fosfor|fosfat] dyp fyll a | terrstoff|torrstoff
pH mS/m FTU mg Pt/1 mg 0/1 ug N/1 lpg N/1 jug P/1lug P/1 m 1g/1 mg/1 mg/1

1)1977 6,4 1,16 0,46 15 144 54 9 2 2,42 0,50 0,14
1978 *6,3 1)1,03 0,55 23 152 31 7 3 8,1 2,24 4)0,55 0,26
1979 Ikke data fra produksjonstiden

3>1980 2)6,3 1,12 0,53 27 0,96 172 39 7 2 7,7 2,38 4)0,82 -
1981 6,5 1,34 0,37 23 - 180 64 6 2 7,8 1,73 0,50 1,0
1983 6,0 1,11 0,51 17 0,78 153 50 5 1,6 8,6 2,0 - -
1984 6,3 1,08 0,62 6)3,4 0,99 216 45 5 2,0 5)7,6 1,76 - -

[N N
B

=3

0-10 m blandprove

Planimetrert middel av alle dyp

Tidsveid middel av resultatene fra 1 m dyp {unntak: se 2)
Middel for juli, august og september

Siktedyp for juli mangler {mistet sikteskiven)

Fargetall lavere pga. ny metode.
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Kommentarer

Generell vannkvalitet: Bedomt ut fra middelverdiene er det liten
variasjon i de fleste kjemiske parametre (bortsett fra fosfor og nit-
rogen) for tidsperioden 1977 - 1984. Smd variasjoner fra &r til é&r
kan skyldes tilfeldigheter ved preovetaking, analysering o.1., og det
har derfor ingen hensikt & diskutere eventuelle trender og mindre
endringer fra ar til annet.

Vannet er svakt surt med pH mellom 6,0 og 6,5. Konduktivitetsver-
diene er lave og viser at vannet er saltfattig og ddrlig bufret (lett
pdvirkbart av sur nedber). Turbiditetsverdiene er lave og varierer
rundt 0,5 FTU. De lave tarrstoffverdier understreker dette faktum,
Relativt stort siktedyp bekrefter ogsd lite innhold av partikulart
materiale.

Sett pd& bakgrunn av den anvendte analysemetode (spektrofotometer) er
fargeverdiene lave og tyder pé lite innhold av organisk stoff. Dette
blir bekreftet av de lave KOF-verdiene som er et mél for vannets inn-
hold av organisk stoff (SIFF angir en verdi pd < 4 mg 0/1 scm gnske-
1ig for godt drikkevann: Horingsutkast av 18.11.85: Kvalitetsnormer
for drikkevann).

6.2.2 MNeringssalter

Verdiene for total nitrogen kan tyde pd en viss ekning fra 1977 til
1984, men verdiene (middel 216 mg N/m3) er fortsatt lave. En til-
svarende gkning for nitrat er ikke registrert. Dette kan skyldes
planteplanktonproduksion.

Bedomt ut fra den midlere analyseverdien har det i de senere &r vert
en klar reduksjon i konsentrasjonene for total fosfor (fra 9 pg P/1 i
1977 til1 5 ug P/1 1 1984). 1 betrakting bedringer i analysemetoden,
tilfeldigheter ved prevetakning og at verdiene er svert lave (ned mot
analysegrensen), vil vi pd bakgrunn av et s& lite materiale advare
mot & tillegge denne "trend" stor vekt. Orthofosfatverdiene synes
ikke & ha avtatt. Det skal bemerkes at konsentrasjonsverdiene er
hoyest om véren noe som skyldes utspyling fra landomrddene under sng-
smeltingen i lavlandet.
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6.2.3 Oksygen

I stagnasjonsperiodene sarlig om vinteren er oksygenmetningen p& 60
meters dyp lav. Tabell 8 viser verdien fra 1984 som eksempel pd oksy-
genforholdene. Dette skyldes nedbrytning av organisk materiale og
det er mulig kloakkutslippet fra Voss tettsted som nd tilfores dyp-
Tagene, er 3drsak til dette. Oksygenmetningen i overflatelagene er
noe heyere om sommeren enn om vinteren - dette skyldes produksjon av
planktonalger (fotosyntesen).

Tabell 8. Oksygeninnholdet i @vre Vangsvatn, V3, 1984

Dato Dyp | Temperatur Oksygen Oksygenmetning
°c mg 0,/1 %
13.3.84 1 1,2 13,4 95
12 1,7 13,0 93
30 3,5 12,0 88
50 2,9 10,3 76
60 3,0 3,7 27
17.8.84 1 15,2 10,8 108
12 15,0 10,8 107
30 8,3 12,3 105
50 7,8 11,6 98
60 7,4 9,0 75

6.3 Planteplankton

Med unntak av 1979 er det samlet inn og analysert kvantitative plante-
planktonprever fra @vre Vangsvatn, V3, hvert &r fra og med 1977 til
og med 1984. For sammenligningens og oversiktens skyld er resulta-
tene fremstilt i fig. 9 og i tabell 9.

I de tidligste drene (1977, 78, 80 og 81) ble det 0ogsd samlet inn og
analysert prever fra Nedre Vangsvatn, V4. Disse resultatene er frem-
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stilt i fig. 10 og i tabell 10. P3 figurene er tegnet inn nivdet for
gjennomsnittsverdien av totalvolum planteplankton i vekstsesongen mai
- september de forskjellige drene (stiplet linje).

Ved bruk av analyseresultatene av planteplankton i vurdering av vann-
kvaliteten er det folgende resultater som spesielt legges til grunn:

storste registrerte totalvolum

gjennomsnittsnivdet for totalvolum i vekstsesongen mai - september
gode indikatorarter for ulike vannkvaliteter og mengdene av disse
hvilke algegrupper er mest fremtredende i planktonet.

Tabell 9. Storste registrerte totalvolum (tidspunktet i parentes) og
gjennomsnittsvolumet (antall observasjoner som ligger til
grunn i parentes) for perioden 1977-83,

Bvre

Vangsvatn, V3| 1977 1978 1980 1981 1982 1983 1984

Storste

registr. 759 487 777 362 468 329 302

Togalgoium

mm”~ /m (24.5) |(23.6) |(28.5) | (13.7) | (18.5) |(13.9) |(15.5)

Gjennom-

snitt i 358 312 410 210 262 218 210

vestsesongen (8) (5) (5) (7) (5) (5) (5)

Klorgfy11—a

mg/m 2,42 2,24 2,38 1,73 1,56 | 2,00 1,76

Med forbehold i det faktum at det enkelte &r ble samlet inn og ana-
lysert et lite antall prover slik at intervallene mellom pregvene ble
relativt stort og at prover enkelte &r ikke ble samlet inn pd de tids-
punkter da det sannsynligvis var en topp i algebiomassen (sarlig
gjelder dette i mai 1978), viser planteplanktonanalysene at algebio-
massen er blitt mindre i pericden 1981 - 1984 sammenlignet med &rene

1978 - 1980.
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Det er sannsynlig at det var et storre algevolum i mai 1978 som ikke
ble registrert da prover ikke ble samlet. Dette ville ogs& ha pdvir-
ket gjennomsnittet.

Forskjellen i disse to periodene er imidlertid ikke svert forskjellig
pd denne stasjonen (V3) ndr det gjelder algesammensetning og varia-
sjoner. Bdde sammensetningen og algevolumene i hele perioden 1977
til 1984 viser algesamfunn som en vanligvis registrerer i oligotrofe
(neringsfattige) vannmasser (jfr. Vollenweidermodellen, fig. 4). At
det ikke skjedde en storre algeutvikling pd denne stasjonen i april -
mai enkelte dr er fordrsaket av stor gjennomstremning og kraftig tur-
bulens, som virker hemmende pd& veksten. De viktigste gruppene av
planteplanktonet i hele perioden var Cryptophyceae og Chrysophyceae
(gullalger). Blant gruppen Cryptophyceae var serlig Rhodomonas lacu-

stris og ulike arter innen slekten Cryptomonas fremtredende i plank-
tonet. Dette er arter med egenbevegelse ved hjelp av flageller (pis-
ketrdder) og de har en fordel fremfor andre arter ndr det er s& stor
turbulens i vannmassen at de kan bevege seg i de mest optimale vann-
lag til enhver tid og ikke bare drive passivt omkring.

Gruppen Chrysophyceae besto hovedsakelig av ulike chrysomonader.

En art av chlorophyceae (grennalger) g&r igjen i alle 8rene. Dette
er en art av Koliella (muligens K.longiseta). Den forekom imidlertid
sjelden i noe storre antall. Foregvrig ble det ikke registrert noen
arter i hele undersgkelsesperioden som indikerte mer neringsrike vann-
masser.

Fra Nedre Vangsvatn, V4 ble det som nevnt bare samlet inn og analy-
sert planteplankton i perioden 1977 - 1981 (fig. 3). Tabell 10 viser
storste registrerte totalvolum og gjennomsnittsvolumet i vekstseson-

gen pd denne stasjonen.
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__Gjennomsnitt totalvelum i
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Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton
i Vangsvatn st. 4 (nedre del) i perioden 1977-1981. 1
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Tabell 10. Nedre Vangsvatn - totalvolum og gjennomsnittsvolum av

planteplankton.
Nedre Vangsvatn, V4 1977 1978 1980 1981
Storst registr3 3 1 357 1 018 626 373
totalvolum (mm”/m”) (1.5) (23.6) (28.5) (24.6)
Gjennomsnittsvolum 586 (7) 422 (5) | 400 (5) | 205 (8)
i vekstsesongen
K]oroﬁy]]—a 2,86 2,14 2,21 1,98
(mg/m”)

Heller ikke her ble det samlet inn prover i mai 1978, et tidspunkt
hvor det kan ha vert ennd storre volum enn det som ble registrert i
juni. Ogsd i 1980 ble ferste innsamling foretatt relativt sent (28.
mai) s1ik at det kan ha vert et storre volum tidligere.

Som helhet viser imidlertid resultatene at det var et betydelig
storre algevolum pd denne stasjonen enn pd stasjon V3, sarlig i 1977
og 1978, og nedgangen i 1981 var ennd mer utpreget her enn pd stasjon
V3, som fig 8 viser. De registrerte totalvolum 1 1977 og 1978 og
gjennomsnittsvolumet for vekstsesongen viser her at vannmassene pd
det tidspunktet var en del anriket av neringssalter og at vannmassene
m3 betegnes som mesotrofe, dvs. at de var i et overganstadium mellom
et oligotroft (neringsfattig) og et eutroft (neringsrikt) stadium.

Aret 1981 viser bedre forhold, men da preover mangler fra denne sta-
sjonen de senere drene, er det vanskelig & uttale seg om den til-
standen har holdt seg. Sammensetningen av algesamfunnet var imidler-
tid mye den samme som pd stasjon V3, med de samme artene innen grup-
pene Chrysophyceae og Cryptophyceae som de mest fremtredene. Et
trekk som steotter opp under antakelsen om en bedring av vannkvali-
teten pd stasjon V4 i 1981 er at gruppen Chrysophyceae blir mer domi-
nerende gjennom hele vekstsesongen, foruten at totalvolumet béde som
maksimum og gjennomsnitt er betydelig lavere og har fétt samme niva
som pd V3.
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Arsaken til at det ble utviklet mer planteplankton p& V4 i 1977 0g
1978 enn p& V3 kan henge sammen med at gjennomstremningen og turbu-
Tensen blir mindre utpreget i nedre basseng enn i svre, noe som frem-
mer algeveksten.

6.4 Klorofyll-a

Da planktonalger inneholder klorofyll, kan klorofyll-innholdet anven-
des som md1 pd algemengde.

I tabellene 9 og 10 er samsvarende klorofyllverdier med registrerte
totalvolum av planteplankton angitt. Trenden er den samme med hensyn
til klorofyll som planteplanktonanalysene, selv om de antatte verdier
ikke alltid virker helt sammenfallende.

Klorofyllmengden varierer tildels sterkt fra art til art innen plante-
planktonet, og er ogsé avhengig av i hvilken vekstfase algene er i.
I sterke vekstfaser vil klorfyllmengde pr. individ vere mindre, enn i
faser der veksten var mindre eller har stoppet opp. Dette kan vare
vesentlige drsaker til at overensstemmelsen mellom registrert kloro-
fyll og algevolum til tider er mindre god. Prevenes behandling fra
de ble tatt i innsjeen til de ble analysert er svart kritisk og kan
0gs& ha bidratt til dette.

6.5 Dyreplankton 1980 og 1981

Dyreplankton ble samlet inn mdnedlig i perioden mai - oktober 1980 og
1981. Siden 1981 er det ikke blitt samlet inn dyreplanktonpraver.
Resultatene er fremstilt og diskutert i overvékningsrapporten for
1983 (rapport 156/84 fra det statlige overvakningsprogrammet).

Provene ble samlet inn som vertikale hdvtrekk fra O - 50 m dyp pa
stasjon V3 (Bvre Vangsvatn), og fra 0 - 35 m pd stasjon V4 (Nedre
Vangsvatn). Havens markevidde var 95 pym. Havtrekk gir ikke noe sik-
kert kvantitativt m&1 pd planktonet, men den kan brukes for & under-
soke den kvalitative sammensetning.
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P& laboratoriet ble en tilfeldig del av proven analysert under bino-
kulerlupe, dvs. minst 200 individer av krepsdyr ble artsbestemt og
talt. Resultatene er fremstilt i figurene 11 og 12, tabell 7 og ved-
legg 5 og 6. Resultatene skal her bare kort omtales, ellers henvises
til rapport 156/84. Dyreplanktonet i Vangsvatnet er tidligere omtalt
bl.a. av Faafeng og medarb. (1979) og Haraldstad og medarb. (1983).

En rekke fysisk-kjemiske og biologiske faktorer virker sammen ved ut-
formingen av dyreplanktonsamfunnet i en innsje. Mengden og sammen-
setningen er i stor grad bestemt av mengden og kvaliteten av fode for
de beitende formene; dvs. planteplankton, bakterier og dodt organisk
materiale. Dyreplanktonet pdvirkes av fysiske og kjemiske faktorer
som temperatur, vanngjennomstrgmning, oksygenforhold og surhetsgrad.
Videre har "beiting" (predasjon) fra planktonspisende fisk og rov-
levende planktonformer samt konkurranse mellom artene stor betydning.

Det ble i hovedsak funnet de samme artene i 1980 - 81 som ved under-
spkelsene i 1977. Vanligst forekommende blant hjuldyrene var fgl-
gende arter og slekter: Kellicottia longispina, Conochilus unicornis/-
hippocrepis, Synchaeta, Keratella (K.cochlearis og K.hiemalis) og
Polyarthra. Blant krepsdyrene var det steorst forekomst av hoppe-

krepsene Arctodiaptomus laticeps, Cyclops abyssorum og Cyclops scuti-
fer. Vannloppene Bosmina longispina var ogsd vanlig forekommende,
mens Daphnia longispina ble funnet i betydelig mindre antall. Gelé-

krepsen Holopedium gibberum, som gjerne regnes som sikker oligotrofi-
indikator, ble ikke padvist i prevene verken i 1980 eller 1981. Den

er tidligere &r funnet & opptre svert sparsomt i Vangsvatnet.

Utviklingen i hjuldyrplanktonet fulgte i hovedtrekkene samme mgnster
pd de to stasjonene, men de to &rene skilte seg noe fra hverandre med
hensyn til hvilke arter som dominerte. Sterst forekomst av hjuldyr
ble funnet i perioden juli - september.
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Kellicottia longispina var et dominerende innslag i var-forsommer-

planktonet begge &rene, og var vanlig til stede i vannmassene fra mai
til oktober. I 1980 forekom dessuten Synchaeta spp. i betydelig
antall i mai, men gikk deretter sterkt tilbake. Sommer- og hgst-
planktonet var i 1980 sterkt dominert av Conochilus spp.

I 1981 var det en markert andel Keratella spp. i mai og juni. Syn-
chaeta spp. var dirligere representert om viren i 1981 enn i 1980,
men bygde opp en kraftig bestandstopp i juli - august. En tilsvarende
topp ble registrert i 1977, men da noe tidligere pd sommeren. 0gsd i
1981 var Conochilus dominerende hjuldyr-siekt om hesten. I 1977 ble
Polyarthra funnet i stort antall i Juli, mens denne slekten syntes &
spille en underordnet rolle i 1980 og 1981,
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Krepsdyrplanktonet var sterkt dominert av hoppekreps hele perioden,
men spesielt hgst og vdr. Vannloppene representerte maksimalt ca.
35% av totalt individantall av planktonkreps (ovre basseng september
1980). Denne gruppen var vanligst om sommeren (juli - september), og
Bosmina longispina var dominerende vannloppeart i likhet med tidli-

gere ar. Den storre vanloppen Daphnia longispina ble funnet i noe

mindre antall ferst og fremst i tidsrommet juni - september.

Blant hoppekrepsene var bade Cyclops scutifer 0og Cyclops abyssorum

vanlige i begge bassengene. Det samme gjaldt den calanoide hoppe-
krepsen Arctodiaptomus laticeps.

Det var smd forskjeller i artsammensetningen mellom de to stasjonene
og fra 1980 til 1981.

P& grunnlag av det sparsomme materialet som foreligger synes det jkke
4 ha skjedd noen markert endring i dyreplanktonsammensetningen i Vangs-
vatnet siden undersekelsene i 1977 frem til 1981. Forskjellene i
artsammensetning fra dr til &r kan trolig forklares ut fra naturlige
svingninger i klimatiske forhold, mengde og sammensetning av narings-
partikler (s@rlig planteplankton) 0g intensiteten av beiting fra plank-
tonspisende fisk, vesentlig royr.
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Det er ikke p8vist noen vesentlige forskjeller mellom dyreplanktonet
i svre og nedre basseng ved denne undersgkelsen.

6.6 Bakteriologiske forhold

Tilfersler av kloakkvann kan pévises ved & bestemme vannets innhold
av koliforme bakterier som stammer fra tarminnhold fra varmblodige
dyr og mennesker. Termostabile koliforme bakterier ansees som en
viktig indikasjon pd tilstedvaerelse av ferskt kloakkvann. Koliforme
bakterier ved 37 °C kan ogsd tildels skyldes tilfarsel av "jordbak-
terier". Det er svert fd provesteder fra bade basisundersgkesen og
overvdkingen som er felles over hele perioden fra 1978 til 1984
(tabell 11), men det er foretatt en sammenlikning mellom narliggende
stasjoner for & se om det er noen utviklingstendens.

Tabell 11. Bakteriekonsentrasjon ved Vosso og fvre Vangsvatnet fra
1978 til1 1984,

Stasjon Ar Koliforme Termostabile Kimtall
bakterier koliforme pr. ml
pr. 100 mi pr. 100 mi

Vosso 1978 3 480 1710 3 380
1979 2 970 423 700 000
1980 1 400 180 1 700
1981 880 210 1 300

Camping-

plassen -

snitt av

2-3

stasjoner

2 st. 1978 228 000 65 000 86 500
1979 . 38 500 16 400 565 000

3 st. 1980 293 52 1 040
1981 230 43 790

fvre 1980 390 40 510

Vangs- 1981 270 *(323) 68 *(85) 320 *(378)

vatn 1982 830 140 970
1983 450 49 350
1984 240 24 330

* Tallene i parentes er middeltall for 1, 12 og 30 m i perioden mai-
september og kan bedre sammenliknes med tallene fra 1982 og 1983.
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En stasjon over storste dyp i Ovre Vangsvatnet er den eneste stasjon
som er den samme over hele perioden. Forgvring kan resultater fra
1977 ti1 1981 delvis sammenlignes i nedre deler av Raundalselva 0g
Strandaelva, Vosso ved gangbru ved Presteg&rdsmoen 0og bukta i Ovre
Vangsvatnet ved campingplassen.

Deler av Raundalselva, Strandaelva og Vosso som Tigger i tettbebyg-
gelsen, var i 1977 sterkt belastet med kloakk-forurensninger. I
bukta ved campingplassen var det ogs& svaert hoyt antall tarmbak-
terier.

I 1970 startet arbeidet med & bygge kloakkledninger og pumpestasjoner
for & samle kloakk-vannet fra Vossevangen og nerliggende omrdder.
Forste kloakkledning ble lagt langs Lundarvatn. 1 1976 fulgte omra-
det ved meieriet og nedenfor samlgpet av Raundalselva 0og Strandaelva
dvs. Tlangs Vosso's sendre bredd til utlopet i Ovre Vangsvatnet hvor
det fremtidige kloakkrenseanlegg skal bygges. Fra 1977 til 1980 ble
kloakk-vannet fra omr&dene omkring jernbanestasjonen og hotellene
lagt i raor.

Bakteriologiske analyser av vannet i bukta ved campingplassen fra
1978 til 1981 viser en markert nedgang i antall tarmbakterier i 1980.
Da var altsd utslippene blitt samlet og fort ut pd dypt vann ved
Vosso's utlep i Vangsvatn. Vannet fra campingplassen hadde i 1980 0g
1981 badevannskvalitet i sommerm&nedene. Det samme gjaldt for sta-
sjon V3, midt ute i Ovre Vangsvatn fra 1980 - 1984. Utviklingsten-
densene er vist i tabell 11. En har altsd oppnddd en bedring av for-
holdene i Raundalselva og Strandaelva.

Bunnvegetasjonen i 1980 og 1981 bar preg av lite forurensning i
vannet. Men konsentrasjonen av tarmbakterier samme &r var likevel si
hoye at elvene md karakteriseres som betydelig forurenset etter
SIFF's kriterier for kvalitetsbedommelse av vann. Likeledes er
bakterieforholdene ved strandsonen av Ovre Vangsvatn ved Vossevangen
blitt betydelig bedre. Men kloakkforurensningene er ikke fjernet,
bare flyttet til dypt vann i Vangsvatnet, nce som vises pd antallet
tarmbakterier i dyplagene (se tabell 8 i vedlegget). Under
sirkulasjonsperioder f.eks. vdr og hest vil tarmbakterier 0g annen
kloakkforurensning blandes i hele vannmassen 0g ogs3 komme opp til
overflaten (se Tjomsland 1980).
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BEGROING I STRANDAELVA (V1) OG RAUNDALSELVA (Vv2) 1980 0G 1981

Det ble 1 1980 og 1981 samlet inn prover av begroingen ved Palmafoss
(V1) og Rognsfoss (V2). Siden 1981 er det ikke samlet inn begroings
materiale. Mengden av de ulike begroingskomponentene ble bedemt ved
& ans1d dekningsgraden; det vil si at en forsgker & angi hvor stor
del av bunnen som dekkes av vedkommende begroingskomponent. Deknings-
graden-er gitt ut fra felgende skala:

5 100 - 50% av bunnarealet dekket
4 50 - 25% @ e---m--- TP
3 25 -12%  —emeeee- Mo
2 12 - 5% mmeemee- M ommmmeem
1 <5% eeeeeee- REET T

I fig. 11 er det gitt en sammenstilling av de viktigste begroings-
elementene og deres dekningsgrad.

Det innsamlede materiale ble underspkt ved hjelp av mikroskop. De
enkelte elementene ble identifisert og vassdragstilstanden forsekt
karakterisert pd8 grunnlag av begroingssamfunnets sammensetning og
mengdemessige forekomst. Resultatene av undersgkelsen er fremstilt i
tabell 23, vedlegg. De enkelte arter og artsgruppers mengdemessige
betydning i den enkelte praove er angitt ved:

xxx mengdemessig dominerende
XX en viss mengdemessig betydning
x forekommer
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Stasjon Arter Dekningsgrad
12 3 4 5
| i | i
Racomitrium aciculare N e T T A T
S | Hygrohypnum ochraceum ]
[+3]
G . e
% Lemanea fluviatilis —
% Marsupella emarginata i
> Tetraspora sp. 7|
Stigonema mammilosum |}
Rhacomitrium aciculare [T
©
é Hormidium rivulare 7
§ Hydrurus foetidus N
o
& Stigonema mammilosum |
S |Hygrohypnum ochraceum [
T T T T
12 3 4 5
Grennalger Dekningsgrad
. 5 100—50% av bunnen er dekket
3 Bléagrgnnalger 4 50-25% .
Kiselalger 3 25-12% "
. 2 12— 5% s
Sy Gulalger 1 <B% .
E=3 Rodalger
[0 Moser

Figur 11. Begroing ved Rognsfoss (V1) og Palmafoss (V2). (August
1981).

7.1 Strandaelva nedstroms Rognsfoss (V1)

Bunnen bestod av middels store steiner. Begroingen var dominert av
forskjellige moser med Rhacomitrium aciculare som viktigste art.

Trddformede grennalger ble ikke observert, men det var en forholdsvis
rikelig forekomst av redalgen Lemanea fluviatilis. Dette har trolig
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sammenheng med den kraftige strommen pd lokaliteten. Rentvannsindi-
katoren Stigonema mammilosum var til stede i mindre mengde. Sta-

sjonen md betraktes som lite forurenset.

7.2 Raundalselva nedstrems Palmafoss (V2)

Bunnen bestod av smd steiner (diameter 2 - 15 cm). Som pd de to
andre stasjonene var begroingen dominert av moser. Bortsett fra
mosene var begroingen svakt utviklet. Rentvannsalgene Hormidium rivu-

lare og Stigonema mammilosum var til stede i mindre mengde. Vannet

var meget klart ved provetagningen og stenene var mange steder helt
uten begroing. Den forholdsvis sparsomme begroingen kan vare forér-
saket av kraftige vannstandsvekslinger sammen med et relativt usta-
bilt substrat.
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BUNNDYR I STRANDAELVA (V1) OG RAUNDALSELVA (Vv2)

Det ble 1 1981 som i 1980 foretatt en befaring for innsamling av data
om bunndyrfaunaen. Befaringen ble gjennomfort den 11. august og mate-
rialet er gjengitt i tabell 24 og 25, vedlegget.

I overv@kningsrapportene for 1980 og 1981 er resultatene for bunndyr-
undersokelsene diskutert. Det ble der ogsd gitt en beskrivelse av
den metode som er anvendt ved innsamlingen av materialet.

Da det kun er dinnsamlet materiale ved én befaring til vassdraget,
begrenser dette utsagnskraften i materialet. Spesielle forhold knyt-
tet til dynamiske endringer i vassdraget for provetakingen kan ha
hatt betydning for materialets sammensetning. Videre vil naturlige
forhold som at artene har ulik Tivssyklus, ha stor betydning for hva
som registreres ved en slik enkelt befaring.

I en eventuell videre bunndyrundersgkelse vil det vere hensiktsmessig
3 foreta provetaking pd et tidspunkt hvor flere arter normalt er til
stede i vassdraget. Vi vil da f& et mere fullstendig bilde av bunn-
dyrfaunaen og derved av miljepdvirkningene. Her har en prgvetaking
om vdren {for vérflommen) ofte vist seg & vare hensiktsmessig. Dette
tidspunktet er ogsd serlig gunstig for en vurdering av miljopdvirk-
ningen i vassdraget, da en normalt vil ha hatt en lang periode med
lav og jevn vannforing.

8.1 Rognsfoss (V1)

Denne stasjonen hadde sterst bunndyrtetthet og antallet dyregrupper
som var representert i materialet var ogsd storre enn pd de ogvrige
stasjonene. Materialet ved stasjon V1 viste en rik og tildels
variert bunnfauna som indikerte 1liten forandring fra det en ville
anta var normaltilstanden. Det store antallet filtrerende organismer
pd stasjonen (larver av knott - vdrfluer og tildels fjermygg) indi-
kerer drift av organisk materiale ved stasjonen. Dette kan dels vare
produsert 1 vassdraget eller tilfert fra andre kilder.
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Palmafoss (V2)

Bunndyrtettheten pd V2 er knapt det halve av det en fant pa V1.
Denne store forskjellen har sin &rsak forst og fremst i store ulik-
heter i bunnsubstratets utforming p& stasjonene V1 0g V2. Substratet
pd V2 er ustabilt og begrenser derfor sterkt bade mangfold og produk-
sjon av bunndyr (neringsdyr for fisk). Materialet fra stasjon V2
indikerer ikke noen markert forurensningsbelastning.
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Arsvariasjon av bakterieinnholdet i Qvre Vangsvatn 1983.
(Aritmetisk middel av prever tatt p& 1, 20 og 30 m, samt &rsmiddel)

Dato Koliforme Termostabile ko- Kimtall
bakterier 1iforme bakterier pr. ml
pr. 100 ml pr. 100 ml

19.3. 42 2 247

15.5 158 218

13.6 166 19 407

17.7 267 43 327

14.8 112 25 120

11.9 232 9 463

Min. 112 9 120

Aritmetisk

middeltall, 240 24 330

juni-sept.

Max. 267 43 463
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Kvantitative planteplanktonpr¢ver fra Vangsvatnet (st. V3) Volum
aal/a3

GRUPPER/ARTER Dato: 840313 840515 840626 840717 840814 840911

Chlorophyceae (Gr¢gnnalger)

Chlamydomonas sp.{1=8) - 1.6 0.9 5.1 2.2 1.9
Koliella sp. - 0.3 1.4 4.9 17.1 9.2
Monomastix sp. - 0.6 0.2 - 3.2 1.2
Monoraphidius dybowskii - - - - 0.3 -
Monoraphidua setiforae - - 0.2 - - -
Oocystis subaerina v.

variabilis - - - - 0.3 0.2
Tetraedron minimum - - 0.6 - - -
Ubest.cocc.gr.alge

{Chlorella sp.?) - - - - - 0.9
Ubest.gr¢nn flagellat - 1.9 - 0.6 - 1.4
Sum ........ ..., 4.3 3.3 10.7 22.9 15.5

Chrysophyceae {Gullalger)

Bitrichia chodatii - - - - 0.6 -
Chrysoikos skujai - - 16.3 0.5 0.9 0.2
Craspedomonader 0.1 2.0 - - - -
Cyster av chrysophyceer 0.2 2.8 1.6 1.6 2.5 1.6
Dinobryon crenulatua - - 12.1 9.3 1.9 0.5
Dinobryon korschikovii - - - 0.5 9 -
Dinobryon sertularia - 0.1 8,7 2.0 - -
Dinobryon sociale

V.americanua - - 18.2 2.3 - -
Kephyrion spp. - - 3.4 7 1.2 -
Lgse celler Dinobryon spp. - - 35.5 4.2 - -
Mallomonas akrokomos

{v.parvula ?) - - 0.9 - 2.3 1.1
Malloamonas spp. - - 3.1 4.0 - -
Phaeaster aphanaster - - - - 0.4 0.4
Sae chrysomonader (<7) 5.6 35.0 49.0 12.8 42.3 32.2
Store chrysomonader (>7) 4.6 28.3 38.5 1 20.2 11.1
Ubest.chrysomonade - - - - -
Ubest.chrysophyce - - 0.2 - -

Sum ..., 10.4 68.3 187.6 53.1 73.3 47.3
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Bacillariophyceae (Kiselalger)
Cyclotella sp.

{1=6-7,b=12~14) 1.2 - - - - -
TOUM L e 1.2 - - - - -
Cryptophyceae

Cryptaulax vulgaris 0.2 - - - - -
Cryptomonas aarssonil - - - 3.4 3.4 12.1
Cryptomonas sp.3

(1=18-22) 3.3 - - - 22.9 7.5

Cryptomonas spp.
(1=24-28) - 15.2 - 6.2 12.5 18.7
Katablepharis ovalis 0.6 3.1 1.2 0.3 0.3 1.2

Rhodomonas lacustris

(+v.nannoplanctica) 15.8 60.3 1.1 6.4 24.9 21.8
Ubest.cryptomonade 2.0 4.7 5.6 13.7 - 6.9
SUM ..ttt it eennnnn 21.8 83.2 7.9 30.1 64.0 68.1

Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodiniua cf.lacustre 0.5 14.2 2.8 - 3.7 2.2
Gymnodiniua sp.1

(1=14-15) - 3.3 - 3.3 - 3.3
Peridinium inconspiciuu 1.9 - - - 5.6 -
Peridinua sp. (25*25)

{P.uabonatua ?) - 102.2 - - - -
Ubest.dinoflagellat 0.9 6.2 1.9 1.6 4r.2 3.8
SUM vttt eireeinnn e 3.3 125.9 4.7 4.8 13.5 9.3

My-alger
SUM ...ttt et 8.7 19.9 26.0 20.1 55.1 31.6

Total ................. 45.5 301.6 229.6 118.8 228.8 171.9





