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FORORD

P& oppdrag fra Nidarkretsen (tidligere Interkommunalt selskap for
tekniske anlegg i Arendal/Grimstad-regionen, ITA) gjennomfgrer
NIVAs Segrlandsavdeling en overvakningsundersgkelse av s jgomradet

ved Utnes, Hisgy kommune.
Denne rapporten er en konklusjonsrapport som summerer opp

resultatene s& langt. For en fullstendig datadokumentasjon

henvises det til de enkelte delrapportene.

Kristoffer Nzs



1 .KONKLUSJONER

Undersgkelsene av Utnesomr&det har hatt fglgende generelle
hovedm8l :

~-Undersgke den generelle vannkvaliteten i omrédet.
-Pavise eventuelle effekter pa& miljget fra utslippet fra kloakk -
renesanlegget.

-Overv8ke eventuelle forandringer over tid.

Hovedkonklusjonene fra undersgkelsene er:

Vannkvaliteten i Utnesomr&det generelt er god.Det var ikke mulig
i disse undersgkelsene & spore effekter p& kvaliteten av over-
flatevannet fra utslippet fra renseanlegget. Forhgyet bakterie-
tall ble funnet p& stasjonene mest p&virket av Nidelva. @kt
oksygenforbruk i dypvannet som folge av kloakktilfersler ble kun

observert nar utslippet fra renseanlegget.
Effektene fra utslippet er sm& og knyttet til utslippsstedet.

Hovedforandringen i den tiden undersgkelsen har p&g&tt har vart
en nedgang i bakterieinholdet p& grunn av sanering av kloakktil-
fgrsler til Nidelva. Nidelva er ogs& den dominerende faktor i
omradet.




2. INNLEDNING

P& oppdrag fra Nidarkretsen (tidligere Interkommunalt selskap for
tekniske anlegg i Arendal/Grimstad-regionen, ITA) gjennomfgrer
NIVAs Sgrlandsavdeling en overvékningsundersgkelse av sjgomradet
ved Utnes, Hisgy kommune. Undersgkelsene har vart delt i tre
delomréder: Overflatevann(0-2m), dypvann og dyresamfunnene péa
bunnen (blgtbunnsfauna). Undersgkelsene startet i 1981, og

fslgende rapporter er produsert:

Delrapport 1: Overflatens vannkvalitet i perioden juni 18981-april
1982 {Boman 1982)

Delrapport 2: Dypvann og sedimenter i perioden juni 1981-november
1982 (Boman og Wikander 1983)

Delrapport 3: Overflatens vannkvalitet i perioden mai 1982-mai
1983 (Olsen 1984)

Delrapport 4: Overflatens vannkvalitet perioden juni 1983-1985%
(Nes 1985)

Delrapport 5: Blgtbunnsfauna 1981-1983 (Wikander 1985)

Delrapport 6: Dypvannets kvalitet i perioden januar 1983-juni
1885 (Wikander 1985)

Foreliggende rapport er en korfattet konklusjonsrapport som

summerer opp resultatene fra delundersgkelsene.

3.FORMAL
Bruken av omradet er knyttet til rekreasjonsform&l (bading,
fiske) og som resipient for avlegp fra interkommunalt renseanlegg.

Form&let med undersgkelsene har derfor vart:



-Overflatevann:Beskrive overflatevannets generelle kvalitet

spesielt med tanke p& friluftsinteressene, samt overvake even-

tuelle forandringer over tid.
-Dypvann: Beskrive dypvannets generelle kvalitet. Pavise even-
tuelle utviklingstendenser og relatere eventuelle slike til

utslipp fra renseanlegget.

-Blgtbunnsfauna: Overvdke om utslippet for&rsaker en partikuleser

organisk overbelastning av bunnsedimentene.

3.RESULTATER FRA DELUNDERS@KELSENE

3.1.Kvaliteten av overflatevannet.

Kvaliteten av overflatevannet vil gi beskjed om eventuelle
gjennomslag fra dyputslippet eller transport opp av forurenset

vann som igjen ville fgre til brukerkonflikter i omradet.

Saltholdighetsobservasjonene viste at vanntypen var noks& 1lik pa

stasjonene @gst i omradet (Fig. 1) og referansestasjonen (stasjon

8). Stasjonene i Sgmskilomr&det var sterkt influert av Nidelva.

Siktedvpm8lingene viste at samtlige stasjoner tilfredstilte

myndighetenes krav til god badevann. De relativt darligste

verdiene var i utlgpet av Nidelva og i Sgmskilen.

Konsentrasjonen av termotolerante koliforme bakterier beregnet

som geometrisk middel av enkeltobservasjonene var lav i hele
omradet. Stasjonen i utlgpet av Nidelva hadde de hpyeste verdiene
som indikerer at hovedkilden er bakterier med elvevannet. Det har
vart en reduksjon i bakterietallet i 1984/85 sammenlignet med
1981/83. Dette m& ses i sammenheng med sanering av tilfgrsler til
elva. Stasjonen ved utslippet fra renseanlegget hadde de laveste
konsentrasjonene i omraddet og viser at det ikke er gijennomslag

til overflaten av utslippet.

Imidlertid, selv om gjennomsnittsverdiene var lave i hele under-

spgkelsesomrddet, var det hegye enkeltverdier pd stasjonene i



Sgmskilen og i utlepet av Nidelva. Dette medfgrte at for hele
undersgkelesperioden sommerstid tilfredstilte samtlige stasjoner,
unntatt stasjonene i utlgpet av Nidelva og i Semskilen, myndig-

hetenes krav til godt badevann med hensyn p& bakerietall.

De hgveste nitrogenverdiene ble observert i utlepet av Nidelva.

Tilfersel av nitrogen via elva kan sporez p& stasjonene i den
vestilge delen av omr&det. Det ble p&vist en sannsynlig lokal
tilforsel i Stglsvika som ikke skyldes utslippet fra rensse-
anlegget.

Fosforkonsentrasjonene var lavest i Nidelvas utlep. Som for

nitrogen indikerte resultatene lokale tilfersler til Stglsvika.
Hverken nitrogen eller fosforverdiene viste direkte tegn p& lokal
overgliedsling av omradet.

Undersgkelsene av overflatevannet har vist at vannkvaliteten i
Utnesomradet er god untatt for stasjonene som er mest pavirket av
Nidelva. Helsemyndighetenes krav til godt badevann med hensyn pa
bakterietall ble tilfredstilt for alle stasjonene unntatt
stagsjonen 1 utlgpet av Nidelva og i Sgmskilen.

4.2. KVALITETEN AV DYPVANNET

Avlgpet fra renseanlegget slippes ut p& ca.30m og lagres inn 1
dypvannet. Kvaliteten p& dypvannet gir derfor informasjon om
utslippet pévirker dypvannet i en grad som er negativ for de

organismer som lever der.

Den viktigste parameteren nd det gjelder kvaliteten av dypvannet
er oksygen.I perioden 1983-85 (Fig 2) var alle verdiene hgvere
enn 5Smg/l som anses som nedre grense for tilfredstillende
vannkvalitet for de fleste arter av fisk og andre dyr i saltvann.
Laveste verdi ble m&lt i 30m dyp p& stasjonen nzr utlippet i
august 1983 , 5,13 mg/l som svarer til en metning p& 60%. De
laveste verdiene observeres om sommeren og skyldes at gkt

temperatur gker nedbrytningshastigheten av organisk materiale.



Det var signifikant (t-test, 95% konfidens niva) lavere oksygen-
verdier i 30m dyp p& stasjon 5 nar utslippet (middelverdi
13.01.83-31.07.85: 8,2 mg/l) enn i 20m dyp p& samme stasjon
{(middelverdi: 9,1 mg/l). Dette skyldes i hovedsak mikrobiell
nedbrytning av oganisk stoff fra utslipp fra renseanlegget. Det
var ingen signifikante forskjeller i 20m dyp mellom stasjonen nar
utslippet og stasjonen i Stglsvika. Dette viser at effektene er i

nzromradet til utslippet.

Laveste verdier som overhodet er malt i Utnesbassenget var
sommeren 1982 med 44% metning i 20m dyp p& stasjonen i Stelsvika
i september m&ned. Det store oksygenforbruket har sammenheng med

den rekordvarme sommeren 1982.

Fosforkonsentrasjonene var generelt som for Skagerrakvann. De

hgyeste verdiene var nar utslippet og skyldes lokal pavirkning
fra renseanlegget. ‘

4.3.DYRESAMFUNNET P& BUNNEN (BL@TBUNNSFAUNA)

Dyresamfunnene p& blgt bunn er sammensatt av en lang rekke arter
som ernzrer seg av det organiske materialet som produseres eller
tilfgres vannmassen og sedimenterer. Siden disse er bundet til &
leve pad stedet med de kjemisk/fysiske forhold som ré&r, er de

velegnet som indikatorer for & bedegmme forurensingsgrad.

Arter som er gmfintlige for forurensing forekom p& samtlige

stasjoner.P& stasjonen nar utslippet var ca.40% forurensnings-
gmfintlige av de artene som klassifiseres som forurensnings-
tolerante og forurensningsegmfintlige. Referansestasjonen utenfor

det primzre influensomr&det hadde den hgyeste andelen med ca.S55%.

Et stabilt dyresamfunn uten p&irkning av forurensing har normalt

stor artsrikdom. I Utnesomr&det hadde stasjonen nar utslippet

moderat artsrikdom, mens de andre stasjonene hadde normal til hay

artsrikdom. Figur 3 illustrerer dette.



I stabile og artsrike dyreamfunn observeres som regel en bestemt
fordeling mellom antall individer 0og antall arter, en tilnzrmet

log-normal fordeling. Avvik fra denne fordelingen kan tyde pé&

forandringer i samfunnet, for eksempel som folge av forurensning.

Kun stasjonen nar utslippet avvek fra denne fordelingen.

Undersgkelsene av dyresamfunnene p& bunnen har alts& vist at n=r
utslippet ser man en negativ effekt som ventet er, men utenfor
utslippets narsone er det ikke grunnlag for & hevde at utslippet
har medfert belastning av bunnmiljget i omradet.

Konklusjonene som er gitt ovenfor er i hovedsak fra undersgkelser
fram til juni 1985. Resultater fra prgver samlet inn seinere enn
dette er under bearbeidelse. Det er ingenting som tyder p& at

disse vil komme til & forandre p& konklusjonene.
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Fig.1.

Stasjonsplassering. Utslippet fra renseanlegget ved
stasjon 5 (30m dyp).
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Fig.3. Artsmangfoldet for materialet fra 1983 (Hulbert's indeks).



