- WA s
- e e

.

Statlig program for
Rapport 227/86

Oppdragsgiver

050
forurensningsovervaking

Deltakende institusjon

Statens forurensningstilsyn
NIVA

Overvaking av

OVRE GLAMA

Norsk institutt for vannforskning

NIVA



v

qd g D Statlig program for
= — .'.' f

orurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvéking av forurensningsforholdene i
luft og nedbor
grunnvann

vassdrag og fjorder
havomrader

Overvakingen bestar i langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold
forvaltning av naturressursene

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes

behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pa best mulig
Hovedmalet spenner over en rekke delma! der overvékingen bl.a. skal
kort og lang sikt

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa

naturlige forhold

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnilag for vur
dering av nye forurensningsbhegrensende tiltak.
pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
Sammen med overvakingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbgr
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & {8 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:
Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)

Fiskeridirektoratets Havfarskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)
Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet

£
tif. 02- 229810

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelie institutter

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1



NIVA - RAPPORT [T

Undernummer:
Norsk institutt for vannforskning NIVA 5
Lopenummer:
Hovedkontor Serlandsavdelingen Ostlandsavdelingen  Vestlandsavdelingen
Postboks 333 Grooseveien 36 Rute 866 Breiviken 2 185¢
0314 Oslo 3 4890 Grimstad 2312 Ottestad 5035 Bergen - Sandviken B distribusion:
Teiefon (02) 235280  Telefon (041) 43033  Telefon (065) 76752  Telefon (05) 2597 00 egrenset distribusjon:
Rapportens tittel: Dato:
April 1986
Overvaking av gvre Gladma 1985
R v,
328080212
{Overvakingsrapport nr. 227/86 )
Forfatter {e): Faggruppe:
Hydrogkologi

Sigurd Rognerud

Geografisk omréde:
Hedmark/

Sgr Trgndelag
Antall sider {inkl. bilag):

20

Oppdragsgiver: Statens forurensningstilsyn (SFT) Oppdragsg. ref. (evt. NTNF-nr.):

{Statlig program for forurensningsovervaking)

Ekstrakt:
Vannkvaliteten i gvre Glama bedret seg i slutten av 70-&rene, men
utviklingen har stanset opp i 80-3rene. Konsentrasjonen av de fleste
kjemiske forbindelsene har vist smd endringer de seineste arene med
unntak av nitrogen. Disse har gkt i den isfrie periode, antagelig pa
grunn av gkt avrenning fra jordbruket som fglge av gkt nedbgrsmengde.
Middelverdiene av fosfor har derimot ikke vist endringer. Tungmetall-
konsentrasjonen har ikke vist markerte endringer i 80-3rene. Store
deler av gvre Glama og flere av sideelvene var betydelig forurenset
av tarmbakterier.

4 emneord, norske: 4 emneord, engelske:

1. Forurensningsovervaking ; 1.Pollution Monitoring ;

2.GTama 2613ama

3.Hedmark/Sgr Trgndelag 3Hedmark/Sgr Trgndelag

4Vannkijemi og bakteriell foru- 4Water chemistry and
rensning bacteriological pollution

Prosjektleder:

For administrasjonen:

ISBN 82-577-1069-5




¢ @ ) Statlig program for
~=—= forurensningsovervaking

e

0-80002-12

OVERVAKING AV @VRE GLAMA 1985

Dato: April 1986
Prosjektleder: Sigurd Rognerud

For
administrasjonen: Bjern Faafeng

Norsk institutt for vannforskning @ NIVA



I NNHOLD

FORORD 1
FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER 2
INNLEDNING 4
1.1 Omradebeskrivelse 4
1.2 Malsetting 4
RESULTATER 5
2.1 Meteoroclogi og hydrologi 5
2.2 Kjemiske undersgkelser ig0
2.3 Hygienisk bakteriologiske forhold 15
LITTERATUR 17

APPENDIKS



FORORD

Undersgkelsen inngar som en del av programmet "Statlig program
for forurensningsovervakning"” som administreres og finansieres
av Statens forurensningstilsyn (SFT). Rapporten presenterer de
kjemiske og hygienisk-baktericlogiske resultatene fra under-
sgkelsen 1 1885. PaA grunn av uncormalt stor sommervannfering var
det ikke mulig & gjennomfere den foreslatte bioclogiske under-
sgkelsen. Denne vil bli forsgkt gjennomfegrt i 1986. De kjemiske
vannanalysene ble utfegrt ved Vannlaboratoriet for Hedmark
(VLH), med unntak av tungmetallene som er analysert ved NIVA’s
laboratorium i1 Oslo. De bakteriologiske prevene ble analysert

ved Hedmarken interkommunale n®ringsmiddelkontroll (HINK).



FORMAL -~ KONKLUSJONER - TILRADNINGER

Formél

Hovedmalet med rutineundersgkelsen i gvre Glama er & feglge
utviklingen i forurensningsgraden av neringssalter, tungmetal-
ler og fekale tarmbakterier. Spesiell vekt blir lagt pad &
registrere vannkvaliteten nedstregms Alvdal fer overfgringen til

Rendalen.

Konklus ion

Vannkvaliteten i @vre Glama bedret seg i slutten av 70-arene,
men denne utviklingen har senere stanset opp.

Markerte endringer har ikke skjedd i 80-arene. De siste Z2-&rene
er det registrert en ekning i middelkonsentrasijonen av
nitrogenforbindelser i den isfrie delen av aret. Dette synes a
ha sammenheng med den gkte nedbsrsmengden i denne perioden.
Oversvegmmelser av dyrket mark og ¢kt avrenning fra gjedslede
akre, spesielt pid forsommeren, antas & vesere en av hovedarsakene
til dette. Fosforkonsentrasjonen har ikke endreit seg nevne-
verdig i1 80-arene sannsynligvis fordi den gkte arealavrenningen
oppveier betydningen av fortynningen av punktkilder.(i nedbgrs-

rikere perioder)

P& bakgrunn av tungmetallanalysene ved Bellingmo synes det ikke
4 ha skjedd markerte endringer med hensyn til avrenning av
tungmetaller i gvre Glamas nedbegrfelt i 80-arene. Giftvirkn-
inger av tungmetaller p& planter og dyr er imidlertid regi-
strert lokalt flere steder. Dette skyldes tidligere gruve-
aktivitet med tilherende slagghauger, ofte i ner tilknytning

til wvann.

Store deler av gvre Glama og sideelvene Haelva, Vanggrefta,
Tunna og Folla bar tydelig preg av hygienisk-bakteriell
forurensning forarsaket av kloakkvann og husdyrgjsdsel. Direkte
bruk av gvre Glama som drikkevannskilde er svert betenkelig.
Betydelig mengder forurenset vann overfgres Arlig til Rendals-

vassdraget med Storsjsen.



Tilradninger

Arsakene til den forurensningen som er registrert i store deler
av pvre Glama er utilfredstillende rensning av avlgpsvann og
kontroll med landbruksforurensning. Den bedringen som ble
registrert 1 slutten av 70-taliet har stanset opp i1 80-Arene.
Dette skyldes for liten aktivitet for ytteligere & begrense
forurensningstilferselen fra jordbruk og bebyggelse. Os og
Tolga har fortsatt ingen renseanlegg. En del renseanlegg har
darlig effekt i flomperioden, og ledningsnettet er i darlig
forfatning mange steder. Sig fra gJjedselkjellere observeres
ofte langs vassdraget, spesielt pd varparten. 1 1886 bgr den
detal jerte biologiske undersgkelsen som ble planlagt 1 1985
gjennomferes for a kvantifisere lokale utslipp og kartlegge

punktutslippene fra Jjordbruket.



1. INNLEDNING

1.1 Omradebeskrivelse

Denne undersgkelsen omhandler gvre Glamas nedbegrfelt, ned til
Bellingmo der en del av elva blir overfegrt til Rendalen. En
oversikt over omradet er vist i fig.1l. Det totale nedbgrfeltet
ovenfor Bellingmo er 6530 km? og middelvannferingen ved
Bellingmo fgr overfegringen er ca. 100 m3/s. Maksimalt overfares
ca. 55 m3/s, men kraftverket stdr ofte en periode p& sommeren
hvert ar grunnet vedlikeholdsarbeider. Elva er overveiende
sakteflytende med unntak av fallene ved Glamos, Regstefossen, Os
og Tolga. Opplysninger omkring vannbruk, forurensninger og et
sammendrag av konklusjoner fra tidligere rapporter er gitt i

cvervakningsrapporten for 1985 (NIVA-188/85).

1.2 Malsetting

Undersgkelsen har som mal & overvake utviklingen i forurens-—
ningsgraden av Glama med spesiell vekt p& & registrere vann-
kvaliteten av overferingsvannet til Rendalen. Den rutinemessige
registreringen ved kjemistasjonen ved Bellingmo antas & gi en
tilfredstillende beskrivelse av dette. Sommeren 1985 var det
lagt cpp til en mer detaljert biologisk befaring for & klar-
legge ogsad eventuelle lokale forurensningskilder. Denne delen
av undersgkelsen var umulig & fA gjennomfert pd grunn av hegg
vannfering med hyppige flomtopper hele vekstsesongen. Det tas
sikte pa a gjennomfere denne delen i 1986 slik at eventuelle

punktutslipp kan kartlegges.

Fig.l Geografisk kart over gvre Glama



2. RESULTATER

2.1 Meteorologi ogq hvdrologi.

Den viktigste delen av veksisesongen hadde temperaturer ner
normalen, men nedbersmengden var betydelig sterre enn normalt.
Vannferingsmenstret de siste 4 &rene viser at vanntransporten i
perioden Jjuni ~ ocktober var 1.7 ganger heggere i 1985 enn i
samme periode de foregaende ar. Dette resulterte i flomsituas-—

joner der store jordbruksarealer tidvis ble satt under vann.

Temperatur og nedbegrforhold ved Reros meteocrologiske stasjon er
vist 1 fig.2 og 3. Temperaturen i sommerperioden var tilnsrmet
normal, mens hgstmanedene september og oktober var noce kaldere.
Betydelig kaldere enn normalt var november og desember.
Generellt kan en si at den viktigste delen av vekstsesongen

hadde temperaturer ner normalen.

Fra mars til og med juni var det mindre nedbgr enn normalt,
mens det var mer enn normalt resten av aret. Spesielt var de

viktige veksitmanedene juli og august betyvdelig vatere normalt.
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Fig.2 Reros meteorologiske stasjon. Manedlige middel-
temperaturer 1983-85 med inntegnet manedmiddel for
normal perioden 1831-60 (-————-- 3.
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Fig.3 Roros meteorologiske stasjon. Manedlige nedbsrmengder
1983-85 med inntegnet nedbgrnormal (1931-60) i mm (---).

Vannfgringsmgnstret ved Hummelvold mellom Os og Tynset, og ved
Heyegga dam ner Bellingmo er vist 1 fig.4. Vannferingen i
overfegringstunnelen til Rendalen er ogséd viet. Hovedmsgnstret
var en stabil lavvannfgring pa vinteren og flomtopp i méneds-
skiftet mai/juni. Sammenlignes arene fra 1982 til 1985 & er
det viktige forskjeller i vannfegringsmenstret. Vannfﬁring i
perioden juli - oktober 1 1885 var betydelig heggere enn de
foregaende ar. Tidligere var det vanlig med lav vannfgring pa
sensommeren. Dette ble ikke observert i 1985. Den regnrike
vekstperioden i 1985 med hyppige flommer og oversvemte Jjorder
medferte skt materialtransport i forhold til det normale. Vann-
transporten i vekstperioden juni til oktober i Gléma wvar ca.
1.7 ganger hggere 1 1885 enn 1 de foregaende arene. I perioden
november til mai ble hoveddelen av Glama overfgrt til Rendalen.
Konses jonsbetinget minstevannfering 1 Glama nedstrems Heyegga
er 10 m3/s. Rendalen kraftverk sto fra midten av mai til midten

av juli grunnet vedlikeholdsarbeider.
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Folo tait den 29 mai 1985 nord for Stai (fig.5), og mellom
Tynset og Alvdal (fig.8) wviser hvordan elva gikk over sine
bredder. Jordbruksomrader der kunstgjedsel allerede var spredt
og kornet sadd ble oversvemt. Selv om flommen i slutten av mai
var den stegrste, sia ble ogsa en del landomrader satt under vann
ved de sterste vannfegringstoppene seinere pad sommeren. VYVann-
kvaliteten i1 elva under slike situasjoner blir i heg grad
preget av elvas eroderende virkning pd elvefaret og de over-
svemte landomradene. Biologiske befaringer denne sommeren var

derfor umulig & gjennomfsre.

Fig.5. Flyfoto av Glama nord for Stai bru 29 mai 1985.
Foto Britt Solberg, Hamar Arbeiderblad.



Fig.6. Foto fra ovre Glama under flommen 29 mai 1985.
gverst vises situasjonen like nord for Alvdal sentrum,

i midten nord for Alvdal bru og nederst like syd for Tynset.
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2.2 Kiemiske undersgkelser

Vannkvaliteten i @vre Glama har ikke endret seg nevneverdig i
a0-arene med unntak av en stigende konsentrasjon av nitrogen-
forbindelser de siste Z2-arene. Dette sistnevnte forholdet antas
i ferste rekke & ha sammenheng med en gkt avrenning fra
gjedslede jorder som fslge av de nedbgrrike sommer /hast
periodene i disse arene. Arealavrenningen fra skogs- og

fjellomridder antas imidlertid ogsa & ha gkt noe.

Tungmetallkonsentras jonene har ikke endret seg nevneverdig i
80-arene. Det er derfor rimelig & anta at ingen markerte
endringer har skjedd i avrenningen fra gruveomradene i gvre
Glamas nedbgrfelt de siste 4 Arene. Neringsrikt wvann overferes
i store deler av den isfrie perioden til Rendalen med pafslg-

ende overgjedslingseffekter i beregrte deler av Renavassdraget.

Primerdata for de kjemiske analysene ved Bellingmo er gitt i
tab.I i appendikset. Den tidsmessige utviklingen av konsentras-
jonen for de kjemiske malingene er vist i fig. 7. Betraktes
tret under ettt (tidsveide midler) si har ikke verdiene for pH,
konduktivitet, turbiditet, farge, KMnO4 og total fosfor endret
seg nevneverdig fra 1982 og fram til idag. Nitrat og total-
nitrogenverdiene derimot synes & ha gkt de siste arene. Videre
viser madlingene at vannkvaliteten varierer betraktelig over
aret. Dette er et menster som er typisk for flomutsatte elver.
Flommene transporterte neringsrikt turbid vann. En del av dette
overfgres til Rendalen og brukes spesielt om varen til & fylle
magasinet i Storsjgen. Overfegringsvannet gir overgjedslings-

effekter i de bererte deler av Renavassdraget (NIVA-204/85).

Utviklingen i konsentrasjonen av neringssaltene fra 1878 og
fram til 1985 for perioden juni - desember er vist i fig.8.

Tidsveide midler er ogsad gitt.
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1 fig.9 er forholdet mellom nedbgrssummen og tidsveide middel-
konsentrasjoner av neringssaltene vist for den samme tids-

perioden. Denne framstillingen er valgt da dette tidsavsnittet
omfatter vekstperioden da fastsittende alger og hegere planter

har sin stegrste utvikling.

3001

pg/| g/ o tetN
®
201 tot P 80 200- ’
e @
15 1 60+ -
&
10 1 e, 40+ 100
5 - 201 ]
7 L] T T ¥ ] Y T 11 Y ¥ 1] T T T ‘| Y -3 mm
300 400 500 300 400 500 300 400 500

Nedborsum

Fig.9. Relasjonen mellom nedbersum (Reros) og tidsveid middel-
konsentrasjon av neringssalter for perioden juni-desember

i Gléma ved Bellingmo.

Tidsveid middelkonsentrasjon av total fosfor (TP) har endret
seg lite i den aktuelle tidsperioden (fig.8). Med unntak av de
lave verdiene i 1979, som antas & ha analysetekniske &arsaker,
s4 er variasjoner sma. Dette betyr ogsd at TP er relativt
uavhengig av nedbgrsummen i samme perioden (fig.9). Okt
vannfering virker fortynnende pa fosfor tilfert fra punkt-
kilder, men betydningen av tilfeslene fra arealavrenning antas
4 ha okt. Disse motsatte effektene pad konsentrasjonen kan vere
Arsakene til den relativt konstante fosforkonsentrasjon i den

isfrie perioden.
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Tidsveide middelkonsentrasjoner av total nitrogen (TN} og
nitrat (NO3) har vist tildels betydelige variasjoner fra 1878
og fram til i dag. TN og NOg viser en positiv regresjon med
nedbsrmengden 1 den aktuelle perioden (fig.8). Det er derfor
rimelig & anta at en av aArsakene .il dette var de store
nedbsrsmengder med pafslgende oversvegmmelser og ekt avrenning
fra gjedslede jorder. Nitratverdiene viser ogsid et klart
sesongmessig mgnster med lavest konsentrasjoner pd sommeren nar
det bioclogiske opptaket av vekster i elveleiet og langs

breddene er sterst.

Som en oppsummering kan en si at konsentrasijonen av fosfor har
endret seg relativt lite fra 1978, mens nitrogenverdiene
{(tot.N, NOg4’ har skt noe de siste aArene. Dette sistnevnte
forholdet har sammenheng med gkningen i nedbermengden i denne
perioden. Dette ga pafslgende gkt arealavrenning, i ferste
rekke fra jordbruksarealer, men ogs& fra skogs—- og heggfjells-

omréadene.

Variasjonen 1 kKonsentrasjonene av sink, kobber og kadmium er
vist 1 fig.10. Avrenning fra nedlagt gruvevirksomhet (slagg-
hauger etc) 1 Reros-omradet og i Folldal, samt gruvevirksom-
heten ved Hjerkinn har markerte effekter i enkelte deler av
Glama og Folla (NIVA 188/85, NIVA 92/83). Effektene av gruve-
avrenning er imidlertid mindre fremtredende ved Bellingmo sjgl
om flomperiodene oftest medferer skte konsentrasjoner. Okningen
skyldes antagelig mekKanisk erosjon av deponier i elveleiet og
fra slagghauger langs elvebredden i hovedelva og i tilleps-

elvene.

Med unntak av de hege kadmiumverdiene om vinteren i 1884, som
antagelig har analysetekniske arsaker, s& har wvariasjons-
mgnstret og konsentrasjonsomradet wvert relativt likt de siste
4-adrene. Det er derfor rimelig & anta at ingen markerte
endringer har skjedd med hensyn til avrenning av tungmetaller i

gvre Glamas nedberfelt de siste 4 arene.
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Fig.10. Konsentrasjon av tungmetaller i Glama ved Bellingmo.

2.3 Hvgienisk bakterioclogiske forhold.

Store deler av evre Glama og sidelvene Haelva, Vangrefta, Tunna
og Folla bar tydelig preg av hygienisk bakteriell forurensning
forarsaket av kloakkvann og avrenning av husdyrgjedsel. Direkte

bruk av gvre Glama som drikkevannskilde er svart betenkelig.

Det ble gjennomfgrt en hygienisk-bakteriologisk undersgkelse 1
vassdraget den 8.oktober 1985. Resultatene er fremstilt 1
fig.11. Prgvene ble innsamlet p& stremmende partier 1 sidelvene
og 1 hovedelva. Det ble analysert pad forekomst av termostabile
koli (440¢; og koliforme bakterier ¢370¢) . Forekomsten av
termostabile koli gir en direkte indikasjon pa fersk fekal
forurensning og er et fglsomt midl nar det gjelder pavirkning av

kloakk og sig fra husdyrgjedsel.
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De gverste deler av sidevassdragene Tunna og Haelva samt Glama
ved utlep Aursunden og ovenfor Tolga var lite pavirket av
tarmbakterier. Nedre del av Haelva, Folla, Glama ned til Os og
Glama mellom Tolga og Tynset var klart pavirket. Betydelig
pdvirket var Vangrefta, nedre del av Tunna, Glama nedstrems Os,

Tynset, Tolga og Alvdal.

Den hygienisk-bakterielle forurensning er en funksjon av
mennesklig aktivitet i1 nedberfeltet. Derfor er det rimelig at
denne er sterst i de tettest befolkede omradene (fig.11).
Direkte bruk av gvre Glama og de viktigste sidelvene som

drikkevannskilde er svert betenkelig.
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Fig.11. Antall koliforme og termostabile kolibakterier pr. 100 ml.
i gvre Glama den 8.oktober 1985.

Resultatene er samstilt med befolkningskartet.
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BELLINGMD 1985

DATO 51 KOND TURB FARG BLR4,5
mS/m, 25qrC FIU mg Pt/1 mmol/1
850123 6.610 6.310 0.650 10.000 0.367
850225 7.100 5,250 0.350 12.000 -
850320 7.020 6.180 0.500 16.000 0.425
850414 7.250 7.570 0.700 12.000 0.473
850513 7.070 7.200 7.000 42,000 0,416
850529 6.820 2,750 18.000 32.000 0.173
850605 7.280 4,230 0.700 28.000 0.278
850617 7.040 4.880 0.550 20,000 0.346
850705 7.120 5.460 0.550 16.000 0.422
850724 7.110 5.370 1.600 28,000 0.380
850813 7.140 5,280 1.400 26.000 0.411
850922 7.470 5.800 0.640 16.000 0.411
851008 7.350 5.920 0.550 18.000 0.418
851114 7.080 7.010 0.500 12.000 0.462
851218 6.820 6.870 0.350 12.000 0.458
ANTALL, 15 15 15 15 14
SM 106,280 86.090 34.040 300.000 5.440
MINTMIM 6.610 2,750 0.350 10.000 0,173
MAKSIMIM 7.470 7.570 18.000 42.000 0.473
MEDIAN 7.100 5.800 0,640 16.000 0.414
ART-MITLEL 7,08 5.739 2.269 20.000 0.389
STA-AWIK 0.210 1.198 4,500 8.944 0.077
BELLINGMD 1985
DATO O TO-p NO3-N TOT-N
mg/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
850123 4,900 5.000 101.000 245,000
850225 3.200 5.000 98.000 189.000
80320 5.700 6.000 93,000 178,000
850414 5,200 10.500 130.000 212.000
850513 29.800 123.000 126.000 461.000
850529 23,200 116.000 41,000 290.000
850605 13.800 15.000 37.000 174,000
850617 11.200 10.000 41.000 148,000
850705 - 8.500 30.000 260.000
850724 16.200 13.500 34,000 183.000
850813 19.900 11.000 34.000 218.000
850922 12,300 7.000 66.000 188.000
851008 11.400 7.000 76.000 218.000
851114 8.000 5.500 119.000 268.000
851218 8.900 6,500 135.000 320,000
ANTAIL 14 15 15 15
Sm 173.700 348,500 1161.000 3552.000
MINIMIM 3,200 5.000 30.000 148.000
MAKSIMUM 29,800 123,000 135,000 461.000
MEDIEN 11.300 8.500 76.000 218.000
ARI-MITLEL 12.407 23,300 77.400 236.800
STA~AWIK 7.386 37.867 38.148 75.616



