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1. Forord

Gjersigen og tillgpsbekkene har vert undersgkt gjennom en drrekke;
innsjgen siden 1953 og bekkene siden 1969 (se litteraturliste i
vedlegg). Undersg¢kelsene har dels foregdtt som oppdrag fra Oppegdrd
kommune og Statens Forurensningstilsyn, og dels ved forskingsinnsats
fra NIVA. Overvdkingsundersgkelsen i 1985 ble finansiert av Oppegard
kommune og Fylkesmannen i Oslo og Akershus . Det pdgdr fortsatt en
betydelig forskningsaktivitet i Gjersjgen finansiert av NTNF, NIVA og
Universitetet i Oslo.

Denne 'rapporten presenterer resultater fra overvdkings-undersgkelsene
i 1985.

Laborant Unni Efraimsen har lagt inn vannkjemiske mdledata i SFTs
EDB-system "OVSYS®. Resultatene er presentert i vedlegg.

Ingenigr Brynjar Hals har stdtt for mdling av vannfgring i 5 tillgps-
bekker og i utlgpselva, mens en representant for Oppegdrd kommune har

~ vedlikeholdt vannfgringsstasjonene og har tatt vannpr¢ver som er sendt
til NIVAs laboratorium for analyse. DH-kandidat Jarl Eivind L¢vik har
regnet om miledataene fra bekkene til stofftransport. L¢vik har ogsd vart
ansvarlig for innsamling av vannprg¢ver i Gjersjgen og bearbeiding av

data til &rsrapporten.

Planteplankton er artsbestemt av cand. real. Arne Erlandsen.
Kapittel 5 er identisk med tilsvarende i Arsrapport for 1984.

Cand. real. Bigrn Faafeng er NIVAs saksbehandler for dette prosjektet.
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2. Konklusjoner

Fosfor er det element som 1 hovedsak begrenser planteplanktonets vekst i
Gjersjgen. Tilfgrslene av fosfor fra nedbprfeltet ble redusert vesentlig
i begynnelsen av 1970-Arene, men vire mdlinger viser ingen ytterligere
reduksjon etter 1972. Hgye konsentrasjoner av tarmbakterier pd 35 meters
dyp i sirkulasjonsperiodene bekrefter at Gjersijgen fortsatt tilfgres
betydelige mengder urenset kloakkvann. Tilfg¢rslene av fosfor er fortsatt
sd store at de gir opphav til betydelige oppblomstringer av plante-
plankton.

Darlig ledningsnett for avlgpsvannet er den viktigste &rsaken til at
Gjersigen fortsatt er forurenset. En EDB-modell indikerer at 5% av alt
fosfor som produseres i husholininger kommer fram til Gjersjgen. Det gir
fram av modellen at nesten 15% av fosfortilfgrsler fra menneskelig
aktivitet stammer fra tekstilvaskemidler. Bruk av fosfatfrie tekstil-
vaskemidler vil bidra til & redusere forurensningen av Gjersjgen. Dette
vil vere tilfelle sd lenge ledningsnettet ikke er av tilfredsstillende
kvalitet.

Ifg¢lge beregningene bidrar avrenning fra jordbruksomrdder med vel 600 kg
fosfor pr. 4r, som er nesten 30% av beregnede tilfgrsler fra menneskelig
aktivitet. Det blir likevel antatt at avlgpsvann fra husholdninger har
stgrre skadevirkninger da dette fosforet er lettere tilgjengelig for
algevekst i innsjgen. For & redusere total tilfé¢rsel av fosfor til
Gijersjgen er det likevel ¢nskelig 4 virdere tiltak mot avrenning fra
jordbruksarealer.

Utviklingen av Gjersjgens planteplankton viser fortsatt gunstig tendens i
1985 med lavere totalkonsentrasjoner og lavere andel blidgrgnnalger enn i
perioden 1972 til 82. Flere forhold har bidratt til dette. F¢rst og
fremst kan det vere forsinkete reaksjoner pd fosforreduksjonen for ca. 10
&r siden. Naturlige svingninger i mortebestanden med mindre bestand i
1982-85 kan ogsd ha medvirket til utvikling i samme retning.

Oksygenkonsentrasjonen under 10 meters dyp var Arvisst svaert lav tidlig i
1970-4rene, men har nd stabilisert seg pd et betydelig hgyere nivd. Dette
virker betryggende med hensyn pd fare for lekkasje bade av fosfor og
jern/mangan fra sedimentene.

Utsetting av gytemoden gjgrs i 1982 har gitt vellykket etablering av
denne rovfisken i Gjersjgen. Fgrste generasjon gigdrs som er klekket i
Giersigen, ventes & gyte fgrste gang i 1986. Etter noen &r vil en
kunne se om gjgrsen kan redusere mortebestanden. Ytterligere reduksjon
av fiskebestanden vil trolig bidra til en raskere bedring i plankton-
samfunnet. Gjgrs er ogsd en interessant sportsfisk. P& grunn av
gjgrsens forventede positive effekt pAd vannkvaliteten bgr garnfangst
av gj¢grs reduseres til et minimum:



3. Innledning

Gjersjgen ligger hovedsakellg i Oppegard
kommune mens nedbgrfeltet ogsd ligger innenfor
Ski, As og Oslo kommuner. De viktigste
tillgpsbekkene er vist i figur 3.1. Fordeling
av de forskjellige typer areal er vist i figur
3.2 og beregnede arealer er stilt sammen i
tabell 3.1.

For en grundigere beskrivelse av nedb¢rfeltet
henvises til Faafeng (1980). I den rapporten
er det ogsd vist en historisk oversikt over
antall bosatte, renseanordninger og antatte
fosfortilfgrsier til innsjgen.

OPPEGARD

N

[:} Jordbruk
Bosetning
=0

&> Limnigrat

- Nedberfeit

Gjersjgens nedbgrfelt med viktigste
tillgpsbekker

Figur 3.1

Figur 3.2 Arealbruk i1 Gjersjgens nedbgrfelt




Aréalfordeling i Gjersjgens

nadbgrielt

Vassdrag Redbgr-  Jord- Skog Myr Vann- Bebodd

felt bruk overfl. areal

km2 ka ka kmz lcnz k_mz

Kantorbekken 6,43 0,13 3,05 0,07 0,30 2,88
Greverudbekken 2,87 0,76 7,78 0,20 0,05 1,08
Tussebekken 21,34 1,30 18,04 0,80 0,60 0,60
Sztrebekken 27,42 8,30 15,18 1,00 1,10 1,84
Fileslora 5,81 2,24 3,21 0,08 - 0,08
Restfelter 16,53 0,47 13,20 - 2,70 0,16
Giersjgelva 87,20 13,20 60,46 2,15 4,75 6,64

En oversikt over utviklingen av vannkvaliteten

i1 Gjersigen er gjengitt 1 Faafeng (1981), mens

en fyldigere beskrivelse pd engelsk finnes 1
Faafeng og Nilssen (1981). I litteraturlista
vedlegg finnes en oversikt over rapporter og
artikler om Gjersigen.

4
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4. Tilfgrsler fra nedbgrfeltet

Vannf¢ring i tillgpsbekkene og i Gjersigelva
er mdlt kontinuerlig vha. limnigrafer. Stoff-
konsentrasjon er i 1985 kun mdlt én gang hver
mdned. Dette er vesentlig ferre prgver enn
avtalt {(ca. 30) med Oppegdrd kommune og bidrar
til & gjgre beregningene vesentlig mer usikre.

Dggnlig vannfe¢ring i de fem viktigste tillgps-
bekkene og Gjersjgelva er vist 1 figur 4.1 og
i tabeller i vedlegg. Karakteristisk for vann-
feéringen 1 1985 var de kraftige nedbgrflommene
om sommeren som f¢rte til ¢kt utspyling fra
nedbgrfeltet. I vedlegg finnes ogsd analyse-

resultater for alle vannpr¢ver fra bekke-
stasjonene 1 1985 for parametrene: pH,
konduktivitet, temperatur, totalfosfor,
filtrertfosfor, l¢gst molybdatreaktivt fosfor,
totalnitrogen, nitrat+nitritt, permanganat-
forbruk, organisk og uorganisk te¢rrstoff.

pData fra As meteorologiske stasjon er brukt
for & beskrive verforholdene i nedbg¢grfeltet
(figur 4.2). Aret 1985 var preget av en kald
vinter og en kiglig og fuktig sommer
Middeltemperaturen for aret var 3.4 DC, som er
2.1 ®c lavere enn normalen for perioden 1931~

JAN FEB MAR APR ¢ MAT JUN
2.00 4yt T T . .

3.852.83 2.05 2.45
JuL AUB X SEP $OKT NOV DES

Kantorbekken
Faleslora

175 ----  Greverudbekken
—=~~  Tussebekken

——=  Setrebekken

R T et S S S

Figur 4.1

Dgpgnlig vannfgring i de fem tillgpsbekkene




196C. For vinterménedene januar/februar 13
middeltemperaturen 6.1 0C lavere enn normalt,
mens middeltemperaturen i sommermdnedene 13
1.0 under normalen for disse médnedene.

o

o

Arsnedberen pd 828 mm var 43 mm over normalen,
mens nedbgren 1 sommermdnedene juni-august
{355 am) 14 110 mm over normalen.

Tilfgrslene til Gjersjgen er beregnet ved &
supmere minedlige verdier for hver bekk med et
tillegg for restfeltet tilsvarende areal-
avrenningen for den lite forurensede
Greverudbekken. Tillegget for restfeltet er
bare beregnet for fosfor og nitrogen.
Tilfgrsler av fosfor og nitrogen fra nedbgr
direkte pd innsigen er ansldtt til henholdsvis
25 kgP!ka og 450 ng/km2 {Holtan og medarb.
1979, Berge (red.) 1983). De beregnede verdier
for fosfor, nitrogen og partikulert materiale
er presentert 1 tabell 4.1. Arlige tilf¢rsler

“av fosfor for perioden 1971-85 er vist i figur
4.3. Reduksjonen i tilfg¢rslene av fosfor
skiedde i forbindelse med bygging av
oppsamlingsnett for spillvann og renseanlegyg i
de siste 4r p& 1960-tallet fram til 1972.

Tabell 4.1 Stoffbudsjett for Gjersjgen 1985
POM: partikulart organisk materiale
PUM: partikulert uorganisk materiale

10

Arssum = 828 mm
Normal = 785 mm

M A M J J A S O N D

Arsmiddel = 3.4 °C
Normal =55°C
20

Figur 4.2 Minedlig nedb¢r (mm) og mdnedsmiddel-

temperatur med tilh¢rende normalverdier

pad As 1985.
Total-P Total-N POM PUM
(ky) (tonn) {tonn) (tonn)
Kantorbekken 234 3.4 3.6 3.7 s
Greverudbekken 289 5.9 14.8 174.0 ™
Tussebekken 251 3.1 13.3 68.0
Setrebekken 1874 44.9 61.7 530.1 51
Fileslora 251 3.8 5.3 38.2
restfelt ') 473 9.4 - - “
o
. T 3
Sum tillgp 3372 82.5 987 820.0 £
o
}..
Giersipelva 395 27.1 58.3 96.2 =
uttapping via
vannverket 110 6.6 - - ™
% holdt ti :
‘e ;‘xu dt tilbake 71 72 73 74 75 78 77 78 79 80 81 82 83 84 85
i innsigen 85.0 59.2 - -
") inkl. nedbpr direkte pd Giersjgen Figur 4.3 Arlige tilf¢rsler av fosfor til

(25 kg P og 450 kg N/kn® /Ar)

Gjersigen.



Etter den tid har tilfgrslene variert mellom
1.5 og 3.4 tonn fosfor pr. dr. I hovedsak

11

og stor utvasking fra nedbgrfeltet i sommer-
mdnedene samt h¢y vannfg¢ring i Setrebekken i

skyldes variasjonene forskjeller i januar.
nedbgrmengde fra &r til &r, men ogsd til en

viss grad usikkerheten i mdlingene. En enkel modell for vurdering av fosfor-

i tilfg¢rslene er vist i figur 4.4. Det g&r fram
Forholdsvis store fosfortilfersler 1 1985 (3.4

tonn) kan for en stor del tilskrives mye regn

1000
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1 500

b - 10

b 1971 £ l l

4 ® F _—
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Figur 4.6 Arlige tilfg¢rsler av fosfor fra de
Figur 4.4 Modell for vurdering av innsjgens fem viktigste tillgpsbekkene (kg/ar)
fosforbelastning 1971-1982 (etter
Vollenweider 1976). Verdier over ¢vre
stiplede linje angir "kritisk
belastning*. v s
0 L /o
T9IT273 0475 7677 76 s o) 67 e [ TR a2 15 17 76 1 w0 g 02 w5t 8
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\ / /
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- -
1. 604 — — ‘\l (\3\ 50
% T R
E — "
= 40 0
| S 20
10
204
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Figur 4.7 Arlige tilfgrsler av nitrogen fra de

Figur 4.5. Arlige tilfg¢rsler av nitrogen til
Gjersigen.

fem viktigste tillgpsbekkene
(tonn/ar)




at tilfgrslene av fosfor fortsatt er stérre
enn "kritisk belastning” som er den ¢vre
stiplede linje i figuren. For & sikre en bedre
vannkvalitet b¢r tilfgrslene ifglge modellen
vere mindre enn 600 kg fosfor i et &r med
normal nedbgr. Bruk av mer avanserte modeller
{f.eks. FINECO) kan gi sikrere anslag for
innsigens fosfortoleranse.

Figur 4.5 viser at Arlige tilfgrsler av
nitrogen til Gjersigen var 83 tonn og at det
ikke kan spores noen reduksjon siden 1971, men
tvertimot en viss ¢kning. \

En sammenlikning av tilférslene av fosfor og
nitrogen fra de forskjellige bekkene er vist i

12

figurene 4.6 og 4.7. Setrebekken/Dalsbekken og
Kantorbekken tilf¢rer omlag 60% av totale
tilfgrsler av fosfor. Merk at verdiene for
Fdleslora var vesentlig h¢yere i 1982-85 enn i
de foregdende 4r. Dette har sin forklaring i
at vannfg¢ringsmidleren i1 denne bekken ikke har
virket tilfredsstillende tidligere. Ved hgy
vannf¢ring har midleren ikke gitt tilstrekkelig
h¢y registrering pga. et vanskelig mdleprofil.

Tilfgrslene av fosfor fra Kantorbekken har
avtatt fra og med 1983. Dette kan bl.a. henge
sammen bedre avlgpsnett rundt Kolbotnvatnet
(fplgelig bedre vannkvalitet i innsijgen og
renere utlgp) og utbedringer i avlgpsnettet
fra bebyggelsen langs Kantorbekken.
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5. Vurdering av forurensningskilder

5.1 Generelt

I kapitlet foran er det redegjort for midlte
tilfg¢rsler av fosfor, nitrogen og partikler
fra 6 delfelter til Gjersjgen. Disse tallene
forteller ikke hvor mye som tilferes fra de
enkelte forensningskilder, noe som er av stor
betydning for & prioritere tiltak. I dette
kapitlet er gjengitt resultatene fra en enkel
modell som ble presentert i fjordrets rapport.

Det foreligger ennd ingen metode til & beregne
1 dette
kapitlet er erfaringsmateriale fra sammen-
liknbare undersgkelser (se Gulbrandsen og
medarb.

dette med stor grad av sikkerhet.

1981, Vennergd 1984) satt sammen i en
enkel EDB-modell som gir anledning til & ansla
stgrrelsesorden av de forskjellige forurensende
bidrag. Det understrekes at de enkelte tall er
beheftet med betydelig usikkerhet, og at
resultatene md vurderes deretter. Modellen er

ment som et regneeksempel, men kan f.eks. gi

Tabell 5.1 Antatt antall bosatte i de
forskjellig delfeltene og tilknytning
til kommunale renseanlegg

Y

muligheter for & tallfeste virkningen av
forskjellige tiltak. For videre bruk av
modellen b¢r grunnlagstallene revideres i
samrdd med Fylkesmannen i 0slo og Akershus og
de aktuelle kommuner.

5.2 Presentasjon av modellen

Modellen er basert pA spesifikke avrennings-
tall for personer og aktiviteter kombinert med
informasjoner og anslag over forhold i de
aktuelle nedbgrfelt. Mange av disse
informasjonene er s& ungyaktige at det ikke
har noen hensikt 4 foreta en detaljert kart-
legging av aktivitetene i nedb¢rfeltet. I
tabell 5.1 er det satt opp en oversikt over
antatt antall bosatte i de forskjellige del-
feltene (pr. 1.11.1980). Det er ogsd gjort et

TILKOBLET RENSEANLEGG IKKE TILKOBLET IALT
tett spredt tett spredt

Kantorbekken 10600 5 50 0 10655
Greverudbekken 2730 10 50 35 2825
Tussebekken 4120 120 50 50 4340
Setrebekken 5600 350 50 50 6050
Faleslora 800 50 15 15 880
restfelt 800 50 160 15 1025
Tilsammen 248650 585 375 165 25775
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Figur 5.2 Fosfor fra menneskelig aktivitet.

Tekstil- Jordbruk
vaskemidlen ) Beregnet fordeling i % fra
[ I— prasitss! . . .
) forskjellige kilder
Husholdn. Bakgrunns-
(- Ygskf—)mj avrenning
e o forsgk p&d & tallfeste antallet tilknyttet det
fetteted kommunale ledningsnettet iflg. oppgaver fra
Uiz : Statistisk Sentralbyrd, gruppe for miljg-

statistikk. Der tellekretsene bare delvis
ligger innenfor Gjersjgens nedbgrfelt, eller
der tellekretsene er fordelt pid forskjellige

Figur 5.1 Beregnet bidrag av fosfor i de - bekkers nedbgrfelter, er antallet fordelt
enkelte delfeltene (kg/ar)

skignnsmessiqg.

Modellen er i stor grad satt opp med
koeffisienter anbefalt av Vennergd (1984).
Fosforbidraget pr. person regnes som 2.5

g/pers./dggn (0.9 kg/pers./4dr), men er her
Tabell 5.2 Fosfor fra forskjellig kilder.

Resultater fra beregningene (kg/4r)

Bakgrunn Jordbruk Tettsted- Befolkning Tekstil-, Ialt

skog og myr areal {-vaskemidler) vaskemidler
Kantorbekken *) g 4 153 192 77 435
Greverudbekken 32 45 75 106 42 301
Tussebekken ¥%) 38 38 23 134 54 287
Setrebekken *%%) 65 400 135 248 100 949
Faleslora 13 128 8 35 14 198
restfelter 53 29 15 109 44 250
Talt 210 645 409 825 331 2420

*) retensjon i Kolbotnvatnet ansldtt til 30%
#k) retensjon i Fosstjermet og Tussetjernet anslatt til ialt 50%
##%) retensjon i Midsjevatnet og Nerevatnet anslatt til 50% (kun beregnet for jordbruk)



redusert for antatt pendling pd 20%.

for sakalt
*fysiologisk utskilt fosfor" (=> 1.5
g/pers./dggn), mens bidraget fra tekstilvaske-
midler (0.6 g/pers./d¢gn) ikke er redusert.
Pga. endrede forskrifter om fosfatinnhold i
tekstilvaskemidler kan dette tallet vere noe
for hgyt. Et ukjent antall husstander bruker
ogsd fosfatfrie tekstilvaskemidler. Noe av
denne reduksjonen er imidlertid kompensert med
¢kt bruk av fosfatholdige vaskemidler for
oppvaskmaskin.

Reduksjonen er bare beregnet

For de husstander som er tilkoblet kommunal
spillvannsledning er det antatt at 80% av
spillvannet ndr fram til renseanlegget.
Erfaringer fra andre omrdder tilsier at
anslaget er for optimistisk. Resten forsvinner
i lekkasijer, overlgp, feilkoblinger ol. Endel
av dette holdes tilbake i jordsmonn el., her
anslétt til 75%. Det md understrekes at det
finnes svert lite erfaringsmateriale for &
Det antas at ikke
noe av det spillvann som nar Nordre Follo
Kloakkverk fgres til Gjersjgen.

fastsette disse verdiene.

For husholdninger uten tilknytning til
kommunalt ledningsnett er det regnet med
totalt 50% tilbakeholdelse i jordsmonn ol.

Avrenning fra sdkalte "tette flater", dvs.
veier, plasser, hustak ol., er satt til 75 kg
p/kn’ /3r.

For jordbruksavrenning er det valgt & summere
bakgrunnsavrenning (8 kg/kmzlér) og antatt
avrenning av kunstgjgdsel. Det sistnevnte er
beregnet ved & anta en gjgdseimengde pd 50000
kg Fullgjgdsel D/km2 med et fosforinnhold pd

% 0og at 2 % av dette tilfgres vassdraget.
Dette er antakelig noe for h¢yt, men det
kompenseres av at det ikke er beregnet
serskilt avrenning fra naturgjg¢dsel og siloer.
Tilsammen tilsvarer avrenning fra dyrka mark
58 kg ijmz/ér ved disse beregningene, noe som
synes rimelig for denne landsdelen (se
Vennergd 1984).

Sdkalt "naturlig bakgrunnsavrenning® fra
naturomrdder er satt til 4 kg/kmz/ér.
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5.3 Resultater

Beregnede verdier for tilfgrsler av fosfor er
vist 1 tabell 5.2 for de enkelte delfeltene.
Verdiene for Kantorbekken, Setrebekken og
Tussebekken er redusert for retensjon i
innsjger. Resultatene stemmer rimelig bra med
det som er mdlt de siste Arene, men andre
kombinasjoner av koeffisienter vil selvsagt
ogsd kunne gi samme totalmengde. Bidraget fra
fosfatholdige tekstilvaskemidler kan vere noe
mindre etter at nye forskrifter er trd&dt i
kraft. Bruken av fosfatfrie vaskemidler er
ikke undersgkt.

Total produksjonspotensial
husholdninger

2321

‘
{ Ikke tilkoblet
og tap fra
tedningsnett

Reduksjon
p.g.a. pendling

Tit
renseaniegg

Retensjon
i grunnen
Retensjon
i innsjger

Til vassdrag
1.2t

Figur 5.3 viser skjebnen til det produserte
fosfor fra husholdninger. En
vesentlig del transporteres til
Bekkelaget og Nordre Follo Rense-
anlegg, som begge har avlgp direkte
til Oslofjorden. Av totalt produsert
23.2 tonn fosfor i husholdninger, néar
omlag 5% Gjersijgen
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Tonn fosfor

% titknytning

" Totale tilfgrsier,

-
S
2
8 o
wt i "_’_—f
£ -
2 —="" Hvis fosfatfrie
vaskemidier
o - ”
O H 1 H 1 L1 H T H ¥
8] 50 100

% tap pé ledningsnett

Figur 5.4 Totale tilfgrsler av fosfor til
Gijersigen. Betydningen av tilknytning
til kommunalt ledningsnett. fvrige
koeffisienter er holdt:konstante som
i modellen. Pilen indikerer antatt
nivd i dag.

Tabell 5.3 Fordeling av fosfor fra menneskelig
aktivitet (%) 1 de forskjellige
till¢psbekkene og for hele
nedbgrfeltet. Beregnede verdier

Jardbruk Tettsted- Befolkning Tekstil-
areal (-vaskemidler) vaskemidler
Karitorhekken 1 36 45 18
Crever kicen 17 28 38 : 16
15 9 54 22
45 15 28 12
68 4 19 B
15 8 55 2z
GCiersieen totalt 29 18 37 15

Resultatene fra de enkelte bekkene er vist i
figur 5.1. I samsvar med mdlingene er de
beregnede verdiene for Setrebekken og Kantor-
bekken de stgrste. I Kantorbekken, Greverud-
bekken, Tussebekken og restfeltet er fosfor-
tilfdrslene fra husholdninger desidert
viktigst. For hele nedbgrfeltet utgj@r
bidraget fra husholdninger ifglge modellen
2%, hvorav vaskemidler alene utgigr 15%,

L

Figur 5.5 Totale tilfgrsler av fosfor til
Gjersjgen. Betydningen av tap fra
kommunalt ledningsnett. Ovrige
koeffisienter er holdt konstante som
i modellen. Pilen indikerer antatt
nivd i dag.

eller omlag 330 kg pr. &r (figur 5.2 og tabell
5.3). Bidraget fra jordbruket er 29% og fra
“tette flater" 19%.

Modellen som er benyttet over kan ogsd ¢gi
interessante opplysninger om effekten av
forskjellige tiltak ved & variere én
koeffisient og holde de andre konstant.
Eksempler'pé dette er vist i figur 5.4 og 5.5.
Betydningen av tilkobling av nye husstander
til ledningsnettet er vist i figur 5.4. Det
gér fram at dette forholdet selvsagt har en
avgigrende betydning for belastningen av
Gjersigen, men ogsd at hele 98% av hus-
holdningene i dag er tilkoblet det kommunale
ledningsnett. Tilkobling av resterende hus~
heldninger vil kunne gi omlag 20% reduksjon av
dagens totale tilfgrsler.

Tap av spillvann fra ledningsnettet er forsgkt
vurdert i figur 5.5. Dagens tap er skignns-
messig satt til 20%. Ved helt tett lednings-
nett vil bidraget fra husholdninger (inklusive
ikke tilkoblet) kunne reduseres fra 1150 kg i




dag til omlag 800 kg/4&r. Dette skulle indikere
at fortsatt arbeid med & tette ledningsnettet,
hindre feilkoblinger og overl¢gp ol. fortsatt
vil vere kosteffektive tiltak. I figuren er
det ogsd lagt inn en stiplet linje som angir
reduksjon av tilfgrslene ved 100% overgang til
fosfatfrie vaskemidler. Selvom tallene er
usikre, antyder modellen at dette skulle gi
samme reduksjon som ved & tette lednings-
nettet. Kostnadene ved & restaurere lednings-
nettet kan beregnes, og kost/nytte ved
alternative tiltak kan vurderes. En videre-
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utvikling av modellen vil ogsd kunne gi
sikrere verdier.

Det foreligger enkelte midleresultater som kan
gi et inntrykk av kvaliteten av ledningsnettet
og antallet personer tilknyttet. En
undersgkelse i Oppegdrd kommune utfgrt av
firma Elliot Str¢gmme A/S i 1980-81 viser at pid
tre punkter med tilsammen 17.000 person-
ekvivalenter tilknyttet, var tilf¢ringsgraden
75-85% beregnet pd grunnlag av

2.5 g/pers./d¢gn. P4 A&rsbasis kan disse:
verdiene vare lavere pga. overlgp o.l.



6. Vannkvalitet i Gjersjgen

8.1 Vurderingsgrunnlag for méledata

For 4 vurdere siste 4rs data i forhold til
utviklingen 1 foregdende 4r er det konstruert
"normale” mldnedsverdier for perioden 1972-82
for 0-10 meters dyp. For perioden fg¢r 1977, da
stoffkonsentrasionen ble mdlt pd en rekke
enkeltdyp, er det beregnet gjennomsnitts-
verdier for prgvene fra 1, 4, 6 og 8 meters
dyp. Tilsammen er det 121 pre¢veserier i data-
materialet som danner normalperioden (se
vedlegg), med flest verdier fra den isfrie
sesongen (Fig. 6.1).

For hver parameter er det beregnet en gjennom-
spittsverdi av alle pr¢vene i hver mined for

hele perioden. Disse er angitt med heltrukket
linje fra og med figur 6.4. 2/3 av de milte
verdier i perioden ligger innenfor det
skraverte omrddet (1 standardavvik).
Statistikk for hver parameter fra normal-
perioden er gitt i vedlegy.

Malte verdier for 1985 er vist ved &pne

sirkler i de samme figurene som
"normalverdiene".

6.1.1 Fosfor og nitrogen

Som vist 1 figur 4.2 ble tilfg¢rslene av det
viktigste plantenaringsstoffet, fosfor, kraftig

20 redusert ved bygging av avskjerende spill-
L vannsledninger og renseanlegg i &rene like fgr
’ og etter 1970. Dette har ogsd gitt tilsvarende
15 I
10kF
L § 5 504
SE o e
! i | EE
8 ] ; i
Z M X X o~ Z 0o~ > v
< W < 4 < 3 H 3 W ox O W . N . -
=3 L = =< = jaer "y R w o = o] 1965 1870 1975 1930 1985 1890
Figur 6.1 Fordeling av antallet prgver fra Figur 6.2 Konsentrasjon av fosfor i vdr-

perioden 1972-82.

sirkulasjonen 1964-85
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Figur 6.3 Konsentrasjon av nitrogen i vAr- Figur 6.4 Totalfosfor i perioden 1972-82
sirkulasjonen 1964-85 (mdnedsmiddelverdier med heltrukket
linje, 1 standardavvik skravert).
Antall verdier fra hver mined i
] k i i normalperioden er angitt over dia-
I?duijO? 1 kavsegtraéjonenvév fosfor 1 var- grammet. Verdier fra 1985 med ipne
sirkulasjonen 1 Gjersigen (figur 6.2). punkter
Konsentrasjonen stabiliserte seg imidlertid fra
1374 og senere har konsentrasjonen av fosfor om —
vldren vert omlag 18 mgP/m”. Dette har vert
nok til 4 opprettholde betydelige konsentra- Tot-N
sjoner av planteplankton. Noe hgyere var- 240023 8 7 16 13 14 14 14 10 8 3
konsentrasjon av total-fosfor i 1983 kan henge 2100 ©O—O1985
sammen med at det falt dobbelt s& mye nedbgr i 1800 .
mal 1983 som normalt, slik at det ble spylt ut e
mer fra nedbgrfeltet. Fosforkonsentrasjonen var & 1500+ i h" o o
20 mgP;m3 vadren 1984 og 28 mgP/m3 i 1985. Dette % 1200 | ] ] © !
er en betydelig ¢kning, og det viser at £ 900 i
innsigen fortsatt kan vere utsatt for stgrre 600 -1 N il
tilfgrsler i1 &r med spesielt klima. Tilsvarende 300
gkning ble ogsd registrert i andre innsjger pa
gstlandet 1 1985. T TR TR T A TR T "y TATs o TN o
Tilfgrslene av nitrogen har i motsetning til
fosfor vist en ¢kende tendens (fiqur 4.4).
Vdrkonsentrasjonen av nitrogen i Gjersjgen har Figur 6.5 Total-nitrogen i perioden 1972-82

vist nesten linesr ¢kning siden midten av
1960-tallet (figur 6.3). Dette har neppe noen
negativ betydning for planteplanktonet i
innsjgen fordi det kan bidra til & hindre
oppblomstring av sdkalte nitrogen-fikserende
blagrgnnalger som kan danne massive
oppblomstringer 1 overflaten.

Figur 6.4 viser "normalverdier" for total-
fosfor og mdlte verdier for 1985. Normalt

(mdnedsmiddelverdier med heltrukket
linje, 1 standardavvik skravert).
Verdier fra 1985 med 4pne punkter.

varierer total-fosfor innenfor relativt snevre
grenser rundt middelverdier pd omlag 20 mg
P/m3. Normalkurven viser to mindre maksimal-
verdier i henholdsvis mai og september/oktober
pge . gkte tilfgrsler fra nedbgrfeltet ved var-
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NO3-N + NO,-N

o
@
~

1800 3 1613 15 14 14 16 8 2

OO 1985

mg N/m~

mg/!

Figur 6.6 Nitrat/nitritt i perioden 1972-82
{(mdnedsmiddelverdier med heltrukket
linje, 1 standardavvik skravert).
Verdier fra 1985 med &pne punkter.

og h¢stflommer. Verdiene fra 1985 avviker ikke
vesentlig fra tidligere verdier.

For total-nitrogen og nitrat/nitritt (Fig. 6.5
0g 6.6} viser normalkurvene markerte &rs-
variasjoner. Etter relativt smd variasjoner om
vinteren avtar nitrogen-konsentrasjonen i
perioden mal til september, for igjen & gke
utover hgsten. Dette mgnsteret er bestemt av
planteplanktonets vekst som krever opptak av
nitrogen. Til forskjell fra fosfor vil
imidlertid en vesentlig del av dette
nitrogenet sedimentere ut av de ¢vre vannlag i
igpet av vekstsesongen for & transporteres opp
igjen under hgst-sirkulasjonen. Konsentra-

sjonen av nitrat/nitritt gdr gjerne under 20
ng N{m3 i de 2-4 gverste metrene i august og
september slik at nitrogen kan vare
begrensende for planteplanktonets vekst 1
denne perioden. Dette er ogsd konstatert
eksperimentelt av Lgvstad (1984). Verdiene for
1985 avtar 1 omlag samme hastighet som normal-
kurven, men konsentrasijonsniviet av total-
nitrogen ligger hgyere, som i 1983 og 1984.
Ogsd nitrat/nitritt-verdiene var i 1985 noe
h¢yere enn 1 normalperioden. Det har vart en
tendens til at nitrogenkonsentrasjonen har
steget langsomt, men sikkert i Gjersjgen siden
1971. Dette faller ogsd sammen med gkende
tilfgrsler av dette elementet, trolig pga.
gkende avrenning fra jordbruks-arealer.

Figur 6.7 Silikat

KOF-permanent
3 1 2 3 9 5 ¢l 5 6 4 2 H

mg O/
o

i

PR —

==

==
%=
ES

Figur 6.8 FKjemisk oksygenforbruk (permanganat-
forbruk) 1972-82. Ikke mdlt i 1985

6.1.2 Silikat

§ilikat er sammen med fosfor og nitrogen
viktige neringsstoffer for kiselalgene
(diatomeene) da disse har kiselskall. Under
kiselalgenes vekst fjernes "reaktivt silikat®
fra vannet og sedimenterer ned fra overflate-
vannet utover vdren. Silikat f¢lger derfor i
store trekk samme variasjonsmgnster som
nitrat.

silikatkonsentrasjonen er normalt 4-5 mg/1l om
vinteren og avtar til verdier mellom 1 og 2
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Figur 6.9 Partikulert organisk materiale
1972-82. Ikke mdlt i 1985

mg/l pd ettersommeren (Fig. 6.7). Da dette
gjelder for sjiktet 0-10 meter vil
konsentrasjonen 1 overflaten kunne vare
vesentlig mindre, og trolig s& lav at kisel-
algenes vekst kan vere begrenset i perioder.
Lgvstads eksperimenter 1 Giersjgen viser
imidlertid at kiselalgene ogsd er f¢lsomme for

hgy pH som ogsd forekommer pd denne tida.

Figur 6.7 viser at avtaket i silikat-
konsentrasijon vdren 1985 i hovedsak fulgte det
normale mgnsteret. -

6.1.3 Kjemisk oksygenforbruk

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) gir et midl for
mengden lett nedbrytbart organisk materiale i
vannet. I perioden 1977-83 er KOF mdlt som
permanganat-forbruk.

Normalt varierer denne parameteren lite (Fig.
6.8) 1 Gjersigen og er ikke blitt m&lt i 1985.

6.1.4 Partikuleert organsik materiale

Det partikulere organiske materialet (POM)
méles ved filtring av vannpre¢ven og

Siktedyp

9 3 7 7 15 12 15 14 14 10 g 3

meter

Fijur 6.10 Siktedyp

tgrking/gleding. Metoden er relativt ungyaktig
og gir liten informasjon utover det en kan fa
fre gvrige parametre. Denne parameteren ble
derfor tatt ut av analyseprogrammet i 1984.

Normalt ligger POM mellom 2 og 3 mg/l 1
Gjersjgen (Fig. 6.9), men dette varierer
sterkt med tilfg¢rsler fra nedbgrfeltet og
oppblomstring av planteplankton.

6.1.5 Siktedyp

Sik :edypet gir et grovt bilde av
konsentrasjonen av planteplankton i den gvre
del2n av vannmassene, men pavirkes ogsd bl.a.
av tilfgrslene av leirpartikler i flomperioder
og brunfarget vann fra myr og skog.

Det ble i 1985 observert noe lavere verdier
for siktedyp sommer og h¢st enn det som har
vert vanlig de senere &rene (Fig. 6.10). Dette
skyldes dels mer partikler pga. mye nedbgr om
sommeren og dels noe mer alger om hgsten. De
algene som dominerte 14 dessuten hovedsakelig
mellom O og 4 meters dyp. I normalperioden var
den stgrste algekonsentrasjonen mellom 6 og 8

meters dyp (Oscillatoria).
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Figur 6.11 Oksygenkonsentrasjon (prosent metning)

i Giersigen 1971/72 og 1984/85.

6.1.6 Oksygen

Utviklingen av oksygenkonsentrasjonen er vist
i Figur 6.11 for &rene 1971/72 og 84/85.
Konsentrasjonen i overflatevannet bestemmes 1
stor grad av algenes produksijon, dvs. ¢kende
produksion gir h¢yere oksygenkonsentrasjon. I

vannmassene under ca 6 meters dyp og spesielt
pd sedimentoverflaten forbrukes oksygenet ved
nedbrytning av organisk materiale (plante- og
dyrerester), dvs. redusert algeproduksijon i
overflatevannet vil resultere 1 lavere
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% Qscitiatoria sp.

Figur €.12 I perioden 1980-85 har det vart
markert reduksijon i bdde totalvolum
alger og andel QOscillatoria

oksygenforbruk i dypvannet. Oksygen-
konsentrasijonen er oppgitt som metning 1
forhold til den aktuelle temperatur. 100%
metning angir derfor likevekt mellom vannets
oksyvgeninnhold og atmosfzren.

Figuren viser at det i hele denne perioden- har
vert et markert skille mellom det cksVgenrike
overflatevannet og bunnvannet. Skillet har
gdtt ved ca. 6-8 meters dyp. Imidlertid har
det foregdtt en tydelig forbedring av oksygen-
forholdene
1370-4rene.
var lavere

i dypvannet siden begynnelsen av
Mens oksygenmetningen tidligere
enn 20% om hgsten helt opp til 10
meters dyp er tilsvarende verdier i de senere
50%. Det er heller ikke registrert helt
oksygenfrie forhold ned mot bunnen som
tidligere. Dette er et tydelig tegn pd at
vannkvaliteten i Gjersigen har giennomgdtt en
markert bedring i perioden.

ar ca.

6.1.7 Planteplankton

I overvdkingsrapport 3/81 er det gitt en
oversikt over artsutviklingen av plante-

-3

Total volum mm 3

‘Sammensetning %

GJERSJIBEN 0-10m
5000

Ar

: 1985

4000 +

3000

2000 +

1000 -

Y CYANOPHYTEAE
B1agrannol ger)

CHLOROPHYCEAE
(Gronralger)

CHRYSOFHYCEAE
(Gl lalgers

BACILLARIOPHYTEAE
tiselalgar)

CRYPTOPHYCEAE

DINDPHYTEAE
*%J Furafiageljater)

Figur 6.13 Fytoplankton
fordeling av algegrupper

total biomasse og




plankton i perioden 1969-80. Tilsvarende
oversikt for &rene 1980-85 er vist i Figur
6.12. Bligrgnnalgen QOscillatoria agardhii som
har dominert planteplanktonet til og med 1984
har hatt h¢y konsentrasjon vidr og hg¢st og har
hatt et karakteristisk maksimum mellom 6 og 8
meters dyp om sommeren. Denne arten har ogsa
hatt konkurransemessig fordel av at den har
klart & opprettholde relativt hgy
konsentrasijon gjennom vintersesongen.

Tendensen til redusert oppblomstring av
planteplanktonet, som er pdpekt i tidligere
rapporter , fortsatte i1 1985. Dette gjelder
b&de totalvolumet og andelen bldgr¢gnnalger
{(Figur 6.13). Oscillatoria utgjorde en
beskjeden andel av totalbiomassen 1 1985 (se
tabell 1 vedlegg). Milte verdier for klorofyll
og totalt algevolum i 1985 er vist i figurene
6.14 og 6.15 sammen med normalverdiene. Kurven
for algevolum viste to maksima i mdnedene juni
0g september med et noe lavere nivd i august.
Klorofyllkurven viste et tilsvarende m¢gnster.

Vertikalfordelingen av klorofyll viste ikke en
markert topp pd 6-8 meters dyp som tidligere
ar {figur 6.16) pga. h¢y konsentrasjon av
Oscillatoria. Hgveste mdlte verdi for
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klorofyll var 31 mg/m3 i slutten av juli.

Mange tidligere &r har det vert malt maksimal-
verdier h¢yere enn 50 mg/ma.

Det er pidfallende at den karakteristiske hgst-
oppblomstringen av bldgrgnnalger fra tidligere
4r ikke ble observert i 1982, 1983, 1984 eller
1985. Varoppblomstring av kiselalger (total
algevolum ca. 5000 mma/m3, dvs. 5 mg/l) 1 de
fire siste drene viser imidlertid at
Gjersjgens vannmasser fortsatt har et
betydelig vekstpotensial. Det er sarlig kisel-
alger og grgnnalger som har overtatt blagr¢nn-
algenes rolle, noe som er meget positivt. Det
er serlig to forhold som er viktige i denne
sammenheng. Disse algegruppene egner seg godt
som fgde for dyreplanktonet i innsijgen, slik
at de lettere kan holdes pd et lavere
konsentrasjonsnivd. Dessuten vil kiselalgene
sedimentere ut av ¢vre vannmasser etter at
deres vekstsesong er over, med den fglge at de
fjerner naringsstoffer fra de produktive vann-
massene. Andre alger fir derved ddrligere
mulighet til 4 danne masseoppblomstring.

Denne tendensen til reduksjon i totalvolumet
av planteplankton og isar svekking av
Oscillatoria er pdfallende i Gjersigen, og det

Kiorofyli-a

mgim 3

Total algevolum

6 7 5 i6 1tz 15 12 a2 7 £ 3

Figur 6.14 Klorofyil-a i perioden 1972-82 og
1985

Figur 6.15 Total algevolum i perioden 1972-82 og

1985
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Figur 6.16 Konsentrasjonen av klorofyll
(mg Chla/m3) mellom 0 og 18 meters
dyp i Gjersjgen 1985

er rimelig 4 sette dette 1 sammenheng med en
forsinket effekt av tiltakene i nedbgrfeltet,
serlig oppstartingen av Nordre Follo
Kloakkverk 1 1971. Reduserte tilfgrsler av
fosfat om sommeren pga. ¢kt brik av fosfatirie
vaskemidler kan ogsd ha gitt et viktig, men
vanskelig mdlbart bidrag uten vesentlig
hyppigere pr¢vetaking og flere stasjoner (jfr.
kapittel 5).

Det faktum at fiskebestanden i Arungen og
Gjersjgen var betydelig lavere i 1981 og 1982
enn tidligere 4r, trolig som et resultat av
naturlige svingninger, understgtter hypotesen
om at store bestander mort kan pédvirke
planktonet i eutrofe innsjger (se kapittel
6.1.8).

Arsproduksjonen av planteplankton er ogsd
betydelig redusert i perioden 1972 til 1985,
men har fortsatt vaert hgyere enn 100 gC/mZ/ér
etter 1980 (Figur 6.16-19). I 1985 ble den
mdlt til 143 gC/mzlér {telling av prgvene ble
denne gang utfgrt med ny maskin, og
tellereffektivitet er satt til 83 %
tidligere 70 %).

mo

P {mg C/m3/h}
0 35 70 0 a5 70 0 35 70
0 i 0 o
2 2 2
E
o 4 4 4 4
& 850514 & 850611 & B50714
538 mg C/me/d 1617 mg C/m2/g 1361 mg C/m2/d
8 8 8
a a5 70 0 35 70 0 35 70
0 0 0 e
2 2 2
4 4 4 4
& 850808 8 850903 & 851004
773 mg C/me/d 837 mg C/m2/d 272 mg C/me/d
8 4 8 A 8
Figur 6.17 Planteplanktonegs primerproduksijon i

1985, MAlte verdier i eksponerings-
perioden (ca. k1. 10 - 14).

6.1.8 Bakteriologisk vannkvalitet

Statens Institutt for Folkehelse (SIFF)
analyserer mdnedlig innholdet av bakterier i
rdvannet til Oppegdrd Vannverk (35 meters
dyp). Resultatene for 1985 er gjengitt i figur
6.20 og i tabell i vedlegy. Hovedmgnsteret i
konsentrasjonen av tarmbakterier viser tydelig
at forurenset overflatevann transporteres
effektivt ned til rdvannsinntaket i mai og i
oktober/november. Dette er forArsaket av
temperatursjiktningen i vannet. Vir og h¢st er
temperaturen lik gjennom hele vannmassen slik
at vinden kan fgre til
Dette er mest utpreget

effektiv "sirkulasjon".
om hgsten. Om sommeren
mellom varmt overflate-
en barriere mot
vertikal vannutveksling. Verdiene fra 1985
avviker ikke vesentlig fra tidligere &r.

derimot danner skillet
vann og kaldt bunnvann
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Figur 6.18 Planteplanktonets dggnproduksjon 1985 Figur 6.20 Tarmbakterier (termostabile koliforme
Heveste registrerte verdi var bakterier pr. 100 ml) i rdvannet til
1.6 gC/mzldag den 11. juni. Oppegdrd Vannverk (35 meters dyp).
3 prosjektet har bl.a. vart & studere
betydningen av at fisk spiser algenes
naturlige fiender (serlig planktonkreps av
N 2004 slekten Daphnia), og fiskens betydning for
; transport av fosfor, nitrogen og jern ut i
ﬁ 1 . vannmassene. Et aVv resultatene fra denne
100+ l | ! undersg¢kelsen har vart at den store bestanden
[ { l | | av mort i Gjersigen bidrar betydelig til
I j ] l | | l gj¢dsling av vannmassene ved at de spiser
i |
D H
83

Figur 6.19 Arlig primerproduksjon for perioden
1. mai~1.november 1972-85

6.1.9 Fisk

Fiskens betydning for 4 opprettholde
oppblomstringer av bldagrénnalger er studert i
Giersigen som del av et forskningsprosjekt
finansiert av NTNF (Norges Teknisk-Natur-
vitenskapelige Forskningsrdd). Hensikten med

store mengder bunnslam (sediment) pid grunt
vann som utskilles igjen i fordgyd form i de
¢gvre vannmasser. Beregninger som er foretatt
(jfr. figur 6.21) tyder pd at bidraget av
fosfor fra mort er av samme stgrrelsesorden
som det samlede bidraget fra tillgpsbekkene i
perioden mai til oktober (Brabrand og medarb.,
under utarb.). Dette skulle 1 seg selv vise
behovet for & redusere bestanden av mort i
innsjgen.

Som en oppf¢lgning av forskningsprosjektet er
det blitt satt ut gj¢rs i Gjersjgen. Gigrsen
har hatt vellykket formering og f@rste
generasjon gj¢rs i Gjersjgen ventes & bli
kjgnnsmodne i 1986. De kommende &r vil vise om
gjgrsen kan bidra til & redusere morte-
bestanden.
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Figur 6.21 MAlt tilf¢rsel av fosfor fra

Gjersjgens tillgpsbekker 1980 og
beregnet bidrag fra mort (fra
Brabrand og medarb., under utarb.)
Det er antatt omtrent samme mengde
fisk i innsjgen hele &ret ved denne
beregningen.

A: Fra nedb¢rfeltet

B: Fra mort

C: Prosentandel fra mort

6.1.10 Sediment

Betydningen av tilf¢rsler fra sedimentet
mellom 0-10 meters dyp pga. fisk er diskutert
over. Et annet forhold som har vert diskutert

50

e Rrungen
——= Holstadvatnet
407 —. —. Kolbotnvatnet ‘
-— — Steinsfjorden 7
304 ...

Gjersjpen

bl ’
£ 20-
o
j=2]
Evofd 0]
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V“Q T ¥ H T T
8.0 85 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0
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Figur 6.22 Utl¢gsning av fosfat fra grunntvanns-
sedimenter i enkelte innsjger pd
@stlandet (etter Sanni 1984 og denne
undersgkelse)

i det siste er om dette grunntvannssedimentet
kan bidra til indre gj¢dsling av vannmassene
ved at fosfat kan frigis kjemisk ved h¢y pH.
He¢y pH opptrer pd sensommeren og hgsten ved
h¢y algeproduksjon. I Arungen har Sanni (1984)
konstatert h¢y fosforlekkasje og det ble
derfor utfgrt tilsvarende eksperimenter i
andre innsjger pd @stlandet. Forsknings-
prosjektet i Gjersjgen (NTNFs eutrofiprosjekt)
engasjerte Sanni til & utfgre slike
eksperimenter 1 Gjersjgen. Resultatene er vist
i figur 6.22. Sedimentet fra Arungen og
Holstadvatnet avgir betydelig fosfat ved hgy
pH, mens dette i Kolbotnvatnet, Steinsfjorden
og Gjersjgen er av liten betydning.

Det gjenstdr 4 tallfeste lekkasjen av fosfat
fra dypvannssedimentet i Gjersijgen ved lav
oksygen-konsentrasjon. Fram til 1975 ble det
observert hgye fosfatkonsentrasjoner i
dypvannet mot slutten av stagnasjonsperiodene
(var og hgst), mens dette ikke ser ut til &
vere tilfellet de senere dr. Oksygenforbruket
i sedimentene ser ogsd ut til & vere noe
mindre enn tidligere, Dette m& ogsd tolkes som
et skritt i riktig retning for utviklingen av
Giersijgen.
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Analyseresultater Kantorbekken

VANNFZRI PH TOT-P LMR-P TOT-N~F §~1S TEMP PAR-N
DATO PH KOND TOD-P-F TOT-N NO3~-N S-GR PAR-P COD—MN
850121 0.04 7.77  26.7  170. 140,  1800. 1080. 2.9 2. 5.1
850220 0.04 7.57  23.2 100, 100, 1800, 1180. 4.5 2.8 1.5 3.59
850321 0.04 7.78 24,1 160, 150.  2100. 1125, 3.17 2.11 4.6
850422 0.215 7.55 21.6 120, 115. 1800, 1170, 3.4 2.4 3. 5,72
850521 0.045 7.8 23.4 104, 24.5  1500. 265, 7.1 2.9 8. 7.88
850620 0.011 24,7 160. 150, 150. 2000, 1900. 8%0. 4. 2.44 15, 10. 100,
850719 0.092 29.4 170, 103. 84, 3600, 3300, 2050, 20.6 17.7 14.3 67. 300.
850819 0.04 22.3 63, 40, 31. 1000. 900. 310, 4,05 2.85 15. 23. 100.
850820 0.163 17. 130. 66, 57. 1300, 1100, 5%, 17. 14.5 10.4 64. 200.
851017 0.03 23,8 91, 71. 60, 1400, 1300, 645, 2.97 1.1 10. 20. 100.
851114 0.04 23.1  110. 86, 1. 1600, 1400, 665. 4.76 1.%94 4. 24, 200.
851218 0.063 23.4 135, 110. 110. 1900, 1700, 910. 3.3 1.25 2. 25, 200.
Analyseresultater Faleslora
VANNFZRI TOT™-P LMR-P OT-N-F S-TS TEMP PAR-N
DATO PH KOND TOT-P~-F TOT-N NO3~N S-GR PAR-P QOD-MN
850121 0.055 7.32 32,7 90. 80. 5500, 3700. 66.8 60.5 4,38
850220 0.034 7.25  30.% 220, 120. 4800, 2500. 4.7 3.1 0. 4,31
850321 0.022 7.41 34,5 140, 77. 3700. 2350, 3.9 1.8 4.2
850422 0.4 7.23  15.1 110, 19. 4700, 3700. 10.9 9.9 1. 8.97
850521 0.07 7.5 21, 80. 439, 3000. 2350, 6.6%9 5.69 7. 7,33
850620 0.017 32.7 160, 91. 82. 3200. 3000. 2350, 7.%2 4.88 13, 69. 200,
850719 0.106 15,7 180. 28, 19, 3700. 3300, 2500, 106, 98, 12.6 152, 400,
850819 0.055 25. 97. 63. 56. 3100. 3100. 2500. 6.84 5.68 12.5 34, 0.
850920 0.117 23, 97. 50. 45,5 3500. 3500. 2850. 12.7 9.9 10.2 47, 0.
851017 0.125 23,1 65. 52. 44,5 3300, 2800, 2700. 3.2 2.38 8. 13. 500,
851114 0.079 21.8 41, 23, 24, 3800, 3800. 3400, 3.6 2.75 0.5 iz2. 100.
851218 0.063 22,2 35, 21. 16.5 2700, 2700, 2150, 4.82 4.1 1. 14. 0.
Analyseresultater Greverudbekken
VANNFZRI TOT™~P LMR~-P TOT-N-F S-T5 TEMP PAR-N
DATO PH KOND TOT-P-F TOT-N NO3-N S—GR PAR-P COD—MN
850121 0.066 7.32 23.4 30, 15.5 1600, 915. 8.6 6.9 7.9
850220 0.031 7.53 24, 100. 100, 1900, 1175. 14.8 12.6 0. 3.79
850321 0.016 7.4 27. 32, 9. 1800. 915. 4.3 3.1 7.6
850422 1.125 7.01  8.33  130. 7.5 1760. 800, 127. 119. 1. 10.4
850521 0.073 7.4 12.26 33, 7.5 1200. 485, 12,7  10.7 9. 9.56
850620 0.013 21.5 32, 13. 7.5 1100. 1100, 540. 6.35 5,71 14, 19. 0.
850719 0.135 13.9 240, 38, 13. 3000, 2500. 1600, 195, 180, 13.1 204, 500.
850819 0,06 16.7 73, 27. 16.5 1300. 1300, 500, 29.75 26.75 13. 46. 0.
850920 0.175 14.3 58, 28. 18,5 1300, 1200. 500, 13. 11.57 6.7 30. 100,
851017 0.185 15.4 33, 21. 12, 12006. 1200, 500, 7.06 5.81 8. 12, a.
851114 0.098 12.8 35, 14. 7.5 1400, 1400. 730. 8.57 7.36 0.2 21. 0.
851218 0,066 18,1 33, 17. 8.5 1600, 1500, 790. 6.6 5.5 1. 16. 100.
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Enalyseresultater Tussebekken

VANNFORT T0T-P LMR-P TOT-N-F 5-T5 TEMP PAR-N
DATO PHE KOND TOT-P—~F TOT-N WO3~N S5-GR PAR-P QOD~MI
850121 0.137 7.08 13, 23, 10. 1600. 1000. 6.7 5.1 9.64
850220 0.12 7.2 13.7 28, 9.5 1600, 935, 3.9 3.3 1. 8.7
850321 0.035 7.38  15.4  27. 12.5 1700, 985. 3.22 2.61 8.3
850422 1.45 6.83 7.6 44, 5. 1500, 765. 22,67 19.67 1. 10.6
850521 0.156 7.16 8.44 31, 10. 1200. 515. 7.4 5.53  10. 8.72
850620 0,035 11.6 25, 1z. 6. 1100, 1100. 435. 6.26 4.78 16. 13. 0.
850719 0.245 13.5 72, 12, 4.5 1800. 1800, 830. 33.3 29.3 13.2 60. Q.
850819 0.156 9,73 25, 13. 5.5 1100. 1100. 435, 10.6 8.6 17. 12. 0.
8503920 0.22 9.73 39, 24, 14.5 1400, 1400. 615. 6.83 4.%2 9.7 15, 0.
851017 0.21 10.6 43, 33. 24, 1500, 1400. 690. 3.25 2,15 9. 10. 100.
851114 0.23 10.7 45, 26, 17.5 1500. 1500. 690. 6.53 5.47 1.2 1%. 0.
851218 0.156 12.6 39, 1. 12. 1400, 1400. 730. 10.8 9.2 0. 20. 0.
Analyseresultater Setrebekken
VANNFZRT T0T-P LMR-P TOT-N-F S-T5 TEMP PAR-N
DATO PH KOND T0T-P-F TOT-N HO3-H S-GR PAR-P CODMN
850121 0.69 7.34 18.4 28, 14.5  3500. 2250, 15.8 13.5 9.28
850220 0,22 7.38  21.8  270. 170. 4500, 1250, 4.4 2.6 1. 8.66
850321 0.075 7.44 22, 69. 38. 2700. 1650, 3.7 2.5 5.7
850422 1.975 7.04 11.2 180, 40,5  3700. 2300, 22. 20,67 2. 9.83
850521 0.54 7.38 14,22 56, 3. 1800, 1005, 18.3 15.4 13, 9.06
850620 0.075 18.4  B82. 53. 42,5 1400, 1400. 600. 4.6 3.27 13, 29. 0.
850719 0.54 15.2 320, 64, 50.5 4300, 3800, 2600. 224, 207. 13.2 256. 500.
850819 0.54 16.8 100, 78, 68. 1800, 1800. 5B0. 6.69 4.85 14,5 22, 0.
850920 0.425 15. 58, 20, 12,5 1600. 1600. 775. 15.71 13. 9.5 38, 0.
851017 0.71 15.6 37, 20, 12. 1600, 1600, 815, 7.31 5.85 9. 17. 0.
851114 0.385 15.7 80, 44, 33.5 2500. 2400, 1270. 14.14 11.5 0.2 36. 100.
851218 0,33 17.2 48, 29. 18. 1900, 1900, 1075. 7.4 5.5 0. 20, 0.
Analyseresultater Gjersjoelva
VANNFZRT T0T-P LMR-P TOD-N-F S5-T8 TEMP PAR-N
DATO PH KOND TOT-P-F TOT-N NO3-N S~GR PAR-P QoD
850121 7.07  20.4 30, 12.5 2400, 1230. 7.3 5.1 8.49
850220 6.95 22, 26. 4.5 2200, 950, 0. 7.58
850321 0.2 7.28 17.76 29. 8. 2000, 1110, 2.67 1.89 6.4
850422 4.5 7.19 18, 20. 2.5 1700, 1095, 6.9 4.5 2. 6.03
850521 0.1 7.36  14.4 25, 2. 1500. 830, 3.84 2.53 13, 6.04
850620 0.002 14.7 33, 11. 2. 1300. 900, 325, 3.4 0.9 17. 22, 400,
850713 0,002 17.6 31, 13. 3. 1106. 900. 290, 2.6 1.3 16. 18, 200,
850818 1.25 14.2  1s, 3. <0.5 1200, 1000. 45C. 23.4 14.5 15. 13. 200.
850920 1.15 14. 22. 6. 2.5 1300. 1200, 555. 3.9 2.2 9.4 16. 100.
851017 0.81 14.9 13, 7. 2. 1300. 1300, 665, 0.%5 0.05 10. 6. 0.
851114 0.002 15.6 21, 16. 12. 1600, 1500, 785. 1.25 0.75 4.5 5. 100.
851218 0.025 6.4 25, 15, 10. 1500, 1500. 870. 0.67 0.15 O, 190, 0.
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Stofftransport Kantorbekken 1985 (kg)

Maned Total-P  LMR-P Total-N NOB/NOZ—N Total Uorg.
torrstoff terrstoff

1 26,2 21.6 277.3 167.9 446,7 308.1
2 9.7 9.7 174.2 114.2 435.5 271.0
3 19.4 18.2 254.,9 136.6 384.8 256.1
4 48,2 46,2 762.9 469.8 1365.1 963.6
5 20.5 4.8 296,1 52.3 1401.7 572.5
6 10.8 10.1 1%4.6 59.9 269.2 164.2
7 27.9 13.8 590.4 336.2 3378.1 2902.6
8 7.8 3.8 124.2 38.5 502.8 353.8
9 31.3 13.7 313.3 142.2 4096 .5 3494.1
10 12.5 8.2 192.3 88.6 408.0 151.1
11 6.1 4.0 89.4 37.2 266.1 108.4
12 13.7 11.2 192.9 92.4 335.0 126.9
SUM 234, 165, 3402, 1736. 13290. 9672,

Stofftransport Féleslora 1985 (kg)

Méned Total-P LMR-P Total-N NO3/N02—N Total Uorg.
torrstoff torrstoff

1 18.3 16.3 1120.0 753.5 13603.5 12320.5
2 19.4 10.6 423.8 220.8 415.0 273.7
3 11.5 6.3 303.1 192.5 319.4 147.4
4 51.0 8.8 2177.4 1714.1 5049.7 4586.4
5 25.8 15.8 967.3 757.7 2157.2 1834.7
6 15.5 7.9 310.2 227.8 767.8 473.1
7 22.5 2.4 461.6 311.9 13224.7 12226.6
8 26.9 15.5 859.2 692.9 1895.9 1574.3
9 28.7 13.5 1036.0 843.6 3759.3 2930.5
10 17.5 12.0 888.4 726.9 861.5 640.7
11 9.6 5.6 909.5 792.9 839.5 641.3
12 4.3 2.0 331.7 264.2 592.2 503.7
SUM 251. 117. 9788. 7499, 43486. 38153.
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Stofftransport Greverudbekken 1985 (kg)

Méned Total-P  LMR-P Total-N NOBX§OZ~N Total Uorg.
torrstoff terrstoff

1 7.5 3.9 401.4 225.6 2157.8 1731.2
2 8.2 8.2 155.6 96.2 1212.2 1032.0
3 2.3 0.6 128.0 65.1 305.8 220.4
4 127.4 7.3 1665.9 784.0 124453,5 116613.9
5 17.4 4,0 632.2 260.8 6691.2 5637.5
6 3.0 0.7 104.5 51.3 603.5 542.7
7 34.5 1.9 431.0 229.9  28018.2 25863.0
-8 30.2 6.8 537.6 206.8 12301.9 11061.4
2 28.3 9.0 635.1 244.3 5350.6 5652.0
1C 13.2 4,8 479.5 1%89.8 2821.2 2321.7
11 12.3 2.6 493.8 257.5 3022.5 2595.8
iz 4,5 1.2 217.7 107.5 8298.1 748.4
SUM 289. 51. 5882, 2733, 188837, 174020,

Stofftransport Tussebekken 1985 (kg)

Maned Total-P LMR-P Total-N NO3/N62—N Total Uorg.
torrstoff torrvstoff

1 12.9 4.5 712.8 445.5 2984.7 2271.9
2 7.9 2.7 454.1 265.4 1106.9 936.6
3 5.2 2.4 330.3 191.4 625.7 507.2
4 56.3 6.4 1919.6 979.0  29012.1  25172.8
5 27.7 8.9 1073.6 460.8 6620.6 4947.5
6 4.6 1.1 202.4 80.1 1152.0 879.7
7 46.8 2.9 1169.5 535.3  21635.9  19037.0
8 15.5 3.4 683.6 270.3 6587.6 5344.7
9 27.9 10.4 1003.0 440.6 4893.2 3524.8
10 19.5 10.9 679.6 312.6 1472.5 974.1
11 16.4 6.4 546.4 251.3 2378.6 1992.5
12 10.3 3.2 369.3 192.6 2848.8 2426.8

9144, 4429, 81319. 68016.

[e)}
)
L]

SUM 251.
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Stofftransport Setrebekken 1985 (kg)

Maned Total-P IMR-P Total-N NO3/N02-N Total Uorg.
torrstoff torrstoff

1 60.8 31.5 7600,8 4886.2 34312.3 29317.5
2 195.3 123.0 3255.8 904.4 3183.5 1881.1
3 16.0 8.8 627.5 383.5 859.9 581.0
4 384.8 82.0 7493.3 4658.0  44554.8 41861.2
5 138.8 22.3 4462.6 2491.6  45370.2 38180.4
6 68.9 35.7 1176.8 504.4 3866.7 2748,7
7 551.6 87.0 7411.8 4481.6 386104.3 356801.8
8 158.2 107.6 2847 .6 917.6 10583.5 7672.6
-9 106.5 22.6 2888.5 1399.1 28361.7 23469.3
10 70.8 23.0 3062.7 1560.1 13992.7 11198.0
11 85.7 35.9 2678.4 1360.6 15149.0 12320.6
12 36.3 13.3 1407.2 796.,2 5480.6 4073.4
SUM 1874, 593. 44913, 24343, 591819, 530106,

Stofftransport Gjersjgelva 1985 (kg)

Maned Total-P LMR-P Total-N NO3/N02-N Total Uorg.
torrstoff terrstoff
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 5.1 1.4 349.1 193.7 466 .0 329.9
4 133.3 16.7 11332.8 7299.7 45997.9  29998.6
5 75.3 6.0 4520.1 2561.4 11571.4 7623.8
6 3.7 0.2 145.3 36.3 380.1 100.6
7 35,6 3.4 1263.6 333.1 2986 .6 1493.3
8 53.6 1.7 4021.7 1508.2 78424.1  48596.1
9 79.8 9.1 4715,2 2013.0 14145.6 7979.6
10 5.9 0.9 586.4 300.0 428.5 22.6
11 0.2 0.1 17.7 8.7 13.8 8.3
12 2.6 1.0 155.0 89.9 69.2 15.5
SUM 395, 41. 27107, 14344, 154483, 96168.
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Analyseresultater Giersieen

SIKTEDYP Dyp KOND TOT-P~F TOT-N FO3-N PAR~-P LOS-CO-N M

IO FAR-VISU PH T0T-P LIMR-P TOT-N-F 5102 PAR-N LOS-0-p FE
850325 3.1 BRUN~ 0-10 7.1 15,3 16. 12, 7.5 1800. 1500. 1115. 4.4 4. 300. 385, 4.5

850325 LIG/  55. 6.9 15.9 21. 14. 9. 1600, 1500. 970. 4.7 7. 100. 530. 5. 44,5 203,
850325 GUL 57.  6.73 16.1 29. 17. 12, 1600. 1300. 765. 5.3 12. 300. 535. 5. 80. 300,
850514 1.1 GULLIG 0-10 7.16 13.65 28. 10. 2. 1600, 1600. 1110. 4.8 18. 0. 490, 8, 9.5 200.
850514 CRONN 55. 6.89 16.4 25. 17. 13,  1500. 1500. $%0. 5. 8. G. 510. 4, 24, 69,
850514 58, 7.08 18,55 69, 24. 16.5 1500. 1300. 200. 6.3 45. 200. 1100, 7.5 24. 450.
850611 1.8 BRUN- 0-10 13.9 18. 5. 1. 1500, 1500. 905. 3.1 13. 0. 595, 4. 16.5 130.
850611 LIG/ 55 6.6 20. 13. 9. 1700. 1500. 1045. 5. 7. 200, 455, 4. 70. 140,
850611 GUL 57. 6.6 19, 10. 6.5 1600. 1600. 970. 5.2 9. 0. 630, 3.5 220, 150,
850711 1.9 GRONN- 0-10 14,2 18. 4. <0.5 1400, 1300, 765. 1.8 14. 100. 3535, CA.3,5  11.5 90.
850711 LIG/ 55. 6.83 16.3 18. 8. 4,5 1800, 1700. 1025, 4.9 10. 100. 875, 3.5 670, 360.
850711 GUL 57. 7. 17.2 23. 7. 2.5 1800. 1700. 825. 5.2 1l6. 100. 875, 4.5 2270, 316,
850808 1.6 GULLIG 0-10 14,5 18. 4. 0.5 1500. 1500. 665. 7.5 14, 0. 835. 3.5 13, 136.
850808 GRAWN 55, i6.4 12. 8. 4. 1800. 1800. 325. 4.8 4. 0. 1475 4. 192, 168.
850808 57, 15.8 1z. 7. 3. 1900, 1800. 1020. 4.9 5. 100. 780. 4. 603, 152.
850903 1.75 GRANN- 0-10 14.1 19, 3. 0.5 1500, 1300. 570. 1.2 16. 200. 730. 2.5 1i. 66,
850903 LIG/  55. 15.9 9. 5. 3. 1700. 1600. 980. 4.9 4. 100. 620, 2. 160. B4,
850903 GUL 57. 6.3 14. 4. 1. 1700, 1600. B80. 5.1 10. 100. 720. 3, 660, 45,
851001 2.5 BRUN- 0-10 14.1 17. 4. 0.5 1300. 1300. 610. 6.9 13. 0. 690. 3.5 6.7 63,
851001 LIG/  55. 15.9 9. 5. 2. 1600. 1600, 1005, 5. 4, 0. 595, 3. 80. 40.
851001 GUL 57. 6. 9. 5. 1.5 1600, 1600. 1000. 5.1 4. 0. 600, 3.5 120. 47.
851106 3.5 BRUN- 0~10 14.7 13. 5. 1.5 1400. 1400. 795, 2.4 8. 0. 605, 3.5 23. 82,
851106 LIG/  55. 6. 9. 5. 2.5 1600, 1600. 1065. 4.8 4, 0. 535, 2.5 90, 65.
851106 GUL 57. 16,1 10. 5. 2.5 1600. 1600. 1060, 4.9 5. 0. 540, 2.5 150. 71.

mhakterier (koliforme bakterier pr. 100 ml v. 44 °C)

oyYp oYp
DATO T.KOLI44 - DATO T.KOLI44
850115 36, 105. 850722 36, 4.
850226 35, 20, 850826 6. 540.
850318 6. 9. 850826  36. 1.
850318 35, 8. 850924 36, 2.
850417 36, 13, 851022 6. 4.
830507  36. 64. 851022  36. 0.
850618 1. 3. 851113 6. 33.
850618 6. 3. 851113 36, 355.
850618 36, g. 851210 33.

850722 6. 6.
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DYP 02-F 02—FELT ALK4.95
DATO TEMP 02-METN PH
850325 0 10 7.1
850325  40. 3.8 8.21 62.691
850325 50, 3.8 7.83 59.789
850325  55. 3.9 5.89 45.094 6.9
850325  57. 3.9 1.21 9.2638 6.73
850325 1. 2. 12,
850325 2. 2.3 12.2
850325 3. 2.7 12,
850325 4. 3. 9.8
850325 6. 3.2 9.2
850325 8. 3.4 8.5
850325 10. 3.6 8.5
850325 12. 3.8 7.
850325  16. 3.8 6.6
850325  20. 3.8 4.2
850325  25. 3.8 3.7
850325  30. 3.8 3.4
850325  40. 3.8 2.8
850325  45. 3.8 2.8
850325  50. 3.8 2.6
850325 53. 3.8 2.4
850325  55. 3.9 1.7
850325 57. 3.9 0.7
850514 0-10 7.16
850514  55. 3.6 5.45 41.397 6.89
850514 58, 3.8 0.86 6.5669 7.08
850514 0.5 9.5 11.97 105.43 0.441
850514 1.5 9.3 11.94 104.67 0.435
850514 2.5 8.8 11.54 99.953 0.434
850514 4. 5.3 9.91 78.682 0.443
850514 6. 5. 3.73 76.659 0.465
850514 7. 4.7 9.47 74.034 0.468
850514  30. 3.7 7.99 60.85
850611  55. 3.7 4.08 31.073
850611  57. 3.7 2.54 19.344
850611 0.5 15.1 9.01 0.501
850611 1. 15. 12.43 124.05
850611 1.5 9.07 0.495
850611 2.5 14.6 8.98 0.489
850611 4. 14.3 11.47 112.73 8.59 0.487
850611 6. 8.8 7.06 0.481
850611 7. 8.8 9.03 78.213 7.18 0.484
850611  12. 5.4 8.11 64.556
850611 16. 4.9 8.03 63.102
850611  30. 4.3 7.89 61.043
850711 0.5 19.5 9.56 0.544
850711 1. 19.5 10.59 116.1
850711 1.5 19.5 9.59 0.54
850711 2.5 19.5 9.55° 0.541
850711 4. 18.7 9.8 105.71 9.28 0.566
850711 6. 11.5 6.88 0.485
850711 7. 10.8 5.31 48,223 7.02 0.493
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DYP 02-F 02—FELT ALK4,95
DATO TEP 02~-METN PH
850711 12. 5,7 7.06 56.63
850711 16. 4.8 7.51 58.863
850711 30. 4.3 7.49 57.948
850711 55. 4. 3.45 26.483 6.83
850711  57. 4. 0.54 4,1452 7.
850808 0.5 18.4 8.59 0.554
850808 1. 17.8 9,79 103.67
850808 1.5 17.8 8.68 0.551
850808 2.5 17.8 8.7 0.546
850808 4. 17.6 9.54 100.6 8.52 0.538
850808 6. 17.4 8.48 0.546
850808 7. 12.4 6.61 62.274 7.34 0.554
850808  12. 5.5 5.81 46,366
850808  16. 5, 6.3 49,635
850808  30. 4,7 7.37 57.617
850808  55. 4.3 3.72 28,781
850808  57. 4.3 2.35 18.181
850903 0.5 15.7 8.26 0,573
850903 1. 15.6 10.26  103.72
850903 1.5 15.6 8.47 0.574
850903 2.5 15.6 8.38 0.568
850903 4. 15.2 9.45 94,716 8.23 0.57
850903 6. 15, 7.94 0.572
850903 7. 12.4 5,17 48.708 7.54 0.572
850903  12. 6.5 4.9 40,107
850903 16, 4.9 5,47 42.985
850903  30. 4.5 6.45 50.163
850903 55. 4, 1.75 13.433
850903  57. 4. 0.8 6.141
851001 0.5 10.3 9.83 88.234 7.51 0.56
851001 1.5 7.53 0.553
851001 2.5 7.51 0.551
851001 4, 10.3 9.74 87.426 7.51 0.55
851001 6. 7.52 0.549
851001 7. 10.3 9,78 87.785 7.51 0.552
851001  12. 7.9 6.11 51,777
851001  16. 5.9 4.81 38.779
851001  30. 4.8 5,65 44,285
851001 55. 4. 2.3 17.655
851001  57. 4., 1.38 10.593
851106 0.5 6.5 8.56 70.065 7.27 0.573
851106 1.5 7.23 0.552
851106 2.5 7.24 0.548
851106 4. 6.5 8.56 70.065 7.24 0.546
851106 6. 7.23 0.547
851106 7. 6.5 8.5 69.573 7.23 0.553
851106 12, 6.5 8.41 68.837
851106  16. 6.4 8.13 66.378
851106 30, 5.2 4,57 36.191
851106  55. 4,1 2.49 19.164
851106  57. 4.1 2.08 16.008



Klorofyll (ma/m’)
pyp
DATO KLF-A
850325 0-2 <1.02
850325 2~4 <0.88
850325 4-6 <1.07
850325 6-8 <1.04
850325 8-10 <0.85
850325 15-17 <0.7
850514 0-2 14,3
850514 2-4 5.7
850514 4-6 1.93
850514 6-8 1.6
850514 8-10 Q.77
850514 15-17 1.04
850611 0-2 30.75
850611 2-4 26.64
850611 4-6 15.42
850611 6-8 4,7
850611 8-10 3.88
850611 15-17 3.
850711 0-2 24.07
850711 2-4 23,
850711 4~5 17.08
850711 6-8 12.86
850711 8-10 10.42

850711

12.34

47

DYP

DATO RLF-A
850808 0-2 20.03
850808 2-4 19.23
850808 4-6 15.4
850808 6-8 7.53
850808 8-10 5.84
850808  15-17 6.24
850903 0-2 31.82
850903 2-4 29.97
850903 4-6 24.42
850903 6-8 19.23
850903  8-10 14.8
850903  15-17 13.9
851001 0-2 11.29
851001 2-4 11.23
851001 4-6 11.49
851001 6-8 10.96
851001 &-10 9.2
851001  15-17 9.25
851106  0-2 5.66
851106 2-4 5.81
851106 4-6 5.3
851106 6-8 5.47
851106  8-10 5.47
851106  15-17 5.1
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Tabell ..... Evantitativ
Yolus Bel/e

planteplanktonpréver fra: BJERSIBEN 0-1im

g
-
N

]

GRUPPER/ARTER Bato=> 830325 830514 850611 850711 850808 850903 B85100% 851106

Cvanophycese (Blagrénnalger)

AChroonesd sp. - - 4.0 419.3 1717 179.7 37.8 7Z2.9
fnabagna circinalis - - - - 5.6 - - -
fnahaena flos-aguae - - - 4.7 9.4 - - -
frnabagna splitaria f.pl. - - - - - 19.6 - 9.8
Anabaena tenericaulis - - - 89.4 3.2 - 6.4 -
Aphanizosenon sp. - - - - - - - 21.8
Goaphosphaeria lacustris - - - - 16.3 - - -
Herissopedia tenuissima - 1.3 - - - - - -
Oscillatoria agardhii - 7.3 7.3 7.3 14.5 - 14.5 7.3
Osrillatoria agardhii v.isothriz - - - 8.6 120.7 163.8 4.1 25.9
SUE vevennnas - 8.6 11,3 529.3 3L 3631 1819 137.6
Chlorophyceae {Brénnalger)
Ankistrodessus falcatus - - - - 15.2 2.2 16.9 2.2
Carteria sp. (1= B-10) - - - - - - 2.7 1.8
Chiasydomonas sp. {1=10} - 8.3 - - - - 3.7 -
Chlasydomonas sp, (1=8) - - .7 - 1.5 4.4 - -
Chlaavdosonas sp.3 (1=12) - 34.8 - - - 95.8 - -
Chlasvdoapnas sp.4 (1=5-6) - 1.8 - - - - - -
Chloroooniue maximus - 174,2 - - - - - -
Closterius acutum v.variab. 2.5 - 10.2 2.3 16.5 22.9 15,2 1.3
Closterium lianeticus - - - - - - 0 36.3
Copelastrus sicroporus - - - 3.4 - - - -
Cosgarius deprescus var. planus - - - 28.3 - 8.7 - -
Dictyosphaeriue pulcheliue - - 9.4 - - - - 1.9
Elakatsthriz genevensis - - - - .1 - - -
Elakatothriy viridis - - - - - - 1.5 b
Byrogitus rordiforsis - - - .9 - 7.6 5.7 -
Kirchneriella elongata - - - - - 3 - -
¥oliella longissta - - - - 1.3 - - -
Lobosonas sp. - - - - - 72.6 - -
Hicractinius pusiliue - 3.8 - 160.4 5.7 3.8 .9 1.6
Aonoraphidiug sinutus - - - 2.3 5.8 15.4 3.5 -
Faramastiy conifera - 1.8 - - - - - -
Paulschuizia pesudovolvox - - 35.7 74.4 6.5 6.5 - -
Flancipsphaeria gelatinosa - - - - 23.4 13.4 - -
Scenedesmus acuainatus - - .8 - - 3.3 - -
Scenedessus ecornis - - .1 - - - - -
Scenedesaus guadricauda - - 1.3 8.7 - - 4.4 5.8
Scensdesmus sp. (Dispora 7} - - 26,1 10.9 2.9 a.7 2.2 2.9
Staurastrus paradoius - - - - 54,5 - 9.1 -
Tetraedron sinisus - - .8 R 9.1 - 3.6 -
Ubest. kuleforset gr.aloe (d=6) - - 8.0 8.8 - 4.8 - -
ubest. kuleforaet gr.alge - - - - 58.4 - - -

Sug ......... 2.5 2547 105.4  319.4 210,84 270.2 743 40.3
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Tabell ..... Kvantitative planteplanktonprever fra: GJERSJOEN (-10a
Yolus asl/ad
GRUFPER/ARTER Dato=? BE0325 850314 850611 85071 B50808 350903 851001 B51{04
Chrysophyceae (Bullalger)
Bicosoera sp. - - - - - - - 5
Chrysochrosuling parva (7) .7 B.2 1437 - - - - 1.6
Craspedomonader 1.7 - - 2.4 11.8 23.6 11.8 4.0
Dinobrvon bavaricus - - 24,7 - - - - 3.6
Dinobrvon sociale v.amer, - - 3.6 - - - - -
Dincbrvon suecicus ’ - - - - .7 - - -
Hallosonas akrokoaos - 5.4 - - - - - -
Halloaonas sp. (18&y) - - 36.3 - - - - -
Mallosonas spp. - - 10,9 - - - - -
Phaeaster aphanaster - 3.2 - - - - - -
Sea chrvsoaonader 147) 3.5 26.4 37.3  286.9 54.2 75.5 32,5 9.8
Stelesosonas dichotosa - 3.3 - - - - - -
Store chrysoaonader 1:7) - 28.3 - 1.8 40,1 .9 - -
Synura sp. {1=9-11,b=8-%) - - - - - 3.6 5.4 -
Urogiena asericana - 29.2 - 12.5 - - - 3.3
SUB voveeanes 3.8 1037 G666 336 1167 154.6 5.7 42,9
Batillariophveeas {Kiselalger)
fsterionella forsosa - - - - - al.9 7.9 35.4
Cvclotella sp. {d=14-15,h=7-8) - - - - - 27.2 - -
Cyclotella sp. (1=3.5-5,b=5-8) - 6.3 3.6 2.1 80.0 - 10.5 4.2
Cyclotella sp 11=6-7,b=12-14} - - - - - 34.8 - -
Cyclotella sp.§ {d=10-12,h=3-7) - - 14,5 - 33.6 - -
Evclotella =p b {d=25) - - - - - - 43,6
Diatoms elongata - - 272.3  198.7  AD4.3 22733 17A9 8.2
Helosira distans v.alpigena 2.4 - - - - - - -
Helosira italica - - 23.2 - - - - -
Synedra acus v.angustisziaa - - 1033 3.1 1046 7247 BBY.Y BR.Y
Synedra sp. {1=110-120) - - - - 64,8 160.4 61.7 -
Synedra sp. (1=70-100) - - 10937 TI.7 0 139.8 7.6 280,35 91.8
Svnedra sp.l (1=40-70) - 2.9 696.2 63.5 - - - -
SUB sasssnses 2.4 8.% 2355.8 1035.3 B34.7 3342.9 1579.0 5EZ.Z
Cryptophyreae
Crvptaulax vu]qaric .7 4.4 .7 2.2 7 .7 .4 1.1
Cryptomonas 5.2 {1=15-18) - - - 7.3 39.9 - 25.4 -
Cryptomonas sp.3 {1=20-27) - 26.1 85.7 - - 34.8 - 26.1
Cryptosonas spp. {(1=74-28) - 3.8 217.8  87.1  101.6 8.1 36.3 72.6
Cyathosonas truncata 4.9 2.5 3.9 - - 2.9
katablepharis ovalis - 18.3 57,5 5.2 5.5 5.2 1.3
Rhodoaonas lacustris 15,9  204.2 - 247.8 226.9 77.1 22.2
SUB -eneennas 20,5 303.8  MB.7 3L A 327,10 147.4 23
Dinophyceae {Fureflagellater)
Eyanodiniug lacustre - 17.8 - 20,3 7.6 25.4 - 7.6
Byanodiniug sp. (28425) - 106.0 - - - - - -
Feridiniug sp. 128%24) - - - 49,0 - - - -
Peridinium sp. (1=30-35,b=28-35) - - - - 67.2 - - -
Feridiniua sp.i {1=15-17) - - - 12.0 12.0 - - -
SUB evinenan - 123,8 - {.3 86.8 25.4 - 7.6
My-alger
BUB reecvnes 3 1.3 - - - - - -






