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KONKLUSJONER

Rapporten gir en oversikt over resultatene fra fysisk/kjemiske 0g
biologiske undersgkelser som er foretatt i Huddingsvassdraget i 1985,
Disse har bestdtt i rutinemessig innsamling av vannprover for fysisk/-
kjemiske undersgkelser og en befaring hvor det ble gjort provetaking
for biologiske undersekelser og en utvidet prevetaking for fysisk/-
kjemiske undersokelser.

Huddingsvatn

Det ble ikke utfert biologiske undersekelser i Huddingsvatn i 1985.
Resultatene fra de fysisk/kjemiske undersgkelser tyder ikke p& noen
vesentlige endringer i forhold til tidligere &r.

Som i tidligere dr er vannkvaliteten i ytre Huddingsvatn tydelig pa-
virket av avgangsdeponeringen i indre Huddingsvatn. Dette gir seg
utslag i heyere tungmetallinnhold enn naturlig og heyere 1innhold av
opploste komponenter som kalsium og sulfat. Selv om innholdet av
suspendert materiale i vannet i ytre Huddingsvatn ikke er spesielt
stort, setter de Tikevel sitt tydelige preg p& vannmassene ved at
siktedypet er vesentlig redusert og vannmassene ser derfor skittengra
ut. Selv ved utlepet av innsjeen fir faststdende utstyr, som f.eks.
de sedimentfeller som NIVA har benyttet, et belegg av avgangspartik-
ler pd overflaten ndr utstyret har st&tt ute en stund.

Siktedypet i indre og ytre Huddingsvatn var som i 1984 vesentlig ddr-
ligere enn det har pleid & vare ved tidligere befaringer pd samme

drstid.

Huddingselva

Effektene som er pAvist i fysisk/kjemiske forhold i Huddingsvatn kan
0gsd observeres i Huddingselva i form av avvik fra det normale m.h.t.
tungmetall- og saltinnhold. Ved stilleflytende partier som f.eks ved
provetakingsstasjonen for fysisk/kjemiske undersokelser er bunnen
tydelig pévirket av avgangsslam.
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Det er konstatert en reduksjon i mengden av visse bunndyr og virk-
ningen har 1 Tgpet av de siste fire dr spredd seg nedover mot
Vektaren. Det er fortsatt yngel av aure og orekyte i elvas nedre
deler.

Vektaren

Ved utlopet av Vektarbotn 1igner vannkvaliteten mye pd forholdene i
Huddingselva, men resultatene for tungmetall- og saltinnhold viser at
tilfarsiene fra Huddingselva er noe fortynnet med mer ionefattig
vann. Vannkvaliteten barer preg av tilfersler av organisk stoff
(humus) fra myromrddene omkring. Undersskelser av slam viser at dette
er helt forskjellig fra slammet i Huddingsvatn og Huddingselva idet
innholdet av organisk stoff er hpoyere, men det er ogsd her mulig &
spore partikler fra avgangsutslippet.

Ved utlepet av Vektaren er fortynningen sd& stor at effekter av til-
forslene fra Huddingsvassdraget knapt kan spores i de fysisk/kjemiske
undersokelser.

Mengden av marflo, som er et viktig neringsdyr for fisk, har avtatt
sterkt 1 mageprover av fisk fra Vektarbotn. Dette md tolkes som at
forurensningen ogsd begynner 3 gjeore seg gjeldende pd bunndyrfaunaen
i selve Vektarbotn. Mengden av sterre fisk synes ogsd & ha avtatt i
Vektarbotn i de senere dr. Dette skyldes nok i ferste rekke den indi-
rekte effekt ved redusert tilforsel av fisk ovenfra, men ved at bunn-
dyrfaunaen pdvirkes vil ogsd dette innfluere pd fiskeproduksjonen

direkte.

Dersom ikke tiltak iverksettes for & hindre fortsatt spredning av
gruveavgang kan Vektarbotn (p& 1itt lengre sikt) bli rammet pd samme
mate som Huddingsvatn.



INNLEDNING

NIVA har siden 1970 foretatt undersokelser i Huddingsvassdraget for
Grong Gruber A/S etter pélegg fra Statens forurensningstilsyn. Hen-
sikten er & fore kontroll med utslipp fra og virkninger av gruvevirk-
somheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i Huddings-
vatn. Resultatene fra undersgkelsene er presentert i drlige rappor-
ter: "0-69120, Kontrollundersekelser i vassdrag for Grong
Gruber A/S", 1970-1984.

Fra 1982 ble undersgkelsene noe utvidet i forhold til tidligere.
Dette skyldes bl.a. at Bjern Sivertsen's biologiske undersgkelser da
ble avsluttet og at det derfor var nedvendig & legge mer vekt pd bio-
logi ogsd i NIVA's arbeide. Huddingselva og Vektaren ble trukket mer
inn i underspkelsene for & kunne konstatere eventuelle forurensnings-
effekter ogsd her. Forevrig er innsamlet vannprever annenhver mdned
fra forskjellige stasjoner av Grong Gruber A/S.

Fra NIVA har Eigil Rune Iversen stdtt for de fysisk/kjemiske under-
sokelsene mens Sigbjern Andersen, og Magne Grande har foretatt de
biologiske undersskelsene. Jarl Eivind Levik har analysert provene av
dyreplankton og gitt en vurdering av resultatene.



FYSISK/KJEMISKE UNDERSZKELSER

3.1. Stasjonsplassering og analyseprogram

Tabell 1 gir en oversikt over provetakingsstasjoner og frekvens for
undersgkelsene i 1985, Pd fig. 1 er de samme stasjonene markert pd en
kartskisse over vassdraget. I tabell 18 er fort opp analyseprogram og
analysemetodikk som ble benyttet i 1985.

Figur 1. Stasjonsplasseringer for fysisk-kjemiske undersokelser.
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3.2. Analyseresultater

Undersokelsene i 1985 omfatter dinnsamling av 6 proveserier fra 7
faste stasjoner som benyttes ved de rutinemessige undersokelser. P3
grunn av sterk frost hele desember mdtte prevetakingen i desember -85
utsettes til 16/1-86. Resultatene for denne proveserie tas likevel
med i beregningene for 3rlige middelverdier i 1985.
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Grong Gruber A/S foretok innsamling av prover i mars, april, Jjuni,
november og januar 86, mens NIVA foretok en utvidet prgvetaking i
august i forbindelse med den arlige befaring som ble foretatt
28.-30.08.85. Alie analyseresultater tra provetakingsstasjonene er
samlet bak i rapporten. Tabellene for &rlige middelverdier for de
viktigste fysisk/kjemiske analyseresultater er ajourfert og er o0gsad
vedlagt bak. Figurene - gir en grafisk fremstilling av utviklingen i
vassdraget med hensyn til de viktigste fysisk/kjemiske forhold. I det
folgende gis en kortfattet vurdering av forholdene ved hver enkelt
stasjon.

Provene tas ved utlepet av klaredammen som er anlagt ved veityllingen
Tangs strandsonen fram til bdtnaustet. Ved befaringen var dammen helt
fylt av slam og tjente ingen hensikt. Det var tydelig at gruvesiammet
som ble pumpet ut, forte til en blakking av vannmassene i bukta nar-
mest utslippstedet. Det ble gitt uttrykk for at dammen ville bli tomt
i nermeste fremtid.

Gruvevannet er fortsatt svakt alkalisk. Selv om tungmetallnivdet, og
serlig sinknivaet, har okt noe de to siste ar, er Tikevel konsentra-
sjonene lave i forhold til de som observeres i gruver der gruvevannet
er surt. Det ble gjort noen kadmiumanalyser, og disse tyder pd at
kadmiumnivdet er noe hsyere i forhold til sinknivdet enn ved andre
kisgruver en kjenner til.

Orvasselva er den nest storste tiligpselva til Huddingsvatn, og sta-
sjonen ble opprinnelig valgt fordi gruvevannet tidligere ble ledet ut
i nedre del av elva. I dag benyttes stasjonen som referansestasjon
ror vurdering av naturlig bakgrunnsnivd for tungmetaller i vass-
draget.

Analyseresultatene er meget stabile fra &r til ar. Kobberverdiene er
markert hgyere enn det som er vanlig for en del norske vanntyper. Til
sammenligning kan nevnes at Wright og Henriksen (1978) har funnet at
kobberverdiene stort sett varierte fra < 0,5 pg/1 til 2 ug/1 1 en
rekke mindre norske innsjeer.
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Det er sannsynlig at det er de geologiske forhold i nedbgrfeltet som
er &rsaken til de noe hayere kobberverdiene i Orvasselva.

3.2.3. Stasjon 4. Renselelva

Renselelva er den sterste tillepselva til Huddingsvatn. Elva renner
gjennom omrdder med mye marmor, og en ser av analyseresultatene at
pH- og kalsiumverdiene er relativt hegye. Tungmetallnivdet er Tavere
enn i Orvasselva. De noe hoyere kobberverdiene som er observert i
april og januar 8b kan ha sammenheng med kontaminering. Det kan i
denne forbindelse nevnes at tungmetallglasset for januar 86 var fros-
set i stykker slik at prover mdtte tas fra plasttiasken, noe som oker
faren for kontaminering.

gstre sund 1igger nzrmest deponeringsstedet og sterstedelen av par-
tikkeltransporten fra indre til ytre Huddingsvatn foregdr gjennom
dette sundet. Sundet er forholdsvis grunt med dyp pd 0,5 - 1 m, av-
hengig av vannstanden. N&r en ror gjennom sundet med bdt, ser en tyde-
lig, hvis ikke vinden er alt for sterk, hvordan sundet virker som en
barriere for partikkeltransport. Siktedypet oker raskt ndr en pass-
erer sundet og kommer ut i ytre Huddingsvatn. Det er av den grunn
vanskelig & ta en prove som en kan si er representativ for vannkvali-
teten p& stedet. En md& derfor ikke legge alt for mye vekt pd middel-
verdiene. Partikkeltransporten over sundet varierer trolig betydelig
avhengig av vannstand og vindretning.

Analyseresultatene gir uttrykk for at vannkvaliteten er sterkt pdvir-
ket av avgangsdeponeringen. Partikkelinnholdet er heoyere enn natur-
1ig, dessuten fgrer avgangspartiklenes optiske egenskaper til at
vannet ser skittent ut. Innholdet av oppleste salter er o0gsd hgyere
enn normalt. Dette har sin &rsak i tilfersler av kalsium (kalk) og
sulfat fra flotasjonsavgangen. Selv om kobber- og sinkverdiene ikke
er sd hgye at akutte toksiske effekter pd fisk kan forventes, er ver-
diene Tikevel betydelig hayere enn naturlig bakgrunnsnivd. Det antas
at en betydelig del av kobber- og jerninnholdet er partikulert
bundet, mens sinkinnholdet for en stor del finnes lgst i vannmassene.
~ Det ble utfert analyse av kadmium i noen av preovene i 1985. Resul-
tatene viser at nivéet er hoyere enn deteksjonsgrensen for metoden pa
0,1 ug/1 og er ogsd heoyere enn bakgrunnsnivdet ved stasjonene 3 og 4.
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Provene tas ved overlepet av mdledammen for den nedlagte limnigraf-
stasjonen i Huddingselva. Middelverdien for suspendert stoff varierer
mye fra &r til &r. Selv om terrstoffverdien tilsynelatende ikke har
endret seg vesentlig i forhold til observasjonene i de forste drene
da deponeringen startet i Huddingsvatn, er det likevel vart inntrykk
tra de befaringer som er foretatt, at nedslammingen av bunnen 1
Huddingselva er mer tydelig nd enn tidligere. Det er nd et tydelig
gra-sort lag p& bunnen av limnigrafdammen. Dette bestér hovedsék1ig
av avgangsslam (8rsrapport 1984). Partikkeltransporten varierer tro-
1ig en del i legpet av &ret. Provetakningsfrekvensen burde derfor ha
vaert noe storre for & fd et bedre statistisk beregningsgrunnlag. Selv
om antall provetakinger pr. &r er beskjedent, gir analysematerialet
1ikevel inntrykk av en tendens som viser at avgangsdeponeringen i
indre Huddingsvatn har sterre betydning for vannkvaliteten i Huddings-
elva nd enn tidligere. Dette ser en av verdiene for flere parametre:

- Konduktiviteten oker. Dette skyldes serlig ekning i sulfat og
kalsiumverdier. En md derfor anta at innholdet av andre prosess-
kjemikalier kan ha okt.

- Tungmetallinnholdet har okt. Selv om verdiene ikke er pd et nivd
hvor direkte toksiske effekter pd fisk kan forventes er likevel
nivdet vesentlig heyere enn naturlig bakgrunnsvivd. Kobberverdi-
ene for de 4 forste &r kan ikke sammenlignes med drene etter
p.g.a. forbedret analysemetodikk.

Denne stasjonen ligger lengst fra utslippstedet og vannmassene fra
Huddingsvassdraget er blandet inn med vannmassene 1 Vektaren som
kommer fra Namsvatn.

Av resultatene ser en at vannkvaliteten er helt forskjellig fra
Huddingsvassdraget. Vannkvaliteten er mer ionefattig d.v.s. at inn-
holdet av oppleste salter er mindre, noe som en ser av verdiene for
konduktivitet, kalsium og sultat. En ser ogsd at tungmetalinivéet
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har sunket merkbart noe som ogsd viser effektene av fortynningen med
vannmassene i Vektaren.

Proven tas ved utlegpet ved veifyllingen for vannmassene fra Huddings-
vassdraget renner ut i Vektaren.

Resultatene viser at vannkvaliteten Tigner mye pd vannkvaliteten i
Huddingselva, men er noe mer uttynnet med mer ionefattig vann og er
dessuten mer farget enn Huddingselva. Det siste viser pdvirkningen
fra myromrddene omkring Vektarbotn. Tungmetallnivdet har sunket noe i
forhold til Huddingselva, men er likevel hgyere enn naturlig.

3.2.8. Stasjonene i Huddingsvatn

Under befaringen ble det tatt et prevesnitt i ytre Huddingsvatn ved
stasjon 7. Siktedypet ble her mdlt til 6,5 m. I indre basseng ved st.
5 ble siktedypet md1t til 1 m. Begge verdier er vesentlig dadrligere
enn tidligere observasjoner ved omtrent samme tidspunkt.

Selv om innholdet av suspendert stoff ikke er spesielt hoyt ved st. 7
(0,6 mg/1) setter partiklene sitt tydelige preg pd vannmassene som
ser skittengrd ut. Det slam som ligger igjen pd filteret er grd-svart
av farge. Som vanlig ved denne &rstid (30.08.) var det smd gradienter
i dypet. Tungmetalinivdet var noe lavere enn ved st. 6, men var like-
vel hoyere enn normalt bakgrunnsnivd.

3.2.9. Undersokelser med sedimentteller

Under befaringen 1 1984 ble det satt ut 4 sedimentfeller i vassdraget
tor oppsamling av sedimenterende partikler. Fellene var plassert ca.
1 m over bunnen pé ca. 6 meters dyp ved folgende lokaliteter:
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Felle Lokalitet Kartreferanse 33 WVM

Vektarbotn, Kaukartangen. 323 995

2 Vestre Huddingsvatn, ved
utlopet. 405 956

3 Vestre Huddingsvatn, ved
gy midt i. 418 956

4 Vestre Huddingsvatn, ved
gy ved st. 6. 433 953

Partikkelinnholdet ble samlet opp etter sentritugering. Etter terking
og veiing ble slammet oppsluttet med Lunges veske. I tabell 4 er gjen-
g1tt analyseresultatene. Her er ogsd samlet analyseresultater fra
tidligere &r.

Ved innsamlingen hadde fellene stdtt ute i ca. 1 ar. 1 fellene i
Huddingsvatn hadde det dannet seg et brunt belegg av oker. Det er
usikkert om dette kan skyldes oksydasjon av kismineraler. Forevrig
var fellene 1 Huddingsvatn kraftig nedslammet av avgangslam idet det
utenpd fellene, pd liner og bldser var et tykt lag av slam. | Vektar-
botn var slammet helt annerledes. Selv om fellen ogsd her var ned-
slammet utenpd var slammet brunfarget og hadde mer organisk karakter,
som myrslam.

Analyseresultatene viser at fellen i Vektarbotn inneholdt vesentlig
mindre slam enn de i Huddingsvatn. Det var videre mer slam 1 fellene
ved utlopet av Huddingsvatn enn i de evrige feller. Dette viser at
fellene sannsynligvis stdr noe for grunt til at en kan bruke inn-
holdet som mdl for den vertikale partikkeltransport i Huddingsvatn.
Ved dette dyp vil den horisontale partikkeltransport ogsdé vere sd
stor at det kan forventes store variasjoner avhengig av lokaliteten.

Forgvrig er det p&fallende at det slam som samles opp i Vektarbotn er
mer tungmetallholdig enn det slam som samles opp i Huddingsvatn.
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Mulige forklaringer pd dette kan vere at de partikler som transpor-

terer lengst er mer rikt pd kismineraler eller at det humusrike slam
i Vektarbotn adsorberer tungmetaller.

Tabell 4. Analyseresultater for sedimentfeller.

Felte 1 2 3 4
Mengde 1983 195 837 1010 1190
g/m-ar 1984 260 153 281 309
1985 53,/ 453 141 239
Glodetap 1983 26,9 13,9 12,6 11,6
% 1984 24,2 13,7 13,3 12,8
1985 - - - -
Cu 1983 2790 4757 3529 2810
mg/kg 1984 1240 921 845 721
1985 2566 bb4 718 799
Zn 1983 2087 2269 1439 1392
mg/kg 1984 1130 762 854 794
1985 394/ /7 837 607
Fe 1983 10,6 22,7 16,5 16,6
% 1984 7,22 19,5 6,14 15,7
1985 12,6 14,2 19,5 19,4
Ld 1983 - - - -
mg/kg 1984 15 1.9 1,6 1,4
1985 53,1 2.0 2.7 1,8
S 1983 11,8 2,32 2,58 2,80
% 1984 0,79 13,3 8,3 9,/
1985 9.5 3,9 4,0 4.6
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BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

4.1. Innledning

Innsamlig av biologiske prover ble 1 1985 foretatt under en befaring
27.-28. august. Prevetakingen omfattet en natts fiske 1 Vektarbotn
samt elektrofiske i Huddingselva. I tillegg ble det samlet inn prover
av bunndyr 1 Huddingselva. Fisken ble som vanlig undersgkt med
hensyn pd alder, vekst, ernaring og kondisjon etc. lungmetaller ble
denne gang ikke analysert i fisken da dette ble utfeort i 1984. Bunn-
dyrene ble sortert i hovedgrupper. Det ble ikke utfert biologiske
undersgkelser i Huddingsvatn i 1984 da det nd forst og fremst er ut-
viklingen i Vektarbotn som har interesse.

4.2. Fisk

4.2.1. Vektarbotn

Det ble i 1984 fisket med 3 garnsett i Vektarbotn. Garnplasseringene
fremgdr av fig. 2. Resultatene fremg&r av tabell 5 - 7. I tabell 8 er
gitt en oversikt over utviklingen i &rene 1982 - 1985. Fig. 3 gir et
bilde av den samme utvikling. Totalfangsten fremgar av fig. 4. Fangs-
ten i 1985 1& p& omtrent samme nivd som i 1984 og 1983 né&r det gjelder
totalvekt (gram/garnnatt). Fangsten i 1982 var imidlertid over dobbeit
s& stor som i 1985. Fiskens middelvekt har avtatt for garnsettet
"Vektarbotn, syd" i alle &r mens dette ikke er tilfelle for "Vektar-
botn, nord". Antall fisk er p& alle lokaliteter mindre enn det var pa
"Vektarbotn, syd" i 1982, men det er ingen klar tendens for &rene 1983
- 1985,

I forhold ti1 1982 har det skjedd en forskyving mot noe mindre fisk,
dvs. at det er ferre store fisker i fangstene. Dette ser en best av
fangstene med fisk over 30 cm (tabell 9). Disse storre fiskene fanges
best med garn fra 32 mm (20 omfar) og oppover. Dette er maskevidder
som benyttes av grunreierene.
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Vektarbotn

Figur 2. Vekt aren og Vektarbotn. Garnplassering 27. - 28. august
1985. V, N og S: Vektarbotn vest, nord og syd. X = Dyre-

plankton.
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Tabell 5. Garnfangst av aure i Vektarbotn vest 27. - 28. august 1985.

Maskevidde Fangst Vekt Middel- Middel-
mm omfar antall g vekt g lTengde mm
21 30 3 570 190 267
21 30 5 498 100 215
26 24 1 518 518 350
29 22 2 564 282 300
35 18 1 356 282 300
40 16 0
45 14 0
52 12 1 282 282 300
Totalt 13 2.788 215

Tabell 6. Garnfangst av aure i Vektarbotn nord 27. - 28. august 1985.

Maskevidde Fangst Vekt Middel- Middel-
mm omfar antall g vekt g lengde mm
21 30 5 523 105 212
21 30 10 890 89 206
26 24 6 1.252 209 286
29 22 4 656 238 238
35 18 7 1.730 247 281
40 16 0
45 14 0
52 12 0

Totalt 32 5.051 158
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Tabell 7. Garntangst av aure i Vektarbotn syd 27. - 28. august 1985.

Maskevidde Fangst Vekt Middel- Middel-
mm omfar antall g vekt g lTengde mm
21 3U 12 1.035 86 205
21 30 12 991 83 202
26 24 6 730 127 ¢24
29 22 4 83z 208 265
40 16 0
45 14 0
b? 12 0

Totalt 34 3.588 106




- 18 -

EINEN

90LJAZ 9P paw BAeqUY L |USUWWES XYL A04UBP JD QUILPUBA[RI07 bBO

(udeb g °sSAp) uatuas auusp 1 19|buew (Jejwo QT) ww G¢ usppLASeY «

(6) 139

192 2L1 911 €11 Gp1 91 01 012 - L9pp L

2ze €1 029 9% 62v L€ 899 6°G 899 9% 89y Z°€ Gve £°2 0821 1"y udebud

LOPP L

282 1 0z 1 2l 2§

092 2 i SY

00z 1 06€ 1 91 0¥

96¢ T 0eLT L - = 0I¢ T 265 T 016 € 081 1 009T % B[ &t

b9S ¢ 959 ¥ 2€8 ¥ G69€ 0981 9 S yII vo0ey 2 0581 /[ 22 6¢

81 1 2621 9 0/ 9 91 0T 9/ 9 S/ € 0¥ ¢ 0S¢ 6 2 92

95 ¢ L0/ 8 €101 21 1612 L2 8281 61 €¥8 G2l €0L ¢ 0052 Iz 0€ 12
B 6 B 6 5 B 6

48A  Cque I¥8A "jue PABA CQUR 3)BA CQuR YSA TQJUR YOA CjuUR 3MeA Cjue IAOA CJUP ARLWO L

158 PAS poN poN PAS paoN PAS PAS 9pp LA

G861 7861 €861 2861 ~9YSey

"U3OQURIRA L G86T-Z86T t3euudeb ud 3sbuey g ||aqel



- 19 -

12
11888 -+« Vektarbotn, vest
10 -=- Vektarbotn, nord
| ~— Vektarbotn, syd
8- | Antail garn
h ! i 21 mm 6
6 } = %gmmg
mm o
he { 25 mm 2
i .. 0mm3
4 N o ! 45 mm 3
. : ! P -1 { 52 mm3
2 i i ] 1 : ; b N : | : Total antall 23
- bt ! ‘ l Pl [
! | I
" IR
- 1984 i Antail garn
144 | 21 mm 4
] : ’5‘6 mm 2
9 2
124 ] 35?;::2
| i ! 40 mm 2
; i | 45 mm 2
10~ | | | 52 mm 2
. : : | 1 Total antall 16
—E 8- | Iy ! : 1
= ooy
5 6- P
g 1 11 | |
< 7 bbb by
4- et
{ | | |
- | { l { { ‘ |
|
2+ EERE I ! | 1 1
4 o ‘ ‘ f Pl 1 ]
10 L ‘ ! ! ‘ REEEN R { l 1
. 1983 . Antall garn
8- | 21 mm 4
- 1 26 mm 2
| 29 mm 2
6 " 35 mm 2
i i 40 mm 2
I 45 mm 2
4- R 52 mm 2
. : IR - Total antall 16
7. " : | : | | : Ll Antall garn
1 il B
i i ‘ it ‘ [ (L ‘ 1 | 29 mm 1 |
35 1
441982 20 mm 1
] 45 mm 1
7. 52mm 1
g l \ ‘ l‘ ‘ l l Total antall 7
0 U LU I l
EH 1] L] T H 1 L L T

T i 1 T T T ¥ ¥ T T

|
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 cm
Fiskelengde i cm

Figur 4. Totalfangster av aure i Vektarbotn ved provetiske 1982 - 85. NB!
Garnantall har oket ifelge tabeller.
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Tabell 9. Fangst av fisk, 1ik eller over 30 cm 1982 - 1985 i

Vektarbotn.
Ar 1982 1983 1984 1985
Antall garn
> 35 mm 4 8 8 11
Totalt
Antall fisk 10 5 5 8
Vekt, g 4,320 1.555 2.186 2.634

Pr. garn > 35 mm

Antall fisk 2,5 0,63 0,63 0,73
Vekt g 1.088 194 273 240

Som en ser er nedgangen sterkt markert mellom 1982 og 1983 - senere
er det ingen klar tendens. I 1985 ble det for forste gang satt garn
ogsd 1 vestre del av Vektarbotn og 5 av de store fiskene (over 30 cm)
ble fisket her. P& den andre side manglet et 35 mm garn i "Vektar-
botn, syd" slik at forholdet kan utjevnes noe. Nermere diskusjon av
disse og andre forhold blir foretatt i et sammenfattende diskusjons-
kapittel.

/

Aurens kondisjonsfaktorer og kjottfarge i forskjellige lengdegrupper

100 x V
fremgdr av tabell 10. (K = ————, = Vekt i gram, 1 = lengde i cm)
3
1
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Tabell 10. Kondisjon og kjettfarge hos aure fra Vektarbotn.

Lengde cm
15 - 19,5 20 - 29,5 30 - 39,5
Antall fisk 21 50 8
K-faktor 0,98 1,03 1,09
Red/lyserad
kjottfarge % 76 98 100

I tabell 11 er oppfert fiskens mageinnhold uttrykt i frekvensprosent
for &rene 1982 - 85. Dette forteller hvor mange av fiskene i % som
hadde den aktuelle naringsgruppe i magen. I tabell 16 kan en 0gsd
finne antallet av sterre dyr (marflo etc.) i magene.

Resultatene viser at forekomsten av marflo i fiskemagene har gatt
drastisk ned fra 1984. Dette dyret ble funnet i bare to fiskemager av
79 mens det i 1982 og 83 ble funnet i omlag 60 % av fisken. Forevrig
er det ingen klare endringer. Smdkreps (1insekreps etc.)spiller en
stor rolle sammen med vdrfluelarver. Fisk, sannsynligvis vesentlig
grekyte, spises fortsatt i en viss utstrekning.

Fisken hadde som tidligere normalt grad kondisjon og den overveiende
del av fisken var red i kjettet.
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Tabell 11. Mageinnhold i aure fra Vektarbotn 27. - 28. august
1985. Uttrykt 1 hele prosent fisk med naringsdyr i
magen. N = antall fisk undersokt.

Dyregruppe/art 1982 N=38 1983 N=50 1984 N=29 1985 N=79
Snegi 3

Marfio 62 59 39

Mysis relicta 12

Smdkreps 31 73 61 73
Dagnfluelarver 10 2 16 1
Varfluelarver 45 29 42 56
Fjermygglarvere 6 3 5
Biller 8

Ubestemte insektrester 2 13
Fisk 14 8 8 5

4,2.2. Huddingselva

[ Huddingselva ble det fisket med elektriske fiskeapparat i stryket
ca. 50 m nedenfor bru for vei Rayrvik - Joma. Det ble benyttet et appa-
rat av typen Lima og fisket i 25 minutter. Resultatet ble 9 aure og 25
orekyt s1lik det fremgdr av tabell 12. '

I tabell 12 er oppfert fangsten ved elektrofiske i Huddingselva i
drene 1980 - 85. Fisket har foregdtt i tidsrommet 22 mai - 3 septem-
ber. Forholdene har variert noe hver gang med hensyn til vannfering
etc. som kan ha betydning for effektiviteten av elektrofiske. Varig-
heten av fisket har ogsd vert noe forskjellig. I tabellen er oppfert
de eksakte verdier for fiskeperiode og fangst samt at alle verdier er
omregnet til 30 minutters fisketid.
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Tabell 12. Elektrofiske i Huddingselven, 1980 - 85.

Ar 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Fisketid 15 min 25 min 30 min 30 min 30 min 25 min
Aure 0+ 0 0
1+ 6 P 7 3 2
So+ 4 5 -
Total 13 10 11 7 9 9
pr. 30 min. 26 12 11 7 9 11
Grekyte 8 15 1 1 1 25
pr. 30 min. 16 18 1 1 1 30

Fangsten av aure var sterst i 1980 og ble halvert til 1981. Siden har
fangsten holdt seg noenlunde jevn. Orekyte ble fisket i steorst antall i
1985, men tallene gir ikke mulighet for & spore noen spesiell utvik-
1ing.

4,3, Dyreplankton

Det ble i 1985 tatt en preve av dyreplankton i Vektarbotn under be-
faringen i august. Preven ble tatt i form av et vertikalt hovtrekk
(maskevidde 95 pug) fra 10 - 0 m. Proven ble tatt pd det dypeste
partiet utenfor Vekterli (fig. 2).

Et enkelt hévtrekk gir bare et bilde av dyreplanktonets artssammen-
setning og mengde i syeblikket, og beregninger av individtettheter og
biomasse p& grunnlag av dette m& kun oppfattes som grove anslag av
planktontettheten (tabell 13, figur 5). Videre tolkninger m& derfor
gjores med stor forsiktighet.
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Mengden av dyreplankton (individantall og biomasse) var svaert lav og
indikerte klart nzringsfattige forhold. Krepsdyr var den helt dominer-
ende hovedgruppen innen dyreplanktonet. Innslaget av hjuldyr besto
av Kellicottia Tongispina og Synchaeta sp som de vanligste artene.

Forovrig var Polyarthra sp, Conochilus hippocrepis/unicornis 0g Kera-

tella hiemalis mindre vanlig forekommende.

Av vannloppene var Daphnia galeata og Bosmina longispina de viktig-

ste, mens Cyclops scutifer dominerte av hoppekrepsene.

Dyreplanktonet i Vektaren er ogs& undersgkt i perioden 1979 - 81
(Langeland et. al. 1982). Vektaren hadde 0ogsd da en andel vannlopper
med Bosmina longispina og Holopedium gibberum som de vanligste ar-
tene. Prgvene ble imidlertid tatt i hovedbassenget i 1979 - 81, 0g

resultatene er sdledes jkke direkte sammenlignbare med resultatene fra
Vektarbotn. Her ble det i 1985 som nevnt registrert en betydelig be-
stand av Daphnia galeata (sparsom forekomst i Vektaren 1979 - 81),

men ingen Holopedium.

Det synes ikke & foreligge indikasjoner pa forurensningspadvirkning fra
Huddingsvatnet i materialet fra Vektarbotn, kanskje med et forbehold
ndr det gjelder arten Holopedium gibberum som var vanlig i Huddings-

vatnet (ytre basseng) i 1982 og i Vektaren hovedbassenget) i 1979 -
81. Arten var praktisk talt borte i indre basseng av Huddingsvatnet i
1982 og ble «1tsd heller ikke funnet i Vektarbotn i 1985,
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Tabell 13. Forekomst av krepsdyrplankton i Vektarbotn, gitt som
antall individer pr. m2 innsjeoverflate samt totalbio-
masse (terrvekt) og prosent av biomassen fordelt p3
hoppekreps og vannlopper. Tallene er basert pd verti-
kale hdvtrekk med maskevidde 0,095 mm. Artsantall i
parentes.

Art. Vektarbotn 0 - 10 m

Hoppekreps (Copepoda)

Heterocope saliens (Li11jeborg) ad. 250
Arctodiaptomus laticeps (G.0. Sars ad. 170
cop. 340
naup.
Sum 510
Cyclops scutifer G. 0. Sars ad. 80
cop. 9.580
naup. 4,200
Sum 13.860
Hoppekreps totalt (ant. arter) 14.620 (3)

Vannlopper (Cladocera)

Daphnia galeata G.0. Sars 2.270
Ceriodaphnia sp. 80
Bosmina longispina Leydig 7.640
Bythotrephes longimanus Leydig 10
Vannlopper totalt (ant. arter) 10.000 (4)
Planktonkreps totalt (ant. arter) 24.620 (7)
Totalbiomasse, mg terrvekt pr. m2 100
% biomasse hoppekreps 24

% biomasse vannlopper 76
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Fig. 5. Forekomst av krepsdyrplankton i Vektarbotn 28. august 1985,
gitt som individantall pr. m2 fordelt pd@ de viktigste artene samt bio-
masse av vannlopper og hoppekreps.

4.4. Bunndyr

Metoder

Bunndyr ble samlet inn p& 2 stasjoner i Huddingselva og i Renselelva
som referanse. Prgvene i Huddingselva ble tatt ved utlepet av
Huddingsvatn under 1iten bru (st. A) og i strykene ca. 50 m nedenfor
veibru og Huddingselva kort for innlepet i Vektaren (st. C). Som van-
1ig ble benyttet en bunndyrhov med maskevidde 250 mm i et tidsrom av
ca. 3 x 1 minutt p& hver Tlokalitet (sparkemetoden). Provene ble
fiksert pd sprit og analysert til hovedgruppe i laboratoriet. Det ble
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denne gang ikke analysert til artsnivd. Dette ble gjort ved undersok-
elsen i1 1984 og det henvises til rapport for dette &ret dersom det
gnskes en nermere analyse.

Tabell 14 viser sammensetningen i bunndyrmaterialet innsamlet fra
Renselelva og Huddingselva i 1985. Antall dyr er bdde i juni og august
hoyere i1 Renselelva enn i Huddingselva. Fordelingen pd de forskjellige
grupper er ogsd ulike og antall grupper er mindre i Huddingselva enn i
Renselelva. Som tidligere er det ogsd flere dyr totalt og grupper i
nedre del av Huddingselva enn ved utlgpet av Huddingsvatn. Mangelen pé&
dognfluer pad begge stasjoner bekrefter tidligere antagelser om at
denne gruppen er saerlig sdrbar overfor slampdvirkning. Det samme gjel-
der muslinger og visse arter av vdrfluer samt marflo som heller ikke
er funnet. Endel arter av vdrfluer og steinfluer synes & klarte foru-
rensningen bedre og fjermygglarver finnes fortsatt i stort antall. Det
er ogsd verdt & legge merke til at mengden av dyr i Huddingselva er
minst i juni. Det er ikke tilfelle i Renselelva. Det er mulig at dette
skyldes en storre belastning pd dyresamfunnene vinter og vér.

Tabell 14. Bunndyr registrert i Renselva (R) og pd stasjonen i
Huddingselva, 20.06. og 28.08.1985.

Bunndyrgrupper 28/8
R A C

Bunndyrgrupper Ant. % Ant. % Ant. % Ant.
Rundmark (Nematoda) 2 0,2 10
Faborstemark (0ligochaeta) 40 4 8 2,4 4 0,4 8
Snegl (Gastropoda) 12
Muslinger (Bivalvia) 2
Steinfluer (Plecoptera) 554 55 101 30 100 0,2 216
Dognfluer (Ephemeroptera) 148 14,7 20 2,0 620
Varfluer (Trichoptera) 14 1,4 9 27 54 5,5 20
Biller (Coleoptera) 4 0.4
Fjorimygg (Chironomidae) 22 22 207 62 786 80 560
Stankelbeinmygg (Tipulidae) 20 2,0 7 2,1 18 1,8 22
Tovinger (Diptera) div. 6
Vammvidd (Arachnida) 4 0,4 10 1 4
Sum 1004 332 978 1480
Antall grupper 8 5 8 11
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Bunndyr i Huddingselva ved veibru (st C) i &rene 1980 -

Ar/Dato 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Gruppe 4/9 27/8 26/8 30/6 23/8 21/8 120/6 28/8
Rundmark (Nematoda) 10 10 10 1 5 8 2 -
Fébarstemark (01igo-
chaeta) 20 10 10 4 5 8 12 4
Steinfluer (Plecoptera) 120 100 50 22 90 184 16 100
Degnfluer (Ephemerop-
tera) 540 1200 20 0 50 4 6 20
Varfluer (Trichoptera) 70 60 70 21 75 120 3 54
Biller (Coleoptera) 10 50 - 7 20 16 4
Fiermygg (Chironom-
idae) 440 730 49C 304 650 960 362 768
Knott (Simulidae) - 10 1C 6 1 8
Stankelbeinmygg (Tipul-
idae) 10 10 10 11 24 18
Vannvidd (Arachnida) 10 10 - 32 1 10
Smékreps (Crustacca) - - 80 - 104
Polyppdyr (Hydrozoa)
Sum 1230 2190  75( 374 914 1468 418 978
Antall grupper 9 10 ¢ 9 11 11 8 7

I tabell 15 er vist utviklingen i Huddingselva ved veibrua (st. C) i

drene 1980 -85. Prgvene er tatt omtrent pé samme tidspunkt i slutten

av august eller begynnelsen av september bortsett fra to prove-
takninger i juni i 1983 og 85. Mest igyenfallende er utvikiingen fra
1981 - 82 da dognfluene gikk sterkt tilbake. Siden har denne gruppen

ikke kommet igjen.
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KORT HISTORIKK 0G DISKUSJON AV BIOLOGISKE FORHOLD

I &rsrapporten for 1983 ble det gitt en kort historisk oversikt over
utviklingen i Huddingsvassdraget fra 1972 frem til 1983. Denne skal
gjentas her og suppleres med kommentarer fra de to siste drs resul-
tater.

Fra drsrapporten for 1983:

Undersokelsene av de biologiske forhold i drene fra starten av gruve-
driften i 1972 frem til 1983 har vist at avgangen fra gruvedriften har
hatt betydelige skadeeffekter. Effektene gjorde seg forst gjeldende i
indre Huddingsvatn, - etterhvert ogsd i ytre Huddingsvatn. 1 NIVA's
drsrapport for undersgkelsene i 1974 (NIVA, 1975) sto foligende i av-
snittet "Diskusjon av biologiske forhold": sitat "Etter de undersgkelser
som til nd er foretatt, bor en kunne s13 fast at den ndverende utslipps-
ordning fra Grong Gruber har virket uheldig pd de biologiske forhold

i indre Huddingvatn. Dersom forholdene ikke skal forverres og virknin-
gene spre seg ytterligere, er det derfor i forste omgang ngdvendig 3
gjennomfore tiltak som hindrer at slammet sprer seg utover de grun-
nere produktive arealene av indre Huddingsvatn". Sitat slutt.

Under konklusjonene ble det sldtt fast, sitat: "De biologiske under-
sokelser, foretatt av NIVA, viser at forekomstene av marflo har avtatt
sterkt i indre Huddingsvatn. Fiskens steorrelse i garnfangstene fra
indre Huddingsvatn har gétt betydelig ned". Sitat slutt.

Den samme utvikling skjedde, - men over betydelig lenger tid, ogsd i
ytre Huddingsvatn. I d&rene fra 1977 og utover ble det etterhvert
klart at ogs& den ytre del av Huddingsvatnet skulle Tide samme skje-
bne. Idag kan en vel si, at fisket i hele Huddingsvatn er sterkt ska-
det, selv om det fortsatt finnes noe smdfisk i vannet. En kort oppsum-
mering av situasjonen blir som folger:

Gruveavgang, - grdberg og svovelkis tildekker store bunnarealer i
sdvel indre som ytre Huddingsvatn og finnes som partikulert materiale
svevende i varnmassene. Dette har fort til nedsettelse av siktedyp,
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en merk gréfarge pd store deler av bunnen og sterkt nedsatt produk-
sjon av bunndyr og planktonorganismer. Marfloen som tidligere var
aurens viktigste naringsdyr i vannet er praktisk talt forsvunnet og
det er nd i hovedsaken bare tolerante arter av fjermygg, enkelte an-
dre insekter og berstemark tilbake. Fiskebestanden har gdtt sterkt
tilbake, - sannsynligvis hovedsakelig som folge av neringsmangel.

Fisken er meget smidfallen og det er blitt mindre av den. Det blir
fisket 1ite 1 vannet sdvel med garn som med sportsredskap bdde pé
grunn av lite og smd fisk og tilslammingen av vannet. Smdfiskens
kvalitet er imidlertid fortsatt brukbar. Tungmetallinnholdet i fiske-
kjott er 1itt hoyere enn det som er vaniig i laksefisk i T1iknende, Tite
pdvirkete miljoer.

P& grunn av situasjonen i Huddingsvatn og faren for spredning ned-
over i vassdraget bie det i 1980 innledet biologiske undersokelser i
Yektaren av Bjorn Sivertsen. Sivertsen hadde tidligere parallelt med
NIVA foretatt fiskeribiologiske undersekelser i Huddingsvatn. Etter
at Sivertsen innstilte sitt arbeid i vassdraget i 1981 er arbeidet
viderefort av NIVA, I 1982 og 1983 ble det sdledes utfeort provefiske
i Vektarbotn og Vektaren og i Huddingselva samt utfert andre biolo-
giske underspkelser i samme omréde.

I Huddingselva har det gjennom lengre tid skjedd en pdvirkning av
bunndyrsamfunnene. Marfloen er 1ikke observert siden 1974 og mus-
Tinger ikke etter 1980. Degnfluene har siden 1977 bare forekommet
sporadisk 1 ovre del av Huddingselva, - i 1982 gikk antallet sterkt
ned ogséd i nedre del. Det ser sédledes ut som om effekten pé bunn-
dyrene er iferd med & spre seg nedover elva. Det er imidlertid fort-
satt endel viktige neringsdyr for aure pd strommende vann tilstede i
relativt stort antall. Dette gjelder fjermygglarver, steinfluelarver og
varfluelarver. Elektrofiske viser at det er endel smdfisk av aure og
srekyte i elva, men her foreligger ikke data fra tidligere til sammen-
1igning.

Den utvikling som hittil har skjedd i Huddingselva md i lys av utvik-
lingen i Huddingsvatn ses pa som et faresignal med muligheter for
ytteriigere forverring av situasjonen.
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Undersokelsene i Vektaren viste en betydelig nedgang i garnfangstene
fra 1982 til 1983. Utbyttet av fisket ved et provefiske kan imidlertid
svinge betydelig fra tid til annen pd grunn av mange forhold og det
skal ikke forelspig legges stor vekt pd dette. En god indikator for
gruvepdvirkning er imidlertid forekomst av fiskens neringsdyr. For
gruvedriften startet i Grong var det meget rike forekomster av marflo

i Huddigsvatnet og dyret ble spist av fisken i store mengder. I 1974,
det vil si bare 2 &r etter gruvedriften startet, ble ikke pdvist en
eneste marflo i fiskens mageinnhold og heller ikke i bunndyrprovene
ved NIVA's undersgkelser i indre Huddingsvatn. Marfloa er sdledes
tydeligvis et av de forste neringsdyr som padvirkes i negativ retning
av denne type forurensning. 1 mageprevene av fisk fra indre Vek-
taren ble marflo funnet i tildels store mengder i sdvel 1982 som i 1983.
Marflo ble ogsd funnet i bunndyrprovene. 0gsd et bredt utvalg av
andre dyregrupper ble funnet. Det er derfor Tite som tyder pd at en
liknende effekt som den en har konstatert i Huddingsvatn og Hud-
dingselva hittil har begynt & gjore seg gjeldende i Vektaren.

Selv om undersgkelsene ikke har pdvist noen direkte effekter i Vek-
taren betyr reduksjonen av fiskebestanden i Huddingsvatn og dermed
0gsd Huddingelva at tilforslen av sméfisk og storre fisk til Vektaren
ovenfra har avtatt. Denne tilforslen har utvilsomt hatt stor betydning
for Vektarens fiskebestand og fiskemulighetene her. En har ikke kjenn-
skap til om og eventuelt i hvilken grad reproduksjonen (gyting, klek-
king etc.) av fisk fra Vektaren er pdvirket i Huddingselva.

Supplerende kommentarer:

Ftter en mer omfattende analyse av bunndyrfaunaen i Huddingselva i
1984 ble det konstatert en fortsatt negativ utvikling p& degnfluefau-
naen, nedre del av Huddingselva. Det ble ogsd pdvist endringer i
forhold til tidligere &r for andre dyregrupper og arter. Disse foran-
dringene kunne klart settes i sammenheng med forurensningene og det
er siledes ingen tvil om at effekter gjer seg gjeldende ogsé i denne
del av vassdraget. Dette inntrykket ble ogsd bestyrket 1 1985. Det er
imidlertid fortsatt yngel av aure og orekyte i elva og visse dyre-
grupper opptrer i tildels stort antall (fjermygg).
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I Vektarbotn ble det i 1?84 pdvist en nedgang i mengden av marflo i
fiskemagene. Dette ble da tatt som et varsel om at situasjonen var i
ferd med & forandre seg ogsdé her. I 1985 var det skjedd en ytter-
iigere sterk tilbakegang silik at marflo nd ble funnet i bare 3 % av
fiskemagene mot 62 % 1 1982. Det ser sdledes ut til at den samme ut-
vikling som skjedde p& bunndyrfaunaen i Huddingsvatn ogs& nd har
begynt & gjore seg gjeldende i Vektarbotn.

En analyse av fiskefangsten viser ogsd at mengden av sterre fisk,
dvs. fisk over 30 cm har vert vesentlig mindre de tre siste &r enn i
1982 og har holdt seg pd omtrent samme nivd 1 disse tre drene.

Dette er fisk som stort sett fanges 1 garn med maskevidde 35 mm (18
omfar) eller steorre. I Huddingsvatnet skjedde ogs& dette at mengden
av stor fisk avtok samtidig som det ikke skjedde noen okning 1

mengden smdafisk. Etterhvert avtok ogsd mengden av denne. Selv om
en skal vere forsiktig med & tolke resultatene av et enkelt arlig
provefiske, -det er mange faktorer som kan pdvirke resultatet (beskat-
ning, utsettinger, vandringer), -er tendensen den samme som en kjenner

fra Huddingsvatnet.

Fordi Vektarbotn ligger lengre ned i vassdraget og det skjer en ytter-
liger fortynning av vannet ved tillep fra andre elver og bekker vil
forurensningseffektene her manifestere seg over Tengre tid og gradvis
fra dr til &r. Det kan sdledes vaere vanskelig & konstatere effektene
med sikkerhet fer over et lengre tidsrom. Vektarbotn representerer
0gsd et annet fysisk/kjemisk og biologisk system. Her er en annen
vannkvalitet mer preget av humus og organiske sedimeter, flere fiske-
arter (roye) noe forskjellig naringsdyrsamfunn (bl.a. Mysis relicta)
osv. Det foregdr ogsd utsetting av orret i Vektaren og Vektarbotn og
storre fisk kan vandre mellom Vektaren og Vektarbotn. Betydningen
av disse forhold for fiskebestanden i Vektarbotn og Vektaren er imidler-
tid vanskelig 2 vurdere og krever mer 1inngdende undersskelser og
forsek (merking etc.). Forurensningseffektene kan derfor bli noe for-
skjellig fra de en har konstatert i Huddingsvatn.

Som nevnt i tidligere rapporter md tilfarselen av fisk til Vektarbotn
fra det ovenforliggende Huddingsvatn ha avtatt i de senere &r. Dette
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er en indirekte forurensningseffekt i Vektarbotn som nok har kunnet
merkes siden begynnelsen av 80 &rene, kanskje for. N& synes altsd en
direkte effekt p& organismesamfunnene i selve Vektarbotn 8 gjere seg
gjeldende.

Arsaken til tilbakegangen i fisket i Huddingsvatn har vert forklart
med en tilslammningseffekt som har e¢delagt forholdene for fiskens
neringdyr, ferst og fremst bunndyrfaunaen. Utviklingen kan tyde pé
at den samme effekt gjeor seg gjeldende lenger nedover i vassdraget
selv om tungemetallverdiene i de senere &r har vert gkende i
Huddingselv og utlepet av Vektarbotn. Flere av de dyregruppene og
arter som er forsvunnet i Huddingselva er organismer som ernarer
seg av plantemateriale og derfor er spesielt folsomme overfor ned-
slamming. Eventuelle gifteffekter direkte fra vann burde gitt seg
utslag , direkte pd fisken, s@rlig pé de unge stadier, samt pd et
bredere spekter av dyrefaunaen. Analyser av tungmetaller i fisk
(NIVA,1985) viser at det er en gkning av kadmium i lever hos fisk i
Huddingsvatn og Vektarbotn i forhold til fisk fra referanselokaliteter
(vallervatn), men det er ikke grunnlag for & tro at dette kan ha
skadeeffekter overfor fisk etter det en kjenner til kadmiums effekter
idag (Alabaster and Lloyd, 1982). De gvrige metaller viser ingen signi-
fikant skning i fisk fra Vektarbotn. Tungmetallinnholdet ligger for-
gvrig s& lavt at det ikke medferer fare & spise fisk fra omrédet (Ser-
strom og Rikstad, NIVA, 1985).

Sammenfattende kan det da konkluderes med at pdvirkningen fra foru-
rensningene fortsatt sprer seg nedover Huddingsvassdraget og at det
nd ogsd sannsynligvis er konstatert en direkte forurensningseffekt pa
bunnfaunaen (marflo) 1 Vektarbotn. Fiskebestanden er fra tidligere
indirekte pdvirket ved redusert tilfersel av fisk ovenfra (Huddings-
vatn og Huddingselva). En gket direkte effekt gjennom redusert
mengde av n@ringsdyr kan nd forventes om ikke slamtransporten fra
Huddingsvatn reduseres.
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Tabell 17. Aure fra Huddingselv, elektrisk fisket 28. august 1985.

Tid:
Strekning:
Art Fisk nr. Lengde (m) Vekt (g) Alder i  Beregnet
vinter Tengde ved
vinter
Orret 1254 41 0,9 0
Grret 1255 50 0,9 0
Orret 1256 50 1,1 0
Orret 1257 60 1,3 0
Orret 1258 72 2,8 1 3,7
frret 1259 80 3,5 1 4.6
drret 1260 85 4,8 1 4,3
Orret 1261 104 8,0 1 4,0
Arret 1262 118 12,8 1 6,9
Prkyte 1263 69 2,6
Orkyte 1264 72 3,1
Orkyte 1265 74 3,8
Arkyte 1266 75 3,4
Orkyte 1267 78 4,1
Orkyte 1268 69 2,4
Orkyte 1269 &2 6,9
Arkyte 1270 72 3,1
Orkyte 1271 85 5,2
Orkyte 1272 85 5,3
Orkyte 1273 76 3,7
Orkyte 1274 78 5,9
Grkyte 1275 68 2.7
Orkyte 1276 71 2,9
Orkyte 1277 71 2,2
frkyte 1278 86 6,1
Arkyte 1279 74 3,0
Orkyte 1280 78 3,9
Orkyte 1281 82 6,9
Brkyte 1282 69 2,9
Arkyte 1283 76 3,3
Brkyte 1284 70 2,9
Orkyte 1285 71 3,6
Brkyte 1286 91 7,8
€.3

Orkyte 1287 86
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NIVA *
* TABELL NR.: 19
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASION: 2 GRUVEVANNSUTLOP
DATO: 17 MAR 86 *
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB S-TS S-GR TOC ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
850306 7.68  55.0 1.3 24.3 21.8 4.4
850422 7.98  31.9 1.9 2.4 1.7 2.2
850618 7.62  36.2 2.3 10.2 8.9 1.9
850830 7.54  38.4 40.0 86.4 77.0 4.8 14.2
851104 7.61  33.5 54,0 123, 114. 2.9
860116 7.85  31.0 7.4 28.7 26.8 1.5
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 7.54  31.0 1.30 2,40 1.70 1,50  14.2
STPRSTE 7.98  55.0 54.0 123, 114, 4.80 14,2
BREDDE 0.440 24.0 52,7  121. 112, 3.30 0.000
GJ.SNITT 7.71  37.7 17.8 45.8 41.7 2,95  14.2
STD. AVVIK 0.168  8.92  23.1 48.0 44.2 1.36
NIVA *
*  TRBELL NR.: 19 forts.
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 2 GRUVEVANNSUTLLP
DATO: 17 MAR 86 * '
DATO/OBS.NR. S04 CA MG FE o4 ZN CD
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850306 81.5 80.2 4.85  77.0 12.5 360 3.25
850422 67.9 45.8 3.40 5.0 18.0 350
850618 82.9 51.3 3.50  480. 70.0 1040
850830 114, 58.5 4,10 1910. 370. 2550 31.5
851104 92.7 50.9 3.40 3190. 240. 1630 13.8
860116 56.1 43.7 3.40 5.0 10.0 240
ANTALL 6 6 6 6 6 6 3
MINSTE 56.1 43.7 3.40 5.00 10.0 240, 3.25
STORSTE 114, 80.2 4.85 3190. 370. 2550, 31.5
BREDDE 57.9 36.5 1.45 3185, 360. 2310, 28.3
GJ.SNITT 82.5 55.1 3.77 945, 120, 1028, 16.2
STD. AVVIK 20.0 13.3 0.593 1320, 151. 917. 14.3
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NIVA *
* TABELL NR.: 20
SEKIND *
~~~~~~~~ * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 3 ORVASSELVA, NEDRE DEL
DATO: 17 MAR 86 * ‘
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB S-TS S-GR TOC ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
850306 6.97 5.99 0.44 0.9 0.6 1.9
850422 7.33 9.62 0.99 2.1 1.5 2.8
850618 7.03 1.84 0.41 0.9 0.5 3.3
850830 7.58 3.11 0.77 0.8 0.2 5.0 2.31
851104 6.80 3.42 0.83 2.9 2.0 2.9
860116 7.24 5.48 0.73 1.1 0.7 1.9
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 6.80 1.84 0.410 0.800 0.200 1.90 2.31
STORSTE 7.58 9.62 0.990 2.90 2.00 5.00 2.31
BREDDE 0.780 7.78 0.580 2.10 1.80 3.10 0.000
GJ.SNITT : 7.16 4,91 0.695 1.45 0,917 2.97 2.31
STD.AVWIK : 0.281 2,78 0.227 0.857 0.685 l.14
NIVA *
* TABELL NR.: 20 forts.
SEKIND *
s * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 3 ORVASSELVA, NEDRE DEL
DATO: 17 MAR 86 *
DATO/OBS.NR. S04 v\ MG FE U ZN CD
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850306 4,5 8,16 0.77 130 3.3 10 0.15
850422 8.5 13,1 1,25 160 50.0 90
850618 1.6 2.30 0.20 110 3.9 10
850830 2.4 5.00 0.30 120 3.7 <10 <0.10
851104 2.2 3.75 0.40 135 5.4 10 0.14
860116 3.3 7.43 0.60 80 14.0 20
ANTALL 6 6 6 6 6 6 3
MINSTE 1.60 2.30 0.200 80.0 3.30 5.00 0.050
STYRSTE : 8.50 13.1 1.25 160. 50.0 90.0 0.150
BREDDE 6.90 10.8 1.05 80.0 46.7 85.0 0,100
GJ.SNITT 3.75 6.62 0.587 123. 13.4 24,2 0.113
STD.AVIK : 2.54 3.86 0.385 26.8 18.4 32.6 0.055




NIVA *
* TABELL NR.: 21
SEKIND *
* KIJEMISK/FYSISKE ANALYS
PROSJEKT: *
* STASJON: 4 RENSELELVA, VED VEIBRU
DATO: 17 MAR 86 *
DATO/OBS.NR. KOND TURB S-TS TOC ALK
MS/M FTU MG/L MG/ ML/L
850306 6.32 0.36 0 1
850422 5.83 0.85 7 1
850618 2.52 0.28 0 2
850830 3.35 0.43 0 3 2.58
851104 3.08 0.32 0 2
860116 5.17 0.86 0 1
ANTALL 6 6 6 6 6 1
MINSTE 7.04 2.52 0.280 0 1 2.58
STZRSTE 7.60 6.32 0.860 7 3 2.58
BREDDE 0.560 3.80 0.580 7 1 0.000
GJ.SNITT 7.35 4,38 0.517 1 2 2.58
STD.AWIK : 0.230 1.59 0.267 2 0
NIVA *
% TABELL NR.: 21 forts.
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 4 RENSELELVA, VED VEIBRU
DATO: 17 MAR 86 *
DATO/OBS.NR. S04 ca FE ZN CD
MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L
850306 9,42 0.63 30 <10 <0.10
850422 8.81 0.59 90 10
850618 3.09 0.31 49 <10
850830 5.00 0.38 40 <10 <0,10
851104 3,88 0.36 50 <10 <0.10
860116 7.93 0.50 40 <10
ANTALL 6 6 6 6 3
MINSTE 3,09 0.310 30. 5. 0.050
STZRSTE 9,42 0.630 90 10. 0.050
BREDDE 6.33 0.320 60 5. £.000
GJ.SNITT 6.35 0.462 49 5. 0.050
STD.AVVIK 2.70 0.131 21 2. 0.000
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NIVA *
* TABELL NR.: 2?2
SEKIND *
=z * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
* STASJON: 6 HUDDINGSVATN, @STRE SUND
DATO: 17 MAR 86  *
DATO/OBS.NR., PH KOND TURB S-TS S—-GR TOC ALK
MS/M FIU MG/L MG/L MG/L ML/L
850306 7.38 11.3 2.0 2. 1.3 1.8
850422 7.54 12.4 1.9 2. 1.9 1.5
850618 6.95 3.82 0.74 1. 0.9 2.1
850830 7.68 8.96 3.9 6. 5.3 1.7 3.83
851104 7.26 6.56 4,0 3. 3.0 2.3
860116 7.51 8.17 2.2 0 0.7 1.8
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 6.95 3.82 0.740 0.900 0.70 1.50 3.83
STURSTE 7.68 12.4 4.00 6.10 5.30 2.30 3.83
BREDDE 0.730 8.58 3.26 5.20 4,60 0.80 0.000
GI.SNITT 7.39 8.53 2.46 2.78 2.18 1.87 3.83
STD, AVVIK 0.258 3.13 1.26 1.91 1.74 0.28
NIVA *
¥ TABELL NR.: 22 forts,
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.,
PROSJEKT: *
* STASJON: 6 HUDDINGSVATN, @STRE SUND
DATO: 17 MAR 86  *
DATO/OBS.NR. S04 CA MG FE U ZN D
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850306 25 16.8 0.68 80 17.0 40 0.30
850422 27 18.4 0.73 120 15.0 30
850618 5.9 5.17 0.37 130 7.50 10
850830 20 13.7 0.53 610 23.0 40 <0.10
851104 11.8 9.60 0.49 460 23.0 40 0.32
860116 12.6 13.2 0.57 80 26.5 40
ANTALL 6 6 6 6 6 6 3
MINSTE 5.90 5.17 0.370 80.0 7.50 10.0 0.050
STORSTE s 27.0 18.4 0.730 610, 26.5 40.0 0.320
BREDDE 21.1 13.2 0.360 530, 19.0 30.0 0.270
GI.SNITT 17.0 12.8 0.562 247, 18.7 33.3 0.223
STD.AVVIK 8.28 4,83 0.131 229, 6.93 12.1 0.150
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NIVA *
* TABELL NR.: 23
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STAGIJON: 8 HUDDINGSELVA, VED VEIBRU
DATO: 17 MAR 86  *
DATO/OBS.NR. PH ROND TURB S~-TS S-GR TOC ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
850306 6.97 7.97 0.76 3.3 2.2 2.0
850422 7.21 7.43 1.50 0.7 0.4 1.4
850618 6.99 6.30 0.65 0.7 0.5 1.9
850830 7.39 5.73 0.69 0.7 0.4 1.9 2.22
851104 7.31 6.71 1.60 1.4 1.1 2.0
860116 7.18 7.64 1.20 1.4 0.2 2.4
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 6.97 5.73 0.650 0.70 0.200 1.40 2,22
STYRSTE 7.39 7.97 1.60 3.30 2.20 2.40 2.22
BREDDE 0.420 2.24 0.950 2.60 2.00 1.00 0.000
GJ . SNITT 7.17 6.96 1.07 1.37 0.800 1.93 2,22
STD.AVVIK 0.168 0.862 0.424 1.01 0.751 0.32
NIVA *
* TABELL NR.: 23 forts.
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT : *
* STASJON: 8 HUDDINGSELVA, VED VEIBRU
DATO: 17 MAR 86 *
DATC/OBS.NR., S04 CA MG FE Cu ZN CD
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/IL,
850306 16 11.2 0.57 60 21.0 60 0.34
850422 12 10.3 0.55 60 11.0 30
850618 12 8.70 0.48 100 12.5 30
850830 14 7.90 0.41 64 8.2 20 <0.10
851104 12.9 9.70 0.61 200 13,0 30 0.17
860116 12.4 11.1 0.56 ~ 70 26.5 20
ANTALL 6 6 6 6 6 6 3
MINSTE 12.0 7.90 0.410 80.0 8.20 20.0 0.050
STYRSTE 16.0 11.2 0.610 200, 26.5 60.0 0.340
BREDDE . 4.00 3.30° 0.200 140, 18.3 40.0 0,290
GJ.SNITT 13.2 9.82 0.530 92.3 15.4 31.7 0,187
STD, AVVIK 1.55 1.32 0.072 54.9 6.93 14.7 0.146
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NIVA *
* TABELL NR.: 24
SEKIND *
= * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 9 VEKTAREN, VED VEIBRU OVER UTLOP
*

DATO: 17 MAR 86

DATO/OBS.NR, PH KOND TURB S~TS 5-GR TOC ALK
MS/M FIU MG/L MG/L MG/L ML/L
850306 6.65 1.84 0.32 0.5 0.0 1.5
850422 6.57 1.84 1.50 2.0 1.8 1.0
850618 6.89 4,50 0.56 0.7 0.4 1.8
850830 7.09 2.66 0.59 0.6 0.2 2.4 1.22
851104 7.08 3.22 0.88 1.1 0.7 1.8
860116 6.70 1.72 0.39 0.3 0.2 1.4
ANTALIL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 6.57 1.72 0.320 0.300 0.000 1.00 1.22
STORSTE : 7.09 4,50 1.50 2.00 1.80 2.41 1.22
BREDDE 0.520 2,78 1.18 1.70 1.80 1.41 0.000
GJ . SNITT : 6.83 2.63 0.707 0.867 0.550 1.65 1.22
STD. BVVIK 0,224 1,09 0.435 0.615 0.657 0.475
NIVA *
* TABELL NR.: 24 forts.
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT ¢ *
* STASJON: 9 VEKTAREN, VED VEIBRU OVER UTLOP
DATO: 17 MAR 86 *
DATO/OBS.NR, S04 CA MG FE CU ZN Ch
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850306 1.6 1.37 0.24 20 3.4 <10 <0.10
850422 1.5 1.49 0.26 30 1.4 <10
850618 8.0 5.59 0.42 86 6.5 20
850830 4,3 3.30 0.28 32 2,5 <10 <0.10
851104 3.6 3.73 0.33 67 3.6 <10 0.10
860116 1.2 1.47 0.23 20 9.9 10
ANTALL 6 6 6 6 6 6 3
MINSTE 1.20 1.37 0.230 20.0 1.40 5.00 0.050
STYRSTE : 8.00 5.59 0.420 86.0 9.90 20.0 0.100
BREDDE 6.80 4,22 0,190 66.0 8.50 15.0 0.050
GJ . SNITT : 3.37 2.82 0.293 42.5 4,55 8.33 0.067
STD.AVVIK 2,60 1.70 06.071 27.5 3.12 6.06 0.029
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NIVA *
* TABELL MR.: 25
SEKIND *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASION: ST.11 UTLYP VEKTARBOTN VED VEIBRU
DATO: 18 MAR 86  *
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB S-TS S-GR TOC ALK
MS/1 FTU MG/L MG/L MG/L ML/L
850306 6.87 7.08 0.45 2
850422 6.92 7.62 1.00 1
850618 6.93 5.96 0.58 1
850830 7.20 4,91 0.77 0.6 0.3 2 2.00
851104 7.08 5.86 1.60 2
860116 7.96 3.47 0.66 1
ANTALL 6 6 6 1 1 6 1
MINSTE 6.87 3.47 0.450 0.600 0.300 1 2.00
STORSTE 7.96 7.62 1.60 0.600 0.300 2 2.00
BREDDE 1.09 4,15 1.15 0.000 0.000 1 0.000
GJ.SNITT 7.16 5.82 0.843 0.600 0.300 2 2.00
STD.AWIK 0.411 1.50 0.415 0
NIVA *
* TABELL NR.: 25 forts.
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
* STASJON: ST.1ll1 UTLEP VEKTARBOTN VED VEIBRU
DATO: 18 MAR 86 *
DATO/OBS.NR. S04 CA FE Ccu ZN D
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
850306 13.0 10.1 0.55 60 10.4 40 0.21
850422 11.0 11.0 0.58 120 8.4 20
850618 10.0 8.05 0.47 100 10,5 30
850830 12.0 6.80 0.39 75 5.0 10 <0.10
851104 11.6 8.39 0.48 188 8.9 20 0.15
860116 4,5 5.27 0.17 70 10.0 20
ANTALL 6 6 6 6 6 6 3
MINSTE 4.50 5.27 0.170 60.0 5.00 10.0 0.050
STORSTE : 13,0 11.0 0.580 188. 10.5 40.0 0.210
BREDDE 8.50 5.73 0.410 128, 5,50 30.0 0.160
GJ.SNITT : 10.4 8.26 0.440 102. 8.87 23.3 0.137
STD.AVVIK : 3.04 2.09 0.148 47.4 2.07 10.3 0.081
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NIVA *
*  TABELL NR.: 2§
SEKIND *
* KJIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASION: 6B HUDDINGSVATN, VESTRE SUND
DATO: 17 MAR 86 *
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB S~TS S-GR o ALK
MS/M FIU MG/L MG/L ML/L
710821 7.30 3.74 1.50 2,00
720809 7.10 3.08 0.35 0.2 0.1 2,0 2.00
721006 7.20 4.62 1.80 3.5 2.0 2.0 2.60
730820 7.20 3.52 0.51 0.5 0.3 1.4 1.70
740814 7.30 4,18 0.48 0.4 0.1 0.9 1.80
750820 7.23 4.50 0.38 0.3 0.3 1.1 2,29
760825 7.03 4,74 0.64 0.9 0.4 0.9 1.91
770817 6.88 4,51 0.37 0.5 0,3 2.6 2,00
780818 7.35 4,56 0.43 1.1 0.8 1.9 2.41
790829 7.55 4,93 2.10 1.8 1.2 2.0 2,95
800902 7.06 4,40 0.86 0.7 0.0 1.6 3.75
810825 7.25 6.21 2.40 1.1 0.6 2.1 2,40
820825 7.39 6.67 2.50 1.0 1.0 2.1 2.75
830824 7.48 7.65 1.90 2.0 1.5 1.5 3.44
840823 7.35 5.28 1.60 8.8 8.1 0.9
850830 7.42 5.96 0.84 1.1 0.8 1.5 2.23
ANTALL 16 16 16 15 15 15
MINSTE 6.88 3.08 0.350 0,200 0.900 1.70
STZRSTE : 7.55 7.65 2.50 8.80 2,60 3.75
BREDDE 0.670 4,57 2,15 8.60 1.70 2,05
GJ, SNITT H 7.26 4,91 1.17 1.59 1.63 2.42
STD.AWIK 0.176 1.20 0.785 2.16 0.523 0.596
NIVA *
*  TABELL NR.: 26 forts.
SEKIND *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 6B HUDDINGSVATIN, VESTRE SUND
DATO: 17 MAR 86 *
DATO/OBS.NR. S04 CA MG FE (&8} ZN <D
MG/L MG/L MG/Li MIKR/L MIK/L MIK/L MIK/L
710821 2.5 20.0 8.0 <10
720809 0.5 30.0 5.0 <10
721006 5.4 90.0 5.0 20
730820 5.5 45.0 5.0 <10
740814 8.3 30.0 8.0 40
750820 9.0 50.0 6.0 15
760825 7.6 40.0 9,7 15
770817 9.7 75.0 14.0 45
780818 11.0 55.0 7.0 30
790829 11.0 14,7 3.36 90.0 18.5 107
800902 13.0 7.19 0.37 150. 8.2 20 0.25
810825 13.0 8.38 0.36 120. 19.5 40 0.63
820825 12.0 10.1 0.45 110. 13.0 30 0.21
830824 15.0 11.7 0.50 250, 20.0 40 0.23
840823 10.0 7.91 0.42 60.0 17.0 40 0.23
850830 15.0 8.30 0.41 94.0 9.9 20 <0,10
ANTALL 16 7 7 16 16 6
MINSTE 0.500 7.19 0.360 20.0 2.00 0.050
STYRSTE : 15.0 14.7 3.36 250, 107, 0.630
BREDDE 14.5 7.51 3.00  230. 105 0.580
GJ.SNITT H 9.28 9.75 0.839 81.8 29.6 0.267
STD.AVVIK 4,19 2.66 1.11 57.7 24.9 0.192
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