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FORORD

Rapporten presenterer fortsettelsen av en overvakingsundersgkelse
av Barbuvassdraget. Underswkelsene har pdgdtt siden sommeren
1978, og i denne rapporten er det kjemiske og bakteriologiske
data fra 1985, samt planteplanktonprever fra 1984 og 85 som blir
vurdert. Resultatene er sammenlignet med tilsvarende resultater
tilbake til 1978.

Proveinnsamling, databearbeidelse og rapportering er foretatt av

NIVA, Serlandsavdelingen, med bidrag fra NIVA's sentralavdeling.

Kjemiske analyser er foretatt ved ATIK (Agderforskning, Teknisk-

Industrielt Kompetansesenter og laboratorium) i Grimstad, mens de
bakteriologiske provene er analysert ved kjstt- og neringsmiddel-
kontrollen i Aust-Agder. Planktonanalysene er foretatt ved NIVA

- Oslo.

Grimstad, 19. november 1986

Arne Lande
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Barbuvassdraget er ca 8 km langt, fra Arendal og inn i Moland
kommune. Nedbgrfeltet er 16,5 km2 og inneholder flere innsjeer.
De 5 sterste innsjsene ligger alle under marin grense. Meste-
parten av nedberfelet er skog, ca 10 % landbruksareal. Befolkn-

ing i spredt bebyggelse er ca 900 personer.

I alt 8 mdlestasjoner inngdr i programmet. Det er 6 innsjssta-
sjoner (@vre Longum, Longum, Jovann og 3 stasjoner i Langsa) og 2
bekkestasjoner (innlep Jovann og Bordsbekken).

Det har i 1985 vart utfert fysisk/kjemiske-, bakteriologiske og
planteplanktonundersgkelser. Planteplanktonanalysene fra 1984 er

ogsd tatt med i denne rapporten.

De viktigste miljoproblemene i vassdraget knytter seg til

eutrofieringen. Her stdr avrenning fra landbruksaktivitet og
bebyggelse sentralt. Det tilfgres neringssalter og bakterier med
dette avrenningsvannet. Av tiltak som er satt i.verk for &
begrense eutrofieringen i vassdraget kan spesielt nevnes uttapp-
ingen av bunnvann i Langsa (fra jan. -84), og sanering av
kloakktilferselen til Langs@. Dette er ment & skulle begrense

den interne og eksterne tilferslen av fosfor til innsjgen.

Fosforverdiene fra Langs® 1984-85 ligger da ogsd pad begge
stasjonene ca 20 % lavere enn de verdiene som ble mdlt i perioden
1978-80. Nedgangen pa La 1 er fra 29,5 ug P/1 (gj.sn. av 10
malinger 1978-80) til 23,9 ug/l (gj.sn. av 9 malinger 1984-85) og
pd La 2 er tallene henholdsvis 23,4 ug P/1 og 18,8 ug P/1.

For planteplanktonet er prgvetakingene noe spredt. Det er
likevel klart at algemengdene i 1980 og 85 pa La 2 var smi i
forhold til de mengdene som ble registrert i 1979. Bldgrennalger
og kiselalger som var dominerende i 1979 og 80 var lite fremtred-
ende i 85. Pa La 1 viser mdlingene smd@ algemengder i 1985
sammenliknet med 1984. Her mangler ogséd bldgrennalger og
kiselalger som dominerende algegrupper i 1985. Om denne tenden-

sen til bedring av vannkvaliteten i Langsa er fordrsaket av



5

restaureringstiltakene i 1984 vil vise seg pa lengre sikt.

Longums hovedbasseng er vurdert som drikkevannskilde. Vannet har
noe lav pH og noe hey farge, mens det sporadisk forekommer
termostabile koliforme bakterier. Forevrig har vannet akseptabel
kvalitet. Verken planktonanalysene eller kjemianalysene tyder pa
noen forverring av vannkvaliteten i Longum. Planktonanalysene
tyder heller pa en forbedring med lavere algevekst i 1985. Dette

kan imidlertid ha med de store nedbermengdene i 1985 3§ gjore.

Borasbekken som er et tillep til Longumvann viser seg & ha svart

hey fosforkonsentrasjon. De 6 mdlingene viser gjennomsnittlig 38
ug P/1.

Jovann karakteriseres bdde ut fra de kjemiske mdlingene og
planktonundersekelsene som eutrof, eller til & vare pd& overgangen
mesotrof/eutrof. Jovann md ogsd karakteriseres som en humos
innsje (fargeverdi 40-45mg Pt/l) med hegt naringssalt-innhold
(tot. P i 84/85 ver gjennomsnittlig 18,3 ug/l). Dette gjenspei-
les ogsa i en fremtredende forekomst av en flagellat innen

gruppen Raphidiophyceae, Gonyostomum semen i 1979 og 85. Den

opptrer vanligvis i sterre mengder i hum@se, noe sure innsjeer

som er pavirket av forurensning.

Forurensningssituasjonen i Jovann ser ut til & vere noenlunde den

samme som ved tidligere undersgkelser.

Bakteriologisk sett er Jovannsbekken (Jo 1) og Borasbekken (Bo)

sterkt belastet. Av innsjgene er Langsa sterkt pavirket av
tarmbakterier. I Jovann og Longumvann er det sporadiske forekom-
ster av termostabile koliforme bakterier.

Det er ingen store endringer i den bakteriologiske tilstanden i
perioden 1983-85 sammenliknet med perioden 1978-82. En svak
forbedring i Langs® kan imidlertid antydes.



2. INNLEDNING

2.1. Omrddebeskrivelse

Barbuvassdraget ligger i Aust-Agder fylke innenfor Arendal og
Moland kommuner. Vassdraget bestdr av flere innsjger, der de
storste er: Krakstadvann (235 da), @vre Longum (132 da),
Longumvann (846 da), Jovann (148 da) og Langsz (118 da), (se fig.
1).

Nedborfeltet ved utlepet av Langsa er 16,5 kmZ, og av dette er
tilsammen 1,8 km2 innsjeareal. Hogste punkt i nedbgrfeltet er
138 m.o.h. Alle de nevnte innsjeene ligger lavere enn 50 m.o.h.,
og dermed ogsd under marin grense, som i dette omrddet ligger pé
ca 60 m.o.h. Middel vannfering ut av Langsa er ca 500 1/sek.

Vassdraget ligger i grunnfjellsomrddet innenfor Bambleformasjon-
en. Dominerende bergarter er granittisk gneis, kvartsitt og
amfibolitt. De beste jordbruksomrddene i nedberfeltet finnes i
tilknytning til de marine sedimentene. Ca 75 % av arealet er
dekket av skog. For mer detaljerte data omkring arealfordeling,

se Andreassen og Boman (1982).

2.2. Vannbruk og forurensninger

Barbuvassdraget ligger sentralt i Arendalsomradet, og benyttes av
befolkningen i omrddet til rekreasjon, bading og fiske. Det

finnes abbor, gjedde, al, suter og aure i vassdraget.

Longums hovedbasseng er i dag reservevannkilde for Arendal/-
Grimstad-regionen. Det er ogsd flere husstander som tar drikke-
vann fra Longumvann. Vassdraget benyttes ogsa i forbindelse med

jordbruksvanning.

Om lag 10 % av nedbgrfeltet er landbruksareal, og vassdraget
mottar en del avrenning fra dette. De fleste boliger innen
delfeltene til Langsa og Jovann er tilknyttet offentlig kloakk



T
+
Froland :
{
AY E-18
.* -,
£ /
+ £7 /
&° J/
.*A
o = Moland
.nl.
. X7
-
T
X
» ¥
.
R
¥
X
x.
.
Oyestad

0 1 2 km
Fig. 1. E ! |
Barbuvassdraget
—eim Grense nedbérsfell Mdlepunkt

TS T Kommunegrense / s

Figur 1. Barbuvassdraget med prevetakingsstasjoner.
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nett der avlepet fores ut av nedberfeltet. Det ble registrert
280 boliger (ca 900 personer) innen nedbegrfeltet som ikke var
tilknyttet offentlig kloakknett (Vike 1979). Dette tallet er noe
lavere i dag etter tilkopling til kommunalt avlgpsnett.

E-18 gar langs Longumvann, og hovedinnkjeringen til Arendal
krysser Langsa. Dette medferer en del biltrafikk langs vassdrag-
et.

I 1984 ble det satt i gang et restaureringstiltak i Langsaz, ved
uttapping av bunnvann fra to steder i innsjgens vestre del.
Foreleopige virkninger av dette tiltaket er tatt med i diskusjonen

av resultatene i denne rapporten.

2.3. Andre underspkelser fra vassdraget

Overvakningen av Barbuvassdraget startet som nevnt med en
basisundersskelse som ble gjennomfert i 1978-81 (Boman og
Andreassen 1981, 1982). Tidligere er det av NIVA foretatt en
undersegkelse av Longum i forbindelse med vannforsyning til
Arendalsregionen (Holtan 1964). En beskrivelse av planteplank-
tonet ble gjort av NIVA 1979-80 (Brettum 1981) og den hggere
vegetasjonen er beskrevet av Rerslett og Mjelde (1980). Under-
sekelsen om kloakkanlegg i spredt bebyggelse er gjort av Vike
(1979). Det er ogsd utfort en vurdering av flomforholdene i
vassdraget (Bjerknes 1977).

Moland kommune har laget en rapport om tiltak og utbedringer i
Barbuvassdraget (Hamre 1982).

Rapportene fra overvdkningen etter 1981 er skrevet av Boman
(1983, 1985). Se fullstendig referanseliste s. 32.

2.4. MAalsetting og program

I overvakningsundersopkelsen fmlges forurensningstilstanden i
vassdraget. Hensikten er A pavise eventuelle endringer i

vannkvaliteten som feolge av tiltak i nedbgrfeltet.
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Denne rapporten presenterer fysisk-kjemiske og bakteriologiske
analyseresultater fra 1985. Planteplanktonprevene er fra 1984 og
1985, sammenliknet med data fra 1979 og 80. Malestasjonenes
plassering fremgdr av fig. 1. Av endringer fra 1984 er folgende
foretatt: Stasjonene Lo2, Jo3 og La 3 er sloyfet. Nye stasjoner
i forbindelse med restaureringen i Langsz er La 1a (tidligere La

1) og La 1b. Bordsbekken i Longumvann er ogsa tatt med (Bo).

6 preoveserier ble samlet inn i tidsrommet 9.5 - 14.10.85.
Prim®rdata er & finne som vedlegg.
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3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1. Pysisk kjemiske forhold

Alle analyser er fort opp som vedlegg bak i rapporten.

En har spesielt tatt for seg parametre som er viktige nar det
gjelder eutrofieringsutvikling, slik som fosfor, oksygen og
siktedyp. Det er ogsd laget isoterm-diagram for de 3 innsjeene
over sommersesongen. Disse illustrerer sirkulasjonsforhold i
innsjegene, noe som har stor betydning for stoffomsetning, og
dermed eutrofiering. En vurdering av eutrofieringsutviklingen i
vassdraget blir gjort til slutt i kapitlet (3.1.5).

3.1.1. @vre Longum (Lo1)

Her ble det i 1985 bare tatt overflateprever fra utlepet (ved-
legg, tab. 4). I mai og august ble det analysert pa nitrogen- og
fosforforbindelser, turbiditet, farge, ledningsevne, pH, jern og
permanganat, men ingen av parametrene viser resultater som
forteller om endringer fra tidligere dr. Total fosfor ble mdlt
pd alle 6 preovene med et gjennomsnitt pa 13 ug/l. Dette er 1
ug/1l hegere enn i 1983-84. En kan dermed ikke snakke om noen
paviselig eskning i fosforinnhold. Det er imidlertid viktig at
fosforinnholdet blir holdt pd et sd lavt nivd som mulig, fordi
nitrogeninnholdet i vannet er svart hegt, og fosfor vil dermed
til enhver tid begrense algeproduksjonen;

Det som karakteriserer vannmassene foruten det hgge nitrogeninn-
holdet, er relativt heg farge (30-40 mg Pt/l) (humusinnhold) og
heg konduktivitet (5,4 - 5,4 mS/m) og pH (5,9-6,5). Dette siste
er relativt sjelden i denne regionen som mottar sid store mengder
sur nedbsr, men ma vere fordrsaket forst og fremst av marine
sedimenter i nedberfeltet, samt kalkholdige amfibolittiske

bergarter.
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3.1.2. Longumvannets hovedbasseng (Lo3)

Temperaturvariasjonen gjennom sommersesongen 1985 er vist som
isotermdiagram (fig. 2). Siktedypet er ogsd illustrert pa 5 av
observasjonsdagene. Som en ser er epilimnion i innsjeen begrensa
til de overste metrene i vannmassene, og sprangskiktet begynner
allerede ved 3-4 m dyp.

Vannkvaliteten er ellers nar opp til @Ovre Longum, men permanga-
natforbruket, humus, n®@ringssalter, jern og turbiditet er noe
lavere. Fargeverdiene ligger pd ca 20 mg Pt/l og total fosfor
gjennomsnittlig pd 9,5 ug/l pa epilimnionprever de siste to ar.
For dypvannet er tilsvarende verdi 10,1 ug/l. Dette tilsvarer
ogsd en skning pa ca 1 ug/l sammenliknet med mdlte verdier fra
1978-80 i overflateprovene, mens dypvannet har omtrent uendret
gjennomsnittsverdi. Badde ledningsevne og pH er noe hegere enn i
@gvre Longum, noe som tyder pa god bufferevne mot forsuring (pH
6,0-6,9, ledningsevne 6,4-7,3 mS/m).

Siktedypet i innsjeen varierte i 1985 mellom 6,5 og 4 m (gjennom-
snitt 5,6 m) (se fig. 2). Verdiene er ikke s®@rlig endret fra
tidligere a8r. Fargen mot secchiskiva var karakterisert som gul,
bortsett fra juli og august med grenlig gul farge. Siktedypet er
bestemt av vannmassenes turbiditet og farge. Det er rimelig a
anta at uorganiske partikler og humus er de dominerende faktorene
som bestemmer siktedyp og fargen mot secchi-skiva, siden plank-

tonmengdene er relativt smd.

Oksygenkonsentrasjonen pa 1 m dyp ldg stort sett n®r metnings-
verdien gjennom heile sesongen. Vann med sdpass heg farge og
hegt innhold av organiske stoffer vil normalt ha noe lagere
verdier, og de relativt hege Oz-verdiene i overflateskiktet (max
106 % metning mélt 5.6), kan derfor skyldes en viss fotosynese
fra planteplankton. P& 30 m dyp var ogsa Op-verdiene rimelig
gode. Fig. 3 viser utviklingen i Oz-innhold pa dette dypet fra
noen tidligere sesonger sammenliknet med 1985. Dette siste aret
er faktisk et av de beste med relativt hzge‘02~verdier. Rrsaken

til dette ligger sannsynligvis i varierende varforhold under
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varsirkulasjonen. Mye vind og en relativt langvarig sirkulasjons-
periode vil kunne bringe friskt Oj-rikt vann ned i dypet, og
utgangspunktet for Oj-konsentrasjonen i dypvannet kan dermed bli
bra. Det er lite sannsynlig at endringene i Oj-konsentrasjonen

avspeiler endring i produksjonsforhold i epilimnonion.
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Figur 2. Longumvann. Isotermer og siktedyp 1985.
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Longum st.3, 30m dyp

Fig. 3. Oksygenkonsentrasjonen i Longumvann st. 3 pa 30 m dyp
fra perioden 1979-1985.

Ser en pa forbruket av O, i dypvannet som differanse mellom
preven fra mai og oktober, er det ingen store endringer fra 1979
til 85.

Sammenlikner en vannkvaliteten i Longum med SIFF's krav til
kranvann finner en noe lav pH (krav 8-8,5), for hey farge (krav
<15 mg Pt/l), mens verdiene for permanganat (krav <3,8 mg 0/1) og
for turbiditet (krav <1,0) ligger pd grensa til det akseptable.
Forevrig har vannet en akseptabel bruksmessig kvalitet.
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3.1.3. Jovann med tillepsbekken (Jo2 og Jot)

Temperaturvariasjonene i Jovann ¢r vist pd isotermdiagram fig. 4.
Siktedypet er ogsd inntegnet pa figuren.

Epilimnion er her p& sommeren begrensa til de 2 @gverste metrene i
vannmassen. Jovann er sterkere humuspavirket enn de andre vanna
i vassdraget, med mdlte fargeverdier i 1985 pa 40-45 mg Pt/1 i

epilimnion. Dette begrenser siktedypet til gjennomsnittlig 3,0 m
i 1985,

Jovann, temp.°’C 1985

mai | jum juli sept.

(@
e
\L

sikt
F__
F___
F___n

Figur 4. Jovann. Isotermer og siktedyp 1985.

Men Jovann har samtidig et relativt hggt innhold av narings-
salter. Nitrogenverdiene er ekstremt hege, gjennomsnittlig over

1 000 ug N/1, i innlepsbekken ble det mdlt helt opp til 1 600 ug
N/1. Fosforverdiene er ogsd hoge med gjennomsnitt pa 18,3 ug Tot
P/1 i epilimnion. Sijwl om en del fosfor nok er bundet til humus,

er det tydeligvis nok til & gi en betydelig planktonproduksjor .
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Oksygenmetningsverdier pd opp til 111,8 % er mdlt i epilimnion,
sammen med pH pa 7,4 og et siktedyp pd 1,8 m. Disse verdiene ma
vere foradrsaket av planktonproduksjon. Oksygenverdiene i
bunnvannet gar mot slutten av sommerstagnasjonsperioden helt ned
i null. Arsaken til de hege konsentrasjonene av naringssalter er
nok i stor grad lokale kilder i nedbsrfeltet.

Fosforverdiene siste &r var gjennomsnittlig 10,6 ug P/1 i
innlepsbekken (6 mdlinger) noe som er en svak skning fra foregd-
ende ar (7 ug/l), men betraktelig mindre enn i &rene 1978-79 (4
mdlinger, gj.sn. 31 ug/l). T epi.imnion i Jovann var verdien
gjennomsnittlig ca 18 ug P/1, og dette er ingen endring fra
tidligere &r.

3.1.4. Langsa (La 1a og b, La 2)

I Langs® er det 3 prevestasjoner. En i hovedbassenget (La 2
nordre del) og 2 i den vestre pollen (La 1a og La 1b). La la er
den tidligere La 1, mens La 1b er det andre dybdeomrddet i den

vestre pollen.

Innsjgen har de senere arene hatt en sterk eutrof karakter, med
masseforekomst av alger, lavt siktedyp og oksygensvinn i dypet.

I januar 1984 ble det startet et restaureringstiltak med uttapp-
ing av bunnvannet i den vestre pollen. Dette skjer ved en
selvfallsledning som tapper ut 30 1/s fra hvert av de to dypene i
den vestre pollen. Hensikten er & holde oksygennivdet i bunn-

vannet hegt for & hindre fosforlekkasje fra sedimentene.

En oversikt over temperaturforholda i vestre pollen er gitt i
fig. 5. Siktedyp er ogsd inntegnet.

Dette bassenget har tydelig skiktning p& forsommeren, men ikke si
markert som de andre innsjgene i vassdraget. Fra august og fram
til islegging er det fullsirkulasjon i hele innsjedelen.

Dette litt spesielle sirkulasjonsmensteret er fordrsaket av

uttappingen av bunnvann, og gjer at en far oksygenrikt overflate-
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vann bedre blandet ned i dypet av innsjegen. Temperatur og
sirkulasjonsforhold er nolsa like i de to dypene, og det er

derfor bare tegnet ett isotermdiagram.

Langsae (ser) 1985 temp. °C

mai ‘
£ 27
o 44
Ea)
>
6_.
-1 7 8 - ANER |
8 .
u

-4
m

juni | julﬁ | aug. , sept. okt.

17| 16/ 15/ 14 3 12 np 10

Figur 5. Langs®, ser-vestre poll (La la). Isotermer og siktedyp
1985,

Oksygenforholiene er illustrert i to isopletdiagram (fig. 6), men
som en ser er forholda temmelig like pa st. l1a og 1b. Oksygen-
fordelingen er karakteristisk for en eutrof innsjg. Heg metn-
ingsverdi pad forsommeren p.g.a. heg produksjon og skiktning i
vannmassene. Som en ser er verdiene i juli svert lave i bunn-

vannet til tross for uttappingen som foregdr kontinuerlig.
Det som gjsr at en har oksyderende forhold ved sedimentoverflaten
hele sesongen er nok den tidlige fullsirkulasjonen som allerede

kommer i gang i august.

Temperaturfordelingen og siktedyp i hovedbassenget (La 2) er
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illustrert i fig. 7. Her er skiktningen mer utpreget, og
epilimnion om sommeren ndr bare ned til ca 2 m dyp.

Oksygenforholdene i hovedbassenget er omtrent som i den vestre
delen, men minimumsverdiene i dypvannet er mye lavere om sommer-
en, sjol om det ikke var helt Op-fritt. Laveste verdi pa 0,06 mg
02/1 ble malt pd 19 m dyp 14.8.85.

O, % - metning 1985 Langsae st.ib.

o mai | juni | juli aug. | sept. | okt.
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Figur 6. Langsz, s@r-vestre poll. Op-metning pa st. La 1a og La
1b, 1985.
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Langss (nord) 1985 temp.’C

mai | juni ! juli aug. l sept, okt.

: [ 1]

-5

sikt

Figur 7. Isotermer og siktedyp. Langsa hovedbasseng (La 2).

De kjemiske forhold ligner ellers mye pa det en har i vestre
pollen, og tilsvarer pad mange mater kvaliteten i Longumvann.
Fargen ligger pd ca 20 mg Pt/l, pH pd 6,0-6,3 og ledningsevne pa
5,0-7,1 mS/m i overflateskiktet. Men innholdet av neringssalter
er hegt. Tot P-verdiene ligger i vestre pollen pa gjennomsnitt-
lig 23,9 ug P/1 (1984-85) og i hovedbassenget 18,8 ug P/1 (1984-
85). Dette forer til 18gt siktedyp som for La la og b gjennom-
snittlig 18 pd 3,1 m i 1985, mens det i hovedbassenget var pa 4,1
m. B3de fosforinnhold og siktedyp viser imidlertid en bedring
fra tidligere &r, noe som vil bli diskutert i kap. 3.1.6.



19

3.1.5. Boradsbekken

I denne tilferselsbekken til Longum er det i 6 prever analysert
pd total fosfor, i 2 prever pad nitrogenforbindelser og permanga-
nat, og i en preve pa turbiditet, ledningsevne og farge. Vannet
er humuspreget og forholdsvis elektrolyttrikt (farge 43 mg Pt/1,
ledningsevne 8,6 mS/m) og har et noe hsgere innhold av organisk
materiale enn i Longumvann (6,0-9,6 mg O/1). Nitrogeninnholdet
ligger pd noenlunde samme nivd som Longum, mens det som desidert
skiller seg ut er de heoge fosforverdiene. Gjennomsnittet av de 6
malingene gav 38 ug P/l noe som er 4 ganger hsgere enn verdiene i
Longum. Dette md vere forarsaket av forurensende tilfersler fra
nedbgrfeltet.

3.1.6. Eutrofieringsutviklingen i Barbuvassdraget

For & illustrere eutrofieringsutviklingen i Barbuvassdraget fra
1978 til 1985 er det i fig. 8 og tab.1 vist gjennomsnittlige
siktedyp fra de 3 innsjegene Langsa, Jovann og Longumvann i arene
1978, 79, 80 og 83, 84, 85. Tabell 2 viser gjennomsnittlige
tot.-P verdier fra 3 perioder: 78/79/80, 81/82/83 og 84/85.
Verken siktedyp eller totalfosfor-verdier i epilimnion viser noen
serlige endringer i Jovann og Longum fra mdlingene kom i gang i
1978 og fram til 1985. For Langs®s vedkommende er det en markert
nedgang i fosforkonsentrasjonen pd alle stasjonene. La 1 har en
nedgang fra 29,5 ug/l i 1978-80 til 23,9 ug/l for malingene 1984-
85.

Dette er en nedgang pa ca 20 %. For La 2 er tilsvarende verdier
23,4 ug/l og 18,9 ug/l som ogsd tilsvarer ca 20 % avtak. Dette
gir seg utslag i tilsvarende gkning av siktedypet pa de to
stasjonene {(se tab. 1).
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Figur 8. Siktedyp. Barluvassdraget 1978 - 1985.

Tabell 1. Siktedypsammenlikninger i Barbuvassdraget 1978-85.
Tabellen viser gjennomsnitt av mdlinger som er tatt i
tidsrommet april-oktober. Siktedypet er oppgitt i
meter, antall mdlinger stdr i parentes.
Siktedypdifferansen er oppgitt i meter, og i % av
verdiene fra 78/79/80.

Diff. Diff
84/85 - %

Stasjon| 1978 1979 1980 1983 1984 1985 78/79/80

La 1 3,27(3) 2,00(4) 2,23(4) 4,17(3) 2,93(3) 3,12(6)| 0,52 S

La 2 3,27(3) 3,00(4) 2,88(4) 5,57(3) 4,10(4) 4,05(6) ! 1,80 e

Jo 2 3,43(3) 2,65(4) 2,88(4) 3,30(3) 2,57(3) 3,00(5)]| -0,20 .

Lo 3 5,43(3) 6,20(4) 4,45(4) 6,67(3) 5,60(3) 5,64(5) 0,26 s
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Tabell 2. Gjennomsnittlige total-P verdier fra overflatevann i 3
tidsperioder. Fosforverdier i ug/l, (antall prevedager

i parentes).

Stasjon 78/79/80 81/82/83 84/85
nr. ‘
La 1 29,5(10}) 28,8(10) 23,9 {9) o
La 2 23,4(10) 21,0 (9) 18,8 (9)
Jo 2 17,6(10) 18,0 (9) 18,3 (9)
Lo 3 8,1(11) 9,1(10}) 9,5(10)

3.2. Planteplankton

I forbindelse med undersgkelsene i Barbuvassdraget i 1979-80 ble
det analysert planteplankton fra bl.a. Longum (st. Lo3), Langsa
(st. La2) og Jovann (st. Jo2). Fra de samme stasjonene ble det
samlet inn og analysert planteplanktonprever ogsd i 1985. I
tillegg ble det samlet inn og analysert planteplanktonprever fra
en annen stasjon i Langsz (st. Lal) bade i 1984 og 1985, den delen

av innsjeen som ble avsnert ved byggingen av viadukten.

Da materialet er heterogent, bade med hensyn pd tidspunktene for
provetaking og prevetaking:dyp, har det vert nedvendig a fa
materialet mer homogent, for & kunne sammenligne resultatene.
Materialet fra 1979 var blendprever fra 0-2 m dyp. Materialet fra
1980 delvis blandprever bace fra 0-2 m og 2-4 m dyp eller bare fra
0-2 m dyp. Der det var analyser bade fra 0-2 m og 2-4 m er
resultatene slatt sammen og beregnet som snitt 0-4 m dyp. Fra
1985 var alle provene blandpregver fra 0-4 m dyp. Et annet forhold
som har gjort analyseresultatene noe amputert er det at et par
proveflasker var esdelagt ved mottak pd NIVA etter forsendelse,
badde i 1979-80 og i 1984-85.

De prever som var inntakte ved mottak pd NIVAs analyselaboratorium

er bearbeidet ved hjelp av sedimenteringsmetoden (Uterm&hl, 1958).
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Ved & sammenligne formen pa de enkelte artene med kjente romfig-
urer eller kombinasjoner av slike, og midle et visst antall
individer av hver art, er det beregnet et spesifikt volum for hver
art, og dermed totalvolumet av planteplankton ved de ulike

prevetidspunkter.

Analyseresultatene er vist i figurene 9 og 10 og i tabell 5. I
figuren er all:: resultatene satt inn i ramme med samme skala.
Dette for at det visuelt skal vere lettere & sammenligne direkte.
Pa grunn av del. svaert begrensede preveantall pr. lokalitet pr.
vekstsesong har en funnet det riktig ikke & beregne et gjennom-
snittsvolum for sesongen, som ellers er en viktig faktor ved

vurdering av vannkvaliteten og endringer i denne.

3.2.1. Longum (st. Lo3)

Resultatene for denne lokaliteten er gitt i fig. 9 og tabell 5
(vedlegg). Som figuren viser var totalvolumet relativt lavt ved
alle prevetakingstidspunktene. Hogyeste registrerte volum var i
august 1980 (ca 700 mn3/m3). Selv om antall prevetakinger har
vert svert begrenset, viser bade sammensetningen og totalvolumene
alle de tre arene provene ble samlet inn og analysert, at vann-
massen i Longum (st. 3) md betegnes som oligotrofe (nzringsfattige
og lavproduktive) eller cligomesotrofe. Selv om sammensetningen
er relativt variert og gruppen Chiysophyceae (gullalger) var en
viktig gruppe innen det totale algesamfunn, viser det tildels
store innslaget (s®rlig ettersommeren 1980) av Chlorophyceae

(grennalger), spesielt arten Crucigeniella apiculata, at det var

en svak padvirkning av neringssalter pa vannmassene. Resultatene
fra 1985 tyder imidlertid ikke pd at det har vart noen negativ

utvikling av vannmassene i Longum, tvert i mot.

Den tildels kraftige nedberen store deler av vekstsesongen i 1985
har antagelig fert til skt utvasking, ogsd av naringssalter, til
vannmassen. P& den annen side ga den okte tilferselen til
vannmassen p.g.a. nedberen ekt partikkelinnhold og gkt turbulens i

vannet, noe som dempet lystilgangen og vekstvilkdrene.
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Generelt virker det som algeveksten i 1985 var noe dempet pa alle
stasjonene i forhold til de andre arene, og det ligger nar & tro
at gkt uorganisk partikkelinnhold, humus og turbulens p.g.a. den
kraftige nedberen i 1985 har vert medvirkende arsak.

Det ble ingen av drene registrert noen typiske eutrofiindikatorer
blant artene i Longum. Blagregnnalger som Gomphophaeria lacustris

og 1 s®rlig grad Merismopedia tenuissima er typiske arter for

oligotrofe, ofte noe humgse vannmasser, i motsetning til de fleste
andre planktonarter innen denne gruppen.

Relativt stort innslag av cryptomonader (Cryptophyceae) er ofte
vanlig ndr vannmassen fdr et stort partikkelinnhold, og det er

turbide forhold, som f.eks. ved stor nedber og utvasking.

Arter innen denne gruppen har egenbevegelse ved hjelp av flageller
og har derfor en konkurransemessig fordel fremfor ubevegelige
arter.

3.2.2. Jovann {st. Jo2)

Analyseresultatene er fremstilt i fig. 9 og tabell 5 (vedlegg).
Som figuren viser, virker det som om det var en viss forskjell i
algemengden de tre arene. Mens maksimum i 1979 ble registrert til
noe over 2000 mm3/m3, ble det i 1980 registrert et maksimum pa
rundt 4000 mm3/m3, men i 1985 igjen 2000 mm3/m3. Her md en
imidlertid ta med i vurderingen den spredte prevetakingen.

Maksimum bade i 1979 og i 1985 har sannsynligvis vert heyere enn
2000 mm3/m3.

Den spredte provetakingen gir ogsa et mer variert bilde av
sammensetninger av de viktigste algegruppene, enn hva som ville
vert tilfelle med en tettere prevetaking. Den kraftige skningen i
planteplanktonmengden i manedskiftet juni-juli 1980 var fordrsaket
av tette bestander av en kiselalge (Bacillariophyceae),
Asterionella formosa. PA tilsvarende tidspunkt bdde i 1979 og

1985 var det en flagella: innen gruppen Raphidioohyceae, Gonyo-
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stomum semen som var mest fremtredende i planteplanktonet. Dette

er en art som vanligvis opptrer i storre mengder i hum@se, noe
sure innsjger som er en del pavirket av forurensende tilfersler.

Store mengder av Asterionella formosa er ogsd en indikasjon pd at

vannmassene i Jovann ma betegnes som eutrofe eller kanskje mer
korrekt i en relativt tidlig fase i det eutrofe stadium, eller i

overgangen fra et mestroft til et eutroft stadium.

Artssammensetningen forevrig inneholdt ingen arter som er typiske
for kraftig eutrofe forhold, men flere arter som vanligvis er i
planktonet ndr vannmassen er i dette stadiet mellom en mesotrof og

en tidlig eutrof fase.

3.2.3. Langsea (st. La-1 og st. La-2)
Stasjon L a -1

Analyseresultatene er vist i fig. 10 og tabell 5 (vedlegg). Denne
stasjonen ble opprettet i 1984, etter at viadukten skilte Langsa i
to bassenger. Denne stasjonen skulle vere representativ for den
sgrvestre armen. I 1984 ble det registrert totalvolum pd La-1 pa
i underkant av 2500 mm3/m3, siste halvdel av vekstsesongen. Denne
wkningen i algemengde i 1984 ble innledet med en kort, hektisk
oppblomstring av bladgrennalgen (Cyanophyceae), Anabaena solitaria

f. planctonica, avlest av et like ensidig kiselalgesamfunn

{Bacillariophyceae), med artene Asterionella formosa, Cyclotella

kutzingiana og Stephanodiscus Hautzschii og St. hantzschii v.

pusillus som de dominerende. Alle disse artene indikerer at
vannmassene fortsatt minst er i1 et mesotroft stadium, noe som
samstemmer med maksimalt algevolum. Heyere algevolum kan ha

forekommet utenom tidspunktet for prevetaking.

I 1985 var algemengdene sammenlignet med 1984 relativt smd, og de
enkelte grupper var jevnere fordelt. Gruppene kiselalger
(Bacillariophyceae) og bldgrennalger (Cyanophyceae) var i 1985
helt uten betydning, mens grennalger (Chlorophyceae) og fureflag-

ellater (Dinophyceae) var de mest fremtredende grupper. Resul-
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tatene av planteplanktonanalysene i 1985 viser oligo- til oligome-
sotrofe vannmasser, og bade algemengde og sammensetning var

markert forskjellige de to arene.
Stasijon La- 2

Analyseresultatene er vist i fig. 10 og tabell 5 (vedlegg). Denne
stasjonen, som representerer hoveddelen av Langs®, viser ogsd en
noe varierende utvikling. I 1979 ble det registrert maksimum pa
mer enn 6000 mm3/m3. P& det tidspunktet var algesamfunnet

dominert av kiselalgen Asterionella formosa. Senere i vekstse-

songen var det bligrennalgene som ble de helt dominerende, forst

og fremst arten Anabaena solitaria f. planctonica. Den hgye

maksimumsverdien for algemengdene, de raske endringene, med
ensidig algesamfunn dominert av €1 enkelt art, i dette tilfellet
en kiselalge og en trddformet bldjyrennalge, er alt indikasjoner pad

at vannmassene i 1979 var & betraxte som eutrofe.

I 1980 var algemengdene betydelig redusert og sterste registrerte
volum var ca 1500 mm3/m3 (selv om det pa enkelte tidspunkt utenom
provetakingene kan ha vart noe mer enn registrert). Ogsd sammen-
setningen var mer jevn og variert. Grgnnalger og fureflagellater
var viktige grupper det aret, og en ikke ubetydelig bldgrennalge-
andel ble registrert, ferst og fremst av Anabaena solitaria f.

planctonica. Ut fra resultatene i 1980 ville en betegne vann-
massene som mesotrofe, eller i et overgangsstadium fra mesotrofe
til begynnende eutrofe (den relativt store andel av tradformede

bladgrennalger virker i skjerpende retning).

Resultatene fra 1985 viser et registrert algemaksimum pa noe over
2000 mm3/m3. Ogsd her kan det ha vart betydelig sterre algemengde
utenom prgvetakingstidspunkene. Det ble i 1985 ikke registrert
nevneverdig verken av blagrennalger eller kiselalger. Algesam-
funnet var vesentlig dominert av grennalger, sarlig utgjorde
grennalgen Crucigeniella apiculata en vesentlig andel av alge-
volumet ved maksimum. Resultaene fra 1985 synes & bekrefte

inntrykket fra 1980, om vannmasser som fortsatt md bettegnes som

svakt eutrofe eller mesotrofe.
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Som konkluderende bemerkninger til planteplanktonanalysene “ra
innsjsene i Barbuvassdraget kan en si at vannmassene i Longum (st.
Lo3) m& betegnes oligotrofe (nazringsfattige, svakt vekstpoten-
siale).

Jovatn (st. Jo-2) viser noe mer varierte resultater, men son
helhet md vannmassene her sies & vere mesotrofe (middels narings-
rike, middels vekstpotensiale). Sterkt fargete, humgse vannmasser

{(bedomt ut fra tilstedeverelsen av Gompostumum semen) kan fra &r

til annet virke hemmende pd algeveksten pd grunn av hemming av

lystilgangen.

Langsa {st. La2) hadde ekstremt store planteplanktonvolumer i
1979. Sa& mye ble ikke registrert verken i 1980 eller 1985.
Preovene var samlet som blandprever fra 0-2 m dyp i 1979, mens det
var fra 0-4 m i 1980 og 1985. Dette kan vare medvirkende arsak
til forskjellene, selv om de store svingningene i algesammenset-
ning og dominans, sammen med de store algevolumene i 1979 viser at
det var en markert forskjell pa denne stasjonen i 1979 og 1980.
Vannmassene ma betegnes som mesotrofe eller svakt eutrofe,
hovedsakelig basert pd resultatene i 1980 og 1985. Pa stasjon Lal
var det relativt store algeriengder i 1984, men betydelig mindre i
1985.

Dessverre ble det ikke samlet inn materiale fra La2 i 1984, sa det
er vanskelig & sammenligne de to stasjonene direkte. Resultatene
for 1985 viser mindre planteplankton pd Lal enn pd La2, selv om

forskjellene var forholdsvis sma. Store nedbgrmengder i 1985 kan

her ha vart medvirkende arsak til mindre planktonalger (se s. 22-
23).

Vannmassene i Langsa viser pavirkning av forurensende tilfersler

og mad betegnes som mesotrofe eller svakt eutrofe.

Analyseresultatene fra innsamlet materiale i 1986 wvil kunne gi et
fastere bilde av trofinivdet i vannmassene i de ulike lokalitetene

i Barbuvassdraget.
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3.3. Bakteriologiske forhold

o

Det er tatt malinger av termostabile koliforme bakterier, for & f&
et inntrykk av kloakkpavirkningen pd de forskjellige delene av
vassdraget. Resultatene er angitt i tabell 3.

Det er to prevestasjoner som skiller seg ut som s®rlig forurenset.
Det er Borasbekken som har svert hegt bakterieantall pd alle
preovene, og som ma karakteriseres som sterkt kloakkforurenset
(jfr. kjemiske madlinger). Innlepet til Jovann (Jo 1) viser ogsé

hege bakterietall, sarlig pa hosten.

Tabell 3. Termostabile koliforme bakterier. Barbuvassdraget 1985.

Stasjon Dato 9.5 ..14.5 5.6 9.7 14.8 11.9 14.10
Jovann 1(innlgzp) 1 13 50 »>200 >300 >200
Jovann 2(basseng) 0 0 1 2 0 0
Bor&sbekken 30 >300 200 90 66  >200
Longumv. 1{utl.@vrel.) 0 6 7 7 4

Longum 3(hovedb.) ’ ;

Longum 3(hovedb.15 m) 0 0 0 1

Langsa 1 0 4 0 26 8 37
Langsae 2 0 10 51 46 15 30

Av de tre innsjgene som ble undersekt var det s@rlig Langsz som
viste seg & vare sterkt pdvirket av tarmbakterier. Hovedbassenget
hadde hegere bakterietall enn den vestre pollen.

For Jovann er det bare registrert termostabile koliforme bakterier
i juli og august, og i svert lite antall.

@Uvre Longum har en mer kontinuerlig belastning av tarmbakterier,
mens det i Longums hovedbasseng bare er pavist bakterier i august
og september. Pa 15 meters dyp ble det bare pavist 1 bakterie

hele sesongen, det var 14.8.
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Etter SIFF's krav til vannkvalitet ved en sterre drikkevannsfor-
syning skal det ikke forekomme termostabile koliforme bakterier.

For & se pa bakterieutviklingen over tid er pavisningshyppigheten
av termostabile koliforme bakterier sammenliknet tilbake til 1978
(se fig. 11).

Det har ikke skjedd store endringer i den bakteriologiske
tilstanden i vannet i denne perioden. Det ser imidlertid ut til &
ha vert en svak forbedring i situasjonen i perioden 83-85 sammen-
liknet med perioden 78-82.

Dette gjelder s=®rlig Langsa's to stasjoner, mens for Longum's
hovedbasseng og Jovann er situasjonen lite endret. Pregvetakings-
hyppigheten har imidlertid vert lav, og det er vanskelig & si om
forbedringene er reelle.

Som nevnt tidligere er Bordsbekken sterkt belastet. Denne har
ikke vaert med i programmet tidligere, og md& folges opp i framtida
i forbindelse med eventuelle rensetiltak.
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Pavisn. frekvens
Stasjon | Tidsrom | 0 3|0 : 510 n 710 l 910 /o
Antall bakt.
/100 mi

1978 - 81
1981 - 82
Lo.1 1983 - 84
1985

1978 - 81
1981 - 82
Lo.2 1983 - 84 ]

1978 - 81
1981 - 82 i
1983-84 | 1]

1985 l

Lo.3

Om

1978-81 [ ]

Lo.3 1981 - 82 !
1983 - 84 |

Bm .

1985 [

1978 - 81
1981 - 82
Jo.2 1983 - 84
1985

1978 - 81
1981 - 82
Jo.1 1983 - 84
1985

1978 - 81
1981 - 82
La.2 1983 - 84
1985

1978 - 81
1981 - 82 |
La.1 1983 - 84 1
1985 ]

1985

Bo.

Figur 11. Barbuvassdraget 1978-85. Pavisningsfrekvens for

termostabile koliforme balterier.
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PRIMERDATA
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Tabell 4. Fysisk- kjemiske data fra Barbuvassdraget.

Longumvann, St. 1, (utlep ©@vre Longum), 1985. Kijemiske parametre.
Dato

Parameter 9.5 5.6 9.7 15.8 10.8 14.10

Turbiditet FTU 3,7 1,6

pH 5,9 6,5

Konduktivitet mS/m 15,4 5,5

Farge mgPt /1] 32 43

Ortofosfat ug/1 5 3

Total fosfor ug/1 20 9 10 17 12 11 {(middel 13 ug)

itrat ug/1 510 230

Ammonium ug/1 20 10

Total Nitrogen ug/l [740 540

Total Jern ug/1 1480 180

Permanganat mgo/1 5.2 7,3

Temperatur 7,2 19,4 20,1 17,3 13,4 9,7

Longumvann, St. 3, (hovedbasseng) 1985. Kjemiske paranctre.

Dato 13.5 5.6 9.7 14.8 10.9 14.10
Dyp, m 0-4 30 0-4 30 0-4 30 0-4 30 0-4 30 0-4 30
Parameter:
Turb FTU 1,0 1,0 1.0 0,55
pH 6,1 6,0 6,9 6,3
Kond mS/m 7,1 6,4 7,1 7.3
Farge mgPt /1 21 21 16 20
Orto P ug/l 4 2 2 2
Tot P ug/1 12 8 5 13 9 6 29 22 7 6 7 6
NOB—N ug/1 560 560 330 590
NHQ—N ug/1 5 15 20 20
Tot-N ug/1 760 740 590 650
Tot-Fe ug/l 140 160 55 140
0, mg/1 11,1 10,1 9,7 9,3 8,8 8,0 9,1 6,4 9,0 6,2 9.5 5.8
02 % 97,5 79,4 106,3 73,1 99,4 62,9 95,3 50,6 87,4 48,7 85,3 45,6
Perm mg0/1 3,5° 3,3 4,5 3,6
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JOVANN, St. 1 (Innlepsbekk) 1985. Kjemiske parametre.
Dato

Parameter 9.5 5.6 9.7 19.8 11.9 16.10

Turbiditet FTU 1,45 1.0

Konduktivitet mS/m 11,4 14,6

Total fosfor ug/1 15 11 11 13 8 6

Nitrat-nitrogen ug/1 1600 1300

Total-nitrogen wug/1 1800 1400

Permanganat mgo/1 3,4 5,1

Temperatur 6,9 13,0 - - - -

JOVANN, St. 2 {(Hovedbasseng) 1985. Kijemiske parametre.

Dato 9.5 5.6 9.7 14.8 10 14.10
Dyp, m 0-4 13 0-4 13 0-4 13 0-4 13 0-4 i3 0-4 13
Parameter:
Turb FTU 1,25 1.9 1,0 12,0
pH 6,5 6,3 7,4 6,6
Kond mS/m 10,8 11,3 10,3 12,4
Farge mgPt /1 40 45 45 69
Orto P ug/l 4 5 4 15
Tot P ug/1 17 15 21 17 11 20 28 36 26 54 16 58
NO3*N ug/1 960 870 410 20
NH,-N  ug/l 25 55 15 740
Tot-N ug/1 1230 1140 990 900
Tot-Fe ug/1l 230 400 140 2700
02 mg/1 9,7 5,0 9,6 4,0 8,7 0,1 10,6 0,22 110,4 7,4
02 % 79,6 38,7 107,3 31,1 99,7 0, 111.8 1,7 99,8 65,4
Perm mg0/1 5,9 6,0 10,0 7,7
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LANGSZ, ST. 2 (Hovedbassenget) 1985. Kijemiske paramstre.
Dato 13.5 5.6 9.7 14 10.¢
Dyp, m 0-4 19 0-4 19 0-4 19 0-4 19 0-4 19
Parameter:
Turb FTU 1,0 15
pH 6,0 6,2
Kond mS/m 7,0 11,5
Farge mgPt/1 21 40
Orto P ug/l 3 - 2 51
Tot P ug/1 17 140 26 74 16 100 13 67 12 78
NO,-N ug/1 560 180 350 55
NH ,~-N ug/1 80 1000 10 760
Tot-N  ug/l 780 1460 670 920
Tot-Fe ug/1 120 3400
0, mg/1 11,4% 0,1 10,1* 0,4 9,3% 0,2 9,2*% 0,06 9,4% 0,
0, 3 105,5 0,9 112,7 3,6 105,7 1,8 96,3 0,6 90,9 0,
Perm mg0/1 4,1 4,4
* = 1 m dyp.
BORASBEKKEN 1985. Kjemiske parametre.
Dato

Parameter 13.5 5.6 9.7 14.8 10.9 14.10

Turbiditet FTU 1,5

NO ., -N ug/1 460

Konduktivitet mS/m 8,6

Farge mgPt/1 ) 43

Total P ug/l 14 95 73 15 19 12

NH  -N ug/1 5

Tot-N ug/1 500 750

Permanganat mgQ/1 6,0 9,6

Temperatur 11,3 19,0 17,0 13,3 10,6 9,2
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LONGUMVANN, St. 3 (Hovedbasseng) 1985. Temp.(°C),siktedyp(m) og farge.

ato
Dyp 13.5 5.6 9.7 14.8 10.9 14.10
0,5 - 19,7 21,1 17,4 13,8 10,4
1 9,4 - - 17,3 - 10,4
1,5 - 19,6 21,1 17,3 13,8 10,4
2,5 8,7 19,0 21,0 17,2 13,8 10,3
3,5 7.7 16,4 20,3 17,2 13,8 10,3
4 - 13,1 16,7 - - -
5 6,6 9,5 - - - -
6 - - 12,4 - - -
7 - - - 12,7 12,2 -
8 - - | 8.3 10,0 10,1 (9) -
10 5,9 7.5 - 8,5 8,8 10,1
15 - - - 6,0 6,8 (12) 8,3 (12)
30 5,0 5,1 5,0 5,2 4,2 5,0
Sikt - 6,5 6,2 4,0 5,0 6,5
Farge - qul gul- grenl. gul gul
grenn gul

JOVANN, St. 2 (hovedbasseng). Temp.(oc),siktedyp(m) o3 farge.

Dato

Dyp 9.5 5.6 9.7 14.8 10.9 14.10
0,5 6,7 20,5 21,9 17,8 13,4

1,5 6,7 20,5 21,8 17,7 13,3

2,5 /5 15,6 - 17,3 13,0

3,5 .3 12,0 16,6 15,5 12,7 ,
5 - 7,5 - 11,7 - -
6 - - 8,6 8,9 10,1 .4
7 5,4 7.1 - - 7.4 ,
8 - - 6,9 6,8 - -
9 5,1 6,0 - - - -
10 - - - - - 5,3
13 4,4 4,6 4,5 4,8 5,0 5,0
Sikt - 3,5 3,9 1,8 2,5 3,3
Farge - brun br.gul gul-~ brun brun

brun
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LANGSE, St. la og 1b. Temperatur (°C), siktedyp (m) og farge.
Dato
Dyp 13.5 5. 9.7 14.8 10.9 14.10
Ta 1b la 1b la 1b Ta 1b ta 1b 1a 1b
0,5 - - - - 21,! 21,4 17,6 17,5 13,7 13,7 10,1 10,2
1 11,7 11,6 20,2 20,4 - - - - - - - -
1,5 11,5 10,9 19,9 19,9 21,5 21,4 17,4 17,4 13,7 13,7 10,1 10,1
2,5 9,6 9,6 18,8 18,4 21,3 21,3 17.3 17,3 13,6 13,6 10,1 10,1
3,5 8,5 8,5 15,6 14,6 20,0 20,5 17,2 17,2 13,6 13,5 10,1 10,1
4,5 8,3 8,1 12,6 12,6 18,6 18,6 17,0 17,1 13,6 13,4 10,1 10,1
5,5 8,1 7,9 12,0 11,1 17,6 17,1 16,8 17,0 13,6 13,4 10,1 10,1
6,5 7,6 7,6 11,0 9,2 16,6 16,2 16,6 16,8 13,6 13,3 10,1 10,0
7,5 7,1 7,5 10,9 9,1 16,4 14,3 16,5 16,4 13,6 13,3 10,1 10,0
Sikt 3,6 3,7 3,7 4,0 3,3 3,3 2,5 2,6 2,3 3,0 3,3 3,7
Farge gul gul gul gul greonl. grenl. gul gul gul gul gul gul
gul gul
Langsz, St. 2 {(hovedbasseng) 1985. Temp.(9C),siktedyp(m) og farge.
Dato
Dyp 13.5 5.6 9.7 14.8 10.9 14.10
0,5 20,5 21,4 17,4 13,6 10,0
1 10,3 - - 17,3 13,6 -
1,5 9,6 20,0 21,4 17,3 13,6 9,8
2,5 9,1 15,7 19,4 17,1 13,5 9,8
3,5 7,6 10,6 13,5 16,4 13,3 9,8
4 - 9,0 - - - -
5 5,8 6,5 8,9 12,3 - -
6 - - - 8,3 10,2 9,6
7 - - 5,9 - 7,0 -
8 - - - 6,2 5,8 7,4
10 4,4 - - - 4,8 5,3
19 - 4,4 4,1 4,4 4,2 4,3
. Sikt 4,4 4,8 3,4 3,7 4,0 4,0
Farge gul gul grenn- grenn- gul gul
gul gul
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Tabell 5. Planteplanktonbiomasse, mm3/m3.

Fordeling pd de ulike artene.

Kvantitative clanteolsnktonersver fra: Lungua st Lod)
Yolua #e3/ad

BRUFPER/ARTER B o 796507 790607 7I0BI0 704

b

P

o
i

Cvanushycese (Blaorénnaloert

Goaphosphaeria lacustris - - 4.6 -
Herismopedia tenuissima - - 8.8 -
1T R - - 4z.8 -

Chiorophvceae (Grsnnaloer)

Chlasvdononas sp, {1=§) - i
Creigeniells apiculata - 3
frucizenia tetrapedia - - 37 -
Elakatothrix selatinosa - - nz A
Guromitus cordiforais - - - .0
Koliells so. . -
Honoraphidive contortus - B - -
Honoraphigive dvbowskii - - 1§ -
Honoraphidius oriffithii - W60 L0 3
Henoraohidios kosarkovae (=setiforae) o2 - -
Oocvstis subkaring v.variabilis - b
Srenedessus denticulatus v.linearis - - . -
Scourfieldia cf.cordiforais - - 2 -
Thelesphaeria alpina {rvste av or.aloe?d) .9 - - -
Ubest.cocc.or.aloe {Chiorella so.?) - 1.8

SUB varvvanen L3 8.2 13

Chrysophveeae (Bullalper)
Bitrichia choedatii - 3 7.8 -
Chroaulina so. - - - .4
Chrysalvkos {(=Chrvsoikos) skuiai .2 - - -
Craspedoaonater W2 -
Cyster av chrysophyceer [ X
Dinobryon bavaricue - -
Dinchrven borgei - .
Dinobreon crenulatum - 1.4
Binohrvon cvlindricue - b
Dinobrvon socisle v.asericanus - -
Kephyrion spp. - .1
Halloaonas so. - .9
Phaeaster aphanaster - -
Feeudokephvrion so. - -
Sad chryvsoaonader {(7) 5.6 40.9
Spiniferosonas 50. 3.4
Store chrvsosunader {J7)

BUB verrconas . .

- B B
P o o o
f ' .

s

LR IR N
'

F- e S o SV,

]

Bacillarioshveese (Kiselaloer)
Asterionelle formosa 8.3 - - 3.4
Cyclotella sp. {d=8-12.h=8-7} - 3.4 - -
Cvrlotella sp.5 (d=10-12.h=5-7} .8 - - -
Rhizosolenia lunpiseta - - B
Svnpdra sp. (1=70-100) - 1.4
1T 17,1 4.8

Lrvptophveeas
Cryptaulax vulgaris 1.2 - - -
Cryotononas aarssonii -
Uryptoaonas sp.2 (1=15-48) 4.7
Cryptosonas spp. (1=24-28) -
¥atablepharis ovalis 3
Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanctical 1.9
T 10.3

Dinophvrear {Furetlagellater)
Cerative hirundinelia - - 5.4 -
Gvencdinius cf.lacustre 4.2 - 8.7 -
Gvanodinius sp. {b=28-30,1=33-36) - - .6 -
Gvanodiniue sp.1 (1=14-10) 28.9 - - -
Feridiniua inconspicuus 8.4 - - -
11T S 0.6 - 4.3 -

Hy-alger

[T P &7 1%t 3.5 4.5

Total voevvenens HE.7 1267 876 619
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Tabell ...,. Kvantitative planteolanktonoréver fras Losoua (Vst.Lr:S)

Yolua 883/83

BRUPPER/ARTER Date=>

800503

800625

800804

Lvanoohveeae {Blaorénnaloer)
#phanothece so.
Goaphosshaeria latustris
Merissopedia tenuissina

Chiorophveeae {Brénnalger)
Chiaavdoacnas sp. {1=10)
Chlsavdosonas s, {1=8)

Cossariug sp. (1=8,b=8)
Creigeniella apiculata

Crucioenia tetrapedia

Elakatothrix gelatinosa

Eudering elegans

Gloeocvstis sn.

Gyrositus cordiforais

Kirchneriella so.

Honoraphidiua dvbowskii
Monoraphidiue ariffithii
Nonoraphidius kosarkovae {=setiforae)
Oocvstis submaring v.variabilis
Paramastix conifera

Pediastrus tetras

Quadrioula pfitreri (=korschikovii)
Scenedesaus cf.ecornis

Scenedesaus denticulatus v.linearis
Scenedesaus sp.

Scourfieldia cf.cordiforais
Sphagrocystis schroeterd

Tetraedron sinisua v.tetralobulatua
Thelesphaeria alpina lcyste av gr.aloe®
Ubest.rocc.or.aloe {Chlorelia sp.?)
Ubest.or. flaoellat

Bul viveienas

Chrvsophyeeae (Bullaloer)
Bitrichia chodatii
Chrysolvkos {=Chrvsoikos)skujal
Craspedononader
Cvster av chrvsophvoier
Dinobryon borgei
Dinobryon crenulatum
Binobrvon suecicus
Kephvrion spp.
Mallosonas akrokoaos
Phaeaster achanaster
Pseudokephvrion sn,

Sma chrysomonader ((7)
Spiniferoapnas sp.
telexosonas dichotoss
Stichogloea doederleinii
Store chrvsosonader {37)
Ubest. chrvsosonade
Ubest.chrvsophvees
Urpslens americens

j:117 SN

Bacillariophveese {Kiselaloer)
Asteripnella formpsa
Cvclotella sp, {d=8-12.h=3-7)
fhizosolenia lonsiseta
Svnedra su. (1=70-100)

T SO

Cryptophveeas
Croptaulax vulparis
Cryptosonas marssonii
Cryptomonas sp.2 {1=15-18)
Cryptosones spo. (1=24-28)
Katablepharis ovalis
Ahodoaonas latustris {+v.nanmonlanctica)
Uhest.crptosonade  {Chrooaonas sp.%)
SUE vuieceine

Dincohveeas (Fureflaoellster)
Gvanodiniua of.lacustre
Gvanodiniue sp. (1=20-22.6=17-10)
Svenodiniue sp.l 11=14-15)
Peridiniue inconspicuua
Ubest, dinoflaoelilat

L3

16,4

5.9

8.1

8.4

9.6

P ,
AT s e
N e Ly m oo o

o4
&
f g
@ e

e

18.4

4.3

7610
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Tabell ..... Kvantitative vlanteolanktonorever fra: L0n3u| ist.Led)

Volue mal/sd

GRUPPER/ARTER Dato

=y 850314

850605

50709 831014

Cvanoshvceae (Blaarennalaer)
fAnabaena flos-aguae

Gosphosphaeria lacustris {v.comsressad -

Herisaopedia tenuissing
DUE cvaieians

Chioroohweeae (Bronnaloer)
Bicoers ainikkae
Botrvotooous braunii
{hlasvdogonas sp. {1=8)
Chlapvdosonas sp.l {1=12)
Creigeniells apiculata
Crucigenia cuadrata
Crucisenia tetrapedia
Crucigeniella rectangularis
Cvste av Chiorogonive sarisus
Elakatothrix gelatinosa
Elakatathrix viridis
Enastrus so.
fonoraphidiva dvbowskii
Bonoraphidiug oriffithii

ok ra b

Honoraphidiue komarkovae (=setiforse) .0

focvstis submarina v.variabilis
fuadrigula pfitzeri {=korschikovii)
Srenedesaus bicaudatus

Srenedesaus denticulatus v.lingaris
Scenedesaus spo.

Sphaerocystis schroeteri
Thelesphaeria alpina {cyste av or.al
Ubest.roce.or.alge {Chlorells sp.™)

SHE .eiiaeaue

Chrvsophyceae (Bullalger)
Chrvsidiastrus catenatus
{raspedoeonader
Cyster sv chrvsophyreer
Bincbrvon bavaricua
Dinubrvon borgei
Dinsbrvon crenulatus
Dinubrvon cylindricus
Dinobrvon divergens
Dinobrvon soriale
Dinobrvon suecicus
Kephvrion boreale
Liése celler Dinobryon spo.
Mallosonas caudata
Malloaonas sp. {1=8-10,b=8)
Ochrosoras sp. {8=3.5-4)
Phagaster aphanaster
Ssa chrysoaonader ((7)
Spiniferosonas se.
Stichoglosa doederleinii
Store chrysoapnader (37)
Ubest.chrvsosonade (Dchromonas 50,7}
Ubest.chrvsophveee
Uroplenz saericans
Sug .. e

Bacillariophvieae {Kiselalger)
Asterionella forsoss
Nitzschia gracilis
Svnedra sp,  {1=30-40)
Tabellaria flocculoss
SUB vovieiins

Crvptophveeas
Crvptosonas aarssonii
Cryptosonas sp.2 (1=13~181
Cryptomonas sp.3 {1=20-22) {lr.erosa
Cryptoaonas spo. (1=24-28)
Katablepharis ovalis

ge?) 18.9
5.4
9.4

3

7 -

Rhodoaonas larustris (#v.nannoplanciica) 17.9

Ubest.cryptoaonade (Chroosonas sp?)

Ubest.crvotomonade {1=6-8) Chro.acuta 7 1.7
E}

BUB vaveiiis

Raphidiophvreae
Bonvostosus sesen
SUB Liiiaanns

Dinoohveeae {Furedlagellater)
Cerativa hirundinella
Gvanodiniva cf.lacustre
Gvanodiniug sp.! {1=14-150
Gyanndiniua uberrisus
Peridiniua inconspicuus
Peridinium sp. {32432)
Ubest.dinofl zgellat
Sub cieeiicns

Hy-aloer

SuB ...aaa .

18.7

16,9

prres

FEI N

3 PY BN

3.5 6.8

Total coovvinnne

187.1

166.0

189.7 1200
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Tabell ..... kventitative olanteplanktonoréver érar Jovatn (st.loZ

Yolus a83/%3

GRUFFER/ARTER

Dato=>

790502

790807 771024

Cvanophvceae (Baorénnalaer)
Gosphosphasria latustris

Chlorophveeae {(Brénnalaer)
Chlamvdoronas sp. 11=10)
Chodatella citriforais
Seromitus cordiforais
Honoraphidius dvbowskii
Monoraphidiue gritfithii
Gorvstis lacustris
Paramastix conifers
Scenedeskus 5o,
Stourfieldia cf.rordiforeis

Thelesphaeria alpina fcvste av or.aloe?)
Ubest.cocc.ar.aloe (Chlorella sp.7

Ubest,or. flagellat
BUB aaareiens

Chrysophveeae (Gullaloer)
Chrucochroawting sp, {parva?)
Craspedononader
Cyster av chryvsophyceer
Binpbrvon bavericus
Dinobrvon crenulatus
Dinobryon divergens
Dinpbryon sertularia
Dinohryon suecicum
Swa chrvsomenader {<7)
Spiniferosonas zo.

Store chrysoeonader (37}
Synura sp. {129-11.0=8-9
Urnglena americana

3t S

Bacillariophveeae (Kiselaluer)
Cyclotella sp. {d=8-12,h=5-71

Cyciotella sp. (133.5-5.0=3-8)

Rhizosnlenia longiseta
Synedra sp.i (1=40-70)
T S

Cryplophveeae
Cryptosonas sarssonii
Cryptoaonas sp.2 (1=15-18)
Cryptoaonas spp. (1=24-28}
Katablepharis ovalis

Rhodoaonas lacustris (4v.nannoplanciica)

1T SO

Raphidiophyceae
Gonvostosua sesen
SUB aeiinens

Dinophyeeae (Fureflagellater)
Gvanodiniua cf. lacustre
Svanadiniug helvelicus

Gvenodiniug sp. (1=21-24,b=14-18

Peridiniue inconspicuus
Sum ...

Hy-alopr

2.6
848.6
871.9

1747.4

9.1

@ W
ot ta

.
e
AR

9.0

«
-

[

P

P R R 2]

® s

o o
R B

P
&
o

7704
770.4

195.9
195.9

.2
9.6

16.9
8.7

136

2416

1598.3

218
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.
Uhest.or.flage

FITT S

vste av ar.alee?!
erella 56,7}

sl

Ch

Chrvsophveese 1Bullalser!
Chromuling so.
Chrvsochrosuling sn. (sarva®)
Chrysorotius so.

Chrvsalvkos (=Chrvsoikosiskuial .3 - -
Craspedosonater 4.9 1.2 W5
Cyster av chrysophviesr 18,3 - -
Dinobrvon bavaricus - 2 -
Dincbrvon crenulatus g 10,4 -
Dinobrvon cylindricoes - 5.3 -
Dingbryon diversens - Lo -
Dinobryon sertelaria - .8 -
dingbrvon soriale 7 - -
Dinobryon suecicun - i -
Keohvrion soo. - 11 -
Fhaeaster aphanaster - b -
Peeudokeahvrion so. - 1o -
Sma chrvsogonader (07} 36 B0 3.3
Bpiniterpaonas so. - 1.8 -
Stelexomonas dichotoma i - -
Store chrysospnader {7} 1 7.9 L5
Ubest, chrvsngcnade - FAN -
Uroplena americans - 19,9 -
Suk ... 165.8  247.8 7.3
Batilleriophveear (Kiselaloer!
fsterionella forspsa - 33D -
Cortetella sp. {d=6-12.h=3-7} bRy -
Ceclotells sp. (1= 5-81 - .4 -
Nitzschia se. (1=40-50) L4 .3 -
Rbizosoleniz lonoiseta - 8.5 -
Svnedra so.i U=40-70) 4.4 1.8 -
B0 v eeaainn 13 143 -
Crvotophvreae
Croptavlas vulsaris - 17
Cryntoronas marssosli 6.3 223 5
Cryptoaonas sp.2 {1=15-18) 8.0 - -
{ryptosonas soo. | 281 0.3 8.4 8.2
Cvzthomponas truncata - 7.8 -
katablesharis ovalis 1.4 15.2 -
Bhodomoras lacustris {vv.nannopianctical 4.5 1.8 Iy
Ubest.crvptomonade  {Chroosonas sp. 71 - 243 -
LT S #8162 123
Raphidicohvieas
fonvostonue seaen - 7.4 -
JEITE - 7.4 -
Bincohveese (Fureflaseliater)
Gvanodiniua cf.lacustre 4.1 - -
Svancdiniue se. 11=21-24.b=le-18) 38,2 -
Guancdinius so.1 {1=14~{5) 0.5 104 -
Peridiniue inconsoicuus 219.4 1420 -
Peridinius sp. (14318} 7343 - -
Peridiniue su. (2B%24) - IS -
Ubest.dinoflacellat 3.4 -
SUB careninan 13905 4209 -
We-alaer
[T B 14,8 332 2.2
Total cocovvvrnns 2009.2 40739 R
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Tabell . Kvantitative olantenlanktonorever éra: Jovatn {st.Jol)

Volua pad/nd

GRUPPER/ARTER Dato=r 850509 850405 BG070Y 831014

Cvanophvoeae (Blaorénnaiger)
fnabaena flos-aguag - - IRy
Goaphosphaeriz naesellans - - - 1
Lese teller av Goaphosphaeriz naggelians - - - Z.
SuB oasuee - - Le H

Chlorophycese (Grennalger)

Chlasvdosonas sp. (1=10) 2
Chlasydoaonas sp. {1=8) .
Chlorogoniug saxisus 3V
Koliella sp. i
Honoraphidive contortus
¥onoraphidiue dvbowskii - 1
Honoraphidiue koaarkovae {=setiforee)
Oorvstis subsarina v.variabilis - - - A
Tetraedron sinisua v. tetralobulatuas - .3 - -
Thelesphaeria alpina {cvste av gr.alpe?) 8.3 - - -
Ubest.cocc.or.aloe {Chioreils sp.7) 1.

Chrvsophveeae (Bullaloer)

Chrysorhrosulina sp. {parva?) - 59.8 4.7 -
Chryselvkos (=Chrvspikpslskuia .3 b - -
Craspedosonader ] - 3b 3
Cyster av Dinobryon spp. 16.4 5.2 - -
Cyster av chrysophyoeer 8.7 - - -
Dinobrvon bavaricua - - 2006 -
Dinobryon crenulatus - 2.4 - -
Sinebrvon cylindricus - - .2 -
Dinpbrvon divergens - T S5 -
Dinobrvon sertularia - 5.8 B3.8 -
Epipyzis polyaorpha - - 22 -
Yephyrion boreale -
Lése celler Dincbrvon spp. 1.9
Gchromonas sp. {d=3.5-4) 4.5
Pseudokephvrion sp. -
S#a chrysosonader {47) 38

Btore chrysoaonader (37} 7.3 2
Synura sp. 11=9-11.5=8-9) - - 1z,
Ubest.chrysonenade (Ochroapnas sp.?} 27.4 - - -
Uroolena americana - 47.3
SUB .evraeans 2039 45 845 4.5

e

acillariophveeae {(Kiselalger)
fsteripnelia forapsa .9 &b - -
Cvclotell cf.plomerata 46.7 68,3 - -
Cvclotella sp. {(0=8-12.4=5-7) 12.1 - - -
Helosira italica - - - b
Rhizosolenia longiseta - 12.5 - -
Synedra cf.rusnens - 0.3
Svnedra sp.l (1=40-70) 2.
SuB Leoaaiins 34

Crvptophyceas
Cryptomonas turvats - - - N
Cryptosonas erosa v.reflesa (Or.refl,® - 8.6 27.4 .
Cryptomonas sarssonii 3.6 -
Cryptomonas sp.2 {1=15-18) 389
Cryptosoras sp.3 {1=29-22} FA
{ryptosonas spp. 11=24-28}
¥atablepharis ovalis . 3.4 -
Rhodosonas latustris {+v.nannoplanctica) 41, - 8.0 2
Ubest.cryptosonade  {Chrocmonas sp.?) - 5.2 28,6 -
SUB Lieianane 95,9 .4 1118 .3

4
g
Soons -
2

Raphidiophvreae
Gonvostosus sesen - W54 84T.Z -
SUB aueennae - 5954

Dinophveeae (Fureflagellater)
Ceratiue hirundinella - - 25,
Gvanodiniua cf.lacustre 15.3 - - -
Gyenodinive so.i {l=14-18) 1.9 - 7.2 B
Peridiniua incenspicuus 0.9 3402
5 1351 3402 3.4 -

Hy-alger

SUB vaviniars 8.7 35.5F 17 4.0

Tatal ooiennnns 595.8 1504.6 1848.2  lb.b
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Tahell L.... Kvantitative planteplanktonpréver fra: Langsé {st.lal)

Yolua aad/ad

BRUPPER/ARTER Batesy 840502

840530 B40A23 840718

840816 841029

Cyanophyteae [Blagrénnalger}
Anabaena tlos-aguae -
Anabaena solitaria f.planctonica -

Chiorophyceae {Grgnnalger}

finkyra judai -

Ankyra lanceolata -

Botryoroczus braunii -

Chiasydosonas sp. (110} 13.1
{hiasydoaonas sp. {1=8) 6.2
Closteriua kutzingli -

Coelastrua microporus -

{reigenielia apiculata -

Crucigenia quadrata -

Crucigenia tetrapedia -

Dictyosphaeriua puichellus -

Dictynsphaeriva pulchellua v.ainutue -

Elakatothrix gelatinosa -

Elakatethriy viridis -

Eudorina elegans -

Kolieila sp. Bl
Honoraphidiue conturtun -

Honorapghidiva dybowskii -

Honaraphidive kossrkovae {=setiforss) 3.7
Hougeotia sp. (b=i0-12} -

forystis lacustris -

fucystis subsarina v.variabilis -

Paramastix tonifera -

Pediastrus boryanua -
Pediastrue duplex -

Pediastrus tetras -
Busdrigula pfitzeri (=karschikovii) -

Scenedesaus acuainatus -
Scenedesaus hicaudatus -

Scenedesaus denticulatus v.linparis -

Seenpdesaus quadrirauda -

Scenpdessus spp. -

Sphaerotystis schroeteri

Thelesphaeria alpinatcyste av gr.alge?! 2.8
best.coce.gr.alge {Chiorelia sp.?) 81.7
dbest.ellipsoidisk gr.alge -

Ubest.gr.flagellat 5.0
B8 coaeavens 12,3

Chrysophycese (Bulialger)

Chrosulina rufescens 4.3
Chrosslina sp. (Cr.pssudonebulosa?} -

Chrysidiastrue catenatus -

Chrysachrosuling parvs {?) -

{raspedosonader -

Lyster av chrysophyceer 32.4
Dincbryon bavaricua -

Binobryon horgei -

Dinobryon creaclatus -

Dinpbryon cylindricus -

Dinobryon divergens -

Dinobryon sertularia @
Dinpbryon suecicur -

Kephyrion boreale -

Lyse celier Dinobryon spp. 3.7
Hallowonas akrokomos {v.parvala) -
Qchrogonas sp. {d=3.5-4) &1,
Phaeaster aphanaster 2.
Pseudekephyrion sp. -
Ssé chryspaonader (<7) .35
Spinitercaunas sp. -

Store chrysvasnader (37} 8.1
Synura sp, (1=9-11,b=8-9)

Ubest.chrysoaanade (Ochrosonas sp. 7} 50
Uroglens americana -

BB terennes B 462

Bacillaripphyceae (Kiselalger)
Asterionells foraosa b
Cyclotelia kutzingianz -
Cycioteila sp. {d=8-12,h=5-7) -
#elosira asbigua -
Melpsira distans v.alpigena -
Rhizosolenia langiseta -
Stephanogiscus hantzchii v.pusiilus -
Stephanodiscus hantzschil -
Synedra sp.  (1=30-40} 7.8
Synedra ulna -
Tabellaria fenestrata 0.1
Tabellaria flocculoss S
BUR ereren . 81.2

Cryptophyceae
{ryptavlax vulgaris -
Cryptosonss erosa v.reflesa {Crorefl.7) 131
Cryptononas aarssonii -
Cryptosonas sp.2 {1=14-17} 5.0

Cryptosnas spp. (1=24-28) -
Katablepharis ovalis 7.5

latustris (+ tanctical 15,9
\ibest, cryptosonade {Chrocacnas sp.7) 20.6
Ubest.cryptononade (1=6-8) Chro.acets 7 -
Sus . 150.0

Binophyeeae {Furefiageliater)
Cerativa hirendinella -
Svanodiniua cf lacustre 1.4
Byanodinius sp. 1 (1=44-15) .2
Peridiniua inconspicuve 2.&
Peridiniua sp.l (1=15-17} 10.3
Peridinium willei -
Ubest.dinotlagellat -
SUR civaeises 89,3

Hv-alger

76.5
8.2

62.8
8.2

74
359 9

25.8
15.5
4.8

149.5
3.4
417

102.2
130

.2

395.0

9.0
4.7
37.B

38.4

- 190
- 1989.0

3.3 -
0.3 -

3.8 701

4.5 153

- 9.0

.- 5.0

4 162
- 4.8

890.3

396.9 28145

2268.8 391
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Tabell ... ¥santitative olanteplanktonorever fra: Langse {st.lal)
Yolug es3/ed

GRUPFER/ARTER Dates>  BS0S14 G500 880709 851014

Cvanophycese (Blagrannalger)

anabaena sclitarie f.planctenica - - 181 &.7
Goaphioephaeria lacustris (v.coepressal - - 12,3 -
Merisaopedia tenuissiza - - - .
Sug Loaeon - - 36.5 6.7
Chlorophyceas {Brennalger)
Bnkvra lanceplata - 3 2.5 -
Botrvotoreys braunil - 1.4 - g
Chianydomonas sp. (1=8} 37 - -
Chiorogoniue sakinus {cvster) L2 - - -
Coelastrus sicroporus - - 7.3 -
{osearius depressue - - 12.5 -
Cosearivs pygRacus - - 1.2 -
Cosmarius subcostatus - 5 - -
Creigeniella apiculata - 1.9 177,06 8.9
Crucigenia quadrats - - - 1.2
Crucigenia tetrapedia - - 3.7 R
Crucigenielia rectangularic - - 9 -
Cyste av Chiorogonius maxisus 9.6 - - -
Elakastothrix gelatinosa - -3 .2 i
fudorina elegans - - - .5
Micractinius pusillue 11 - - -
Honoraphidium contortus - 4 - Ry
Honoraphidiue dybowskil - 2.8 5 Y
Monoraphidiue griffithii | - - - .0
Monuraphiding kosarkovae {=setiformel N - - -
Oocystis lacustris - 3 - .8
Qocystis subsaring v.variabilis - - L3 7
Paramastix tonifera .8 - - -
Paulschulzia pseudavoivox - .2 -
Quadriquia pfitzeri (skorschikovii} - 9 3.7 -
Scenedesaus bicaudatus - L4 133 -
Seenedesaus denticulatus v.linearis - 1.7 9.3 A
Srensdessus 5pp. - - 12.5 -
Sphaerocystis sthrosteri - .4 4 -
Tetraedron sinisus - - Lé -
Thelesphagria alpina (cyste av gr.al.?) 2b.6 - - -
Ubest.cocc.gr.alge {Chtoreila sp.?) 13.6 4.2 M0t -
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - - 2.0 -
SUB caiienens 8.3 515 4088 422
Chrysophycese (Bullalger)
fAulosonas purdyl .2 - - K
Chromuling spp. 18,0 8.0 2.9 5.0
Chryscchrouling parva (7} - - - .0
Lhrysolykes skujai Wb - - -
Craspedosonader - - 1.7 1.4
Cyster av chrysophyceer 4.3 - - -
Dinobryon havaritus - B - -
Dinobryon divergens - 8.5 - 30
Dinobryon sertularia 3 - - .2
Dinobryen sociale 5 - - -
Dingbryon suecicue - - - K
Lgse teller Dinobryon spp. 2.8 1.9 - Ly
Halloapnas reginae ~ - - 4
Phaeaster aphanaster 1.4 - - K
Sed chrysoaonader (<7} 7.9 1,5 T 488
Spiniferpaonas sp. - - - 4
Stichogloea doederleinii - - - .7
Sture chrysoaonader (37) 87.1 6.2 182 LB
Synura sp. (1=9-11,b=6-9) - - - 4
Ubest.chrysasanade (lchrosonas sp.?) .6 - - -
Ubest.chrysophycee - - - .8
Yroglena asericana 1.9 349 30 34

Sus ... 17,6 398.5  47.8 149.4

Bavi}lariophyceas {Kiselalger}

Achaanthes sp. (1=15-25 - - - iy
Asterionella formosa A4 3.4 1.4 1.7
Rhizosuienia longisela - - - 2.8
Synedra sp, (123040} - .4 - K
Synedrs sp.i (1540-70) 1.6 - . -
Tabellaria fenestrata - - - R
Tabellaria flocculosa g 4.3 1.0 7
SUB areeieis 7 8.1 5.0 5.8
Lryptophyceas
Cryptoaonas erpsa v.reflexa - - 16.2 4
Cryptosanas sarssonii 2.8 4.9 B.1 .1
Cryptousnas sp.2 {1=15-18) 02,8 - - -
Cryptosonas sp.3 0-24) Cr.erosa? - 15,0 #5.4 959
Cryptoscnas spp. (1=24-28} 17 - - 183.2
Cyathosonas truncata - - L7 -
Katahlepharis ovalizs 12.3 7.8 25 1Ll
Rhodoonas lacustris (tv.nasmoplanctical  169.1 9.2 253 48.9
Ubest. cryptosonade (Chroomanas sp. 2t 40.5 4.9 16.2 3.t
hest. cryptosonade (1=6-8) Chro.acuta ? 2.8 - - -
SUB carraseen L5 1488 1354 3T
Raphidiophyceae
Gonyostomus semen - - - 4.8
T I - - - 4.

Sinophyceae (Furetiagelilater)

Ceratium hirundineils - 47 168 -
Syanodiniue cf, lacustre 42.5 - - 9.8
Gyanodinius sp.{ ti=14-18) 29.9 - - -
Feridinius incoaspiiuud 12.6 - 8 4.0
Peridiniua sp.t (I=15-17) - - - B
Ubest.dinotiageliat 7.0 - - B
LT P 92.0 82 1 188
Euglenophyceas
Tracheloaonas furcata 2.9 - - -
SUE caeserenn 2.0 - - -
Hy-aiger
SUB cviinane 3.8 8.7 207 AA

Total oienennin 713.8  645.8 bS8 6I8.B
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fabell ..., hvaetitalive olanteplankionprever fra: Lanose

Yolug

a2
st Lad}

Blaorénnalaer]

n o5-aguae -
frabaens scliteria f,planctonica -
Gomshosphaeriz lacustris -
#erissopedia tenuissisa -
J:1EE P -

m

Chlorophveeae {(Brénnal
Chlamvdosonas sp. |
Chlanvdosones st. |
Coelastrun sicroporus B
Croigenielis apiculata -
Dittvosphaerive pulchellum -
Elakatothris oelatinosa -
Monoraphidiue contortus -
Honoraphidiue oriffithis -
Hosoraphidiue setiforae -
Gocvstis lacustris -
Faulschulzie oseudovplvoz -
Phacotus lenticulatus -
Scenedessus stusinatus -
Srenedesaus so. -
Schroderia setioera -
Scourfieldia cf.cordiforais -
Sphaerocvstis schroeteri -
Thelesphaeria alping fevste av or.alee?) 10,9
Trebauria triappendiculsta -
Ubest.corc,or.aioe (Chlorella s8.7) 6.9

G.3

Sum ...l 3.

Chrysophvoeae (Bullzloer)
Auloaonss nurdyi -
Chrveolvkos {=Chrvsoikos)skuial 1.9
{raspedononader -
Cyster av chrysophvoeer 7.5
Binobrvon crenulatus -
Bincbrvon diveroens -
Dinobryon korschiksvii .5
Halloaonas so. -
Sms chrysosonader 7] 1059
Spiniferomonas sp. !
Store chrysompnader (37} 14
Uroolens agericana -
Suk .

Bacillariphvceae iKiselaloer}
Asterionella foraosa 130.8
Cvelotells sp. {d=8-12.5=5-7} .7
Rhizosolenis lonoisela -
Synedra so,  (1=30-40) 3.7
S0 arsaanes 13¢.4

Creptophvieae
Cruptogonas aars
Lrystosonas s0.2
Cryptosonas spp.
tatablesharis pvalis
Fhodopones lacustris {4v.nannocianctice) 38,5
11T S 22041

BUB veerienas 241,58
Hi-alaer

U N 37.8

9.4

[ P
=E w
ha o W o

Total ..o, i1




Tabell ..... [Kvantitstive slanteplanktonpriver fras L:n3x¢ ist.tady
Yolus asld/e}

GRUPPER/ARTER Dato=) 800506 BO0A25 800807

Boto21

Cvanophveeae (Blaorgnnalaer)

Ansbaena sclitaria f.planctonica - 8.0 5255 g
Aphanothete sp. - - .8 -
Gosphosphaeria lacustris - - Lo -
Nerisaooedia tenuissisa - - (3 -
1T AP - 48.0 3348 2.7
Chiorophveeae (6rinnaloer)
Chlasvdosonas sp. (I=10) 2.1 - - -
Chlaavdosonas so. (1=8) - 2.0 2.3 -
Coelastrue aicroporua - 13 .8 -
Cossariue sp. 11:8.b=8) .2 - 18.8 -
Creigeniella seiculata - .7 3.2 10
Crutigenia tetrapedia - - 1.8 .9
Crucigeniella pulchra - 8.8 ? -
Dittyosphaeriua pultheliva - 1.4 .4 -
Dictvosphaeriua pulchellus v.sinutus - - 1.6 -
Elakatothrix qelatinesa - $7.1 2.2 .2
Efatalotarix viridis - 15.4 - -
fudoring elegans - 1.3 - -
Gloeotvstis sp, - 3.0 4.2 -
Gyroaitus cordiforais - - 1.0 -
Yirchneriella sp. - - 10.3 -
Foliella sp. - - 4 -
Honor aghidius dybouskii - 5.4 3.6 -
Honor aphidiue kosarkovae (=setiforse) - 3 - -
Oocystis latustris - 5.4 - 8
focvstis sp. - HLS - -
Oocystis subearina v.variabilis - 9.0 i3 .9
Pandorina sorus - - 5.8 -
Paraaastix conifera - - B -
Paulschulzia pseudovolvor - - .1 -
Quadrigula piitzeri {=korschikovii) - - b -
Scenedesaus cf.ecornis - .7 128 .8
Scenedeseus sp, - .1 5.2 -
Schroderia seticera - 5.2 .8 -
Scour fieldia cf.cordiforeis - A .1 i
Sphaereliopsis sp. - 1.2 .3 -
Sphaerocystis schroeleri - 165 1.3 -
Tetraedron cavdatus - - b -
Thelesphaeria alpina fcyste av ar.alge?) 2.4 - - -
Ubest.coct.gr.alee (Chlorella sp. - 2.3 10.5 §.7
Ubest.ar.flagetlat - - -8 -
Ubest.spindelforaet orennaloe Nl - -
Sue . 4.8 30.6  820.7 15§
Chrysophyceas (Bullalger}
Auloscnas purdyi o 13 - -
Bitrichia chodatii - - . -
Chrysochroauling sp. (parva?) - - 1.4 -
Che ysol vkos t=Chrysoikos)skujai N - - -
Craspedosonader - &3 ua .8
Cyster av chrysophvceer 4.0 - - .3
Dinobryon borgei - 2 .2 3
Dinobryon trenulatua - - 2.6 -
Dinobrvon diverqens - - -t
Binobrvon suecicus - - .2 A
Kephyrion sp. - - - - .2
Haltomonas akrokodos - 16.7 - .7
Hallosonas caudata - - 29.6 -
Kallosonas sp. A - 1.7 -
Phaeaster achanaster 3 . - -
Pseudokephyrion sp. - - b -
Rhizochrysis sp. - - 7 -
Sai thrysosonader (7} .5 s oy 9.4
Spiniferoaonas sp, - 3.3 1.4 -
Store thrysoaonader {311 46 1.6 45.b 6
ibest. chrysonenade N - - -
Uroalens asericana - - - 3
Sus ...ll.ll .71 7286 198 19
Bacitiariophyceae {Kiselaloer)
Asterionella forsosi - = 10 A 51 3.7
Hitzschia sp. (1=40-50) - - 1.0 -
Rhizosolenia eriensis - - .3 -
Synedra sp. {1=70-100} - - 4.4 -
Synedra sp. b (1=40-701 - - 2.8 -
Tabellaria flocculosa - - 3.8 -
SUB Leeiians 30 37 0.2 3.7
Cryptophveese
Cryptaulax vulqaris - - - 3
Cryptomonas cf.erosa - . . -
{rvyploaonas sarssonii N 3.8 49.% 8.9
Cryptoaonas sp.2 (1=15-18} - - - 2.0
Cryptosonas spp. (1:24-28) - 6.3 70.0 438
Cyathosonas truncata - - 1.4 -
Katablepharis ovalis [ [ 8.2 -
Rhodosonas lacustris (ev.nannoplanctical 9.5 2.4 495 412
Ubest.cryptononade  (Chrocaonas sp.7} 1.0 1.7 283 -
SuB .ieinian 1.6 1.1 208.% 100.0
Dincphvceae {Fureflageliater)
Gysnodinive ¢f Jacustre - - 4.2 .3
Gysnodinius sp. {1=20-22,b=17-20} - - 2.1 -
Syanodiniua sp.1 (1=14-15) b8 1.3 8.2 -
Peridinius inconspituua 8.5 - 19.2 -
Ubest . dinoflageliat §.4 - .4 -
T RPN 2.8 [0 10 .9
Hy-alger
Sut viaal, |75 S 1 B 06 8.7
Total ....ovnees 75,0 9064 480,86 1874
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abell .,... ¥vantitative planteplanktenprever fra: Langse {st.la2)

Volua 283/83

BRUPPER/ARTER Dato=>  BH0514 BS0405 850709 851014
{yanophyceae (Blagrénnalger)
Anabaens solitaria f.planctonica - - 8.7 -
Soaphosphaeria latustris {v.cospressa) - - 4.9 6.2
SUB carennann - - 336 6.2
Chlorophyceae (Brgnnalger)
Ankyra lanceolata - - 13.1 -
Botrvococcus braunii - - 1.4 1.8
Chlamydosonas sp. 11=8) 3 - - -
Chiorogoniua saxisus 1.4 - - -
Coelastrus sitroporus - - 1.5 -
Creigeniella apiculata - - 1358.2 239.9
Crurigenia guadrata - - g
Crucigenia tetrapedia - - 12.5 1.2
{rucigeniella rectangularis - - 31 -
Elakatothriz gelatinosa - .2 1.0 .3
Honor aphidive contortus - .4 - -
Honoraphidive dybowskii - 1.3 Lo
Honoraphidiue kosarkovae .3 - - -
Docystis subsarina v.veriabilis - - 30.3 -
Paulsrhulzia pseudovelvox - - R 2.5
fediastrus tetras - 3.1 - -
Puadrigula pfitzeri (=korschikovii) - - 9.3 -
Scenedessus cf,biraudatus - - 5.3 -
Scenedesaus denticulatus v.linearis - - 3.6 -
Srenedesaus spp. - 9.3 - 1.9
Sphaerocystis schroeteri - - 48.8 -
Thelesphaeria alpina (cyste av gr.alge} 16,4 - - -
Ubest.cotc.gr.alge (Chlprella sp.?) 1.8 .6 3274 .9
Ubest,ellipsoidisk gr.alge - - 4.5 -
Sug ...... 20.4 16,1 19056 250.3
Chrysophyceae (Gullalger)
Chromulina sp. {Ch.pseudonebuinse 7 - - {0 -
Chrysolykos {=Chrysoikes} skujai .8 - - -
Craspedoaonader - - 3.2 2.4
Cyster av chrysophyceer 8.4 g 10.0 -
Dinobryon bavaricus - 11 - -
Dinobryon borgei - - - .2
Dinobryon cylindricus - 9 - -
Dingbryon divergens - 3.3 - 5.0
Dinobryon sertularia .1 - - -
Dinobryon suericua ~ - - W8
Kephyrion boreale - Wb - -
L#se celler Dincbryon spp. 2.3 9.9 - 12.4
Ochromonas sp. (d=3.5-4) - f - 8.4
Phaeaster aphanaster - - - R
Ssa chrysomonader ({7} 7.4 .1 1540 0.8
Store chryspaonader (37} 4.2 30.4 8.1 26,3
Synura cf.uvella 2.8 1.9 - 7.8
Ubest.chrysosonade (Ochrosonas sp.?} N - - -
Ubest.chrysophyces - - - 2.4
Uroglena americana - L3 - 200.0
SuB vy 564 332.8 3.7 2966
Bacillariophycear (Kiselalger)
Achnanthes sp. (1=13-28) .9 - - -
fisterionslla forsosa - 6.2 15.8 2.3
Rhizosolenia longisets - b - 3.7
Synedra cf.ruspens - .o - 1.1
Tabeliaria fenestrats 2.5 17 4 2.1
Tabellaria flocruloss 5 174 R 3
T R 5.0 95.% 17.0 9.5
{ryptophvceae
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) - - - 4.1
Cryptomonas sarssonii - 38.3 - 13.7
Cryptosonas sp.2 {1=15-18) 19.9 - - 15.0
Cryptosonas sp,3 {1=20-22){Cr.erosa?} - 37.4 15,6 3.2
Lryptossnas spp. (1=24-28) - - - 1.5
Katablepharis ovalis 5.0 20.4 2. 8.4
Rhodoaonas lacustris (+v.nannoplanctica) %.1 0 857 45.2 839
Ubest.cryptoszonade (Chroomonas sp.?) .9 2.4 - 15,8
SUB toeinnann 80.9 200,37 62.4 2023
Dincphyceae {Fureflagellater)
feratiua hirundinella - 10.0 - -
Syanpdiniva cof, lacustre 2.2 - - 4.4
Byanodiniue sp.! {1=14-13) 35.2 - - -
Peridinius inconspicuus 3.6 8.7 - -
Peridinius palustre - - 13.2 -
Ubest.dinoflagellat 7.9 Bl - .9
T SO 103.0 19.7 13.2 5.3
Hy-alogr
T PPN 20.1 4.2 247 113
Total coooiiiens 86,7 7060 20942 7983






