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1.

INNLEDNING

Sommeren 1986 gjennomferte Fylkesmannen i Ser-Trondelag, Miljpvernav-

delingen, en unders¢kelse av eutrofieringstilstanden i innsjéen Laugen i

Skaun kommune. Programmet for undersckelsen ble laget av Norsk insti-
tutt for vannforskning (NIVA) (NIVA-notat datert 10.04.86). Miljpvern-
avdelingen har gitt NIVA som oppdrag & bearbeide det innsamlede materi-

ale i rapportsform (brev fra Miljpvernavdelingen datert 18.12.85).

I tillegg til prevetaking og analysering har Miljévernavdelingen loddet opp

innsjgen. Dessuten har den samme innstans utarbeidet en rapport om areal-

fordeling, befolkning og forurensningstilforsler ( Miljpvernavdelingens rap-
port 3/1986: Borselva i Skaun).

Avdelingsing. Poul Byskov og overing. Ingvar Korsen har hatt ansvaret

ved Miiljpvernavdelingen. Ved NIVA har cand.real. Hans Holtan vert saks-
behandler.

KONKLUSJONER
Laugen i Skaun kommune er en innsj¢ med overflate pé& ca. 2 km2 og
dybde pd 32 m. Over 18 $ av nedborfeltet er jordbruksareal og det

bor ialt 490 personer i omradet.

P4 &rsbasis tilfgres innsjeéen bortimot 3 tonn fosfor og ca. 57 tonn

nitrogen.

Algeveksten om sommeren (malt som klorofyll) synes 8 vere betenke-
lig hoy sett i relasjon til faren for en akselererende eutrofiutvikling.

Oksygeninnholdet i dyplagene er lavt pid sensommeren og dette under-

stotter inntrykket av at en betenkelig utvikling er p& gang.

Bakterieinnholdet er h¢yt, men de hygieniske forhold skulle forelopig
ikke vere til hinder for badevirksomhet. Rakterieinnholdet er langt

hg¢yere enn helsemyndighetenes normer for drikkevann.
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- Under forutsetning av at man ¢nsker & opprettholde en viss sunn-
hetstilstand i innsjeen er behovet for forurensningbegrensende tiltak
i h¢yeste grad tilstede, béde nér det gjelder tilférsel av kloakkvann
sé& vel som forurensningstilférsler fra landbruket. Fosfortilfgrselen til

Laugen b¢r totalt sett ikke overskride ca. 1,5 tonn pr. &r.

~ Vi vil anbefale at innsjgen overvékes. Dette gjelder konsentrasjoner
av neringssalter og klorofyll og ikke minst oksygenforholdene i dyp-

lagene under stagnasjonsperiodene sommer og vinter.

3. UNDERSOKELSENS MAL

Hensikten med unders¢kelsen har vert & samle inn et datagrunnlag for &

bed¢mme/dokumentere innsjsens forurensningstilstand. Da Laugen er om-

kranset av jordbruksarealer og dessuten anvendes som resipient for klo-

akkvann, ble det antatt at overgjodsling var den aktuelle forurensnings-

type. Béde utforelse av provetaking og valg av parametre har tatt utgangs-
punkt i dette.

4. GJENNOMFORING AV UNDERSQKELSEN

Milj¢vernavdelingen har utfert alt felt- og registreringsarbeide:

- Samlet inn data om forurensningskilder og beregnet forurensnings-

belastning.
- Loddet opp innsigen.

- Samlet inn vannpr¢ver for kjemiske, baktericlogiske og biologiske‘

(klorofyll) analyser.

De innsamlede vannprover er analysert ved Kjott- og neringsmiddelkon-
trollen i Trondheim. (Med hensyn til analysemetodikken kan vises til dette

laboratorium).

Tegning av dybdekart, bearbeiding av observasjonsmateriale og utarbeid-
else av rapport er blitt utfert ved NIVA.



- 5 -
3. KORT BESKRIVELSE AV LAUGEN m/NEDBORFELT

Innsj¢en Laugen ligger i et typisk jordbruksdistrikt i Skaun kommune i
S¢r-Tr¢ndelag. Innsjpen er ca. 3 km lang og 0,5 - 0,7 km bred og har et

o
overflateareal pd ca. 1,95 km”.

Innsjéen er loddet opp av Milj¢vernavdelingen i S¢r-Trondelag. Opplod-
dingen ble gjennomfert den 14. november ved bruk av ekkolodd og med
loddesnor som korrektiv. Vannstanden under opploddingen 13 pi kote 860
som ifplge skaun E-verk representerer fullt magasin. Innsjéen er regulert
4 meter ved senking. Dybdekotene er tegnet inn ved & interpolere mellom
de ulike dybdeangivelser. Volumet er beregnet ut fra planimitrering av de

forskjellige dybdekoter og inntegning p& dyp-areal diagram (figur 1).

Berselva

0 200 m
(= =

Vannstand under opplodding 60 m o.h.

Ekvidistanse: 5 m

Figur 1. Dyp-areal diagram.
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Nedbgrfeltet til Laugen er ifglge Miljovernavdelingen pd& 96,1 kmz (figur
2). Midlere arealavrenning er ifgplge Norges vassdrags- og energiverk pa
ca. 35 1/s km2 i dette omradet.

# Skéﬂr‘\/Venn
7 tettsted

Figur 2. Nedbérfelt til Laugen med angivelse av provetakingsstasjoner

(Milipvernavdelingen).
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P& bakgrunn av disse opplysninger er det viktigste innsjpdata folgende:

Hoyde over havet: 60 m
Innsjpoverflate: 1,95 km2

Storste mélte dyp 32 m

Volum: 26,6 mill.m°

Middeldyp (volum: overflate): 13,6 m
Reguleringshgyde (senking): 4 m

Nedbo¢rfeltets areal: 96,1 km2

Spesifikk avrenning: 35 /s km?

Midlere &rlig avrenning: 106 mill. m®

Vannets teoretiske oppholdstid. ca. 92 deégn el. 0,25 ar.

6. FORURENSNINGSKILDER

Laugen ligger i et omrdde som er sterkt preget av jordbruksvirksomhet og
hele 17,8 km2 eller 18,5 % av nedborfeltet er dyrket areal. Jordbruksareal-
ene finnes spredt i hele nedbgrfeltet. Driftsmaten oppgis & veere ca. 40 %
korn og ca. 60 % husdyr (se forgvrig Miljpvernavd.s rapport 3/1986).

Det bor i alt ca. 490 personer i nedberfeltet, hvorav omtrent 260 bor i
tettstedet Skaun/Venn. Noen hytter finnes i nedbe¢rfeltets sydlige del.

Ingen industribedrifter er registrert i omradet.

Det finnes ikke kommunale kloakkrenseanlegg/avlgpssystem i nedberfeltet.
Ca. 90 % av kloakkvannet infiltreres i grunnen og ca. 10 % filtreres gjen-

nom sandfiltere.
7. FORURENSNINGSTILFORSLER

Milj¢vernavdelingen i S¢r-Trondelag har beregnet tilf¢grsel av forurens-
ninger (fosfor, nitrogen, organisk stoff (BOF7)) til Laugen. Beregningene
er gjort ut fra oppgaver over arealfordeling og befolkning. Verdien for
érlig produksjonsfaktorer, avrenningskoeffisienter etc., er tatt fra Venne-
r¢d 1984 (H&ndbok om forurensningstilférsler). Resultatene er gitt i Mil-
j¢vernavdelingens rapport 3/1986, hvorfra folgende samletabell (tabell 1)
er hentet.
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Tabell 1. Teoretiske forurensningstilfersler til laugen - Samlet oversikt.

(Etter Miljovernavdelingen i S¢ér-Trondelag sin rapport 3/1986).

Antatt tilfersel (kg/ar)
KILDE Omfang Tot-P Tot-N BOF7
Nedber 5 km2 10 1257
Skog/Myr, arealavrenning| 67,5 ka 439 14863
Landbruk, arealavrenning| 17,8 km2 142 3922
Landbruk, husdyr 778 m.k. 303 3228 11670
Landbruk, silolegging 8285 m3 58 174 5959
Kunstgjedsel 13582 mal 251 3544
Spredt bebyggelse 494 p.e. 92 | £62 2576
TOTALT kg/ar ’ 1295 27430 21205

Miljpvernavdelingen har ved tre anledninger foretatt unders¢kelser i 8
tillppsbekker til Laugen. Resultatene er gitt i nevnte rapport 3/1986.

Prgvetakingsstasjonene er avmerket péd figur 2. Analyseresultatene er gitt

i tabell 2.

Som en generell kommentar til analyseresultatene kan sies:

- Vannkvaliteten i alle bekker varierer med vannfering og arstid.

- Vannet er basisk og har om sommeren pH-verdier p& opp mot 8,4.

- Relativt he¢y ledningsevne (konduktivitet) viser at vannet etter nor-
ske forhold er rikt p& salter - noe som i vesentlig grad beror pi de
geologiske forhold.

- Flere av bekkene har meget hoye konsentrasjoner av neringssalter.

Spesielt kan bekkene L8 og L15 fremheves. Konsentrasjonen er hgy-

est om sommeren under lavvannfeéringen.
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- KMnO 4-verdiene viser at tillgpsvannet er noe belastet med organisk
stoff.

- Da konsentrasjonsverdiene varierer meget sterkt i lopet av éret er
det ikke mulig & beregne rstransportverdier ut fra tre observasjons-

serier,
- De mélte verdier for vannforing p& observasjonssdagene serlig i juli
og august, synes 8 vare langt lavere enn spesifikk arsavlgp oppgitt

av NVE, nemlig 35 1/s kmz.

Kommentarer til de teoretiske beregningsresultater for forurensningstil-

forsler

Det knytter seg alltid store usikkerheter til teoretiske beregningsresul-
tater for forurensningstilfersel. Dette er ogsé poengtert i den anvendte
Handboken. Det er flere &rsaker til dette bl.a. felgende:

- Avrenning fra spredt bosetting er selviplgelig avhengig av hvordan
de ulike husstandene har ordnet sine avigpsforhold, bl.a. er infil-
trasjonsgrunnen (jordsmonnet) av stor betydning. I Laugen-omrédet
(60 m.o.h.) antar vil at grunnforholdene bestir av leire som er d&r-
lig egnet for infiltrasjon. Vi vil derfor anta at minst 50 % av foru-

rensninger fra bebyggelsen nér vassdraget.

- Avrenning av neringssalter fra dyrket mark varierer sterkt med jords-
monn og variasjoner 1 nedbérmengde. En relativt grundig unders¢k-
else i Telemark (Rognerud et al., 1979) gav som resultat at den mid-
lere eksport fra dyrket mark var 74 mg fos:for/m2 ar (dvs. 74 kg/km2
&r). Her er avrenning fra gjodsellager, siloer osv. regnet med. P&
Jeren er tilsvarende koeffisient ca. 300 mg/m2 8r. Norges Landbruks-
hoyskole (Lundekvam, 1977) oppgir 450 kg fosfor/km2 ar for Nam-
dalseid og 310 kg/kmZ 4r i Verdal. Disse koeffisienter er antakelig
for hgye. NIVA har anvendt 115 kg fosfor/km2 &r som middelverdier
i unders¢kelser utfort i Nord-Trondelag (NIVA 1984). Nitrogentil-

forselen fra jordbruket er der satt til 2 100 kg/km2 ar.
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ANALYSER
Bekk Vannfering -—
nr. {1/s) Ledningsevne Tot-N Tot-P KOF perm
pH {uS/cm) {ug/1li| {pg/l) {mg KMnOill)
L7 87 7,72 115 538 1.5 24,9
L8 182 8,04 165 2020 155 22
L1 {125) 1,21 50 301 10 24,9
Ltz 32 T,41 50 520 22 26,1
L13 167 7,47 70 616 31,5 30,9
L15 84 1,67 a0 555 19,8 19,0
L16 87 7,57 80 514 14,4 26,2
ANALYSER
Bekk Yannfering
nr. {1/s) Ledningsevne Tot-N Tot-P KOF perm
pH {uS/cm) {ug/1)} (ug/l} {mg KMnO‘/l)
L7 24 8,135 160 386 10 15,5
L8 B3 8,11 238 2250 510 24,3
Lg £38 8,34 90 341 9 30,7
L1 B2 8,42 840 362 8 23,7
Li2 13 8,39 100 141 16 11,7
L13 34 8,24 160 914 ‘73 23,7
L13 2 8,23 170 1230 130 12,2
L16 14 8,21 140 785 b4 23,0
ANALYSER
Bekk Vannfering
nr. {1/s} Ledningsevne Tot-N Tot-pP KOF perm
pH {uS/cm) {ug/1}] (ug/i) {mg KMnO‘ll)
L7 11 8,10 175 527 14 10,4
L8 67 8,07 245 2438 315 19,9
L9 {400} 8,08 100 342 9 15,2
L1t 49 8,03 108 837 39 12,8
Li2 5 7,85 115 1379 100 16,1
Li3 11 8,03 150 1041 39 16,1
L15 1 7,98 205 4755 191 18,6
Li6 19 8,35 150 890 35. 17.8
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- Fosfortilf¢rselen fra lite produktive omrader blir gjerne satt til 6
kg/kmzr &r og fra skogomrider til 8 kg fosfor/kmz- a4r. Nitrogentil-
forselen varierer ogséd - 220 kg nitrogen/kmz' 4r er ansett som rimelig
bade for skog og lite produktive omréder, men det er store geograf-

iske variasjoner.

- Nedb¢ren og luftens bidrag av n=mringssalter direkte til vannover-
)
flaten kan dreie seg om ca. 20 kg fosfor/km” &r og ca. 200 kg nitro-

gen/ka ar.

Hvis vi anvender nevnte koeffisienter pd de ulike aktiviteter i Lau-
gens nedborfelt, fir vi folgende verdier for tilfégrsel av nzringssalter
(fosfor og nitrogen):

Kg/ar

Kilde/aktivitet

Fosfor Nitrogen
Tilf. via nedbo¢r og luft pd Laugens 40 400
overflatelag
Skog og utmark 610 16 790
Avrenning fra jordbruksarealer og 9 047 37 380
aktiviteter
Avrenning fra bebyggelse 225 2 960
Total arstilforsel 2 922 57 530

P& bakgrunn av oppgave over spesifikk avrenning (35 l/s/kmz) og disse
beregningsresultater blir de midlere n@ringskonsentrasjoner i tillppene
folgende:

Fosfor: 27,5 uyg P/1
Nitrogen: 542,4 ug N/1

Ilvis vi anvender de angitte arstransportverdier fra tabell 1, blir tilsvar-

ende midlere konsentrasjoner i tillépsbekkene:

Fosfor: 12,2 ug P/1
Nitrogen: 258,6 ug N/1
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8. DEN UTFORTE UNDERSOKELSE

Sommeren 1986 ble det samlet inn vannprg¢ver fra Laugen i alt fire ganger.
Observasjons- og analyseresultatene er gitt i tabellene 3 og 4. Den 6/6,
9/7 og 19/8 ble det bare tatt blandprever fra 1 - 10 m, mens det den 19/9
i tillegg ble tatt prever fra 4 dyp. Klorofyllinnholdet i blandpr¢vene er
bestemt. P4 de tre forste pro¢vetakingsdager ble det samlet inn prover for
bakteriologiske analyser. )

8.1 Kommentarer til analyseresultatene

Fysisk-kjemiske forhold:

Siktedyp: Verdiene varierer fra 1,65 den 6. juni til 4,5 den 19. septem-
ber. Dette er lave verdier og viser at innsjgen er betydelig belastet med
partikulert materiale og eventuelle Igste fargestoffer. Det lave siktedypet
om varen skyldes sannsynligvis stor tilforsel av partikulert materiale un-
der vérflommen. Senere utover sommeren har antakelig planteplanktonet

spilt en viss rolle.

Temperatur:
Temperaturen er bare milt ned til 10 meter bortsett fra den 19. september

da temperatur pd 15 og 20 meter ogsd ble mailt.

Den 6. juni var vannet varmet opp til 10 - 12 grader uten at noe utpreget
sprangsjikt var utviklet (over 10 m). Den 9. juli og 19. august var over-
flatetemperaturen 16 - 17 OC, mens temperaturen i 10 meters dyp var 11 -
12 °C - aitsa heller ikke da noe markert sprangsjikt. Den 19. september
var det ensartet temperatur (11 - 11,2 OC) nedgjennom hele vannmassen

ned til 20 meters dyp.

Oksygen:
Vannets oksygeninnhold ble malt den 19. september. Mens det i overflate-
lagene var en metning p& 90 - 100 $, var det et markert avtak mot dypet

og pé 20 m var metningsprosenten 58 %.

Dette skyldes nedbrytning av organisk materiale som til dels tilfgres fra
nedbg¢rfeltet og tildels produseres i innsjéen (planteplankton). Kalsiumper-

manganatverdiene bAde i innsjeen og i tillepsbekkene tyder pd en viss

tilforsel av organisk materiale (humus), men verdiene er ikke spesielt hove.
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Tabell 4. Temperatur-profiler; siktedyp.
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D A T O
Dybde 86.06.06 86.07.09 86.08.19 86.09.19
1m 12° 17° 16,5° 11,2°
4 m 11° 17° 16,0° 11,2°
6 m 10° 14,59 15,0° 11,2°
8 m 10° 12° 12,57 11,2°
10 m 10° 11° 12,0° 11,2°
15 m 11,0°
20 m 11,0°
Siktedyp 1,65 m 3m 2,2 m 4,5 m
Surhet:
Vannet er svakt basisk med pH i omrldet 7,3 - 7,6, som er et gunstig

omradde béde med tanke pd bruk og for biologisk produksjon.

Konduktivitet:

Vannets konduktivitet som er et mél for saltholdighet er i overensstem-
melse med tilsvarende verdier fra andre vannforekomster i Trondelag.
Konduktiviteten avspeiler i forste rekke de geologiske (omdannet kambro-

silur) og kvartergeologiske forhold i nedborfeltet.

Fosfor:

De méilte fosforverdier varierer fra 3,9 til 90 ug P/1. Den hoyeste verdi
ble malt den 6. juni og kan ha sammenheng med stor tilfgrsel av partiku-
leert materiale (sorbert fosfor) fra nedborfeltet. Den 19. august var ogsé
verdiene i overflatevannet relativt heyt. De ¢vrige verdier er lave og der-
som analyseresultatene er riktige, skulle innsjoen vere n=ringsfattig. Orto-
fosfatverdiene derimot kan tyde p& at en viss belastning av lgste fosfor-

fraksjoner.

Nitrogen:
Nitrogenverdiene - total nitrogen og nitrater - er hoye og viser at en be-

tydelig forurensningstilfgrsel gj¢r seg gjeldene. (Det kan bemerkes at
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verdiene er mer enn dobbelt s8 hove som de midlere nitrogenverdiene Mil-
jovernavdelingen beregnet, mens de er i god overensstemmelse med det
reviderte forurensningsbudsjettet). Avrenning fra jordbruksarealer er

sannsynligvis den viktigste &rsak til de he¢ye nitrogenverdiene.

8.2 Kommentarer til klorofyllverdiene

Da fotosyntetiske alger eller planteplankton innholder klorofyll, kan vann-
ets innhold av klorofyll anvendes som mél pd algemengde. Klorofyllinnhol-
det (produksjonssjiktet) er malt ved 3 anledninger (9/7, 19/8 og 19/9).
Verdiene var pé alle observasjonsdager relativt heoye (2,86 - 5,76) med
middelverdi p& 4,7 pg kl.a/l. Denne verdi er betydelig ho¢yere enn det
som ansees som "akseptabelt" for norske innsjger, nemlig 2 ug kl.a/l. Ver-
dien er av samme storrelsesorden som middelverdien (over sommeren) for

Mj¢sa i midten av 70-8rene da algeproblemene var pd det verste der.

8.3 Kommentarer til de bakteriologiske analysene

De bakteriologiske preovene er analysert pd totalt antall bakterier ved 20
og 37 °C, koliforme bakterier ved 37 °C og termostabile koliforme bak-
terier ved 44 °C.

De koliforme bakteriene har sin opprinnelse i tarmkanalene p& varmblodige
dyr og mennesker og kan sdledes tilfores bade via kloakkvann og fra gjeds-
lede jordbruksarealer. De termostabile koliforme bakterier brukes som et

sikkert tegn p# tilforsel av kloakkvann.

Innsjden er noe bakteriologisk forurenset, men verdiene er ikke spesielt
hoye. De bakteriologiske forhold synes & vere tilfredsstillende for bading
og rekreasjonsaktiviteter. Ved eventuell bruk av innsjpen som drikkevann,

mé vannet renses og desinfiseres.

9. SAMMENFATTENDE KONKLUSJON

Forholdet mellom fosfor og nitrogen i Laugen er som 1:39. Da dette for-
hold i alger (middelverdi) er som 1:7 (vekt), skulle det gjeldende for-

holdstall klart tilsi at fosfor er begrensende for algeveksten i Laugen.
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Ved vurdering og beregning av sammenhengen mellom fosforbelastning og
biologisk respons i innsjger, kan man anvende visse erfaringsmodeller som
i de fleste tilfeller har vist seg & vere i god overensstemmelse med virke-
ligheten (Rognerud et al., 1979).

Som nevnt anvendes ofte en klorofyllverdi pd 2 pg kl.a/l som grense for
akseptabel algeproduksjon i en innsj¢, dvs. at s lenge den midlere kloro-
fvllkonsentrasjon over sommeren er lavere enn 2 ug kl.a/l, er det ingen
fare p& ferde eutrofieringsmessig sett. Anvender vi denne verdi sammen
med innsj¢data i den nevnte modell, finner vi at den totale arlige fosfor-
tilforsel til Laugen ikke be¢r overskride 1,2 tonn. Den midlere fosforkon-

sentrasjon i produksjonslagene vil da vere ca. 7 ug P/I.

Da de mélte fosforverdier er meget varierende og da det muligens kan
foreligge provetakings-/analysefeil, er det vanskelig & angi den midlere
fosforkonsentrasjon i Laugens overflatelag. Anvendes alle mélte verdier far
vi en middelkonsentrasjon pé& ca. 19 ug P/1. Ser vi bort fra den hoye fos-
forverdi den 6/6 (90 ug P/1) som muligens er feil, blir middelverdien for
fosfor i de ¢vrige blandprever 10,5 ug P/I.

Anvendes de observerte klorofyllverdier (middelverdi 4,7 ug kl.a/l) i den
nevnte modell, tilsvarer denne en midlere forsforkonsentrasjon i innsjeens
overflatelag pd vel 13 ug P/l og en Aarlig fosforbelastning p& 2,3 tonn (to-
talt fosfor). En midlere fosforkonsentrasjon i innsjdene pa 10,5 ug P/1 gir
ifelge modellen en midlere klorofyllverdi p& 3,5 ug kl.a/l og en arlig fos-
forbelastning p& ca. 1,8 tonn (total fosfor).

Det er alltid knyttet visse usikkerheter til resultatene som fremkommer
ved bruk av modeller - blde erfaringsmodeller og matematiske modeller. 1
dette tilfelle er datagrunnlaget for spinkelt til at man ut fra modellbe-
traktninger kan forvente noen god overensstemmelse mellom de ulike para-
metre. Men de fremkomne resultater gir en viss forstfelse av hvor pd eu-

trofieringsskalaen innsiden befinner seg.

Den 19. september var oksygenmetningen i 20 meters dyp ca. 58 % av full
metning. Oksygensituasjonen i stérre dyp er ikke malt. At oksygeninnhol-
det i en innsjo avtar mot dypet i slutten av sommer og vinterperiodene
skyldes nedbrytning av organisk stoff. En oksygenmetning pa bare 58 %
viser at betydelige mengder organisk stoff mi vere tilstede. Vi antar at

oksygeninnholdet var ennd mye lavere mot bunnen.
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Det organiske stoffet tilfgres tildels fra nedbérfeltet (humus), men vi an-
tar at algeproduksjonen er den vesentligste &rsak. I s& fall antar vi at
innsjden er inne i en meget betenkelig utvikling. Som illustrasjon pa& hvor
hurtig utviklingen kan g8 vil vi vise til figur 3 om utviklingen i Gjersjoen
utenfor Oslo (Holtan 1972). I denne innsj¢ var oksygenmetningene i dyp-
lagene 1 1959 ca. 50 $ og i slutten av 60-&rene var det oksygenfrie til-
stander i de bunnere vannmasser. Oksygenfrie tilstander medfererer at
stoffer bl.a. fosfor, Ilpses ut fra bunnsedimentene og ved diffusjon kan
dette fosfor tilféres hoyereliggende vannmasser (produksjonslagene) hvor-
pé& algeproduksjonen kan bli stimulert. Erfaringsmessig har det vist seg
meget vanskelig & bringe innsjeer som har nadd slike tilstander p& fote

igjen ved forurensningsbegrensende tiltak.

En eutrofieringsutvikling kan i startfasen virke positiv med hensyn til
fiskeproduksjon, men nér utviklingen har géitt si langt at algeproduksjo-
nen blir stérre enn det sekundsrprodusentene (dyreplankton) klarer &
fordgye, er det fare pd ferde. Innsjden er da ute av balanse og algepro-
duksjonen vil da medfg¢re opphoping av organisk materiale i dyplagene som

medfprer en utvikling slik vi har vert vitne til i Gjersjpen.
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Figur 3. Gjersjoen. Opplest oksygen i gram pr. mz. Tidsperiode 1960 -

1970. Sommerobservasjoner.
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De bakteriologiske forhold viser ogsd at innsjoen er betydelig pavirket av
kloakkvann, men konsentrasjonene synes ikke & vare av en slik storrelse

at bading i Laugen medforer noen stoérre hygienisk risiko.

P.g.a. at datagrunnlaget er noe sparsomt og mangelfult, knytter det seg
betydelig usikkerhet til vurderingene. Imidlertid synes det & v=re hevet
over enhver tvil at innsjgen er inne i en uheldig utvikling og at behovet
for forurensningsbegrensende tiltak er tilstede. Eventuelle tiltak m& gjelde
bide rensing av kloakkvann og reduksjon av forurensningstilfersler fra
jordbruket.
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