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FORORD

I forbindelse med vannkraftutbygging ved Pikerfoss (Buskerud
energiverk og Labrofoss (I/S Skollenborg kraftverk), fikk Norsk
institutt  for  vannforskning {NIVA) i oppdrag & delta i
etterundersgkelser i Numedalsl3gen. (Brev  av 18/6 1984 fra
MilJjevernavdelingen i Buskerud, 11/7 1984 fra 1/S SkoTlenborg

kraftverk og 29/9 1984 fra Buskerud energiverk. }

Undersgkelsen ble gjennomfert i 1985 og omfattet fysiske, kjemiske og
sanitarbakteriologiske forhold i tillegg ti1 begroingssamfunnet. Den
fysisk/kjemiske og baktericlogiske del av undersskelsen ble utfert av
Miljevernavdelingen ved Fylkesmannen i Buskerud og integrert i
avdelingens Tlgpende overvdking av Numedalsldgen. Resultatene er rap-

portert sammen med resultatene av overvakingsundersekelsen {Fagernas
18871} .

Begroingsundersekelsen er utfert av NIVA 0g rapporteres 1 herverende
rapport. NIVAs deltakelse 1 undersekelsen er finansiert av Buskerud
energiverk og 1/S Skollenborg kraftverk.

Mars 1987.

E1i-Anne Lindstrem
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJONER

Pikerfoss kraftverk 1ligger ca. 10 km nord for Kongsberg og
omfatter Trollerudfoss, Langeidfoss, Masovnfoss og Pikerfoss. Her
er en ca. 1 km lang elvestrekning delvis terrlagt det meste av
dret. Ifelge begroingsobservasjoner er vannkvaliteten ikke
vesentlig endret etter reguleringsinngrepet. Elva er lite/moderat
forurensningsbelastet. Selv om begroingen 1 strykpartiene var
frodig i 1985, ble det ikke observert masseforekomst. Det viser at
n@ringsoverskuddet er moderat og omsettes i organismesamfunnet pd
normalt vis. Terskler ble bygget i elva 1 1986. Dette vil
sannsynligvis ikke skape problemer med hensyn til begroings-
samfunnet.

1/S Skollenborg kraftverk 1ligger ca. 6 km syd for Kongsberg og
omfatter Labrofoss, Gravenfoss og Tofstadfoss. Her er en
elvestrekning pd ca. 3 km med pdlagt minstevannfering. For
utbygging av Skollenborg kraftverk var Gravenfoss terrlagt utenom
flomperiodene. P& denne strekningen renner Kobberbergselva og
Dalselva ut i Numedalsldgen

Ovenfor 1/S Skollenborg kraftverk, ved Kloppfoss, er Numedalsligen
moderat forurenset ifelge begroingsobservasjonene. Rentvannsarter
har etablert seg 1 dette omrddet etter 1981; det tilsier bedret
vannkvalitet og skyldes trolig kloakksanering i Kongsberg-omridet.
Nedenfor kraftverket p& den delvis terrlagte elvestrekningen fir
jokale tilfersler stor betydning. Rent vann fra Kobberbergelva
bevirker at vannkvaliteten bedres til lite/moderat forurenset. P23
en kort strekning blir Numedalsl8gen moderat/betydelig forurenset:
det skyldes tilfersler av betydelig forurenset vann fra Dalselva.

Reguleringens stabiliserende og flomdempende effekt bevirker,
sammen med neringsrikt vann, at det blir stor forekomst av
begroing ved Skollenborg. Masseforekomst av gullalgen Hydrurus
foetidus tidlig pd &ret skyldes trolig reguleringsinngrepet. For &
f& wvite mer om virkningen av regulering pd begroingssamfunnet vil
det vare nyttig & kartlegge forekomsten av Hydrurus og grennalgen
Ulothrix zonata som ogsd far stor forekomst ved regulering.




Utlepsnivdet av Dalselva er senket 1-2 m som folge av regu-
leringen. Det har medfert skt erosjon og pdfallende lite begroing
i forhold til forurensningsgraden i nedre deler av Dalseiva. Selv
om vannkvaliteten i Numedalsldgen er blitt  bedre, vil
forurensnings tilfersler fra Dalselva sannsynligvis skape
problemer dersom det bygges terskler som fanger opp dette vannet.



2. INNLEDNING

Fra 1980 ti1 1985 ble det gjennomfert to store vannkraftutbygginger i
Numedalsldgen; begge er elvekraftverk. 1 elvekraftverk utnyttes
fallheyden ved at det bygges en mindre demning i ovre del av fall-
omrddet. Vannet tas inn i kraftverket ved demningen, fores via kraft-
stasjonen g¢gjennom en tunnel og ut 1 elva nedenfor fallomridet. Dette
medferer vannstandshevning og redusert stremhastighet i elvemagasinet
ovenfor demningen. Nedenfor demningen, fer kraftverkstunnelen kommer
ut i elva, blir det opprinnelige elvelspet delvis terrlagt. I dette
elveavsnittet blir vanngjennomstremningen redusert og stremhastigheten
nedsatt. Her fdr lokal forurensningspévirkning storre betydning enn
tidligere.

Et elvekraftverk virker vanligvis fysisk stabiliserende. Ovenfor
demningen blir det oftest hyppige, men smd vannstandsvekslinger.
Nedenfor demningen i det delvis terrlagte elveleiet, blir det liten og
Jevn vannfering store deler av &ret. I flomperioder ndr vannferingen
overstiger kraftverkets kapasitet kan det bli betydelige overlep ved
demningen. Da vil vannferingen i det delvis terrlagte elveavsnittet
oke dramatisk. Slike overlep vil vanligvis virke som ‘“spyleflommer".

Begroing er organismesamfunn festet til elvebunnen eller annet
underlag. I motsetning til heyere planter er begroingen ikke avhengig
av retter for & feste seg og ta opp nering. Derfor utgjer begroingen
en viktig del av organismesamfunnet i hurtigstremmende elver der
bunnen bestdr av svaberg, stein og annet grovpartikulert materiale. I
strykpartiene foregdr en vesentiig del av naringsomsetningen i
begroingssamfunnet. Funksjonelt er det tre typer begroing:

Prim@rprodusenter : Alger

Moser
Nedbrytere :  Bakterier
Sopp
Konsumenter : Primitive fastsittende dyr,

f.eks. ciliater, fargelese flagellater, svamp.



1 1ite ti1 moderat forurensningsbelastet wvann dominerer primaer-
produsentene (grenne planter). Mineralske salter (fosfat og nitrat) er
viktigste naringsgrunnlag for primerprodusentene. Ved hesy tilfersel av
neringssalter gker mengden av primzrprodusenter.

Ved gkt tilfersel av Tett nedbrytbart organisk stoff eker mengden av
nedbrytere. Partikulert organisk stoff medferer gkt forekomst av
Konsumenter.

1 norske elver wutgjer vanligvis primerprodusentene det meste av
begroingssamfunnet. Bare unntaksvis, i betydelig forurensede elver,
dominerer nedbrytere og konsumenter.

Ved bygging av elvekraftverk plvirkes begroingssamfunnet pd flere
miter. Svart ofte gker begroingen i mengde, den vanligste 4&rsak er
reguleringens flomdempende og stabiliserende virkning. Redusert vekst-
areale nedstrems demningen betyr dessuten redusert opptak og omsetning
av neringsstoffer 1 dette omrddet. Elvas selvrensende evne blir
mindre. Lokale forurensningstilfersier f&r ogsd sterre betydning pid
strekninger med redusert vannfering. Endret vannferingsmenster resul-
terer ofte 1 endret artssammensetning og forskyvinger 1 organismenes
vekstperiode. Endringer i begroingssamfunnet kan bety endret narings-
tilbud for bunndyrene {naringsdyr for fisk].

NIVAs oppgave har bare vart & undersske reguleringsinngrepenes virk-
ning p& begroingssamfunnet. For & fd en oversikt over de regulerte
elveavsnittene gis det 1likevel en kortfattet orientering om de to
elvekraftverkene.



3. REGULERINGSINNGREP

3.1 Pikerfoss kraftverk - omfatter Trollerudfoss, Langeidfoss,
Masovnfoss og Pikerfoss

Kraftverket 1igger ca. 10 km nord for Kongsberg. Utbygger er Buskerud
enrgiverk. Utbyggingen har skjedd ved at det er bygget en demning ved
Langeidfoss, Fig. 1A. Ovenfor demningen strekker et elvemagasin seg
ca. 4,7 km oppover mot Hvamsfoss. Ved en vannfering opp til 700 m’ /sek
er vannstanden hevet 3,5 m. Ved vannfering opp til maksimal pédregnelig
flom 1450 m3/sek, tillates ytterligere vannstandshevning pd 2,7 m. Fra
Langeidfoss feres vannet via kraftstasjonen gjennom en ca. 1,2 km lang
tunnel ut i Numedalsldgen nedenfor Pikerfoss. Derved er ca. 1 km av
elveleiet delvis terriagt det meste av dret. Samlet fall pd denne
strekningen er 12,9 m. Kraftverkets kapasitet er 150 m’/sek.
Reguleringen ble iverksatt vinteren 1982/83. I en femirsperiode ble
regulanten pilagt 3 slippe en minstevannfering pd 10 m”/sek i perioden
fra 1. Jjuni til 31. august. Resten av &ret er minstevannferingen 0,5
m’/sek. Etter proveperioden skal endelig minstevannfering fastsettes.
I 1986 ble det bygget tre terskler pd den delvis terrlagte elve-
strekningen. Denne eivestrekningen blir ikke benyttet som resipient
direkte, men mottar noe diffuse forurensninger fra bebyggelsen i
omra3det, bl.a. via en bekk som munner ut ca. 400 m ovenfor utlgpet av
kraftverkstunnelen {(Lingsten, Lovik & Mjelde 1979}).

3.2 1/S Skollenborg kraftverk - omfatter Labrofoss, Gravenfoss og
Tofstadfoss

Kraftverket 1ligger ca. 6 km syd for Kongsberg, Fig. 1B. Utbygger er
interessentskapet Skollenborg kraftverk. Parter i interessentskapet er
Drammen energiverk og Vestfold kraftselskap. I dette omradet har det
tidligere 1ligget +to kraftverk: Labro kraftverk nd benyttet som
flomkraftverk av Drammen energiverk og Gravenfoss kraftverk som er
nedlagt og revet. Den gamle inntaksdammen for Labro kraftverk som var
en overlgpsdam uten luker er bygget om i forbindelse med byggingen av
Skollenborg kraftverk. Det er innlagt reguleringsiuker for bedre &
kunne utnytte fallforholdene 1 den nye kraftstasjonen. Skolienborg
kraftverk har en kapasitet pa 2x75 m’/sek mot 75 m’/sek ved hvert av
de to gamle kraftverkene. Labro kraftverk med fallheyde 41 m blir nd
benyttet som rent flomkraftverk.

Fra Labrofoss fgres vannet via Skollenborg kraftverk gjennom en ca.
2.2 km lang tunnel ut i Numedalsidgen nedenfor Tofstadfoss. Den delvis
tgrriagte elvestrekningen er knapt 3 km lang, totalt fall pé
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strekningen er 61,2 m. Kraftverket ble delvis igangsatt vinteren
1983/84, og har vert i full drift siden 1584/85.

Minstevannfering er fastsatt til 6 m’/sek fra 1/5 ti1 15/9, 3 m’ /sek
fra 16/9 til 31/9 og 2 m>/sek fra 1/10 til 30/4. Minstevannforingen
males etter samlep med Kobberbergselva som renner ut i Numedalslagen
rett nedstrems Labrofossen, Fig. 1B. I 1985 ble det satt opp
1imnigrafer 1 Kobberbergselva og Numedalsl&gen ved Gravenfoss. Data
fra disse finnes hos NVE (Norges Vassdrags- og energiverk).
Limnigrafen ved Gravenfoss ble senere tatt av flom. I forbindelse med
terskelbygging vil det bli satt opp en mdlestasjon for vannfering
nedenfor Skollenborg kraftverk. I 1986 ble det satt opp en mdlestasjon
for registrering av vannfering ved Kloppfoss.

P& den delvis terrlagte elvestrekningen, rett ovenfor Tofstadfoss,
renner Dalselva ut 1 Numedalsldgen. Etter reguleringen er utlspsnivdet
for Dalselva senket 1-2 m. Dette har medfert en skt utvasking av
lesmassene og en markert gkning av stremhastigheten i nedre del av
Dalselva. Virkningene av nivésenkningen var trolig sterst i 1984 og
1985.

I utlepsomridet for Kobberbergselva har det ogsd skjedd en liten
nivasenkning. Denne har hatt mindre effekt pd de fysiske forhold enn i
Dalselva. I lgpet av 1987 er det planlagt 8 bygge tre terskler pd den
delvis torrlagte elvestrekningen i Numedalsldgen. Det vil trolig ha en
viss innvirkning pd& utlepsnivdet til Kobberbergselva.

I 1985 mottok Numedalsldgen i omrddet ved I/S Skollenborg kraftverk
direkte og diffuse avigp fra husholdningskloakk og landbruksavrenning.
Direkte Kkloakkutsiipp kom bi.a. fra Skollenborg og Sunnegrenda { Fig.
1B}, Via Dalselva kom det aviep fra Heistadmoen militerforiegning, fra
Tandbruket og fra spredt bebyggeise. Via Kobberbergselva kom det noe
aviep fra Saggrenda og annen spredt bebyggelse. Kongsberg kommune
arbeider for tiden med sanering av kloakkavigpene i dette omrédet. I
1986 ble bl.a. Saggrenda og Sunnegrenda tilknyttet renseanlegg. I
Topet av 1987 vil sannsynligvis ogsd Heistadmoen militerforlegning bli
tilknyttet renseanlegg.
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BEGROINGSOBSERVASJONER

4.1 Metode og materiale

Metodikk for innsamling og bearbeiding av begroing er gitt i tidiigere
NIVA-rapporter {(Knutzen 1979, Lindstrom 1984} .

Kort skissert omfatter begroingsundersgkelsen:

Ved

Innsamiing av begroingsorganismer med subjektiv vurdering av
organismenes prosentvise dekning av elveleiet, dekningsgrad.
Prove takingsstasjoner legges vanligvis til strykpartier, derved
oppnads en standardisering av innsamlingsmetodikken.

Analyse av  materialet 1 Tlaboratoriet med utarbeidelise av
artslister og mengdeangivelser.

Kiselalger innsamles og telles for seg, frekvens (%} av ulike
arter angis.

Resultatene vurderes pd grunnlag av artssammensetning, artsrikdom
og mengdemessig forekomst av prim@rprodusenter, nedbrytere og

konsumenter.

£t uttrykk for stasjonenes  innbyrdes Tikhet gis ved
kiselalgesamfunnets prosentvise 1likhet i artsinnhold. Det
beregnes en indeks som gir summen av felles arters felles
prosentandel pd to og to stasjoner (Renkonen 1938). Ved total
Tikhet i artsinnhold er indeksen 100 ved total ulikhet 0.

bedemmelse av forurensningsklasse benyttes en skala med fire

hovedklasser og tre overgangsklasser:

Forurensnings Liten Moderat Betydelig Sterk
pdvirkning

Forurensningsklasse I 11 I11 1V
m/overgangskiasser 1711 II/111 11171V

Figurene 1A og B viser begroingsstasjonenes beliggenhet. Nedenfor er
det gitt en fysisk karakteristikk av disse.




De fysiske variable er inndelt i grupper:

Stremhastighet : L {langsom}, M {moderat), R (rask},
H (hurtig), F {fossende).

Substrat 1 {<0.2 cm, sand), 2 (0,2-2 cm, grus), 3 (2-10 cm,
smdstein), 4 {(10-40 cm, stein), 5 (> 40 cm,
blokker, svaberg).

Lysforhold : D (dérlige), M (middels), G (gode).
Stas jon Elvebredde Strom- Substrat Lysforhold H.oc.h.
hastighet Viktigste type
understreket
NUM~214, Pikerfoss 2 (50 m) R (L) 5 - 2 G 165
NUM-215, Vigerslaev > 50 m M/R 5 -1 G 164
NUM-209, Kloppfoss > 50 m M/R 5-1-3 G 150
NUM~210, Kobberbergselva > 20 m R 3-4-5-2 M 100
NUM~211, Gravenfoss . i0m M/B E -1 -4 G 20
NUM-212, Dalselva 15 m MIR 31 -4 M 87
NUM-213, Tofstadfoss 10 m RIH 5 G 85

De fysiske forhold avhenger av restvannferingen i Numedalslégen. Dette
er sarlig markert pd st. 214, Pikerfoss.

Begroingsprover ble samlet ved fire befaringer i 1985: 13. Jjuni, 29.
Jjuli, 25. september og 23. oktober.

4.2 Resultater

Begroingssamfunnets artssammensetning med subjektive mengdeangivelser
av dekningsgrad og dominans i preven er gitt i bilagstabellene Bl, BZ
cg B3, prosentvis forekomst av kiselalger i bilagstabell B4.
Observasjonsforhoidene ved Vigerslev (NUM-215) var ikke gode,
begroingsorganismene vokste péd en Titen knaus og var vanskelige & f&
tak 1. Derfor er resultatene fra Vigerslev bare gjengitt i
bilagstabellene.

Artssammensetning - primsrprodusenter

Forekomsten av noen viktige begroingsorganismer er fremstilt i
figurene 2, 3 og 4. Her er begroingsorganismene delt 1 fire hoved-
grupper:




Gruppe A : Forurensningssmfintlige.

Denne gruppen hadde stor forekomst ved Pikerfoss (214},
Kobberbergseiva (210), Gravenfoss (211) og delvis ved
Kloppfoss {209).

En del av Numedalsldgens karakterarter herer til gruppe A
(Stigonema mamillosum, Bulbochaete (flere arter), Zygnema
b og Blindia acuta). Med karakterarter menes organismer
som gis optimale vekstforhold av naturgitte forutsetninger
og vokser i store deler av et vassdrag gjennom et langt
tidsrom (Lindstrem 1987).

Gruppe B : Trives 1 noe surt vann.

Disse artene ble bare observert i Kobberbergselva (210).
og nedstrems i hovedvassdraget, ved Gravenfoss (211).

Gruppe € : Forurensningstolerante.

Denne gruppen hadde sterst forekomst ved Kloppfoss (209),
Gravenfoss {211} og Tofstadfoss {213).

Gruppe D : Trives 1 forurenset vann.

Disse artene vokste i Dalselva {212} og nedstrgms Dalselva
ved Tofstadfoss {213).

Likhet 1 artsinnhold

P3 grunniag av kiselalgesamfunnets prosentvise sammensetning er
stasjonenes innbyrdes likhet i artsinnhold beregnet. Resultatet som er
gitt i Tabell 1, viser at stasjonene kan deles i tre kategorier:

1 Stasjoner med stor likhet i artsinnhold, 1ikhet > 60 %
2. " " middels likhet i artsinnhold, " 30-60 %
3 i3] 8% ‘i ,i ten #H iH it , it ( 30 o/;

Ti1 kategori 1 herte Pikerfoss (214), Kloppfoss (209), Gravenfoss
{211) og Tofstadfoss (213), disse viste stor innbyrdes Tlikhet. Til
kategori 2 herte Kobberbergselva (210} som viste middels likhet med
stasjonene i1 kategori 1. Dalselva (kategori 3) viste liten likhet med
alle stasjoner i kategori 1 og 2. Tofstadfoss (213) dannet et unntak,
den viste stor likhet med Dalselva (212).

12
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Fig. 4. Forekomst av noen forurensningsemfintlige og forurensnings-
tolerante moser. Numedalsl8gen 1985.

Tabell 1. Begroingsstasjonene i Numedalsldgen gruppert etter
kiselalgesam funnets prosentvise likhet i artsinnhold,
25. sept. 1985.

Sta-
sjon

. Stasjoner med stor likhet

il i

middels *

1iten
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Artsantall alger {(kiselalger, bare kvantitativt viktige arter).

Fig. 5 viser artsmangfold i algesamfunnet. Bortsett fra Dalselva {212}
var artsmangfoldet relativt heyt pd alle stasjoner. Det var lavest i
juni; wekte 1 Juli/september og avtok noe 1 oktober. I Dalselva var
artsmangfoldet i gjennomsnitt 50 % lavere enn pd de andre stasjonene.

Nedbrytere - konsumenter

Forekomsten av nedbrytere og konsumenter (se tabellene B1l, B2 og B3 og
Fig. 5) var ubetydelig ved Pikerfoss (214) og Vigerslev (215). Ved
Skollenborg kraftverk hadde nedbrytere/konsumenter en viss forekomst
ved Kloppfoss (209) og Tofstadfoss (213}, noe mindre ved Gravenfoss
{211). I Kobberbergselva {210} var forekomsten omlag som ved Pikerfoss
{214). Dalselva {(212) skilte seg ut, begroingsprgven hadde heyt
innhold av nedbrytere/konsumenter.

Mengdemessig forekomst

Begroingssamfunnets mengdemessige forekomst er vist i figur 6. Det var
gjennomgdende stor forekomst av begroing p& alle stasjoner. Ogsd i
denne sammenheng representerte Dalselva et unntak, ved ferste syekast
virket Dalselva tilnzrmet fri for begroing ved alle befaringer.

1 hovedvassdraget dominerte moser gjennom hele vekstperioden. Ved
Tofstadfoss (213) var dette sarlig markert. Gullalgen  Hydrurus
foetidus hadde masseforekomst 1 hovedvassdraget 1 juni og juli. I
Kobberbergselva {210} varierte mengden av den enkelte
begroingsorganisme fra en befaring til den neste.
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5. DISKUSJON

5.1 Pikerfoss kraftverk

Vannkvaliteten ved Pikerfoss er ikke wvesentlig endret etter
reguleringsinngrepet.

I forbindelse med den rutinemessige overvdkingen av Numedalsldgen er
begroingssamfunnet ved Pikerfoss (214) undersekt fem ganger far
reguleringsinngrepet (Lindstrem 1987). Alle observasjoner er gjort om
hesten {aug.-okt.) og gir et godt grunnlag for & vurdere eventuelle
endringer i vannkvaliteten. I hovedsak bestod begroingssamfunnet av de
samme organismer fer (1976, 79, 80, 81) og etter (1985) regulering.
Karakterarter {organismer med stor forekomst 1 store deler av
Numedalsl8gen gJjennom flere &r) utgjorde en vesentlig del av
begroingssamfunnet bade for og etter regulering (figur 2). Karak-
terartene i Numedalsldgen er i alt vesentlig forurensningsemfintiige
organismer som trives i elektrolyttfattig, neytralt eller svakt surt
vann. Det tilsier at vannkvaliteten ved Pikerfoss har vart relativt
god bdde for og etter regulering.

Forurensningstolerante organismer har hatt en viss betydning i
begroingsprovene. Det tilsier noe forurensningspdvirkning og viser at
elva har overskudd av nzringssalter i perioder.

Ifelge begroingssamfunnet har Numedalsidgen ved Pikerfoss vVErt
lite/moderat forurenset bade fazr og etter regulering. Det tilsvarer
vannkvalitetsklasse I/11.

Begroingen 1 strykpartiene var frodig i 1985. Det ble imidlertid ikke
observert masseforekomst av begroing; det viser at naringsoverskuddet
er moderat og omsettes i organismesamfunnene pd normalt vis. Med den
niverende forurensningsbelastning synes det ikke & vare fare for
ugnskede tilstander med masseforekomst av begroing 1 det delvis
tarrlagte elveleiet.

Begroingssamfunnet er ikke kartlagt like godt tidlig pd &ret som om
hosten. Bortsett fra moser, var det 1ite begroing 13. Jjuni 1985.
Gullalgen Hydrurus foetidus hadde en viss forekomst (Tabell Bl). Denne
algen opptrer ofte 1 stor mengder i forbindelse med regu-
leringsinngrep. Rrsakene er bare delvis kartlagt. Lange perioder med
jevn vannfering og lav vanntemperatur kombinert med god Tystilgang,
synes & virke positivt p& veksten av Hydrurus. Markert Hydrurus-vekst
ved Pikerfoss tidlig pd 8ret er trolig et resultat av reguleringen.

18
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En negativ effekt av reguleringsinngrepet ved Pikerfoss er relativt
store arealer med "grkenaktig" preg. Der det tidiigere vokste begroing
som deltok 1 neringsomsetningen var det i 1985 vesentlig blankskurte
svaberg og leosmasser av varierende sterrelse. Det er sannsyniig at
terskelbyggingen 1 1986 har rettet opp dette forholdet, slik at elva
ikke virker s& ufruktbar. Fordi stresmhastigheten vanligvis er Tlav i
terskeldammer, vil det gjerne skje en forskyvning mot arter som trives
i mer stilleflytende vann.

Som nevnt innledningsvis, var observasjonsforholdene ved Vigersisv
{215} ikke gode. Stasjonen bestod av en liten steinknaus som stakk ut
i wvannet. Det ga begrensede muligheter til prevetaking. 25. september
og 23. oktober 1985 ble det tatt preover bdde ved Pikerfoss (214) og
Vigerslev (215) {tabell B1l). Ifelge prevene hadde stasjonene stor
1ikhet i artsinnhold. Det tilsier at det er ganske 1ik vannkvalitet pd
de to stasjonene. I stilleflytende omrdder ved Vigerslgv (215} var det
betyvdelige mengder hsyere vegetasjon. Dette tilskrives wvann med
relativt heyt neringsinnhold. I 1ikhet med Pikerfoss er det trolig
overskudd av naringsstoffer i deler av vekstperioden.

5.2 1/S Skollenborg kraftverk

I omr8det ved 1/S Skollenborg kraftverk begrenser tidligere begroings-
undersgkelser seg til en stasjon nedstrems Labrofoss (Lindstrem 87).
Observasjonene er gjort 1 1976, 79 og 81 o0g er bare delvis
sammenlignbare med resultatene fra undersekelsen i 1985. Resultatene
fra undersskelsen i 1385 omtales stasjonsvis.

Kloppfoss (209)

Tidligere begroingsobservasjoner ved Labrofoss {1876, 79 og 81} kan
best sammenliknes med observasjonene fra Kloppfoss. Kloppfoss 1ligger
ovenfor Labrofoss, ca. 300 meter nedenfor utlepet av Sellikdalen
renseanlegg - hovedrenseanlegg for Kongsberg kommune.

Ti1 tross for stasjonens beliggenhet ner utliepet av renseanlegget, var
det ikke mulig & spore noen forverring av vannkvaliteten siden 1976,
79 og 81. Begroingssamfunnet bestod som tidligere dels av forurens-
ningsemfintlige, dels av forurensningstolerante organismer (figurene
2, 3 og 4}.
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Ifolge begroingsobservasjonene 1 1985 har de forurensningsemfintlige
grennalgene Bulbochaete og Zygnema b etablert seg 1 denne del av
hovedvassdraget etter 1981. Det tilsier noe bedret vannkvalitet og er
trolig et resultat av kloakksanering i Kongsbergomrddet. Begroings-
preovene inneholdt fremdeles en del nedbrytere/konsumenter, forurens
ninstolerante organismer hadde stor forekomst og begroingen var svart
frodig (figurene 3, 4 og 6). Det tilsier moderat forurensnings-
belastning ved Kioppfoss og stasjonen klassifiseres i
forurensningsklasse I1.

Masseforekomst av gullalgen Hydrurus foetidus 1 hovedvassdraget ved
Kloppfoss (209), Gravenfoss (211) og Tofstadfoss (213) tilskrives
reguleringsinngrepet som bl.a. bevirker utjevnet vannfering (se pkt.
5.1 og figur 6).

Gjennom flere &r har grennalgen Ulothrix zonata vart et viktig innslag
i begroingssamfunne i omrddet ved Kloppfoss-Labrofoss {Lindstrem 87).
U. zonata er 1ikke observert noe annet sted i Numedalsldgen. Den far
ofte stor forekomst i sterre regulerte innsjser og store elver.
Arsakene til dette er ikke klarlagt. Det ser ut til at smd, men
hyppige vannstandsvekslinger virker positivt pd veksten av U. zonata.

For & f& vite mer om virkningen av regulering pd begroingssamfunnene,
vil det vere av betydning & kartlegge forekomsten av Hudrurus og
Ulothrix 1 Numedalsldgen. En kartlegging ber utferes tidlig og sent i
vekstperioden, fordi begge algene trives 1 kaldt wvann. Tidligere
begroingsunderseokelser er oftest utfert i aug.-sept. eller tidlig i
cktober.

Som nevnt far lokale pdvirkninger stor betydning der det er redusert
vannfering i hovedvassdraget. Derfor omtales tillspselvene Kobber-
bergselva (210) og Dalselva {212) for Gravenfoss (211) og Tofstadfoss
(213}).

Kobberbergselva (210)

Ubetydelig forekomst av forurensningstolerante organismer viser at
forurensningspdvirkningen er liten.

Begroingssamfunnet 1 Kobberbergselva (210} bestod dels av hoved-
vassdragets karakterarter, dels av arter som trives i 1itt surt vann
og dels av arter som far stor forekomst i humest vann, Lemanea
fluviatilis. Artsmangfoldet var omlag som i hovedvassdraget (Fig. 5).
Det wviser at vannet i Kobberbergselva har felles trekk med vannet i
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hovedvassdraget, men er noe surere og har heyere humusinnhold.
Varierende mengdemessig forekomst av begroing skyldes raskt vekslende
vannfering og ustabile fysiske forhold.

Dalselva (212)

VYannet i Dalselva md betegnes som betydelig forurenset. Det <tilsvarer
vannkvalitetsklasse II1.

Pravene fra Dalselva skilte seg ut ved fraver av de
forurensningsemfintlige karakterartene i hovedvassdraget, ved dominans
av nedbrytere/konsumenter og arter som trives i forurenset vann (Fig.
2 og 3). Artsmangfoldet var dessuten 50 % lavere enn pd noen annen
stasjon (Pikerfoss & Vigerslsv medregnet) (Fig. 5). Det viser at
vannet i Dalselva er s& forurensningsbelastet at det opprinnelige
begroingssamfunnet er erstattet av noen f& primerprodusenter som tiler
forurensningsbelastning og av nedbrytere/konsumenter.

Vanligvis sker mengden av begroing i elver som tilferes forurensning i
form av naringssalter og organisk stoff. P&fallende liten forekomst av
begroing {1 nedre deler av Dalselva 1 1985 (Fig. 6} md tilskrives
reguieringsinngrepet som medferte vannstandssenking i Dalselvas
utlepsomrdde. Det resulterte i okt erosjon og stadig transport av
Tosmasser som skurte vekk begroingen. Trar som falt ut 1 elva
illustrerte hvor sterkt grunnen ble erodert. Begroingens lave

artsmangfold kunne tenkes a skyldes erosjon; erfaringer fra andre
vassdrag tilsier at forurensning er en vel sd viktig faktor.

Gravenfoss (211}

I begroingsprovene fra Gravenfoss kom den lokale pavirkningen fra
Kobberbergselva (210) klart fram. Disse  bestod av forurens-
ningsemfintlige karakterarter [(hovedvassdraget og Kobberbergselval,
forurensningstolerante  arter {hovedvassdraget) og forsurings-
indikerende arter {Kobberbergselva}, figurene 2, 3 og 4. Begroingens
frodighet med stor forekomst av bl.a. moser og masseforekomst av
gulialgen Hydrurus foetidus (se pkt. 5.1) tidlig pd &ret skyldes for
en stor del reguleringens stabiliserende virkning p& de fysiske
forhold.

Lokale forurensningstilfersier fra et boligfelt ved Skollenborg for-
arsaket darlig Tukt, grumset vann og vekst av nedbrytere/ konsumenter
i naerheten av utslsippet. Utslippet syntes & ha begrenset virkning.
Det kunne ikke spores 1 begroingssamfunnet ved Gravenfoss (211}.



Ifslge begroingssamfunnet var Numedalsldgen ved Gravenfoss moderat/
lite forurensningspdvirket (forurensningsklasse I1I/I).

Tofstadfoss {213)

Ti1l tross for den korte avstanden mellom Gravenfoss og Tofstadfoss
viste begroingssamfunnene markerte forskjeller. 0gsd@ her ble 1lokale
pdvirkninger {llustrert. Tilfersel av forurenset vann fra Dalselva
medferte at forurensningsemfintlige organismer var mer eller mindre
forsvunnet ved Tofstadfoss, mens nedbrytere/konsumenter og organismer
som trives i forurenset vann var kommet til {figurene 2 og 3}. De
fysiske forhold wvar ikke vesentlig forskjellige ved Gravenfoss og
Tofstadfoss. Allikevel hadde begroingen sterre forekomst  ved
Tofstadfoss (Fig. 6). Det tilskrives naringsoverskudd som tilferes
hovedvassdraget fra Dalselva.

Begroingsobservasjonene fra nedre del av Dalselva {212} og Tofstadfoss
{213) gir et motstridende dnntrykk. Den forurensede naringsrike
Tokaliteten {Dalselva) hadde svaert 1iten begroing, mens den relativt
sett mindre naringsrike 1lokaliteten {(Tofstadfoss) hadde tilnarmet
masseforekomst av begroing i hele vekstpericden. Det viser betydningen
av stabile fysiske forhold for etablering og vekst av begroing.

P& samme mite som ved Pikerfoss kraftverk virket det delvis terrlagte
elveleiet {Gravenfoss og Tofstadfoss) goldt og ‘'arkenaktig". Det er

2

plantagt & bygge terskler pd denne strekningen. For en vesentlig del

k4

av kloakktilferslene til Dalselva er sanert kan det ikke anbefales a
bygge terskeldammer som oppfanger vannet fra Dalselva. Da vil det
hoyst sannsynlig etableres store mengder begroing og organismesamfunn
som forbruker oksygen (nedbrytere/konsumenter) vil trolig f& gode
vekstvilkdr. I stilleflytende strekninger er det mulighet for

planktonoppblomstringer med grumset vann som fglge.
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Tabell Bi.

Begroingsorganismer i Numedalslggen viIPikerfoss kraftverk, 1985.

" e (33-38 W

Pikerfoss Vigerslov
NUM~214 NUM~215
Organismer (latinske navn) 1316 25719 231710 2519 23710
BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)
Aphanoccapsae sp.
Calothrix fusca
» orsiniana/gypsaphila x XK
Chamaesiphon confervicola XK b4 X
” confervicola v. elongatum
» fuscus
” incrustans
b minutus x X X X
” polymorphus
Clastidium setigerum X
Cyanophanon mirabile x x X %
Homoeothrix janthia
” sp.
Hydrococcus rivularis
Lyngbya perelegans X X x X
" sp. X
Microcoleus cf. subtorulosus X
Nostoc sp.
Oscillatoria limosa
Phormidium autumnale x %
” favolearum
” hetropolare
” cf. subfuscum
” sp. (2-3 ) x x X x X
i cf. favosum
Pseudanabaena sp.
Rivularia biasolettiana X XX
Bchizothrix cf. lacustris x x X X X
» sp. (2 M, lilla)
” sp.
Scytonema mirabile
Stigonema mamillosum i 2 2 2 3
» minutum b4 *X
Tolypothrix penicillata 1 1 b4 XK
” Sp.
Uidentifiserte coccale blggrannalger x X
GRENNALGER (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum x X
Bulbochaete spp. XX XX XX b4
Chaetophoraceae - protonemastad.
Closterium sp. X
Cosmarium spp. X X b4 b4
Cylindrocystis.
Drapharnaldia glomerata
Gongrosira sp.
Hormidium rivulare KX X X X
Microspora abbreviata
” amoena XX X X b4
” cf. lauterborni x
” palustris v. minor
Mougeotia a (6~12 W) x x X
” b (15-20 [) x x
” d (25-30 [ b4 X XX




Organismer {latinske navn)

Pikerfoss
NUM-214
13/6 2519 23710

Vigerslev
NUM-215
2519 23710

Cedogonium a
» b
" c
» 4

Penium sp.

(6-10 W)
(14-20 [
(24-28 W
(30-35 W

Spirogyra a (26 M4, L, 1K)

2

sp.

{18 W, R, 1K)

Staurodesmus sp.
Stigeochlonium ecf. tenue
Tetraspora gelatinosa
Zygnema b (22-25 [
Ulothrix =zonata
Uidentifiserte coccale gr.alger
GULLALGER (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus
Uidentifsert kolonidannende
KISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes affinis
” minutissima
Ceratoneis arcus
" arcus v.amphioxys
Frustulia rhomboids v.saxonica
Gomphonema gracile
Tabellaria flocculosa
RGDALGER (Rhodophyceae)
Chanthransia hermanni
Lemanea fluviatilis
Pssudochanthransia sp.
MOSER (Bryophyta)
Blindia acuta
Fontinalis antipyretica
® dalecarlica
Hygrohypnum ochraceum
Racomitrium aquaticum
Scapania sp. of. undulata
Schistidium alpicola v.rivulare
Uidentifiserte levermoser
NEDBRYTERE - KONSUMENTER
Bakterier, aggregater
¢ staver i1 wvannfasen
tridformede
Sphaerotilus natans
Jernbakterier, aggregater
” , trddformede

”

Sopphyfer

Fargelesse flagellater
Ophrydium versatile
VYorticella sp.
Uidentifiserte ciliater

x X
X
X X
X x
XX 1
3 4
2
X
XX X
XX
X AKX XX
X
XX XX XX
X
HX 1
2 4 4
1 1
XK
XXX b3 X
X
X

x
3 3
x x

peld X

XX x
3 3

x
X Xx

xx xx

xX X%
x x
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Tabell B2. Begroingsorganismer i Numedalsligen v/ I/S Skollenborg kraftverk, 1985.

Kloppfoss Kobberbergselva Gravenfoss
NUM~209 NUM-210 NUM~211
Organismer {(latinske navn) i3/ 2519 23710 13/6 2817 2519 1376 287 25:% 23716
BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)
Aphanocapsae sp. x
Calothrix fusca * b4
” orsiniana/gypsaphila
Chamaesiphon confervicola XX HX x X KX H3x
” confervicola v. elongatum ® ® XX S
” fuscus xx XX XX K XX
" jncrustans
” minutus x x
" pelymorphus X * xX
Clastidium setigerum X % XX XX b4 b4
Cyanophanon mirabile X XX 34 X% XX X
Homoeothrix janthia x
” sSp. X
Hydrococcus rivularis x
Lyngbya perelegans XX X
” leptonema xx XX x XX *®
Cscillatoria limosa
Phormidium autumnale XX 1 X 1 *x
” favolearum
” hetropolare X xX X
" cf. subfuscum XX *x x
” sp. (2-3 H) x XX 1 X
» cf. favosum
Pseudanabaena sp. x o
Rivularia biasolettiana
Schizothrix cf. lacustris i XX X 1 X XK x
" sp. (2 W, 1lilla) x
- sp. X x X XX XK
Scytonema mirabile 1 XX XX XK
Stigonema mamillosum i 1 3 1 1 2 1 1 2 2
” minutum
Tolypothrix penicilliata XK 1 2
” sp. 1 2-3 XX x x x e
Uidentifiserte coccale blﬁgrannalger X
GRONNALGER (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum X X b4
Bulbochaete spp. X X X 1 1 XX XX XX
Chaetophoraceae - protonemastad. %
Closterium sp. x
Cosmarium spp. X X b4 XX x
Cylindrocystis.
Drapharnaldia glomerata po'4 2 1~2
Gongrosira sp. 3x % XX
Hormidium rivulare X XX 1 1 xX X XXX x x
Microspora abbreviata
” amoena pied ®X ® Rt A% % 2
” cf. lauterborni X
” palustris v. minor 3 x XX 1 X X b4
Mougeotia a (6-12 W X X x X x X X x
” b {15-20 W) x ®
" d (25-30 W 1 ®
” e (33-38 W) *
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Kloppfoss
NUM-209

Kobberbergselva
NUM~-210

Gravenifo

NUM~-211

Organismer {latinske navn) 13/6 25/% 23110 13/6 2917 2519 13/6 2917 2518 23710
Oedogonium a (6~10 [ X x X
” b (14-20 [ X x
o c (24~28 W) KX 1 x XK 1 XHXK x
¢ d (30-35 W x 1 pred *x% % X
Penium sp. XX X b4 x
Spirogyra a (26 W, L, 1K) X X 2
” sp. (18 [, R, 1K) X
Staurodesmus sp. x X X x
Stigeochlonium cf. tenue
Tetraspora gelatinosa 1
Zygnema b (22-25 {) x x 3 Hed 2 1
Ulothrix zonata 2 1 3
Uidentifiserte coccale gr.alger X o3 pols
GULLALGER (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus 3 1 2 5 1 -
Uidentifsert kolonidannende
KISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes affinis
” minutissima XX XX X x x e
Ceratoneis arcus
» arcus v.amphioxys
Frustulia rhomboids v.saxonica
Gomphonema gracile XX X%
Tabellaria flocculosa *x RAK XX KKK XX péle b4 xX XXX HX
RPDALGER (Rhodophyceae)
Chanthransia hermanni i i 1 1 X 1 X
Lemanea fluviatilis 1 1 2 1 3 i b x
Pseudochanthransia sp. X XX
MOSER (Bryophyta)
Blindia acuta 1 1 3 x 1 i 1
Fontinalis antipyretica i 3 3
» dalecarlica 1 2 2 1 2 3 2
Hygrohypnum ochraceum 4 5 5 2 i 1 4 2 2 2
Racomitrium aguaticum o' 2 2 1 1 1 2 2
Scapania sp.
Schistidium alpicola v.rivulare 1
Uidentifiserte levermoser X X
NEDERYTERE - KONSUMENTER
Bakterier, aggregater X b4 b4
” staver i vannfasen x x x x X
» tradformede x
Sphaerotilus natans .o 4 XX HHHK XX x X
Jernbakterier, aggregater X b4 X X XX X x
i , tradformede x
Sopphyfer x
Fargeless f{lagellater X HK B+ x X x
Ophrydium versatile XX
Vorticella sp.
Uldentifiserte ciliater pio 4 b3 X X x X XX




Tabell B3. Begroingsorganismer i Numedalsligen v/ 1/S Skollenborg kraftverk, 1985,

el

Organismer {(latinske navn)}

1376

Dalselvwva
NUM - 212
2917 2518

23710

Tofstadfoss
NUM - 213

i3/6 2917

25/9

2317110

BLAGRBNNALGER (Cyanophyceae)
Aphanccapsae sp.
Calothrix fusca
» orsiniana/gypsaphila
Chamaesiphon confervicola

fuscus
incrustans
minutus
polymorphus
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Homoeothrix janthia

” sp.
Hydrococcus rivularis
Lyngbya perelegans

” Sp.

Microcoleus cf. subtorulosus
Nostoc sp.
Oscillatoria limosa

” irrigua
Phormidium autumnale
favolearum
hetropolare

v cf. subfuscum

” sp. (2-3 M)

» cf. favosum
Pssudanabaena sp.
Rivularia biasolettiana
Schizothrix c¢f. lacustris

¢ sp. (2 Y, lilla)

" Ep.
Scytonema mirabile
Stigonema mamillosum

- minutum
Tolypothrix penicillata

2 sp.

GRENNALGER (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum
Bulbochaete spp.
Chaetophoraceae -~ protonemastad.
Closterium sp.

Cosmarium spp.
Cylindrooystis.
Drapharnaldia glomerata
Gongrosira sp.
Hormidium rivulare
Microspora abbreviata

amoena

» cf. lauterborni

palustris v. minor

Mougeotia a (6-12 W)

” b (15-20 W
» d (25-30
” e (33-38 W)

confervicola v. elongatum

Uidentifiserte coccale blggrwnnalger

HEX

X} 2

EXHK X

XX XX

*

XX X

XX

HK

XX

XX

XX

XX

XX

KKK

XX
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Dalselwva Tofstadfoss
NUM - 212 NUM - 213
Organismer {latinske navn) i3/6 2977 2519 23710 13786 2977 2519 23710
Cedogonium a (6-10 ) X x
- b (14-20 W)
» c (24-28 [ x b4 x KX X
- d (30-35 [ HHXK XX Fle'd KK x®
Penium sp.
Spirogyra a (26 M4, L, 1K) HH
» sp. (18 {4, R, 1K)
Staurodesmus sp.
Stigeochlonium cf. tenue
Tetraspora gelatinosa
Zygnema Sp. x oK
Ulothrix =zonata
Uidentifiserte coccale gr.alger
GULLALGER (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus 5 i XX
Uidentifsert kolonidannende 2
KISELALGER (PBacillariophyceae)
Achnanthes affinis b eied XX XX XX
” minutissima
Ceratoneis arcus b9
" arcus v.amphioxys AXH HX b4 pleiéd XXX HX X¥
Cymbella minuta m.varieteter b4 x HK HXK
Frustulia rhomboids v.saxonica
Gomphonema gracile
Tabellaria flocculosa xK x x x
REDALGER (Rhodophyceae)
Chanthransia hermanni 1 1 i-2 2
Lemanea fluviatilis XX i i-2 XX 1i-2
Pseudochanthransia sp. X 1 i x KX
MOSER (Bryophyta)
Blindia acuta
Fontinalis antipyretica 1
» dalecarlica 2 3 3 3
Hygrohypnum ochraceum 5 5 S5 5
Racomitrium aguaticum i
Scapania sp. 1 i i +
Schistidium alpicola v.rivulare
Uidentifiserte levermoser 1
NEDBRYTERE -~ KONSUMENTER
Bakterier, aggregater AKX X bre’d X X x X
” staver i vannfasen KKK X X XKHX XX oo
¢ tr8dformede XX X X XRK XX X XX
Sphaerotilus natans XX X XX XX X
Jernbakterier, aggregater b4 X X XX x XX
” . tr3dformede x
Sopphvier X X
Fargelsse flagellater 44 XX XX XX XX X
Ophrydium versatile
VYorticslla sp. x
Uidentifiserte ciliater XX x XXX 474 xX x X




Tabell B4. Prosentvis forekomst av kiselalger i Numedalslggen 25. sept. 19853.

Stas jon NUM NUM NUM NUM NUM NUM
Kiselalger -~ latinske navn 204/214 209 210 211 212 213
Achnanthes affinis 45,4 38,2

” austriaca <

e kryophila < < 1 < 1

» lanceolata 1,-

” linearis v. pusilla < 1 < 1 <1

” microcephala 20,6 1,8 4,5 2

i minutissima 47,9 55,3 15, ~ 50,7 13,7 49,7
Anomoeoneis exilis < 1

» serians 1,7 - 3,3 1,8 <1
Ceratoneis arcus 1.3 < 1

” arcus v. amphioxys 7,1 1
Cymbella lunata ;3 3,3

” microcephala e

” minuta 7,9

* minuta v.silesiaca 1,-
Eunotia exigua < 1 6,7

- incisa 1,3 < 1

» lunaris 3,3

» Spp. 1,3 < 1 1,5 1,8 < 1
Fragilaria intermedia 2,5

” cf. vaucheria 1,6 1,8 1,3 7,5 3,3
Frustulia rhomboides v.saxonica 1,1
Gomphonema gracile v/lanceolata 1,1 5,14 2,2 1

» parvulum 2,0 1
Mavicula cari i,-

* cryptocephala < 1 < 1
Nitzschia spp. 1,7 <1
Pinnularia subcapitata v.hilseana < 1 <1
Pinnularia sp. i,~-

Burirella angustata i,-

» ovata i,-
Synedra rumpens 7,1 & 1,8 4 6,7 1,9
Tabellaria flocculosa 9,4 27 50, 30,5 2,- 14,5
Uidentifisert Synedra/Fragilaria i,4 6,7 1,3

» pennat 1,3 <1 < 1

[



