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FORORD

Det foreliggende arbeid er utfert etter forespersel fra @stlands-
konsult A/S, Fredrikstad, som pé sin side er eéngasjert av Holmestrand
kommune for & overvdke Holmestrandsfjorden som resipient for avigps-
vann. Gjennomferingen av en slik undersekelse inngdr i vilkdrene for
utstippstillatelsen fra Fylkesmannen i Vestfold til Holmestrand
kommune.

Cand. real. Tor Bokn har hatt ansvaret for beskrivelsen og vurde-
ringen av gruntvannssamfunnene.

Undersokelser av bletbunnfauna i 1985 er beskrevet i egen rapport
{Rygg 1986) .

Oslo, 19. mai 1987

Tor Bokn
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KONKLUSJONER

Registrering av strandsoneorganismer i Holmestrandsf jorden somrene
1985 og 1986 har avslgrt at vannkvaliteten i overflatelaget neppe er
tilfredsstillende pd 7 av 9 undersgkte lokaliteter.

- 21 arter/slekter er registrert, hvorav 10 fastsittende
alger.

- Artsantallet for alger er lavt, hvilket kan tyde pd redusert
vannkvalitet i overflatelaget.

- En vannkvalitetsgradient synes & gjere seg gjeldende fra
Mulviken i ser med ddrligst overflatevann til Sjeskogen i
nord med muligens tilfredsstillende forhold.

- Vannkvaliteten er her pdvirket av overgjedsling og
belastning med organisk stoff. Hvorvidt det forekommer
overkonsentrasjoner av miljegifter er ikke undersskt.

1. InnNLEDNING
1.1. Bakgrunn

Holmestrandfjorden er en &pen fjord‘uten terskler. Mot nordvest gér
den over i Sandebukta. Mot serest gir den over i Breiangen, som er et
dpent omrdde av ytre Oslofjord.

Det er to hovedutslipp av kloakk til Holmestrandsfjorden. En ny ut-
slippsledning for kommunal kloakk ble tatt i bruk sommeren 1985. Den
munner ut pd ca. 40m vanndyp omtrent 160m fra land ut for Holmestrand
sentrum. Ledningen skal etter hvert sanere gamle utslipp i sentrums-
omrddet i Holmestrand tilsvarende 6500 p.e. Disse utslippene munner
eller munnet tidligere ut i kort avstand fra land p& 0-1 m vanndyp.
Den nye ledningen er planlagt & ta aviepet fra et framtidig hoved-
renseanlegg for Holmestrand. Avlepsvannet renses nd i en slamavskil-
ler. Omkring 1990 skal hovedrenseanlegget std ferdig. Det skal bygges
for 8 fjerne flytende og sedimenterbare stoffer. Framtidig rensing
utover dette kan bli mekanisk/kjemisk. Dette vil bli avgjort bl.a. p&
bakgrunn av resultatene fra resipientunderseskelsene.

Ved Solbergskogen gdr det kloakkavlep i en ledning som munner ut pi
ca. 30m dyp. Denne ledningen er 12-13 &r gammel. Rensing skjedde de
forste ar i en flotasjonskum. Fra 1975 har et skivefilteranlegg vert i



drift. Avigp fra omkring 3000 personer ledes dit. Det forventes en
gkning i tilrenningen til dette utslippet til omkring 5000 p.e. i
darene framover.

1.2. Formdl
Hovedformdlet med undersekelsene var:

1. R registrere strandsonens tilstand, og ut fra dette beskrive
eventuelle grader av forurensningspdvirkning.

2. R beskrive eventuelle endringer i gruntvannssamfunnene som falge
av endringer i kloakkvannspadvirkningen, og pd denne mdten f3 et
bedre grunnlag for & vurdere om og ndr det er behov for ytter-
ligere rensetiltak ved de to kommunale kloakkutslipp.

2. MATERIALE 0G METODER

Ut fra opplysninger om davarende og fremtidige kloakkrammeplaner i
Holmestrand syntes det mindre sannsynlig at de deler av gruntvann-
samfunnene nedenfor selve fjeresonen kunne gjenspeile noen endringer i
kloakkvannsbelastningen. I fjzresonen vil ofte forhsyede naringssalt-
konsentrasjoner gi seg utslag i at "grenske" dominerer algefloraen. P4
bakgrunn av dette ble det foresldtt en enkel undersekelse av fjzre-
soneorganismene pad ca. 10 stasjoner i strandkanten nar Holmestrand.

De mest isynefallende effektene i fjzra oppstdr under de varmeste
periodene om sommeren. Det ble derfor foresldtt undersgkelser pi
ettersommeren. Store variasjoner i hydrografiske og meteorologiske
forhold kan ofte vare drsaken til lite representativ flora og fauna i
fjeresonen i enkelte &r. For & unngd data fra kun slike ekstremir ble
det foresldtt undersgkelser over tre &r. Denne tidsrammen ble imidler-
tid redusert til to &r.

Stasjonsnettet fremgdr av figur 1. Hovedvekten er lagt pd registrering
av alger og dyr i strandkanten ned til ca 1/2 m dyp. Registreringen
bie utfert pd 9 ulike steder. Feltarbeidet ble gjennomfeort 3. septem-
ber 1985 og 21. august 1986. Lett kjennelige arter ble notert pa
stedet, mens andre arter ble samlet inn, konservert pd 2-4 % formalin
0g bestemt senere pd laboratoriet.



Sandebukta

Fig. 1. Stasjoner (kalt HH1-HH9 i tekst og tabell 1) for registrering
av strandsoneorganismer.

5. RESULTATER OG DISKUSJON

I tabell 1 er det fort opp alle funn av makroskopiske alger, lav,
heyere planter og bunnlevende dyr p& de forskjellige stasjoner. I
tabellen er det brukt en mengdemessig gradering hvor 1, 2 og 3 betyr
henholdsvis sjelden, vanlig og dominerende (assosiasjonsdannende).
Assosiasjon er her brukt som en generell ikke-kvantitativ term om

algesamfunn, hvor en eller
det funnet totalt 21 ulike

tc sommercbservasjoner. Av.

ulike arter/slekter. Dette
vekstforhold i strandsonen

noen fd arter dominerer. P& 9 stasjoner ble
arter/slekter av strandsonecrganismer under
fastsittende alger ble det registrert 10

er et lavt artsantall og indikerer dérlige
for marine alger. De 10 algeartene er

fordelt pd de tre hovedgruppene av fastsittende alger med 3 rgdalger,



4 brunalger og 3 grennalger. Ved sterre artsantall er det vanlig &
beregne den prosentvise fordeling av de tre nevnte algegrupper p& hver
av de undersgkte lokaliteter. Flere arter og slekter av grgnnalgene
favoriseres under miljeforhold som ekt ferskvannstilrenning og/eller
forurensningsbelastning i form av organisk stoff og/eller narings-
salter. Erfaringsmessig vil rene kystfarvann langs norskekysten med
saltholdighetsnivder over 25-30 promille normalt ha et innslag av
grennalger pd 15+5 % (Bokn 1879). For hele undersgkelsesomridet i
Holmestrandfjorden var grennalgeprosenten i gjennomsnitt 30. Selv om
artsantallet var 1ite, var det en tydelig gradient fra Mulviken i syd
med sterst grennalgeinnsiag til Sjeskogen i nord med rikere flora og
ferre grennalger, jfr. tabell 1. P& fig. 2 er det antydet hvilke
omrdder som svart sannsynlig er pdvirket av naringssalter fra
kommunale utslipp og/eller annen form for utslipp/avrenning.
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Fig. 2. Omréder med ulike overgjedslingsnivder basert pd mengde
grannalger (G).

P& stasjonene HH1 0g HHZ, se fig. 2, ble det ikke funnet redalger noen
av undersgkelsesdrene. Av brunalger var det kun blaretang som ble
registrert, mens det ble observert tre ulike grennalgeslekter. I 1986
ble den forste redalgen registrert pd st. HH3. P& den nordligste



stasjonen (HH9) ble det i 1986 funnet 7 arter, hvorav 3 red-, 3 brun-
og 1 gregnnalge. Til sammenligning ble det i 1985 registrert kun 4
arter, hvorav en grennalge. Sammenlignet med 1985 ble det registrert
en sannsynligvis ubetydelig skning 1 det gjennomsnittlige algeantall i
1986. Dette kan tyde pd at de innsamlede data er representative for
det undersgkte omridet.

Saltholdighetsnivdene i overflatelaget pd tre ulike stasjoner ble milt
sommeren 1986 av Bstlandskonsult A/S (@. Johansen pers. medd.}. I
tidsrommet 24. juni til 8. september ble det md1t verdier fra 10,2 til
21,8 promille sait. Dersom dette saltholdighetsintervall er represen-
tativt for overflatevannet i Holmestrandfjorden, skulle neppe brakk-
vannet vare begrensende for de fleste fastsittende alger i fjmresonen.

Denne undersgkelsen har sine klare begrensninger, og det skal
presiseres at:

1) Registreringene er utfert i strandkanten bare ned til ca. 1/2 m
dyp. .

2) Observasjonene er gjennomfegrt kun to ganger i to p&felgende &r.

3}  Artsantallene som brukes i vurderingene er smi.

Bunnlevende dyr viste ogsd en redusert forekomst eller fraver inne i
Mulviken, som de fastsittende alger. Det ble funnet fire arter av
strandfaunaen: Skipsrur, hydroider, vanlig strandsnegl og bldskjell.
Sistnevnte art var svaert sjelden. I 1985 ble det kun registrert dede
dyr, mens observasjonene det pafelgende &r var enkelte skjell pd
stasjonene HH8 og HH9. Hvorvidt dette skyldes at bliskjellene vokser
dypere enn registreringsteknikken tillater vites ikke. I Indre Oslo-
fjord vokser de 1ike under flom8let (Bokn og Rygg 1976). De milte
saltholdighetsverdier i Holmestrandsfjorden tyder pd at nivdene er
rimelig 1ike forholdene i Oslofjorden. Bldskjell vokser i Finskebukten
i 4-5 promille saltholdighet {Bayne et al. 1976). 0gsé& i utlepet av
Glomma er det funnet bldskjellpopulasjoner med samme toleranse overfor
ferskvannspdvirkning (Bokn 1984). Det er siledes 1ite som skulle tilsi
at det er ferskvannet som eventuelt begrenser bldskjells utbredelse i
undersekelsesomrddet. Et tilsvarende fraver av bldskjell ble imidler-
tid registrert under en befaring i Vrengensundet sommeren 1986 ({Bokn
1986). Dersom det ikke kan gis noen naturlig forklaring pd at bla-
skjell er fraverende i Holmestrandsfjorden, ber det ses narmere pd
eventuelle utslipp av ulike kjemiske komponenter i omrddet. Bldskjell
er pd langt nar en slik hardfer organisme som man tidligere tenkte
seg. bEksperimentelle underssgkelser over to 8r har avslert at bldskjell
er den forste av strandsoneorganismene som forsvinner ved svaert lave,
men kontinuerlige utslipp av dieselolje (Bokn og Moy 1985).
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