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1. Forord

Gjersjven og tillegpsbekkene har vert undersgkt gjennom en &rrekke;
innsjgen siden 1953 og bekkene siden 1969 (se litteraturliste i
vedlegg). Undersgkelsene har dels foregdtt som oppdrag fra Oppegéard
kommune og Statens Forurensningstilsyn, og dels ved forskingsinnsats
fra NIVA. Overvadkingsunderspkelsen i 1986 ble finansiert av Oppegard
kommune og Fylkesmannen i Oslo og Akershus . Det p&g8r fortsatt en
betydelig forskningsaktivitet i Gjersjsen finansiert av NTNF, NIVA og
Universitetet i Oslo.

Denne rapporten presenterer resultater fra overvdkings-undersgkelsene
i 1986.

Laborant Unni Efraimsen har lagt inn vannkjemiske mdledata i SFTs

EDB-system "QOVSYS". Resultatene er presentert i vedlegg.

Ingenigr Brynjar Hals har stdtt for mdling av vannfering i 5 tilleps-
bekker og i utlepselva, mens en representant for Oppegédrd kommune har
vedlikeholdt vannferingsstasjonene og har tatt vannprever som er sendt
til NIVAs laboratorium for analyse. Fra og med oktober 1986 overtok
NIVA ved B. Hals provetakingen i bekkene. DH-kandidat Jarl Eivind
Le#vik har regneﬁ om mi&ledataene fra bekkene til stofftransport. Lpvik
har ogs8 vart ansvarlig for innsamling av vannpregver i Gjersjeen og

bearbeiding av data til &rsrapporten.
Planteplankton er artsbestemt av cand. real. P31 Brettum.
Kapittel 5 er identisk med tilsvarende i &rsrapport for 1985,

Cand. real. Bjern Faafeng er NIVAs saksbehandler for dette prosjektet.
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2. Konklusjoner

Fosfor er det element som i hovedsak begrenser planteplanktonets vekst i
Gjersjgen. Tilferslene av fosfor fra nedbgrfeltet ble redusert vesentlig
i begynnelsen av 1970-3rene, men vdre mllinger viser ingen ytterligere
reduksjon etter 1972. Heye konsentrasjoner av tarmbakterier pd 35 meters
dyp i sirkulasjonsperiodene bekrefter at Gjersjsen fortsatt tilfgres
betydelige mengder urenset kloakkvann. Tilferslene av fosfor er fortsatt

sé store at de gir grunnlag for en viss algevekst.

Dérlig ledningsnett for avlepsvannet er den viktigste &rsaken til at
Giersjgen fortsatt er forurenset. En EDB-modell indikerer at B% av alt
fosfor som produseres i husholdninger kbmmer fram til Gjersjeen. S&
lenge ledningsnettet i omrddet ikke er av tilfredsstillende kvalitet,
vil bruk av fosfatfrie tekstilvaskemidler bidra til & redusere

forurensingen av Giersjegen.

Ifglge beregningene bidrar avrenning fra jordbruksomrdder med vel 600
kg fosfor pr. 4r, som er nesten 30% av beregnede tilfgrsler fra
menneskelig aktivitet. Gradvis gkning av tilferslene via Dalsbekken
tilsier at denne bekken bgr felges ngye, bidde med hensyn til
méleprogrammer og tekniske tiltak. Det er ikke klart om denne okningen
er forédrsaket av avlgpsvann fra husholdninger eller avrenning fra

landbruksarealer.

Gjersjeens planteplankton har endret seg dramatisk fra 1960~ og 70-
tallet fram til og med 1981 da blégrennalgene dominerte, til dagens
algesamfunn dominert av kiselalger. Dette viser at vannmassene i
Gjersjoen har gjennomgdtt en vesentlig bedring de senere &rene. Flere
forhold har bidratt til dette. Ferst og fremst kan det vare forsinkete
reaksjoner pd fosforreduksjonen for ca. 15 &r siden og gradvis bedring
av avlgpsnettet, ssrlig i Oppegdrd. Naturlige svingninger i morte-
bestanden med mindre bestand i 1982-86 kan ogsd ha medvirket til

utvikling i samme retning.

Oksygenkonsentrasjonen under 10 meters dyp var arvisst svaert lav i
oktober tidlig i 1970-&rene, men har nd stabilisert seg p& et
betydelig heyere nivd. Dette virker betryggende med hensyn p& fare for

lekkasje bade av fosfor og jern/mangan fra sedimentene.

Utsetting av gytemoden gjors i 1982 har gitt vellykket etablering av
denne rovfisken i Gjersjden. I lepet av noen &r vil en kunne se om
gjorsen vil kunne holde mortebestanden nede. Reduksjon av
mortebestanden bidrar trolig til en bedring i planktonsamfunnet. Gjors

er ogsé en 1nteressant sportsflsP P3 grunn av gjarsens forventede

p051t1ve effekt pé vannkvallteten ber garnfangst av gjers reduseres

til et minimum.



3. Innledning

Gjersjigen ligger hovedsakelig i Oppeg&rd
kommune mens nedbgrfeltet ogs& ligger innenfor
Ski, As og Oslo kommuner. De viktigste tilleps-
bekkene er vist i figur 3.1. Fordeling av de
forskjellige typer areal er vist i figur 3.2 og

beregnede arealer er stilt sammen i tabell 3.1.

For en grundigere beskrivelse av nedbgrfeltet
henvises til Faafeng (1980). I den rapporten er
det ogs8 vist en historisk oversikt over antall
bosatte, renseanordninger og antatte fosfor-

tilfgrsler til innsjegen.

OPPEGARD

/7 E’E Jordhruk
] Bosetning
T B e

&> Limnigrat

—= — Nedberfelt

Figur 3.1 Gjersjgens nedbgrfelt med viktigste
tillgpsbekker

Figur 3.2 Arealbruk i Gjersjgens nedbgrfelt




Tabell 3.1 Arealfordeling i Gjersjgens

nedbgrfelt
'Vassdrag Nedbgr~  Jord-  Skog Myr Vann—- Bebodd
felt bruk overfl. areal
km2 ka km2 kmz km2 kmz
Rantorbekked 6,43 0,13 3,05 0,07 0,30 2,88
Greverudbekken 9,87 0,76 7,78 0,20 0,05 1,08
Tussebekken 21,34 1,30 18,04 0,80 0,60 0,60
Sztrebekken 27,42 8,30 15,18 1,00 1,10 1,84
Féleslora 5,61 2,24 3,21 0,08 ~ 0,08
Restfelter 16,53 06,47 13,20 - 2,70 0,16
Gjersjeelva 87,20 13,20 60,46 2,15 4,75 6,64

En oversikt over utviklingen av vannkvaliteten
i Gjersjgen fram til 1980 er gjengitt i Faafeng
(1981), mens en fyldigere beskrivelse pa
engelsk finnes i Faafeng og Nilssen [1981]. For
detaljert beskrivelse av vannkvaliteten fra &r
til &r vises foregvrig til Arsrapporter. I
litteraturlista i vedlegg finnes en oversikt

over rapporter og artikler om Giersigen.



4. Tilforsler fra nedbgrfeltet

4.1 Malinger i 1986

Vannfering i tillgpsbekkene og i Giersjoelva er
mdlt kontinuerlig vha. limnigrafer. Stoff-
konsentrasjon er i 1986 kun m&lt 17 ganger
totalt. Dette bidrar til en viss usikkerhet i
beregningene av stofftransporten til Gjersjgen.

Provetakingen vil bli intensivert i 1987.

4.2 Vannfgring

Dggnlig vannfering i de fem viktigste tillgps-
bekkene og Gjersjpelva er vist i figur 4.1 og i
tabeller i vedlegyg. 1986 var preget av lav

vannfpring om sommeren (juni - september) og
kraftige hestflommer pga. mye regn i oktober -

november .

I vedlegg finnes analyseresultater for alle
vannprgver fra bekkestasjonene i 1986 for
konduktivitet, total-
lest molybdatreaktivt

parametrene: temperatur,

fosfor, filtrert-fosfor,

fosfor, total-nitrogen, filtert nitrogen,

nitrat+nitritt, organisk og uorganisk

torrstoff.
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Figur 4.1

Dggnlig vannfering i de fem tillﬁpsbekkene
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4.3 Klima Arssum = 709 mm
Normal = 785 mm
200
Data fra As meteorologiske stasjon er brukt for 7
& beskrive varforholdene i nedbsgrfeltet (figur 150+

4.2). Tendensen fra 1985 med kald vinter og . I
kiplig sommer fortsatte i 1986. Middeltempera-

h G
turen for 8ret var 4.5 0C som er 1 C lavere
enn normalen for perioden 1931 - 1960. Middel-
temperaturen for produksjonssesongen mai til

oktober {11.2 OC] 158 1.1 °C lavere enn normalt.

Hele perioden juli til september var kjplig, 0:
3 P J j ] T F T MI A IM T 3 1 A
me j i b ielt
ns juni var varm, og november var spes Arsmiddel = 4.5 °C
mild. Normal = 5.5 °C

Arsnedbgren pd 709 mm var 76 mm lavere enn
normalt. Nedbgrsummen for produksjonssesongen
mai ~ oktober (408 mm)] 1% 58 mm under normalen,
noe som i forste rekke skyldtes s=rlig lite
nedbgr 1 juni og september. Mai og august var

imidlertid regnfulle méneder, og det samme var

hgstménedene oktober og november.

J F M A M J A § O N D
Tabell 4.1 Stoffbudsjett for Gjersjgen 1986 Figur 4.2 Manedlig nedbgr {mm) og mi3nedsmiddel-
POM: partikulert organisk materiale temperatur med tilhgrende normalverdier
PUM: partikulert uorganisk materiale (stiplet] p& As 1986.

Total-P Total-N POM PUM
(kg) (tonn) (tonn)  (tonn)
Kantorbekken 162 3.1 5.0 9.1 61—
Greverudbekken 146 7.6 8.4 45.2
Tussebekken 482 10.9 15.1 98.7 51
Dalsbekken 2301 47.6 53.3  215.5
Faleslora 94 9.0 4.5 34.7 4
Restfelt ') 272, 11.9 - - : =
T 3
Sum tillgp 3457 90.1 86.3  403.2 §
24
Gjersjoelva 379 22.1 12.8 28.6
Uttapping via
vannverket 110 6.6 - - *
% boldt tilhake 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 85
i innsjgen 85.9 68.1 - -

X : - X
1y inkl. nedbgr direkte pa Gjersjgen Figur 4.3 Arlige tilfersler av fosfor til
(25 kg P og 450 kg N/knt /ar) " Gjersjgen



4.4 Metoder for beregning av tilfersler

Tilfgrslene til Gjersjgen er beregnet ved &

summere manedlige verdier for hver bekk. I

tillegg kommer avrenning fra restfeltet

som vi har beregnet ut fra arealavrenningen i

Greverudbekken.

Tillegget for restfeltet er

bare beregnet for fosfor og nitrogen.

10
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Figur 4.4 Modell for vurdering av innsjgens
fosforbelastning 1971-1986 [etter
Vollenweider 1976). Verdier over gvre
stiplede linje angir "kritisk
belastning".

O
7172 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Figur 4.5. Arlige tilfgrsler av nitrogen til

Gjersjgen.
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Tilfgrsler av fosfor og nitrogen fra nedber
direkte p& innsigen er ansldtt til henholdsvis
25 kgP/km2 og 450 ng/km2 {Holtan og medarb.
1979, Berge (red.) 1983). De beregnede verdier
for fosfor, nitrogen og partikulart materiale

er presentert i tabell 4.1.

4.5 Totale tilforsler

Arlige tilfgrsler av fosfor for perioden
1971-86 er vist i figur 4.3. Reduksjonen i
tilferslene av fosfor skjedde i forbindelse med
bygging av oppsamlingsnett for spillvann og
renseanlegg i de siste 4r pd 1960-tallet

fram til 1972. Etter den tid har tilfgrslene
variert mellom 1.5 og 3.5 tonn fosfor pr. &r. I
hovedsak skyldes variasjonene forskjeller i
nedbgrmengde fra &r til &r, men ogsd til en
viss grad usikkerheten i mdlingene.
Forholdsvis store fosfortilfersler i 1986 (3.5
tonn)} skyldes farst og fremst ¢kt bidrag fra
Dalsbekken og tildels Tussebekken om hesten.

4.6 Gjersjgens fosfortoleranse

En enkel modell for vurdering av fosfor-
tilferslene er vist i figur 4.4. Det g&r fram
at tilferslene av fosfor fortsatt er sterre enn
"kritisk belastning"” som er den gvre stiplede
linje i figuren. For & sikre en bedre vann-
kvalitet ber tilferslene ifglge modellen vere
mindre enn 600 kg fosfor i et &r med normal
nedbgr. Bruk av mer avanserte modeller (f.eks.
FINECO) kan gi sikrere anslag for innsjeens

fosfortoleranse.

Det er verdt & merke seg at fosfortilferslene
i bekkene miles en viss avstand opp fra
Gjersjgen. Dette kan gi to typer feil. For det
fgrste kan det vmre tilfersler nedenfor
milestasjonene som altsd ikke kommer med i
beregningene. Det er f.eks. konstatert
lekkasjer fra hovedledningen mellom Oppegdrd -

Greverud og pumpestasjonen ved Dalsbekken. Ved
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Figur 4.6 ﬁrlige tilfersler av fosfor fra de

fem viktigste tillgpsbekkene (kg/ar)
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Figur 4.7 Arlige tilfgrsler av nitrogen fra de
fem viktigste tillegpsbekkene

(tonn/&r)

sngsmelting og nedbsr, da ledningsnettet
belastes med mye "fremmedvann”, strgmmer en
ukjent mengde avippsvann til Dalsbekken
nedenfor vir mdlestasjon. P4 den annen side vil

e2n del av de nzringsstoffer som tilferes via

Greverudbekken, Tussebekken og Dalsbekken
holdes tilbake i et vAtmarksomrdde for vannet
renner ut i Gjersjpen. Den vika av Giersjgen
der disse tre bekkene renner ut, er nesten
dekket av vegetasjon. Det har vist seg at slike
vegetas jonsbelter kan holde tilbake betydelige

mengder fosfor, nitrogen og organisk stoff.

Figur 4.5 wviser at drlige tilfgrsler av
nitrogen til Gjersjpen wvar 90 tonn og at det
ikke kan spores noen reduksjon siden 1971, men

tvertimot en viss ¢kning.

4.7 Tilfgrsler fra hver bekk

Tilfgrslene av fosfor fra Kantorbekken har
avtatt fra og med 1983. Dette er et resultat av
stadig bedre avlegpsnett rundt Kolbotnvatnet
(felgelig bedre vannkvalitet i innsjgen og
renere utlep) og utbedringer i avlgpsnettet fra

bebyggelsen langs Kantorbekken.

En sammenlikning av tilfegrslene av fosfor og
nitrogen fra de forskjellige bekkene er vist i
figurene 4.6 og 4.7.Dalsbekken og Tussebekken
tilferte omlag 80% av totale tilfgrsler av
fosfor. Merk at verdiene for Fileslora var
vesentlig hgyere i 1982-86 enn i de foregdende
a&r.

méleren i denne bekken ikke har virket

Dette har sin forklaring i at vannfegrings-

tilfredsstillende tidligere. Ved hey vannfgring
ga ikke mdleren tilstrekkelig hey registrering
pga. et vanskelig mdleprofil.

Fosforkonsentrasjonene i Dalsbekken viste svert
Over 28 %
hgyere konsentrasjon av total-fosfor enn 500
mgP/m3v dette
nivdet m&8 vi helt tilbake til 1971
I &rene 1973 - 85 hadde mindre enn

midlingene he¢yere fosforinnhold enn

heye verdier i 1986. av pregvene hadde

S8 stor andel av mélingene over
for & finne.
10 %
500 mgP/ma.

Det er ukjent for oss hva som er drsaken{e) til

av

dette, men det er grunn til & tro at det kan ha
oppstdtt feil i avlgpssystemet ved Langhus
eller Ski slik at stgrre mengder urenset
avlgpsvann er kommet ned i vassdraget. Den hgye
fosfortransporten i Tussebekken i 1986 peker i
samme retning. En kan heller ikke utelukke en

viss gkning i avrenningen fra landbruksarealer.
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5. Vurdering av forurensningskilder

5.1 Generelt

I kapitlet foran er det gjort rede for milte
tilfersler av fosfor, nitrogen og partikler fra
6 delfelter til Gjersjgen. Disse tallene
forteller ikke hvor mye som tilfgres fra de

noe som er av stor

I dette

enkelte forensningskilder,
betydning for & prioritere tiltak.
kapitlet er gjiengitt resultatene fra en enkel
modell som ble presentert i &rsrapporten for
1983.

Det foreligger ennd ingen metode til & beregne
dette med stor grad av sikkerhet. I dette
kapitlet er erfaringsmateriale fra sammen-
liknbare undersgkelser (se Vennergd 1984} satt
sammen i en enkel EDB-modell som gir anledning
til & ansld sterrelsesorden av de forskjellige
forurensende bidrag. Det understrekes at de
enkelte tall er beheftet med betydelig
usikkerhet, og at resultatene md vurderes
deretter. Modellen er ment som et regne-
eksempel, men kan f.eks. gi muligheter for &

tallfeste virkningen av forskjellige tiltak.

Tabell 5.1 Antatt antall bosatte i de
forskjellig delfeltene og tilknytning

til kommunale renseanlegg

For videre bruk av modellen ber grunnlags-
tallene revideres i samr&d med Fylkesmannen i

Oslo og Akershus 6g de aktuelle kommuner.

5.2 Presentasjon av modellen

Modellen er basert pd spesifikke avrenningstall
for personer og aktiviteter kombinert med
informas joner og anslag over forhold i de
aktuelle nedbgrfelt.

informasjonene er si unegyaktige at det ikke har

Mange av disse

noen hensikt & foreta en detaljert kaftlegging
I tabell 5.1 er

det satt opp en oversikt over antatt antall

av aktivitetene i nedbgrfeltet.

bosatte i de forskjellige delfeltene {pr.
1.11.1980]). Det er ogsd gjort et forspk pd &
tallfeste antallet tilknyttet det kommunale
ledningsnettet iflg. oppgaver fra Statistisk
Sentralbyr8, gruppe for miljestatistikk. Der

tellekretsene bare delvis ligger innenfor

TILKOBLET RENSEANLEGG IKKE TILKOBLET IALT
tett spredt tett spredt

Kantorbekken 10600 5 50 0 10655
Greverudbekken 2730 10 50 35 2825
Tussebekken 4120 120 50 50 4340
Setrebekken 5600 350 50 50 6050
Faleslora 800 50 15 15 880
restfelt 800 50 160 15 1025
Tilsammen 24650 585 375 165 25775
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Figur 5.1 Beregnet bidrag av fosfor i de
enkelte delfeltene [kg/&r]

Tabell 5.2 Fosfor fra forskjellig kilder.

Resultater fra beregningene [kg/&r)

Tettstedareal 187

Tekstilvaskem, 15%

Befolkning
(- vaskem.) 37%

Figur 5.2 Fosfor fra menneskelig aktivitet.
Beregnet fordeling i % fra
forskjellige kilder. Merk at bidraget
fra tekstilvaskemidlerer blitt noe
mindre etter at denng beregningen ble

gijennomfort.

Gjersjgens nedbgrfelt, eller der tellekretsene
er fordelt pd forskjellige bekkers nedbgr-

felter, er antallet fordelt skipnnsmessig.

Modellen er i stor grad satt opp med
koeffisienter anbefalt av Vennergd (1983).
Fosforbidraget pr. person er regnet som 2.5
g/pers./degn (0.9 kg/pers./&r), men er her
redusert for antatt pendling p& 20%.

Heduks jonen er bare beregnet for sdkalt

Bakgrumn Jordbruk Tettsted- Befolkning Tekstil-, Ialt

skog og myr areal {-vaskemidler) vaskemidler
Kantorbekkan *) 9 & 153 182 7 435
Greverudbekken 32 48 75 106 42 301
Tussebekken **) 38 38 23 134 54 287
Setrebekken *k¥#) 85 400 135 249 100 849
Féleslora 13 128 -8 35 14 198
restfelter 53 28 15 108 44 250
Talt 210 B45 409 825 33 2420

*) retensjon i Kolbotnvatnet anslatt til 30%
**) retensjon i Fosstjernet og Tussetjernet anslatt til ialt 50%
%) retensjon i Midsjevatnet og Nerevatnet anslatt til 50% (kun beregnet for jordbruk)



(=> 1.5
g/pers./dggn), mens bidraget fra tekstilvaske-
midler (0.6 g/pers./degn) ikke er redusert.
Pga.

"fysiologisk utskilt fosfor"

endrede forskrifter om fosfatinnhold i
tekstilvaskemidler kan dette tallet vare noe
for heyt. Det er derfor grunn til 8 regne med
at en personekvivalent mhp. fosfor nd heller

ber vere 2.1 g/pers./degn.

Et ukjent antall husstander bruker

ogsd fosfatfrie tekstilvaskemidler. Noe av
denne reduksjonen er imidlertid kompensert med
skt bruk av fosfatholdige vaskemidler for

oppvaskmaskin.

For de husstander som er tilkoblet kommunal
spillvannsledning er det antatt at 80% av
spillvannet ndr fram til renseanlegget.
Erfaringer fra andre omrider tilsier at
anslaget er for optimistisk. Resten forsvinner
Endel
av dette holdes tilbake i jordsmonn el., her
anslatt til 75%.

i lekkasjer, overlgp, feilkoblinger ol.
Det md8 understrekes at det
finnes svart lite erfaringsmateriale for &
fastsette disse verdiene. Det antas at ikke noe
av det spillvann som n&r Nordre Follo

Kloakkverk fores til Gjersjoen.

For husholdninger uten tilknytning til
kommunalt ledningsnett er det regnet med totalt
50% tilbakeholdelse i jordsmonn ol.

Avrenning fra sdkalte "tette flater"”,
hustak ol.,

dvs.

veier, plasser, er satt til 75 kg

P/km” /Ar.

2

For jordbruksavrenning er det valgt & summere
bakgrunnsavrenning (8 kg/kmz/ér] og antatt
avrenning av kunstgjedsel. Det sistnevnte er
beregnet ved 8 anta en gjedselmengde p& 50000
kg Fullgjedsel D/km2 med et fosforinnhold p& 5%
og at 2 % av dette tilfwres vassdraget. Dette
er antakelig noe for he¢yt, men det kompenseres
av at det ikke er beregnet sarskilt avrenning
fra naturgjedsel og siloer. Tilsammen tilsvarer
avrenning fra dyrka mark 58 kg P/kmz/ér ved
disse beregningene, noe som synes rimelig for

denne landsdelen (se Vennered 1984).

S8kalt "naturlig bakgrunnsavrenning” fra
naturomrdder er satt til 4 kg/kmz/ér.
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5.3 Resultater

Beregnede verdier for tilfgrsler av fosfor er
vist i tabell 5.2 for de enkelte delfeltene.
Kantorbekken, Dalsbekken og
Tussebekken er redusert for retensjon,
som holdes tilbake, i

Verdiene for
dvs. det
inns jger. Resultatene stemmer rimelig bra med
det som er m3lt de siste &rene, men andre
kombinas joner av koeffisienter vil selvsagt
ogsd kunne gi samme totalmengde. Bidraget fra
fosfatholdige tekstilvaskemidler er noe

mindre etter at nye forskrifter er trédt i
kraft. Bruken av fosfatfrie vaskemidler er ikke

undersgkt, men det er ikke grunn til & tro at

Total produksjonspotensial
husholdninger

2321t

. ‘
Reduksjon 1 lkke tilkoblet

p.g.3. pendling og tap fra
tedningsnett
Tit 291t Betension
renseaniegg i grunnen
Retensjon
01t i innsjper

Til vassdrag
121

Figur 5.3 viser skjebnen til det produserte
fosfor fra husholdninger. En
vesentlig del transporteres til
Bekkelaget og Nordre Follo Rense-
anlegg, som begge har avlep direkte
til Oslofjorden.

ca.

Av totalt produsert
23 tonn fosfor i husholdninger,

ndr omlag 5% Gjersjgen.
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Figur 5.4 Totale tilfgrsler av fosfor til
Giersjigen. Betydningen av tilknytning
til kommunalt ledningsnett. Ovrige
koeffisienter er holdt konstante som
i modellen. Pilen indikerer antatt

nivd i dag.

mer enn 10 - 20 % av husholdningene bruker

fosfatfrie tekstilvaskemidler.

Resultatene fra de enkelte bekkene er vist i
figur 5.1. I samsvar med milingene er de

beregnede verdiene for Dalsbekken og Kantor-
bekken de stgrste. 1 Kantorbekken,
bekken, Tussebekken og restfeltet er fosfor-

tilfgrslene fra husholdninger desidert

Greverud~

viktigst. For hele nedbgrfeltet utgjer bidraget

Tabell 5.3 Fordeling av fosfor fra menneskelig
aktivitet {%)] i de forskjellige
tillgpsbekkene og for hele

nedbgrfeltet. Beregnede verdier
Jordbruk Tettsted- Befolkning Tekstil-
areal {-vaskemidler) vaskemidler
Kantorbekken 1 385 45 18
Greverudbekiken 17 28 39 16
Tussebekken 15 g 54 22
Setrebekken 45 15 28 12
Faleslora 69 4 19 8
restfelter 15 8 55 22
Gjersjeen totalt 29 18 37 15

Figur 5.5 Totale tilfegrsler av fosfor til
Gjersigen. Betydningen av tap fra
kommunalt ledningsnett. @vrige
koeffisienter er holdt konstante som
i modellen. Pilen indikerer antatt

nivd i dag.

fra husholdninger ifglge modellen 52%, hvorav
eller omlag 330
kg pr. &r (figur 5.2 og tabell 5.3). Bidraget
fra jordbruket er 29% og fra "tette flater”

19%.

vaskemidler alene utgisr 15%,

Etter de siste reduksjioner i fosfatinnhold
i tekstilvaskemidler vil trolig bidraget fra

disse vare omlag 10 %.

Modellen som er benyttet over kan ogsd gi
interessante opplysninger om effekten av
forskjellige tiltak ved & variere én
koeffisient og holde de andre konstant.
Eksempler pd dette er vist i figur 5.4 og 5.5.
Betydningen av tilkobling av nye husstander til
ledningsnettet er vist i figur 5.4. Det gir
fram at dette forholdet selvsagt har en
avgigrende betydning for belastningen av
Giersigen, men ogsd at hele 98% av hus-
holdningene 1 dag er tilkoblet det kommunale
ledningsnett. Tilkobling av resterende hus-
holdninger vil kunne gi omlag 20% reduksjon av

dagens totale tilfersler.

Tap av spillvann fra ledningsnettet er forsgkt

vurdert i figur 5.5. Dagens tap er skjienns-




messig satt til 20%. Ved helt tett ledningsnett
vil bidraget fra husholdninger (inklusive ikke
tilkoblet) kunne reduseres fra 1150 kg i dag
til omlag 800 kg/4r. Dette skulle indikere at
fortsatt arbeid med & tette ledningsnettet,
hindre feilkoblinger og overlep ol. fortsatt
vil vere kosteffektive tiltak. I figuren er det
ogsd lagt inn en stiplet linje som angir
reduksjon av tilfgrslene ved 100% overgang til
fosfatfrie vaskemidler. Selvom tallene er
usikre, antyder modellen at dette skulle gi
samme reduksjon som ved 4 tette lednings-
nettet. Kostnadene ved 8 restaurere lednings-

nettet kan beregnes, og kost/nytte ved

17

alternative tiltak kan vurderes, En videre-
utvikling av modellen vil ogsé& kunne gi sikrere

verdier.

Det foreligger enkelte mileresultater som kan
gi et inntrykk av kvaliteten av ledningsnettet
og antallet personer tilknyttet. En
undersgkelse i Oppegdrd kommune utfert av firma
Elliot Stromme A/S i 1980-81 viser at p& tre
punkter med tilsammen 17.000 personekvivalenter
tilknyttet, var tilfgringsgraden 75-85%
beregnet p& grunnlag av 2.5 g/pers./degn. P&
&rsbasis kan disse verdiene vazre lavere pga.

overlgp o.1l.
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6. Vannkvalitet i Gjersjgen

6.1 Vurderingsgrunniag for miledata

For 8 vurdere siste &rs data i forhold til
utviklingen i foreg8ende &r er det konstruert
"normale” ménedsverdier for perioden 1872-82
for 0-10 meters dyp. For perioden fer 1977, da
stoffkonsentrasjonen ble mdlt p& en rekke
enkeltdyp,. er det beregnet giennomsnittsverdier
4,

Tilsammen er det 121

for prevene fra 1, 6 og 8 meters dyp.
prgveserier i data-
materiaslet som danner normalperioden [se
vedlegg)}, med flest verdier fra den isfrie

sesongen [(Fig. 6.1].

For hver parameter er det beregnet en gjennom-

snittsverdi av alle pregvene i hver méned for

hele perioden. Disse er angitt med heltrukket
2/3 av de mdlte

verdier i perioden ligger innenfor det

linje fra og med figur 6.4.
skraverte omridet (1 standardavvik].

M8lte verdier for 1986 er vist ved &pne sirkler

i de samme figurene som "normalverdiene".

6.2 Fosfor og nitrogen

Som vist i figur 4.3 ble tilfgrslene av det

viktigste plantensringsstoffet, fosfor, kraftig
redusert ved bygging av avskjsrende spill-
vannsledninger og renseanlegg i 8rene like fogr

og etter 1970. Dette har ogs& gitt tilsvarende

reduksjon i konsentrasjonen av fosfor i var-
sirkulasjonen i Gjersjgen [figur 6.2).
20 Konsentrasjonen stabiliserte seg imidlertid fra
L 1974 og senere har konsentrasjonen av fosfor om
L 3
L vAdren vert omlag 18 mgP/m” . Dette har vart
1
1S5k e
L —
"1 Q - 1
i
sk "E 50+
=
L g i
- a
L 5 ]
<
2
0 J
L M X X o~ Z J 0O o o~ > U E
< w0 o« DD D W ox O W
o EoC oxE o o, o (DO =z & o
1965 1970 1975 980 1985 1990
Figur 6.1 Fordeling av antallet prgver fra Figur 6.2 Konsentrasjon av fosfor i var-

perioden 1972-82.

sirkulas jonen 1964-86
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Figur 6.4 viser "normalverdier" for total-
fosfor og m8lte verdier for 1986. Normalt
varierer total-fosfor innenfor relativt snevre
grenser rundt middelverdier pd omlag 20 mg
P/m3
verdier i henholdsvis mai og september/oktober

pkte tilfegrsler fra nedbgrfeltet ved var-

Normalkurven viser to mindre maksimal-

Pga.
og hegstflommer. Verdiene fra 1986 avviker ikke

vesentlig fra tidligere verdier.

25007
- 2000+
£
£ ] -
% 1500: EE
1000+
T R P R TIPS S S # TITETMTATI T T TATS TG TR TD
Figur 6.3 Konsentrasjon av nitrogen i var- Figur 6.4 Totalfosfor i perioden 1972-82
sirkulasjonen 1964-86 (m&nedsmiddelverdier med heltrukket
linje, 1 standardavvik skravert].
Antall verdier fra hver mined i
normalperioden er angitt over dia-
nok til & opprettholde betydelige konsentra- grammet. Verdier fra 1986 med &pne
sjoner av planteplankton. Det har vart punkter
registrert noe hegyere vérkonsentrasjon av
‘total-fosfor siden 1983. Fosforkonsentrasjonen
var 20 mgP/m3 véren 1984, 28 mgP/m3 i 1985 og
21 mgP/m3 i 1986. Dette viser at innsjeen Tot-N
fortsatt kan vare utsatt for noe stegrre 240053 8 7 16 13 14 14 14 10 8 3
tilforsler i 8r med spesielt klima, men antyder 21004 O—01986
ogsd ukontrollerte lekkasjer og overlegp i
avligpsnettet. 1800+ o "
" 1500 ﬁ...“:“ v O, o
Tilfgrslene av nitrogen har i motsetning til % 1200~ | ] .
fosfor vist en ¢kende tendens (figur 4.5). £ 900-
Vérkonsentrasjonen av nitrogen i Gjersjgen har 600 -
vist nesten linezr gkning siden midten av 1960- 3004
tallet {figur 6.3). Dette har neppe noen
negativ betydning for planteplanktonet i 0 ST FTMTATM T "y TaTs 0 "N T
innsjgen fordi det kan bidra til & hindre
oppblomstring av sékalte nitrogen~fikserende
bld-grennalger som kan danne massive
oppblomstringer i overflaten. Figur 6.5 Total-nitrogen i perioden 1972-82

(m&nedsmiddelverdier med heltrukket
linje, 1 standardavvik skravert).

Verdier fra 1986 med &pne punkter.

For total-nitrogen og nitrat/nitritt (Fig. 6.5
og 6.6} viser normalkurvene markerte &rs-
variasjoner. Etter relativt smd variasjoner om
vinteren avtar nitrogen-konsentrasjonen i

perioden mai til september, for igjen & gke
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NO3-N +NO,-N
16

1315 14 14 10 8 2

Figur 6.6 Nitrat/nitritt i pericden 1872-82
(m&nedsmiddelverdier med heltrukket
linje, 1 standardavvik skravert).

Verdier fra 1986 med &pne punkter.

utover hpsten. Dette mgnsteret er bestemt av
planteplanktonets vekst som krever opptak av
nitrogen. Til forskjell fra fosfor vil ’
imidlertid en vesentlig del av dette nitrogenet
sedimentere ut av de gvre vannlag i legpet av
vekstsesongen for & transporteres opp igjen

under h#st-sirkulasjonen.

Konsentrasjonen av nitrat/nitritt g&r gjerne
under 20 mg N/m3 i de 2~4 gverste metrene i
august og september slik at nitrogen kan vere
begrensende for planteplanktonets vekst i denne
perioden. Dette er ogsd konstatert
eksperimentelt av Lpvstad [1984).
Nitrat/nitritt-konsentrasjonen i Gjersjoen
hadde et normalt forlegp i 1986, mens
kénsentrasjonsnivéet av total-nitrogen 18
hgyere enn normalt mes&eprarten av sesongen,
som i de tre foregdende &r. Det har vart en
tendens til at nitrogenkonsentrasjonen har
steget langsomt, men sikkert i Gjersjsgen siden
1871. Dette faller ogsi sammen med gkende
tilfgrsler av dette elementet, trolig pga.
#kende avrenning fra jordbruks-arealer. Det kan
konstateres en viss ekning i nitrogen-
konsentrasjon i en rekke vassdrag pd @stlandet
de siste 10 &r.

Si0,
6.8 3 8 B 14 13 15 14 14 10 8 2
O 1986
5+ M
] Oyl
_ 4 .“ulila‘l,. li i I ,
B 34 | I
: 3% ]l | o
2 i
":3 il ;s
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Figur 6.7 Silikat

KOF-permanent
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Figur 6.8 Kjemisk oksygenforbruk [permanganat-
forbruk) 1972-82. Ikke milt i 1986

6.3 Silikat

Silikat er sammen med fosfor og nitrogen
viktige naringsstoffer for kiselalgene
(diatomeene) da disse har kiselskall. Under
kiselalgenes vekst fjernes "reaktivt silikat"
fra vannet og sedimenterer ned fra overflate~
vannet utover vdren. Silikat fglger derfor i

store trekk samme variasjonsmgnster som nitrat.

Silikatkonsentrasjonen i Gjersjgen er normalt

4-5 mg/1 om vinteren og avtar til verdier
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Figur 6.9 Partikulazrt organisk materiale
1972-82. Ikke mélt i 1986

mellom 1 og 2 mg/l p& ettersommeren (Fig. 6.7).
Da dette gjelder for sjiktet 0-10 meter vil
konsentrasjonen i overflaten kunne vare

vesentlig mindre, og trolig s& lav at kisel-

algenes vekst kan vmre begrenset i perioder.
Levstads eksperimenter i Gjersjsden viste
imidlertid at kiselalgene ogs& kan vare

fglsomme for hey pH.

Figur 6.7 viser at avtaket i silikat-
konsentrasjon var spesielt kraftig i 1986. Det
ble registrert verdier pd mindre enn 1 mg/l fra
Dette har

sammenheng med at kiselalgene er blitt mer

og med august til ut oktober.

vanlig de senere &r.

6.4 Kjemisk oksygenforbruk

Kjemisk oksygenforbruk (KOF) gir et mdl for
mengden lett nedbrytbart organisk materiale i
vannet. I perioden 1977-83 ble KOF m81lt som

permanganat-forbruk.

Normalt varierer denne parameteren lite (Fig.

6.8) i Gjersjven og er ikke blitt malt i 1986.

Figur 6.10 Siktedyp

6.5 Partikulaert organisk materiale

Det partikulzre organiske materialet [POM)
midles ved filtring av vannprgven og
terking/gleding. Metoden er relativt ungyaktig
og gir liten informasjon utover det en kan f&
fra ¢vrige parametre. Denne parameteren ble

derfor tatt ut av analyseprogrammet i 1984.

Normalt ligger POM mellom 2 og 3 mg/l i
Gjersjeen {Fig. 6.9), men dette varierer sterkt
med tilfgrsler fra nedberfeltet og

oppblomstring av planteplankton.

6.6 Siktedyp

Siktedypet gir et grovt bilde av
konsentrasjonen av planteplankton i den gvre
delen av vannmassene, men pAvirkes ogsd bl.a.
av tilferslene av leirpartikler i flomperioder

og brunfarget vann fra myr og skog.

Figur 6.10 viser at siktedypet fulgte et

normalt mgnster i 1986 med lavest verdi om
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Figur 6.11 Oksygenkonsentrasjon (prosent metning)

i Gjersjgen 1971/72 og 1985/86.

6.7 Oksygen

vidren (0.9 m) og hoyest verdi pd senhgsten (2.8 Utviklingen av oksygenkonsentrasjonen er vist i
m). Tilfegrsler av grumset smeltevann som danner Figur 6.11 for &rene 1971/72 og 85/86.

et tynt skikt under isen, var hoveddrsaken til Konsentrasjonen i overflatevannet bestemmes i
det lave siktedypet i begynnelsen av april.

stor grad av algenes produksjon. @kende alge-
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Figur 6.12 Utviklingen av oksygen~-
konsentras jonen pd 30 meters dyp i

mars/april og oktober.

produksjon gir heyere oksygenkonsentrasjon. I
vannmassene under ca 6 meters dyp, og spesielt
pd sedimentoverflaten, forbrukes oksygenet ved
nedbrytning av organisk materiale (plante- og
dyrerester), Redusert algeproduksjon i over-
flatevannet vil derforbpé sikt resultere i

lavere oksygenforbruk i dypvannet.

Oksygenkonsentras jonen er oppgitt som metning i
forhold til den aktuelle temperatur. 100%
metning angir likevekt mellom vannets oksygen-

innhold og atmosfzren.
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Figuren viser at det i hele denne perioden har
vert et markert skille mellom det oksygenrike
overflatevannet og bunnvannet. Skillet har gétt
Imidlertid har det

foregdtt en tydelig forbedring av oksygen-

ved ca. 6~8 meters dyp.
forholdene i dypvannet siden begynnelsen av

1970-8rene. Mens oksygenmetningen tidligere var
lavere enn 20% om hgsten helt opp til 10 meters

dyp er tilsvarende verdier i de senere &r ca.
50% .

Utviklingen av oksygenkonsentrasjonen p& 30
meters dyp (dvs. ved inntaket for Oppegird
Vannverk] ved slutten av stagnas jons-periodene
(mars/april og oktober) viser en klar gkning
(Figur 6.12). Det er heller ikke registrert
helt oksygenfrie forhold ned mot bunnen som
tidligere. Dette er tydelige tegn pad at vann-
kvaliteten i Gjersjgen har gjennomgétt en

markert bedring i perioden.

6.8 Planteplankton

I overvédkingsrapport 3/81 er det gitt en

oversikt over artsutviklingen av planteplankton

1980 1981

1982

1983

1984 1986 1986

Algal biomass {mg |~}

% Oscillatoria sp.

M J J A3 0N Mo J A S ON

1988 1986

1.__,._"' s M 3 A

MJTITATS O N

Figur 6.13 I perioden 1980-86 har det vert
markert reduksjon i bAde totalvolum

alger og andel Oscillatoria




24

Gjersjeen (bl.pr.0-10 m) Ar: 1985
s800 .
o1
H
i
m
E
B
3060
E
]
=
a
> 2000
—
[
L
[=]
1000
o
=t
g 80
o
<
o
2 80
K
2
<
@
E 20
E
o
v g
D LYANGPHYCEAE LRYPTOPHYCEAE
(Blagrannalger) %
N (HRYSOFHYLEAE HY-ALGER
k\\\ Gullalgers -
BALILLARIOPHYCEAE
Gisalalger)

Figur 6.14 Fytoplankton total biomasse og

fordeling av algegrupper

i periocden 1969~80. Tilsvarende oversikt for
8rene 1980-86 er vist i Figur 6.13. Blégrenn-
algen Oscillatoria agardhii, som har dominert

planteplanktonet til og med 1984, har hatt hey

konsentrasjon vadr og hest og har hatt et
karakteristisk maksimum mellom 6 og 8 meters
dyp om sommeren. Denne arten har ogsd hatt
konkurransemessig fordel av at den har klart &
opprettholde relativt hey konsentrasjon gjennom

vintersesongen.

Tendensen til redusert oppblomstring av plante-
som er pépekt i tidligere rapporter,
fortsatte i 1986. Dette gjelder b&de total-
volumet og andelen blagrennalger (Figur 6.14].

plankton,

Oscillatoria utgjorde en beskjeden andel av
i 1986 (se tabell i vedlegg).
Malte verdier for klorofyll og

totalbiomassen
totalt algevolum
i 1986 er vist i figurene 6.15 og 6.16 sammen

med normalverdiene. Kurven for algevolum viste
vétvekt/1.

Kiorofyllkurven viste et tilsvarende menster.

et maksimum 1 juli pd ca. 3 mg

Klorofyll-a
40 5 5 4 12 7 11 " 10 7 4 2
00 1986
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Figur 6.15 Klorofyll-a i perioden 1972-82 og

1986
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Figur 6.16 Total algevolum i 1986 var tydelig

lavere enn i perioden 1982 - 82.

Vertikalfordelingen av klorofyll viste en
markert topp péd 2-4 meters dyp i juni {figur
6.17). Tilsvarende observasjoner fra tidligere
&r har vert fordrsaket av bligrennalgen
Oscillatoria. En prgve fra dette dypet i juni
ble undersgkt spesielt og inneholdt vesentlig

gullalgene Chrysochromulina sp. og Synura sp.

Disse er spiselige for dyreplankton, i
motsetning til Oscillatoria. Utvikling av mye

alger i en sarlig varm og vindstille periode
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Figur 6.17 Konsentrasjonen av klorofyll
(mg Chla/ma] mellom O og 18 meters
dyp i1 Gjersjgen 1986

yiser at n®ringskonsentrasjonen i Gjersjsen
fortsatt kan underholde en betydelig alge-
produksjon under gunstige varforhold. Heyeste
mélte verdi for klorofyll var vel 25 mg/m3 4.
og 24.

mé&lt maksimalverdier hgyere enn 50 mg/m3.

juni. Mange tidligere &r har det vart

Det er pdfallende at den karakteristiske hgst-
oppblomstringen av bligregnnalger fra tidligere
4r ikke er observert siden 1981. Varopp-~
blomstring av kiselalger (total algevolum opp
til 2.3 mg/1l) i de fem siste Arene viser
imidlertid at Gjersjgens vannmasser fortsatt
har et visst vekstpotensial. Dominerende arter

i 1986 var Diatoma elongata, Cyclotella cf.

comta og Synedra sp. Det er smrlig kiselalger

og grgnnalger som har overtatt blAgrennalgenes

rolle, noe som er meget positivt. Det er to
forhold som er viktige i denne sammenheng .
Disse algegruppene egner seg godt som fade for
dyreplanktonet i innsjgen, slik at de lettere
kan holdes p& et lavere konsentrasjonsniva.
Dessuten vil kiselalgene sedimentere ut av gvre
vannmasser etter at deres vekst-sesong er over,
med den fglge at de fjerner naringsstoffer fra
de produktive vannmassene. Andre alger féar
derved dérligere mulighet til & danne masse-

oppblomstring.
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Figur 6.18 Planteplanktonets primzrproduksjon i

1986. Malte verdier i eksponerings-

perioden {ca. k1. 10 - 14]).

Denne tendensen til reduksjon i totalvolumet av
planteplankton og iszr svekking av Oscillatoria
er pdfallende i Gjersjsen, og det er rimelig &
sette dette i sammenheng med en forsinket
effekt av tiltakene i nedbgrfeltet, sarlig
oppstartingen av Nordre Follo Kloakkverk i
1971.

sommeren pga.

Reduserte tilfgrsler av fosfat om

okt bruk av fosfatfrie
vaskemidler kan ogsd ha gitt et visst

bidrag. Uten vesentlig

hyppigere prgvetaking og flere stasjoner (5fr.
kapittel 5) vil det ikke vare mulig & spore

mindre variasjoner fra &r til &r.

Det faktum at fiskebestanden i Arungen og
Gjersjgen har vart betydelig lavere etter 1981,
kan ogsd& ha bidratt til lavere algevekst enn
tidligere. Dette understetter hypotesen om at
store bestander mort kan pdvirke planktonet i

eutrofe innsjger (se kapittel 6.10).

ﬁrsproduksjonen av planteplankton er ogsd
betydelig redusert i perioden 1972 til 1986,
men har fortsatt vert hgyere enn 100 gC/mz/ér
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Figur 6.19 Planteplanktonets degnproduksjon 1386
Hegyeste registrerte verdi var

1.3 gC/mz/dag den 24. juni.
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Figur 6.20 Arlig primerproduksjon for perioden
1. mai-1.november 1872-86

etter 1980 {Figur 6.18;20]. I 1986 ble den mdlt
til 115 gC/mz/ér. Maksimal degnproduksjon er

beregnet til 1.3 gC/mz/d den 24. juni.

6.9 Bakteriologisk vannkvalitet

Statens Institutt for Folkehelse (SIFF)

analyserer ménedlig innholdet av bakterier i

rdvannet til Oppegdrd Vannverk (35 meters dyp].
Resultatene for 1986 er gjengitt i figur 6.21
og i tabell i vedlegg. Hovedmgnsteret i
konsentrasjonen av tarmbakterier viser tydelig
at forurenset overflatevann transporteres
effektivt ned til r8vannsinntaket i mai og i
oktober/november. Dette er forirsaket av
temperatursjiktningen i vannet. V&r og hegst er
temperaturen lik gjennom hele vannmassen slik
effektiv

om hesten.

at vinden kan fogre til "sirkulasjon"

Dette er mest utpreget Om sommeren
derimot danner skillet mellom varmt overflate-
vann og kaldt bunnvann en barriere mot vertikal

vannutveksling.

Verdiene fra 1986 var betydelig he¢yere enn
normalt i sirkulasjonsperiodene om vdren og om
he¢sten 1986. Verdiene var imidlertid ogsi
betenkelig hegye hele vinteren og den 25.
august. Dette bekrefter indikasjonene om gkte
lekkasjer i deler av ledningsnettet for
avlgpsvann.

6.10 Fisk

Fiskens betydning for & opprettholde

oppblomstringer av bl8grennalger er studert i
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Figur 6.21 Tarmbakterier {termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml) i rivannet til

Oppegdrd Vannverk (35 meters dyp]).
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Figur 6.22 M8lt tilfgrsel av fosfor fra
Gjersjpens tillegpsbekker 1980 og
beregnet bidrag fra mort (fra
Brabrand og medarb., under utarb.)
Det er antatt omtrent samme mengde
fisk i innsjgen hele aret ved denne
beregningen.

A: Fra nedbgrfeltet
B: Fra mort

C: Prosentandel fra mort

Gjersjgen som del av et forskningsprosjekt
finansiert av NTNF (Norges Teknisk-Natur-

vitenskapelige Forskningsrid). Hensikten med

50
e Arungen
-==— Holstadvatnet
407 — —. Kolbotnvatnet e
~— — Steinsfjorden ‘
304 oo Giersigen
kel
~
E 204
o
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0
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Figur 6.23 Fosfat kan frigjgres i store
mengder fra grunntvannsedimenter i
enkelte innsjger pd @stlandet, men
har neppe betydning i Gjersjgen
{etter Sanni 1984 og denne under-

sgkelse).

prosjektet har bl.a. vert & studere betydningen

~av at fisk spiser algenes naturlige fiender

[sarlig planktonkreps av slekten Daphnial, og
fiskens betydning for transport av fosfor,

nitrogen og jern ut i vannmassene.

Et av resultatene fra denne undersgkelsen har
vert at den store bestanden av mort i Giersjgen
bidrar betydelig til gjisdsling av vannmassene
ved at de spiser store mengder bunnslam
(sediment] p& grunt vann som utskilles igjen i
fordeyd form i de ¢vre vennmasser. Beregninger
som er foretatt (jfr. figur 6.22) tyder p& at
bidraget av fosfor fra mort er av samme
stgrrelsesorden som det samlede bidraget fra
tillgpsbekkene i perioden mai til oktober
(Brabrand og medarb., under utarb.}. Dette
skulle i seg selv vise behovet for & redusere

bestanden av mort i innsjgen.

Som en oppfelgning av forskningsprosjektet er
det blitt satt ut gjers i Gjersijgen. Gjersen
har hatt vellykket formering, og de kommende &r
vil vise om gjgprsen kan bidra til & redusere

mortebestanden.



6.11 Sediment

‘Betydningen av tilfgrsler fra sedimentet mellom

0-10 meters dyp pga. fisk er diskutert over. Et
annet forhold som har vert diskutert i det
siste er om dette grunntvannssedimentet kan
bidra til indre gjgdsling av vannmassene ved at
fosfat kan frigis kjemisk ved hey pH. Hey pH
opptrer p& sensommeren og hesten ved hgy alge-
produksjon. I Arungen har Sanni (1984)
konstatert hey fosforlekkasje og det ble derfor
utfert tilsvarende eksperimenter i andre
innsjger pd Ostlandet. Forskningsprosjektet i
Gjersjsen [NTNFs eutrofiprosjekt) engasjerte

Sanni til & utfgre slike eksperimenter i

28

Gjersjgen. Resultatene er vist i figur 6.23.
Sedimentet fra Arungen og Holstadvatnet avgir
betydelig fosfat ved hgy pH, mens dette i
Kolbotnvatnet, Steinsfjorden og Gjersigen er av

liten betydning.

Det gjenstdr 8 tallfeste lekkasjen av fosfat

fra dypvannssedimentet i Gjersjsden ved lav

Fram til 1975 ble det

observert hgye fosfatkonsentrasjoner i

oksygen-konsentras jon.

dypvannet mot slutten av stagnasjonsperiodene
{v3r og hest], mens dette ikke ser ut til 3§
vere tilfellet de senere 4r. OksygenforBruket i
sedimentene ser ogsd ut til & vere noe mindre
enn tidligere. Dette md8 ogsd tolkes som et
skritt i riktig retning for utviklingen av

Giersjsden.
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Analyseresultater Kantorbekken

DATO KOND TOT-P TOT-P~F IMR-P TOT-N TOT-N-F NO3-N
mS/m, 25grC mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/l mikroge/1
860109 21.4 145, 130. 125, 2200, 2200. 1150,
860213 23.7 120, i10. 110. 1700. 1600, 945,
860314 24.4 120, 105, 110, 2000, 1900. 955,
860408 21.8 105. 80, 71. 2000. 2000, 1175,
860430 18.5 75. 35, 26. 1600, 1400, 945,
860515 23.2 105. 14. 4,5 1600, 1300. 625,
860602 23.8 78.5 22.5 10.5 1800, 1500. 820.
860612 24.2 112, 56. 47, 1600, 1400. 700.
860709 34.3 195, 140. 143. 3600. 3600. 2750,
860806 24.7 110. 76, 67.5 1600. 1500. 665,
860820 24.8 130. 66. 56. 1400. 1300. 555,
860905 24.7 130. 80, 77. 2100, 1900, 430,
860918 26.1 93. 77. 72.5 1900. 1900. 685,
861003 27.3 110. 93, 87. 2500, 2300. 1180,
861016 22.8 77. 64. 59, 1900, 1800, 925. -
861031 23.8 88, - 25, 2300, - 1135,
861129 23.2 79. - 58.5 1800. - 905.
DATO PAR~P PAR-N S-TS S-GR TEMP
mikrogr/1 mikrogr/l1 mg/1 mg/1 grad Cels
860109 15, 2.35 1.65 -
860213 10, 100. 2. 1.
860314 15, 100. 8. 2.2 1.5
860408 25. 8.6 6.4 2.5
860430 40, 200. 4.9 2.4 4.8
860515 91. 300. 17.16 8.81 6.
860602 56. 300. 6.2 3.7 12,
860612 56. 200, 20.22 15.33 12.8
860709 55, 7.8 5.6 11.
860806 34, 100. 8.1 5.5 14.6
860820 o64. 100, 52.53 41.43 14,5
860905 50. 200. 5.4 3.5 13.
860918 16, 2.1 1.1 9.
861003 17. 200. 2.5 1.6 9.3
861016 13, 1u0. 1.6 1.15 -
861031 10.86 7.57 -
861129 3.4 2.1 -
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Analyseresultater Greverudbekken

DATO KOND TOT-P To-p-F LMR-P TOT-N TOT-N-F NO3-N
nS/m, 25grC mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l
860109 18.1 31. 18, 12.5 1600, 1500, 815,
860213 21.5 29, 18, 13.5 1300, 1300. 750,
860314 27.2 31. 17. 11, 1500, 1800. 840.
860408 14.1 42, 17. 9.5 1600. 1600, 810.
860430 8.71 47, 13. 5. 1200, 1100. 555,
860515 12.3 41, 18, 9. 1300. 1300. 665.
860602 15.1 46. 33.5 15, 1100, 1100. 610.
860612 17.18 39, 21. 14.5 1500, 1400, 730.
860709 35.6 40.5 25, ~ 10.5 16500, 16300. 9900.
860806 27.1 28, 16, 1i. 5800. 5700. 4350,
860820 31. 52. 24, 12.5 4400. 4400, 3650,
860905 26.5 43, 18, 10. 4200, 4200. 2900,
860918 33.7 20, 7. 2.5 16400, 16400, 9850,
861003 34.6 16. 7. 1.5 11400. 11400. 9000, .
861016 29. 21, 7. 2, 3400. 3400. 2550,
861031 21.3 86. - 21.5 4100, - 2900.
861129 17.3 34, - 9. 2300, - 1475,
DATO PAR-P PAR-N 5-TS S-GR TEMP
mikrogr/1 mikrogr/1 mg/l mg/1 grad Cels
860109 13. 100. 6.69 5.49 -
860213 11. 6.27 5.19
860314 14, 100, 12.2 8.9 0.5
860408 25. 10.5 9, 0.4
860430 34, 100. 21.3 18.2 3.
860515 23. 16.3 14.2 6.
860602 12.5 9.3 7.7 9.6
860612 18, 100. 9.5 7.9 11.4
860709 15.5 200. 6.1 5.1 12.1
860806 12. 100. 11.1 9.9 12.
860820 28. 15.64 13.58 -
860905 25. 8.6 7.1 11.
860918 13. 15.5 13.5 5.
861003 9. 2.4 1.4 8.7
861016 14, 3.5 2.4 -
861031 50. 43,33 -
861129 7.9 6.2 -



43

Analyseresultater Tussebekken

DATC KOND TOT-P TOT-P-F LMR~-P TOT-N TOT-N-F NO3-N
nS/m, 25grC mikrogr/1 mikrogr/1l mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1
860109 11.9 22. 12. 8. 1400. 1400. 765,
860213 13.6 25, 18. 12.5 1400, 1300. 785,
860314 19.9 395, 325, 315. 5500. 4900, 910.
860408 9.52 61. 37. 28.5 1760, 1500. 730.
860430 10.6 144, 33, 18.5 2400, 2100. 1370,
860515 8.5 53. 31. 23. 1400. 1400, 620,
860602 9.92 94.5 62,5 50, 1600, 1600, 640.
860612 10.96 92. 81. 71. 1800. 1800. 565.
860709 21.2 250, 240. 250. 3300. 3100. 995,
860806 13.29 38. 13, 10.5 1006. 1000. 415,
860820 15.77 165, 130. 115, 2100. 2000, 645,
860905 14.2 55, 14. 6. 1300. 1300. 445,
860918 15.1 is. 11. 6. 1500. 1400. 470,
861003 18.1 160. 140. 130. 2300, 2100. 665.
861016 15,2 27, 15, 10. 1400, 1300. 520,
861031 13.5 41. - 9.5 1700, - 650.
861129 11.4 27. - 8.5 1600. - 790,
DATO PAR~P PAR~N 5-TS 5~-GR TEMP
mikrogr/1 mikrogr/1 mg/l mg/1 grad Cels
860109 10. 4,21 3.53 -
860213 7. 100. 3.26 2.63
860314 70. 600. 5.8 3.8 0.5
860408 24, 200, 9.8 7.9 1.
860430 111. 300, 74.8 67.7 3.
860515 22, 12.3 10.2 7.
860602 32. 5.4 3.8 13,
860612 11. 5.4 3.4 14.
860709 10, - 200, 2.7 2.1 14.2
860806 25, 9.5 7.4 15.2
860820 35, 100, 48.67 40.12 -
860905 41. 92, 79. 13.
860918 7. 100, 1.6 1.1 7.
861003 20, 200. 1.3 0.5 9.2
861016 12, 100. 2.6 1.8 -
861031 15.17 12, -
861129 6.5 5.5 -
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Analyseresultater Dalsbekken

DATO KOND TO-» TOT-P~F  LMR-P TOT-N TOT-N-F NO3~N
mS/m, 25grC mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/l1 mikrogr/l mikrogr/l1 mikrogr/1

860109 14.8 47, 28. 19. 2100. 2100, 1240.
860213 19.2 62. 33. 26. 1900. 1900, 1000,
860314 22. 68. 37. 29, 2200, 2200. 1035,
860408 12.2 145, 8. 69. 2700, 2700. 1110.
860430 7,32 48, 14, 6. 1300, 1200. 590.
860515 13.8 135, 73, 62, 2400. 2200, 1050,
860602 14.5 158. 96.5 84.5 2300, 2100. 800,
860612 15.94 216. 164. 160, 3100. 2800. 710.
860709 28.7 1340. 870. 850. 10600, 8800, 10085,
850806 22.4 495, 430. 395, 5000. 4700, 1500.
860820 26.7 1000, 880, 820, 7400. 7200, 1800.
860905 21.3 480, 380. 370. 4000. 4000, 1700,
860918 25.3 750, 700. 660, 6000. 55060. 1115,
861003 32.2 1120, 1000. 950, 8300, 8000. 275,
861016 29.9 870. 670. 660, 6400, 6100, 525,
861031 21.1 160. - 29. 5900. - 4500.
861129 17.1 130. - 59. 4000, - 2450,
DATO PAR~P PAR-N S-TS S-GR TEMP
mikrogr/1 mikrogr/l1 mg/l wg/1 grad Cels

860109 19. 5.29 4,53 -

860213 29, 11.8 10.4

860314 31. 7.7 4.9 0.3

860408 67. 36.09 32.03 1.

860430 34. 100, 19. 16. 3.2

860515 62. 200. 37.5 31.83 7.5

860602 61.5 200, 11.1 8. 13.

860612 52, ) 300. 8.5 5.1 12.5

860709 470, 1800. 20.8 4.3 12,7

860806 65. 300. 7. 3.8 12.

860820 120. 200, 3.2 1.4 -

860905 100, 4, 2.1 12,

860918 50. 100. 3.1 1.2 6.

861603 120, 300. 4.8 1.6 9.6

861016 200, 300. 9.16 6.33 -

861031 38. 32.25 -

861129 15.38 11.88 -
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Analyseresultater Faleslora

DATO KOND TOT-P o-p-F  ILMR-P TOT-N TOT-N-FP NO3~N
mS/m, 25grC mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1

860109 24.3 24, 9. 6. 2700. 2600, 2250.
860314 40.6 19. 10, 5.5 2300. 2200. 1650.
860408 18. 56. 16. 14, 3300. 3300. 2850.
860430 14.9 68. 15. 7.5 3300, 3200. 2700,
860515 18.6 47. 12. 8. 3000. 3000. 2600.
860602 21.7 28. 10.5 4, 2600. 2500, 2050,
860612 24.8 17. 7. 4, ' 2400, 2200, 180.
860709 25, 41, 18. 9.5 1900. 1900. 1065,
860806 30.4 26. 16, 15. 2500. 2500, 1900.
860820 32.1 29. 19. 14. 2700. 2700, 2200.
860905 32.4 29, 21. 10.5 4200, 4200, 3100.
860918 32. 16. 9, 6.5 2600, 2600, 1750.
861003 31.9 9. 6. 2. 2000, 2000, 1285,
861016 31.6 74, 15. 4, 2300, 2300. 1600,
861031 24.6 100. - 17.5 8300. - 7050.
861129 23.2 23. - 9.5 5600, - 4750,
DATO PAR-P PAR-N S-15 S5~-GR TEMP

mikrogr/1 mikrogr/l1 mg/l mg/1 grad Cels
860109 15. 100. 5.9 5. -
860314 9. 100. 5.1 3.7 0.7
860408 40. 21.1 19.45 1.
860430 53. 100, 42,7 38.5 2.5
860515 35, 18.5 16.75 5.
860602 17.5 100. 9.3 7.4 7.
860612 10. 200. 9.9 7.5 11.5
860709 23, 10.2 8.5 11.
860806 10. 3.9 3.2 12,
860820 10. 3.6 2.8 11,
860905 8. 2.3 1.5 10,
860918 7. 4.6 3.5 4.5
861003 3. 1.7 0.7 9.2
861016 59. 1.37 0.95 -
861031 50.75 45, -

861129 5.8 4.8 -
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Analyseresultater Gjersjgelva

DATO EOND TOT-P TO-p-F  LMR-P TOT-N TOT-N-F NO3-N
mS/m, 25grC mikrogr/1l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1
860314 22.2 23. 13, 7. 2900, 2500. 1040,
860408 15.5 65, 8. 4.5 1700. 1700, 990,
860430 13.5 31. 10, 2.5 1600. 1600. 1005.
860515 13.9 24, 9. 2.5 1500. 1500. 915,
860602 14.6 20.5 11. 1.5 1500. 1300. 805,
860612 14.57 17. 5. 1. 1400, 1300. 700.
860709 15.9 26.5 9.5 2. 1060. 900. 290,
860806 14.65 17. 4, 2. 1000. 1000. 405,
860820 16.32 23. 7. 1.5 900. 800. 275.
860905 15. 20. 3. 1. 1100, 1100. 395,
860918 15.5 15, 5. 1. 1500. 1200. 385.
861003 15.4 15, 10. 1.5 1400. 1300. 455,
861129 14.9 19. - 6.5 1600. - 805,
DATO PAR-P PAR-N S-TS S~GR TEMP
mikrogr/1 mikrogr/1 mg/1 mg/1 grad Cels
860314 10. 400, 2.4 1.5 1.5
860408 57. 4,2 3.47 2.4
860430 21. 6.3 4,6 4.
860515 15, 4.24 3.05 6.5
860602 9.5 200, " 4.3 2.3 13.2
860612 12, 100. 2.7 1.2 14.
860709 17. 100. 2.1 0.6 19.
860806 13. 5.9 3.7 17.
860820 1s6. 100. 3.8 2.1 15.
860905 17. 2.5 0.9 15.
860918 10. 300. 4, 2. 10.
861003 5. 100. 1.2 <0.5 9.9
861129 2.4 1.6 -
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Stofftransport Kantorbekken 1986 (kg)

Maned Tot-P POé—P Tot~-N NOB-N Total Uorganisk
terrstoff terrstoff

1 15.5 13.4 235.7 123.2 251.8 176.8
2 11.6 10.6 164.5 91.4 193.5 96.8
3 17.8 16.4 297 .4 142.0 118%.6 327.1
4 24.3 13.0 487 .8 287.3 1818.1 1177.0
5 18.7 0.8 285.1 111.3 3057.2 1569.6
6 4.0 1.5 63.1 27.9 645.6 480.3
7 7.5 5.5 138.4 105.7 299.9 215.3
8 3.2 1.6 39.2 15.9 835.1 647.8
9 3.8 2.6 68.6 19.3 126.7 77.4
10 13.2 5.1 338.4 166.1 1342.0 934.4
11 28.7 21.3 655.1 329.3 2874.9 2256.3
12 14.0 10.4 318.8 160.3 1399.2 1098.1

SUM 162 102 3092. 1580 14034 . 9057

Stofftransport Greverudbekken 1986 [kg)
Maned Tot-P PO4—P Tot-N NOB—N Total Uorganisk

torrstoff terrstoff

1 0.6 0. 30.0 15.3 125.4 102.9
2 0.5 0.2 22.0 12.7 106.2 87.9
3 8.5 3. 523.7 231.5 3362.5 2453.0
4 40.6 6.1 1222.7 590.1 15424 .5 13189.5
5 31.0 6.8 982.1 502.4 12314 .4 10727.8
6 5.9 0 175.2 91.2 1294.2 1073.5
7 1.2 .3 473.3 284.0 175.0 146.3
8 2.8 .9 416.7 321.9 989.9 873.0
S 1.6 .3 521.5 322.8 610.1 521.5
10 20.2 5.0 1017.9 724 .4 11618.9 10060G.9
i1 20.2 5.4 1368.8 877.8 4701.5 3689.8
12 12.4 3.3 837.2 536.9 2875.6 2256.8
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Stofftransport Tussebekken 1986 {kg)

Mined Tot-P Pg -P Tot-N N03~N Total Uorganisk
torrstoff terrstoff

1 2.8 1.0 180.0 98.4 541.3 453.8
2 1.7 0.8 94.8 53.2 220.8 178.1
3 157.5 125.6 2193.0 362.8 2312.7 1515.2
4 i31.1 19.4 2270.6 1266.0  65360.1 59034.7
5 99.0 43.0 2615.3 1158.2  22977.1 19054.2
6 11.1 7.1 200.7 71.8 640.6 428.9
7 5.1 5.1 67.9 20.5 55.5 43.2
8 18.8 11.4 295.0 102.2 5364.4 4375.6
9 1.9 0.3 70.9 23.3 2583.2 2211.8
10 11.0 3.2 429.0 162.5 3603.7 2844 .7
11 33.8 10.6 2000.3 987.7 8126.4 6876.1
12 8.3 2.6 490.9 242.4 1994.2 1687 .4

SUM 482 230 10909 4549 113780. 98704.

Stofftransport Dalsbekken 1986 (kg)
Méned Tot-P PO4-P Tot-N NO_-N Total Uorganisk

torrstoff torrstoff

1 9.4 3.8 421.8 249.1 1062.7 §10.0
2 11.2 4.7 3447 181.4 2141.0 1887.0
3 39.1 16.7 1265.6 585.4 4429 .4 2818.7
4 138.3 39.1 3219.0 1411.5 45602.7 39104.1
5 298.1 136.9 5300.1 2318.8 82814.4  70292.9
6 140.6 93.0 2029.3 558.4 7206.6 4783.0
7 210.2 133.4 1663.2 157.7 3263.6 674.7
8 294.9 241.7 2201.9 539.8 1023.2 458.5
9 130.9 106.9 1072.0 349.8 858.1 419.0
10 151.2 79.9 3119.1 1942.2 16693.2  14001.8
11 669.6 303.9 20602.9 12619.3 79218.3 61190.7
12 207.0 93.9 6369.4 3901.3 24490.4 18917.1
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Stofftransport Fdleslora 1986 [(kg)

Méned Tot-P POé-P Tot-N NOa‘N Total Uorganisk
torrstoff terrstoff

1 0.3 0.1 28.9 24.1 63.2 53.6
2 0.2 0.1 26.1 21.8 57.1 48 .4
3 3.2 0.9 386.1 277.0 856.2 621.1
4 31.8 5.2 1665.7 1394.4  17000.1  15417.6
5 19.6 3.3 1248.0 1081.6 7696 .3 6968.3
6 3.0 0.5 333.6 155.0 1276.1 591.6
7 1.6 0.4 74.9 42.0 401.9 334.9
8 2.5 1.3 235.4 183.6 347.6 280.3
9 1.3 0.5 192.7 137.4 195.5 141.7
10 16.0 2.7 1286.6 1086.2 7648.8 6774.8
11 8.4 3.5 2038.9 1729.4 2111.7 1747 .6
12 6.1 2.5 1487.8 1262.0 1540.9 1275.3
SuM 94 21 9005 7395 39195 34655
Stofftransport Gjersjeelva 1986 (kg)
Méned Tot-P PO4-P Tot-N NOB—N Total Uorganisk
torrstoff torrstoff
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 25.2 7.7 3182.1 1141.2 2633.5 1645.9
4 182.0 12.8 5306.6 3141.0 14734 .1 11754 .6
5 22.5 2.3 1406.2 857.8 3974.7 2859 .2
6 9.6 0.7 714 .6 378.4 1918.7 1002 .2
7 2.1 0.2 80.1 23.2 168.2 48 .1
8 4.0 0.3 188.0 67.3 859.6 573.8
9 8.9 0.5 631.6 195.0 1674.6 676.6
10 8.5 0.9 794.1 258.1 680.7 283.6
11 74.9 25.6 6305 .4 3172 .4 9458.1 6305 .4
12 41.3 14.1 3474.8 1748 .3 5212.2 3474 .8
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Analyseresultater Gjersjgen

DATO DYP TEMP Q2-F O2-METN ALK4.95 PH KOND TOT-P TOT~P-F LMR-P
m grad Cels my/1 % mmol/1 mS/m, 25grC mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
860408 0.5 1.9 10.24 74.31 - - - - - -
4, 2.7 8.84 65.55 - - - - - -
7. 3.1 7.84 58.76 - - - - - -
12, 3.6 7.5 56.97 - - - - - -
16. 3.6 7.23 54,92 - - - - - -
30. 3.6 6.73 51.12 - - - - - -
50, 3.6 5.55 42,16 - - - - - -
55, 3.7 2.13 16.22 6.96 15. 43, 22. 17.5
57. 3.9 0.17 1.302 - 7.16 16.8 90. 41, 34.5
860513 0.5 5.2 8.54 67.63 0,519 7.09 - - - -
1.5 - - - 0.514 7.09 - - - -
2.5 - - - 0.512 7.09 - - - -
4, S5e 8.35 65.79 0.513 7.08 - - - -
6. - - - 0.514 7.09 - - - -
7. 5. 8.32 65.55 0.516 7.07 - - - -
12. 4.7 8.05 62,93 - - - - - -
16. 4.2 7.48 57.72 - - - - - -
30. 4.1 7.32 56,34 - - - - - -
45, 3.7 6.25 47 .6 - - - - - -
50. 3.6 5.97 45,35 - - 15.5 20, 12, 7.5
55. 3.5 5.27 39.92 - - 15.8 20. 12, 9.
860604 0.5 12.4 11.75 110.7 0.526 7.94 - - - -
1.5 12.3 - - 0.535 8. - - - -
2.5 12.3 - - 0,532 7.93 - - - -
4, 11.6 11.51 106.5 0.53 7.81 - - - -
6. 10.5 - - 0.535 7.6 - - - -
7. 9.4 - -~ 0.52 7.3 - - - -
12. 7.6 9.06 76.21 - - - - - -
16. 7. 8.65 71.69 - - - - - -
30. 5.2 7.42 58.76 - - - - - -
45, 4.5 6.58 51.17 - - - - - -
55, 4.2 4,95 38.2 - 6.91 15.4 19. 10.5 5.5
58. 4. 4,93 37.84 - 6.96 15.4 16. 10.5 6.
860624 0.5 19.8 11.44 126.2 0.564 9.07 - - - -
1.5 = - - 0.553 9.03 - - - -
2.5 19.3 - - 0.55 9.05 - - - -
4, 16.2 10.49 107.4 0.546 8.8 - - - -
6. 15.2 - - 0.539 7.53 - - - -
7. 12.4 8,71 82,06 0,532 7,23 - - - -
12, 8.4 7.88 67.6 - - - - - -
16, 7.1 7.73 64.23 - - - - - -
30. 5.7 7.59 60.88 - - - - - -
45, 4,9 6.37 50.06 - - - - - -
55, 4.4 4,86 37.7 - 6.87 15.8 14, 9. 7.5
58. 4.4 4,37 33.9 - 6.83 16.1 14, 9. 6.5
860717 0.5 19. 9.54 103.5 0.615 9.01 - - - -
1,5 =~ - 0.614 9.08 - - - -
4. 18.8 9.45 102.1 0.61 9.06 - - - -
[ 17.5 - - 0.606 8.27 - - - -
7. 14.2 6.09 59,72 0.599 7.24 - - - -
12. 7.8 6.22 52,58 - - - - - -
16. 7. 6.39 52.96 - - - - - -
30. 5.7 6.8 54,54 - - - - - -
45, 4.8 5.92 46.4 - - - - - -
55. 4.5 3.74 29.09 - - 15.1 17. 5. 5.
58. 4.5 2.11 16.41 - - 15.4 15, 8. 4,
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DATO DYp TEMP 02~F 02~-METN ALK4.95 PH KOND TOT-P TOTP~F LMR~P
m grad Cels mg/1 % mmol/1 mS/m,25grC mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
860806 0.5 17.9 9,61 102, 0.571 8.38 - - - -
1.5 - - - 0.569 8.33 - - - -
4. 17,7 9.46 99,97 0.568 8.41 - - - -
6., - - - 0.566 8.26 - - - -
7. 17.3 8.79 92.12 0.563 7.91 - - - -
12. 8.9 5.3 46.02 - - - - - -
16, 7.1 5.72 47,53 - - - - -~ -
30. 6.4 6.57 53.64 - - - - - -
45, 5.1 5.1 40.28 - - - - - -
55. 4.9 5.11 40.16 - - 14.9 16. 7 5.5
58. 4.6 2.31 18.01 - - 14.6 15. 6. 4.5
860827 0.5 15.6 9.72 98.26 0.579 8.48 - - - -
1.5 - - - 0.576 8.45 - - - -
2,5 = - - 0.576 8.53 - - - -
4. 15.6 9.84 99,48 0.576 8.53 - - - -
6. - - - 0.57 8.5 - - - -
7. 15.6 9.74 98.47 0.572 8.52 - - - -
12. 9.2 3.86 33.76 - - - - - -
6. 7. 4.6 38.12 - - - - - ~
30, 5.9 5.95 47.97 - - - - -
45, 4.7 5.44 42.53 - - - - - -
55. 4.5 3.64 28.31 - - 14.4 17. 10.5 5.5
58. 4.2 0.95 7.331 - - 15.3 17.5 8. 4
860915 0.5 13.3 9.28 89.21 0.587 7.8 - - - -
1.5 - - - 0.584 7.84 - - - -
2,5 - - - 0.597 7.87 - - - -
4. 13.3 9.23 88.73 0.582 7.86 - - - -
6. -~ - - 0.579 7.85 - - - -
7. 13.2 9.18 88,06 0.592 7.67 - - - -
12, 9.8 3.98 35.31 - - - - - -
16. 7.1 3.57 29.66 - - - - - -
30. 6. 5.61 45,34 - - - - - -
45. 4.9 4.9 38.51 - - - - - -
55. 4.5 0.92 7.155 - - 15.3 14, 7 4,5
58, 4.5 0.71 5.522 - - 15.6 13. 5. 2.
861007 0.5 10. 9.88 88.06 0.592 7.51 - - - -
1.5 - - - 0.581 7.56 - - - -
2.5 -~ - - 0.581 7.54 - - - -
4, 9.8 - 9.67 85.78 0.579 7.51 - - - -
6. - - - 0.579 7.53 - - - -
7. 9.8 9.44 83,74 0.578 7.52 - - - -
12. 9.5 8.33 73.37 - - - - - -
16. 7.4 3.66 30.64 - - - - - -
30, 6. 4.89 39.52 - - - - - -
45, 5.1 4.69 37.05 - - - - - -
55, 4.8 2.42 18.97 - - 15.1 11. 6. 3.
57. 4.8 0.98 7.681 - - 15.3 13. 6. 3.



52

DATO DYP TEMP 02-F 02~-METN ALK4.95 PH KOND TOT-P TOT-P-F LMR-P
m grad Cels mg/1l % nmol/1 mS/m, 25grC mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/l
861028 0.5 7.9 9.07 76.86 0.577 7.29 - - - -
1.5 7.9 - - 0.569 7.31 - - - -
2.5 7.9 - - 0.571 7.34 - - - -
4., 7.9 9,27 78.56 0.57 7.33 - - - -
6. 7.9 - - 0.568 7.31 - - - -
7. 7.9 9,2 77.96 0,567 7.29 - - - -
12, 7.9 8.89 75.34 - - - - - -
16, 7.9 8.82 74.74 - - - - - -
30, 6. 4.48 36.21 - - - - - -
45. 5.1 4,25 33,57 - - - - - -
55. 4.6 0.46 3.587 - - 15.48 16. 7. 2.5
57. 4.5 0.34 2,644 - - 15.54 18. 7. 2.
861119 0.5 6.1 8.58 69.52 - - - - - -
4. 6.1 8.58 69,52 - - - - - -
6, - - - - - - - - -
7. 6. 8.64 69,83 - - - - - -
12. 6. 8.6 69.51 - - - - - -
6. 6. 8.6 69.51 - - - - ~ -
30. 5.8 . 7.48 60.15 - - - - - -
36. -~ - - - - - - - -
45, 5.3 5.02 35.86 - - - - - -
55. 4.9 2.12 16.66 - - 15.29 14, 7. 3.
57. 4.6 1.47 11.46 - - 15.45 16, 6. 3.
DATO DYp TOT-N TOT-N-F NO3~N SI102 MY FE PAR-P PAR~N LaS~O0-N 1250-P
m mikrogr/1l mikrogr/l mikrogr/1l mg/1 mikrogr/1l mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1
860408 55, 1400. 1300. 670. 4.7 990, 300. 21. 100. 630. 4.5
57. 1500, 1500, 63. 5.6 4920, 640, 49, 1437. 6.5
860513 50, 1700. 1600. 955, 4. 100. 188. 8. 100. 645. 4.5
55. 1600. 1600. 955. 4.1 160. 192. 8. 645, 3.
860604 55, 1700. 1500. 950. 4. 280. 106. 8.5 200, 550, 5.
58. 1600. 1500, 950, 4. 270, 106. 5.5 100, 550. 4.5
860624 55. 1700, 1600, 945, 4. 70. 50. 5. 100. 655, 1.5
58. 1500. 1300, 960. 4.1 90. 60, 5. 200. 340, 2.5
860717 55, 1500. 1400. 919. 4.2 210. 50.5 12, 100, 490.
58. 1600. » 1400, 900. 4.5 520. 46. 7. 200, 500. 4.
860806 55. 1600, 1400, 850. 4.3 100. 48. 9. 200. 550, 1.5
58, 1600. 1500, 850, 4.7 320. 35, 9. 100, 650. 1.5
860827 S5. 1500. 1400, 915, 3.9 130. 50. 6.5 100, 485, 5
58. 1600, 1400, 915, 4.3 160. 33. 8.5 200. 485. 4,
860915 55, 1900, 1900, 770. 4.6 150. 54. 7. 1130. 2.5
58. 1900. 1900, 720, 4.9 810. 66. 8. 1180. 3.
861007 55. 1900. 1800, 920. 4.5 140, 78. 5. 100. 880, 3.
57. 1800, 1800. 860. 4.9 440, 52. 7. 940, 3.
861028 55. 1800, 1700. 930, 3.9 200, 46, 9. 100. 770. 4.5
57. 1700, 1700, 865. 4,2 580, 61. 11. 835. 5.
861119 55, 1800. 1700. 330. 4.3 150. 74. 7. 100. 770, 4.
57. 2000, 1900. 920. 4.4 220, 72, 10. 100. 980. 3.
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0-10m
DATO PH ROND TOT-P TOT-B~-F LMR-P TOT-N TOT-N-F NO3-N
mS/m,25grC mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/l1 mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1
860408 7.1 13.6 21. 10. 6.5 1700. 1500, 925,
860513 - 14.3 21, 9, 3.5 1600. 1400, 945,
860604 - 14,2 19.5 6.5 1. 1400, 1400, 845,
860624 - 15. 19. 4, 1. 1500. 1500. 720.
860703 - 14.7 15, 3. 1. 1400, 1200. 660,
860717 - 14.5 15. 15, 1, 1600. 1200. 580.
860806 - 14.2 13, 3. 0.5 1300. 1000, 485,
860827 - 14.1 20. 3. 0.5 1200. 1000, 470,
860915 - 14.4 19. 4, 1. 1500, 1300. 400,
861007 - 14.6 15. 4, 0.5 1400. 1400, 550.
861028 - 14.86 16. 4 1.5 1500. 1500, 660,
861119 - 14.86 18. 9. 5. 1600. 1600, 835,
DATO  SIO2 MY FE PAR-P PAR-N L@5-0-N  LOS-O-P
mg/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/l1 mikrogr/1 mikrogr/1
860408 4.1 42.5 230. 11. 200. 575. 3.5
860513 3.7 37.5 240, 12, 200. 455, 5.5
860604 3.4 22. 116. 13. 555, 5.5
860624 2.5 7.8 80. 15, 780. 3.
860703 2.1 10.5 53. 12. 200. 540, 2.
860717 1. 16.5 54.5 400. 620. 14,
860806 0.4 6.9 20.5 10. 300. 515. 2.5
860827 0.4 %.9 40. 17. 200. 530. 2.5
860915 0.3 9.6 32. 15. 200. 900. 3.
861007 0.7 18.5 53, 11. 850, 3.5
861628 0.9 25. 80. 12. 840, 2.5
861119 2.2 34. 119, 9. 765. 4,
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Klorofyll a og tarmbekterier

DATO Dyp KL.F-A DATC Dyp KLF-A
m mikrogr/1 m mikrogr/1
860408 0.- 2, 0.94 860915 0.~ Z. 16.37
2.~ 4, <0,78 2.~ 4, 17.68
4,- 6, <0.79 4.~ 6. 14.41
6.— 8. <0.8 6.~ 8. 13.89
8.~ 10, <0.79 8.~ 10. 11.41
15.-17. <0.84 15.-17. 5.77
860513 O0.- 2. 4,17 861007 0.- 2. 16.69
2.~ 4, 4,43 2.— 4. 17.24
4.~ 6. 3.96 4o~ 6. 15.78
6.~ 8. 3,71 6.~ 8, 14.52
8.~ 10. 3.16 8.~ 10. 14.76
15,-17. 1.59 15.~17, 10.34
860604 O0.- 2. 18.47 861028 0.~ 2. 9.99
2.~ 4, 25.15 2.- 4, 9,79
4,~ 6., 11.3 4.~ 6. 8.39
6.~ 8. 12.14 6.~ 8. 8.96
8.~ 10. 11.56 8.~ 10. 7.61
15.-17. 11.56 15.-17. 9.04
860624 0.~ 2. 14.37 861119 0.- 2. 2.85
2.~ 4, 25.82 2.— 4, 2.92
4.~ 6. 12.31 4.~ 6. 2.94
6.~ 8. 7.79 6.~ 8. 2.88
8.~ 10. 4,12 8.~ 10. 2.85
15.-17. 12.47 15.~17. 2.88
860703 0.~ 10, 22.87
860717 0.~ 2, 18.82
2.~ 4, 18.69
4,- 6. 20.65
6.~ 8, 15,15
8.~ 10. 17.75
15.-17. 16.81
860806 0.- 2, 20,02
2.~ 4, 20.84
4.~ 6. 17.08
6.~ 8. 14.9
8.— 10. 13.1
15.~17. 12.51
860827 0.~ 2. 20.36
2.~ 4, 19.76
4.- 6, 18.52
6.~ 8. 19.66
8.~ 10. 12,33
15.-17. 8.

DATO DYP T.KOLI44
m ANT/100ml
860122 36. 5.
860224 1. 90.
6. 46.
36. 1600.
860303 1. 60.
6. 21.
36. 51.
860317 6. 15.
36. 40.
860428 6. 355.
36. 355.
860528 36, 13.
860626 36. 2.
860721 1. 100.
6. 11.
36. 4,
860825 6. 60.
36. 639,
860929 6, 8.
36.
861021 6. 2.
36. -
861104 6. 38,
861119 6. 165,
861216 1. 130.
6. 165.



Tabell ... kvantitative plantenlanktonorever fra: Giersieen (bl.or.0-10 8)

Yolum aB3/md

GRUFPER/ARTER fato=+ 860408 B&O5L3

55

860504 860624 BHOTO3

860717  Bb0BOS

860827 8609135

Cuanophveeae (Blaorsnnaloer)
fichroonesa &0, -
fnekaena flos-aouae -
Anabaenz solitaria f.planctonics -
fnabaens tenericaulis -
fishanizonenon flos-aouae -
fohanotaosa elachists -
fohanothece so. -
Goachosohaeria lacustris -
Osrillatoria zoardhii 15.5
Oscillatoria anardhiiiv.isothris) -
Oscillatoria limnetica -
1T T 15,5

Chloraphvreas (Brénnaloer)
Ankistrodessus falcatus v.spirpides -
Bireeca ainikkae -
Botrvocorous braunii -
Carteria so.! {1=4-7} -
Chlamvdosonas so, (1=10) -
Chlgevdomonzs so. (1=8) 1.9
Chlamvdomanas s0.3 {1=12) -
Chlasvdosonas 6.4 (1=5-61 -
Chicrosoniuve eo, -

Closterius limneticum -
Cosmarium DYOBAEUR -
Bictvosohaerius sulchellus -

Pictvosuhaeriua oulehellum v, minutus -
Elakatothriz selatinesa -
Elakatothrix viridis -
Eudorina eleaans -
Franceia ovalis -

Kirchneriella co. -
Kolislla lonaiseta -
¥enorachidium contortus -
Honoraphidiue dvbowskii -
Honoraphidive oriffithii -
Hunoraghidiue ainutus -
Paramastix conifers -
Faulechulzia osseudovolvoy -

Flatvaoeas so. -
Scenedesmus armatus -
Scenedessus ouadricauda -
Scenedesmus so.  {(Sc.bicellularis 7) -
Staurastrus chaetoceras -
Staurastrus saradozus -
Staurastrus paradorus v.parvus -
Stavrastrum olanktonicus -
Tetraedron ainiaus -
Tetraedron minigua v,tetralobulatus -
Ubest,cocc.or.aloe (Chlorella so.?) -
libest.ellipsoidisk or.aloe -
Uhest.ar.tlapellat -

Chrysophvcese (Gullaloer)

fuloaonas purdyi -
Birosoeca st -
Chromulina sp. -
Chrysidiastrun catenatua -
Chrvsochromuiina so. (parva?) -
Crasoedononader .2
Cyster av Dinvbrvon spo. -
Bingbryon bavaricum -
Dinobrwon diveraens -
Dinobrvon sociale -
Binobrvon so. -
Lese celler Dinohrvon spo. -
Mallorunas cf.crassisouama -
Mallomonas so.

Ochrosonas so. (d=3.5-4) 7.7
Ska chrvsoronader (47) 15.4
Stelesozonas dichotoma -
Store chrysosonader (37) 9.1
Senura en. (1=9-11.528~9) (S.petersenii®) -
Ubest.chrysomonade {(Ochromonas so,?) .3
Ubest.chrysoohveee -
SUE varinian 3.7

i Fe am O3 D v O

2.6

20.9

398.4

5.6

14,4

69.1

2900

373.5 4530.4
48,8 2.8
f.1 -
3 -
- 12.5
3.7 -
18.7 3.4
14,5 50.4
- 833
7.1 6.9
477.8 10253

1 7.5
.3 -
10,0 -
1.2 2.5
- 3.7
- .4
2.5 19.9
- 3.2
W5 -
& f.2
- g
- .4
- 4.4
2.3 -
6.7 14.0
3.6 -
- 21.8
8.0 1.5
33.4 84.0
- 3.1
3.8 2.8
- 8
4.4 1.3
40 44,2
12,1 34.4
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ebell L., ., kvantitative ulantenlenktonoréver fray Giersiden ibl.or.0-10 a)

Yolum #al/ad

GRUFPER/ERTER Dato=; 840408 860513 Be0A04 80624 BAGTO3 BAOTIT BAUB0L BH0B27 BAO9IS
Bacillarioshveas (Kizelalosr)
Asterionells forscsa - 1.8 12,1 68.3  146.4 13.7 8.0 187 187
Cvclotella coata - - - - 223.8 B17.4 39.9 - 29.9
Cvciotells so. {d=8-12.h=5-7) - - - - - - - 12.1 -
Cvclotells se. {1=3,5-5.b=5-8) C.olos.? - - 1.9 5.7 2.5 8L3 8.4 .2 23
Diatoma elonnata - - 8.2 214.8 3769  573.2 G047 287.8  118.4
Helosira italica - - 51 - 5.0 - - - -
Hitzschia oracilis - b7 1.1 8.7 2.5 80,6 13.5 1.7 10.1
Stephanodiccus hantzchii v.ousilles - 23.8 29.9 - - - - - -
Steshanodiscus hantzschii - - - 11.2 16.8 39.9 7.4 - -
Svnedra acus v.antusiissima - - - - 2.8 17,5 5.6 3.0 -
Synedra acus v.radians - - 2.8 2.0 A58 137.7 2243 Sh.l 130.8
Svnedra so, (1=70-100) - - - 3.2 239.9 - - - -
Svnedra so.! {1=40-70) - 2.3 BB.B  157.0 67,3 820.5  433.6  532,7  450.4
Tabellaria fenestrats - - 1.8 - 8.7 - - - -
Tabellaria flocculosa - - 8.4 - - - - - -
11T - 29.4  767.3  494.1 1788.0 2332.8 1295.3 925.3 979.8
Crvotoohvoeae
Crvptaular vuloaris 4.0 2.2 3.7 - - 2.5 - - -
Crvotosonas curvata - - 1.0 - - - - - -
Crvoioaonas erosa v.reflexa (Cr.refl.® 1.6 13.7 4.8 - 3.7 20.6 49.8  22.4 34.3
Crvotosonas marssonii - 13,7 41 - - - - -
Crvotpaonas sp.2 {1={5-18) - 1.4 6.2 12,5 - 5.0 [ 6.2 3.1
Crvptosonas 50,3 {1=20-22) Cr.erosa 7 - 7.5 449 1.9 59.8 29.9 13, 22.4 1.5
Crvotosonas sop, {1224-28) - 4.2 49.8 - 28.9 - 24.9 12,5 -
Cvathoaonas truncata - - - - 1.7 1.7 - 2.5
Katablesharis pvalis .2 12.0 - 124.3  11LZ2 5190 4.6 21.8 60,2
Rhodomonas lacustris {+v.pannoolanctica) 3.6 39.8 46,7  50.8 95.9 97.7 127,37 100, 7.4
Ubest.crvptosonade  {Chroomonas so,?) - 1.7 - - 4.2 - - 3 6.9
11T 144 982 268.3  217.% 3135 2143 2579 1BR.t 1615
Dinophveeze (Fureflanellater)
Svanodiniue cf.lacustre .9 8.7 21.8 8.7 10.9 4.4 17.4 17.4 8.7
Gvanodiniua helveticus - - b.b - - - - - -
Gvanodiniue so., (1=20-22.b=17-20) - 2.1 - - - - - -
Gvanodinius so.l (1=14-15) - 16.3 - - 13.1 13.1 45.8 - -
Peridinium (Peridinoosis) eloatiewskvi - - - - 3.5 6.t 24.9 - -
Peridinius so.{ (1=15-17} - 5.1 - - 4.1 5.4 B2 0.4 -
Ubest. dinoflacellat (d=9) - 3.4 - 8.5 - - - - -
Ubest.dinoflagellat - 1.2 - 4.4 - - - - -
11T 90 3.9 B4 196 4B.6 1149 170.4 38.0 8.7
Hv-aloer
11T R 3.0 .2 7.7 6 348 49 3B 1.3 30

Total ........u 95.4  419.0 1435.0 1548.8 2B46.8 3097.5 2360.6 2447.3 1581.8
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Tabell ..... ¥vantitative olanteolanktonoréver fra: Giersisen (bl.or.0-10 a)
Yolue mad/ad

GRUFFER/ARTER Datos;  B&I0O7 BE1OZB BAILI9 GRUFPER/ARTER Dato=r  BAIOOT 861028 galil9
Cvanaohvceas {(Blaorennaloer) Bacillarioohvcese (Kiselaloer)
achrooneda co. 9.5 1.1 1.7 Asterionella foraosa 140,272 552.8  114.3
fnabaena flos-aquae - - - Cvelotella costs - - -
Anabaena solitariz f.planctonica - - - Cuclotella so. 14=8-12.h=5-7) - - -
fnabagna tenericaulis - 5.5 - Cvclotella sp. {123.5-5.5=5-8) C.nloa.? .4 3t 2.4
fohanizonenon §los-aguae 1.5 5.9 .4 Diatora elonpata 370.1 2.6 7.8
fohanocanss elachista 9.3 - Helosira italica - - -
Aghanothece so. - - - Hitzschia aracilis 45,4 15,1 -
Gorchosohaeria lacustris .5 - - Steshanodiscus hantzchil v.pusilius - 2.0 -
Dscillatoria asardhii 9.4 3.6 1.1 Steohanodiscus hantzschii - - -
Oscilliatoria asardhiiiv.isolhriz} - - - Synedra acus v.anoustissies 7.4 7.8 0.9
Oscillatoria lisnetica 7.7 - - Svnedra acus v.radians 8.7 4.8 -
SUB venenann . 67.8 411 3.2 Svnedra sa. {1=70-100) - - -
Svnedra sp.l (1=40-70) 1.2 - 1.9
Chioroohvcese (Grennaloer) Tabellaria fenestratas - - -
Ankistrodessus falcatus v.soiroides - - - Tabellaria flocculosa - - -
Bitoera ainikkas - - - 11T, R 615.4 7184 139.4
Botryococous braunii - - -
Carteria sp.i {1=6~7) - - - Crvptophveeae
Chlamvdomonas so, {1=10) - - .1 Crvotaulax vuloaris - 3 .9
Chlamvdosonas s, {1=8) 2.8 N - Cryotosonas curvata - - -
Chlamvdomonas €6,3 (1=12) 15.0 - - Crvptomonas erosa v.reflexa (Or.refl.? 17.7 6.9 -
Chiarvdononas so.4 (125-4) - - - Crvotosonas marssonii 2.8 5.0 8.2
Chlorooonius so, - - - Crvptosonas sp.2 {1=15-18) 7.8 - 1.4
Closterium limneticus - 2.0 1.2 Crvptosonas s8.3 {1=20-22) [r.erosa ? 11.2 28,2 11.2
Cossarium pyoaakus - - - Crvpiosonas spp. (1=24-28) 3.1 18.7 8.2
Bictvosshaerius sulchellus 1.6 .8 - Cvathosonas truncats .4 A4 -
Bictvosshaerius pulchellum v.sinutua - - - Katablepharis ovalis R § /] 2.8
Elakatothriy oelatinosa - .2 - Rhadomonas lacustris (+v.nannonlanctica) 30.8 19,4 7.4
Elakatothriy viridis - - - Ubest.crvptosonade  (Chroosonas sp.7?) - - - -
Eudorina elesans - - - SUB teieenen 113.2 8B.0  3h.4
Franceia ovalis - - -
Kirchneriella sp. - - 3 Dinoohveese (Furefiaaellater)
Keliella longiseta - - - Svanodinius ¢f.acustre 1 - -
Honoraphidiue contortus - - - Gvenodiniua helveticus 2.2 b.b 8.8
Monoraohidius gvbowskii Gvanodiniua so. {1=20-22,b=17-20) -
Honor aphidiue orifdithii Gvanodinium sp.{ (1=14-15) -
Honorashidiue minutus Peridiniua {Peridinapsis) elpatiewskvi -
Faramastiy ronifers Peridinium sn.1 (1=15-17) -
Paslschulzia oseudovol vox Ubest. dinoflacellat (d=9) -
Flatveonas so. 8.4 5.4 Ubest.dincilacellat -
Scenedesmus armatus - .9 - L IPIPPP 3.3 b6 139
Scenedesaus suadricauda - - -
Scenedesnus so.  (Sc.bicellularis 7) - .7 .5 Hv-alaer
Stawrastrus chastoceras 6.9 .9 .3
Stawrastrus paradoxus 3.0 2.0 - SU8 Leaiians . 2.3 15.4 2.8
Staurastrum peradoxus v.parvus - - -
Staurastrus slanktonicus - 2.4 -
Tetraedron &inEuR - - - Total ..ovonne, 930.9  934.0  236.4

Tetraedron minisus v.tetralobulastus - - -
Ubest.corc.or.aloe {Chlorells so.7i - - -
Ubest.elliosoidisk or.aloe - - -
Ubest.or. flanellat - - -
1T R . 38.7 16.2 3.4

Chrysophveeae {Gullaloer)

Aulemonas purdvi - 2z -
Hicosoeca so. - L]

Chroaulina sp, - - -
Chrvsidiastrua catenatum - - -
Chrvsochroaulina so. (parva?) 4.4 1.6 .1
Craspedosonader - .4 -
Cvster av Disohrvon eoe, - - -
Dinghrvon bavaritua - - -
Dincbrvon diveroens - - -
Binobrvon sociale - - -
Dinobrvon so. - - -
Lese celler Dinobrvon spo. - - -
Mallomanas cf.crassisouasa - - -
Hallomonas sc. - - -
Ochrosonas sp, (d=3.5-4)
Smi chrvsouonader ({7) 45,
Stelezomonas dicholoma - - -
Store chrvsomonader (37) 40,5 2.3 3.0
Svnura so. (1=9-11.b=8-9) (S.oetersenii?) - - -
Ubest.chrvsononade (Dehromonas so.%) - - -
Ubest.chrvsoshvres -
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GRUPPER/ARTER Dato=r  Ba0424
Cvanophveeae (Bliorénnaloer)
Anabaena flos-aouae 15.5
Oscillatoria agardhii 1.3
SUR vuuienans 17.0

Chicrophveeae (Grénnaloer)

Eudorina elesans .8
Scenedesaus so. {Sc.bicellularis 7) 3.7
SUB coviinaa. 4.6

Chrvsophvreae {(Gullaloer)

Chrvsochrosuling sp. (parva?) 392.9
Craspedoaonader .8
Dingbrven sociale 2.6
Lése celler Dinobrvon spp. 3.7
Mallosonas soo. 4.7
Sad chrvsoscnader <7} 54.3
Store chryvscaonader (37) 80.7
Svnura so. (1=9-11.b=8-9) §.petersenii? 365.4
1T 1303.0

Bacillariophvceae (Kiselalaer)

hsterionella formosa 3.2
Cvclotella costa 26,5
Cvclotella sp, {d=B~12.h=3~7) 7.1
Cvclotella sp. {123.5-5.b=5-8) 12.7
biatoss elongata 199.4
Nitzschia gracilis 40.4
Sveedra acus v.anoustissise 1.4
Svnedra acus v.radians 162.0
Svnedra sp.! {1=40-70) 289.1
SUB Luuauinas 769.7
Lrvptophveese
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 34.8
Crvptononas marssonii 6.9
Crvptoaonas sp.3 (1=20-22) {r.erosa ? 7.5
Katablepharis avalis 173.8
Rhodosonas lacustris (+v.nannoplanctica) 139.2
Ubest.cryptosonade (Chroosonas sp.?) 7.5
SUB tiurenans 389.4
Dinoohveeae {Fureflagellater}
Peridiniua sp.i (1=15-17) 10,3
LT S 10.3
Hyv-aloer
T N 32.0

Tetal ooevnnn. 1526.2






