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FORORD

I brev av 29. april 1986 fra A/S Salten Kraftsamband ble Norsk insti-
tutt for vannforskning (NIVA) bedt am & utvide overvdkningsundersgk-
elsen i Sulitjelmavassdraget til ogsd & gjelde en vurdering av hvilke
konsekvenser overfgringen av Tverrelva til Qvrevatn vil fa for vann-
kvaliteten og bunnfaunaen i Sjgnstielva. Henvendelsen var etter palegg
fra Statens forurensningstilsyn (SFT).

Fastsettelse av stasjoner, samt fgrste prgvetaking ble foretatt av
NIVA ved en befaring i juni 1986. Bygningssjef Kjell Bakken ved Salten
Kraftsamband har vert ansvarlig for den mdnedlige innsamlingen av
vannprgver. Prgvene er analysert ved NIVA.

Innsamling, bearbeiding og vurdering av bunndyrmaterialet er foretatt
av Karl Jan Aanes, NIVA. Merete Johamnessen var NIVAs saksbehandler
fram til 1.1.1987. Marit Mjelde, som har hatt ansvar for utarbeidelse
av rapporten, overtok som saksbehandler fra 1.1.1987.
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Etter reguleringen i 1983 er Sjgnstdelva imme i en positiv utvikling
med bedret vammkvalitet og ¢kt mengde og variasjon i burmfaunaen. For-
holdene er imidlertid ustabile, og smi endringer i fysiske og kjemiske
forhold kan stoppe eller smu den positive utviklingen. Regqulering av
Tverrelva vil fere til en noe redusert fortymningseffekt pd kobberkon-
sentrasjonen i nedre del av Sjgnstdelva, samtidig sam mulighetene for
overlgp over Langvassdammen gker. Bunndyrfaunaen og derved nerings-
grunmlaget for fisk vil bli redusert i Sjenstdelva. Mulighetene faor
videre oppbygging av bunnfaunaen og stabilisering av varnmnkvaliteten
forverres. Dersom det er gnske am & hindre skadevirkninger og event-
uelt gke fiskebestanden i Sjgnstdelva, bgr man avvente en regulering
imntil grundigere undersgkelser er foretatt.

Bakgrumm og formal

P& oppdrag fra A/S Salten Kraftsamband foretok Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) en undersgkelse av vannkvaliteten og bunndyr-
faunaen i Tverrelva og Sjgnstdelva hpsten 1986. A/S Salten Kraft-
samband har sgkt am & overfgre Tverrelva til Sjgnstd kraftverk ved
@vrevatn. Formalet med NIVAs undersgkelse har vart 4 gi en karakteri-
stikk av forholdene i Tverrelva, samt vurdere hvilken innvirkning
overfgringen av Tverrelva far for vannkvaliteten og bunnfaunaen 1
Sjenstaelva.

Resultater og konklusjoner

Vannkvaliteten i Tverrelva indikerer forhold sam er normale for
neringsfattige, ubergrte amrdder med noe kalkholdig berggrunn. Vann-
kvaliteten i Sjgnstdelvas nedre del avviker lite fra Tverrelvas, bort-
sett fra noe hgyere innhold av kobber og nitrat. Bunnfaunaen i Tverr-
elva gjenspeiler et naturlig updvirket vassdrag. Etter reguleringen av
Sjgnstaelva i 1983 har det her foregatt en gradvis bedring av bunn-
faunens tetthet og variasjon. Dataene fra 1986 bekrefter denne posi-
tive utviklingen.

En overfgring av Tverrelva til @vrevatn vil redusere vannfgringen i
Sjgnstaelva med ytterligere 25%; middelvannf¢ringen ved Sjensta redu-
seres fra 5.72 m’ /s til 4.29 m’ /s. Redusert vannstand i Sjgnstéelva
vil kumne fore til at en stgrre del av gammelt sedimentert materiale
utsettes for cksydasjon og derved utlekking av tungmetaller, blant
annet kobber. Hvilket amfang dette vil fa er vanskelig & uttale seg
am, da det ikke er foretatt noen registrering av avsetningenes mektig-
het og ved hvilken hastighet denne utlekkingen skjer.



Fortynningseffekten pa tungmetallkonsentrasjoner (ferst og fremst
kobber) i Sj¢nstaelva vil bli redusert ved en regulering. Videre vil
mulighetene for overlgp over Langvassdammen ¢ke, noe sam vil ha svert
negative effekter pa de biologiske forhold i Sjgnstielva.

Laboratorieforsgk (EIFAC) har pavist dpdelige effekter pd fisk ned mot
de kobberkonsentrasjonene som forekommer i Sjenstéelva i dag. Erfar-
inger har imidlertid vist at det 1 vassdrag med visse fysisk-kjemiske
forhold, kan vere gode fiskebestander til tross for hgyere tungmetall-
konsentrasjoner. Men for & & unngd skadevirkninger pd fiskebestanden i
Sjenstaelva, ber ikke EIFACs grenseverdier (dvs. amtrent dagens situa-
sjon i Sjgnstdelva) overskrides.

Bunnfaunaens variasjon og mengdemessige sammensetning er avhengig av
variert substrat og god vannutskiftning i substratet. Flomperiodene
bidrar til dette og har derfor stor betydning for burnfaunaens produk-
sjon og variasjon. Flomperioder gir ogsd ¢kt drift av bunndyr til
Sjgnstaelva fra sideelvene. Redusert og utjevnet vannforing i Sjensta-
elva vil trolig gi redusert bunndyrproduksjon og mindre variasjon i
neringsgrunnlaget for fisk.

Ved eventuelle forurensningsepisoder i Sjgnstéelva vil Tverrelvas ut-
1¢p tjene sam tilfluktsomrdde for fisk og bunndyr. Dessuten er dette
viktige gyte- og oppvekstomradder, og bidrar til rekolonisering av be-
standene 1 Sjgnstdelva. En regulering av Tverrelva vil ¢pdelegge denne
verdien av omradet.

Tilradninger

En regulering av Tverrelva vil forringe neringsgrunnlaget og levevil-
karene for fisk i Sjenstdelva. Dersom det er gnske am 4 hindre skade-
virkninger og eventuelt gke fiskebestanden i Sjgnstédelva, bgr man av-
vente en regulering av Tverrelva inntil grundigere undersgkelser er
foretatt.

Forurensningssituasjonen er ikke stabilisert etter reguleringen i
1983. Vi kjenner dessuten ikke utbredelsen eller sammensetningen av
sedimentert gruveslam i Sjgnstdelva. De resterende sidevassdragenes
betydning er ukjent. Det ble dessuten ikke foretatt noen konsekvens-—
analyse av forholdene i Sjgnstdelva fgr og etter reguleringen i 1983.
Dette er data som vi har savnst og som ville ha vert svert verdifulle
ved vurdering av effekter etter en regulering av Tverrelva.

I 1986 da disse undersgkelsene ble foretatt, ble det ikke registrert
overlgp over Langvassdammen. Vi kan derfor ikke si noe am effekten av



overlgp pd vannkvaliteten og bunndyrfaunaen. Tidligere datamateriale
fra Sjgnstdelva (overvdkning) er for spinkelt til 4 vurdere overlgpets
betydning.

Vi foreslér derfor en grundigere undersgkelse som amhandler fglgende:

- kartlegging av gruveslammets mektighet i Sjgnstdelva. Beregning av
tungmetallenes utlekkingshastighet og hvilke faktorer som har
betydning for denne.

- kartlegging av hvilken tungmetallkonsentrasjon og -varighet som gir
dpdelige effekter p& bunndyr og fisk.

- vurdere andre sidevassdrags effekt pd de biologiske forhold i nedre
deler av Sjgnstdelva.

- vurdere tiltak for & hindre skadevirkninger pd fisk og bunndyr.

Det bpr videre foretas en undersgkelse av hvilke konsekvenser reguler-
ingene har hatt og vil fa for de fysisk-kjemiske og biologiske for-
holdene i Qvrevatn. Sjgnstielva bgr inngd i overvdkingsprogrammet for
Sulitjelmavassdraget.



2. DOILEDNING

Bakgrum og formal

I desember 1983 ble Sjgnstéelva regulert, slik at vamnet fra Lang-
vatnet fores i tunnel fra Bjgrmmyr til Sjgnstd kraftverk ved @vrevatn.
A/S Salten Kraftsamband har nd sgkt om & overfgre Tverrelva til
Sjenstd kraftverk, via tumnelen fra Langvatnet.

Opprinnelig var utbyggingen av Tverrelva med i planene for Sjgnsta
kraftverk. Under behandlingen av konsesjonssgknaden ble den imidlertid
trukket ut fordi en ferst ¢gnsket & se virkningen av den ¢vrige utbygg-
ingen for en tok stilling til Tverrelva. Etter at Sjgnstdelva ble
bygget ut og avligpet fra Langvatnet ledet direkte til Qvrevatn, har
vannkvaliteten i Sjgnstdelva bedret seq.

Hensikten med denne undersgkelsen er & gi en karakteristikk av for-
holdene i Tverrelva, samt vurdere hvilken immvirkning utbyggingen av
Tverrelva har for vamkvaliteten og bunfamaen i Sjgnstdelva.

Bmmfamaenharvistsegévareengodindﬂ(atorpégnmeforurens—
ninger, og er dessuten neringsgrunnlag for fisk.

gvrige undersgkelser i vassdraget

Overforingen av Tverrelva til Sjgnstd kraftverk var med i Samlet Plan
(rapport nr. 698). Rapporten redegjeor for mulige vannkraftplaner i
Tverrelva, beskriver brukerinteressene i aomrddet og vurderer konse-
kvensene ved en eventuell utbygging av prosjektet.

Sulitjelmavassdraget har inngdtt i Statlig program for forurensnings-
overvaking siden 1981. Undersgkelsene av vannkvaliteten i Sjgnstéelva
har imidlertid pdgatt siden 1974. Virkninger av gruveforurensning og
konsekvenser av vassdragsregulering er amtalt (se bl.a. Aanes m.fl.
1987).



3. OMRADEBESKRIVELSE
Geografisk plassering

Tverrelva ligger i Fauske kcmmune, Nordland fylke. Elva remner ut
Sjenstdelva ca. 3 km for dennes utlgp i Qvrevatn.

Tverrelvas totale nedslagsfelt er 23 ki’ (hvorav 21.4 ki er sgkt

overfort). Oversiktskart er gitt i figur 1.
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Figur 1. Oversiktskart over Tverrelva og Sjonstdelva.
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Berggrunm

De geologiske forholdene i nedslagsfeltet er svert heterogene. Selve
dalforet gr gjennom et omrdde med kambro-siluriske bergarter, hoved-
saklig glimmerskifer, hornblendegneis og amfibolitt. Skoffedalsfjellet
bestdr av kalk(silikat)glimmerskifer og glimmergneis (NGU. Berggrunns-
kart 2129 II, Kollung 1986).

Klima

Nedbgr og temperaturforholdene er beskrevet ved hjelp av klimadata fra
Sulitjelma og Fauske (figur 2). Arlig nedbgr for Sulitjelma i 1986 var
762mm, mot normalt 975mm (1931-60). De stgrste nedbgprmengdene faller
pa hosten, med vanlig mdnedlig nedbgr opp mot 120mm. Omrddet har kalde
vintre, med gjerncmsnittstemperaturer lavere enn 0°C i fem méneder.
Arlig gjenncmsnittstemperatur er 3-4°C.
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Figur 2. Nedbgr og temperatur. Fauske og Sulitjelma 1986.



Fiskeinteresser

Utslipp av avgangsslam og surt metallholdig gruvevann har fgrt til at
badde Langvatnet og Sjgnstdelvas ¢vre deler praktisk talt er fisketomme
(Johannessen og Wright 1980). I nedre deler av Sjgnstdelva er forhol-
dene noe bedre, men laks og sjggrret har pd grunn av foss og stryk
ingen mulighet til & kamme lenger opp i Sjgnstdelva enn til "Stor-
kulpen”, ca. 700 meter fra ¢vrevatn (Salten Kraftsamband, i brev av
22.5.1987).

Reguleringen av Sj¢nstdelva, med bortleding av forurenset gruvevann
fra Langvatnet, har bedret levevilkirene for bunndyr og trolig ogsd
for fisk. Bygging av terskler i elva har trolig ogsa en positiv inn-

virkning pd fisk- og bunndyrproduksjonen (Jochannessen og Aanes 1985).

Reguleringseffekter pd fisken i Tverrelva og nedre deler av Sjmsté
elva er behandlet i Samla Plan, rapport 698:

"Det finnes en bestand av smivokst bekkegrret i Tverrelva.
Denne bestanden har stedvis gode gyte- og oppvekstaomréader.
En utbygging av Tverrelva vil fgre til at fisket i de
nederste ca. 1.5 km av elva blir totalskadd. I tillegy er
Tverrelva meget viktig for framtidig fiskeproduksjon i
terskler i Sjgnstdelva, og en utbygging vil innebere mindre
vannforing her og darligere reproduksjonsforhold.”

Hydrologiske forhold - reguleringsinngrep

Store deler av Sulitjelmavassdraget er regulert for kraftproduksjon. I
desember 1983 ble Sjgnstdelva regulert, slik at vannet fra Langvatn na
gér i tunnel fra Bjgrmmyr til Sjenstd kraftverk ved @vrevain (se figur
1). Reguleringen fgrte til en kraftig reduksjon i Sngstéelvas vann-
foring. Medianvannfq)rumgen ved Fjell ble redusert fra ca. 22 m /s
(1970-82) til ca. 1 m’/s. Arsvariasjon i vannfgring for Sjgnstéelva
ved Fjell fo¢r regulering er vist i figur 3. Dataene er gitt som 10-,
50- og 90-persentiler, basert pa ukemidler.

Fjell ligger oppstryms utlgpene av de sterre sideelvene Store Tverraga
(fra Skourtajavri), Lille Tverraga og Tverrelva. Det foreligger ikke
vannferingsdata for Store og Lille Tverréga.



Hoyeste regulerte vannstand i Langvatnet er 126.5 m.o.h. Overlgp
registreres ved kontinuerlige vannstandsmdlinger ved Langvassdamuen
Tabell 1 gir oversikt over registrerte overlep i 1984-86.

Tabell 1. Registrerte overlgp over Langvassdammen 1984-86 (Salten
Kraftsamband)

Ar Uke Dager | Dggrmiddel | Vannmengde

1984 | 21-23  17-18 | 13-14 m’ /s | 21 mill.m’

34-35 9 13 m /s 10 mill.m
1985 43 2 29 m /s 5 mill.m’
1986 * * *

*: ingen registrerte overlep

Reguleringene i Sulitjelma bestdr stort sett av store magasiner som
tappes kraftig ned p& vinteren og fylles pd hgsten. Overlep i vérflom-
men vil derfor bare forekomme ved feil pa aggregatet eller ved
overproduksjon av kraft. Overlgp pd hgsten kan forekomme dersom det
kommer en kraftig nedbprsperiode ndr alle magasinene er fulle
(Gumnestad, pers.medd.).

Planlagt overforingen av Tverrelva skal skje ved at det bygges en
sperredam ved kote ca. 212 og elva fgres til Qvrevatn i samme tumnel
som avigpet fra Langvatn. Tverrelva nedstrgms inntaket blir nermest
torrlagt. Arlig middelvarnfgring i Tverrelva ved utlgpet i Sjgnstdelva
reduseres fra 1.5 m’ /s til 0.07 m’ /s (ifplge Salten Kraftsamband).
Arlig middelvannforing for Sjenstdelva ved Qvrevatn reduseres fra 5.72
m /s til 4.29 m° /s. Tabell 2 og figur 4-6 illustrerer vannfgringene i
Tverrelva og Sjegnstédelva fgr og etter overforing av Tverrelva. Fig-
urene viser at flamwannfgringen reduseres med ca. 5 m3/s, mens vinter-
vannferingen i dag varierer mellom O og 2 m /s og blir ubetydelig
redusert etter overforingen.

Inntak av Tverrelva pd overfgringstunnelen Langvatn - Qvrevatn kan g¢ke
faren for overlgp over Langvassdammen. Dette er imidlertid ikke vur-
dert nermere.

A/S Salten Kraftsamband opplyser i brev av 22.5.1987: "For &
kampensere for den sterkt reduserte vannforing og vannstand nedstroms
inntaket (i Tverrelva), er A/S Salten Kraftsamband innstilt pd & bygge
en eller flere terskler i elvas stilleflytende partier. Dette for &
opprettholde tilneEmmelsesvis dagens vannstand slik at man kan bevare
fiskebestanden i disse omradens.”



Tabell 2. Sjgnstdelva og Tverrelva. Vamnfgringer (m’ /s) for og etter
regulering av Tverrelva. Beregnet &rsmiddel 1985-86 (bereg-
net ut fra tilsigstall fra Salten Kraftsamband, se vedlegg
1). Tilsig til Sjgnstielva nedstrems Tverrelva er beregnet

. 3
til 0.35 m /s.

for etter
Sjgnstaelva oppstrgms Tverrelva 3.87 3.87
Tverrelva 1.50 0.07
Sjenstaelva utlgp @vrevatn 5.72 4.29

Fgr reguleringen av Sjgnstdelva i 1983 var mlddelvarqubrlngen ved
Fjell (oppstryms de sterste tillgpselvene) ca. 30 m /s (1970-82).

100
1

vannfering (m?/s)

Figur 3. Vamnforing i Sjenstdelva ved Fjell 1970-82 (for
regulering av Sjgnstaelva). Observerte data, NVE.
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Figur 6. Vannfgring i Sjgnstielva ved Qvrevatn for og etter overfering
av Tverrelva. Beregnet for 1985-86 (Salten Kraftsamband).
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4. METODER
Fysisk-kjemiske undersghkelser

I perioden juni-desember 1986 ble det samlet inn mdnedlige prgver fra
3 stasjoner, se tabell 3 og figur 1.

Tabell 3. Stasjonsplassering.

St.nr Stasjonsnavn Kart-koordinater
1 Sjgnstaelva v/Stormo wQ 318 517
2 Tverrelva for samlgp Sjgnstdelva WO 313 526
3 Sjgnstaelva v/Sjgnsta w0 306 544

Analysene er utfort ved NIVA etter folgende analyseprogram:

Surhetsgrad (pH) - Magnesium (Mg): mg/1

Konduktivitet (KOND): mS/m Sulfat (SOA) : mg/1
Total fosfor (Tot-P): ug/1 Jern (Fe) : pg/l
Nitrat (NO3) : ug/1 Kobber (Cu) : pg/l
Kalsium {Ca) : mg/1 Sink (Zn) : ug/l1

Kobber er analysert pd grafittovn, mens sink er analysert pd flamme.
Deteksjonsgrensen for kobber og sink er henholdsvis 0.5 og 10 ug.

Bunndyr

Bunndyrprgver ble samlet inn fra 2 stasjoner i Tverrelva og 2
stasjoner i Sjgnstéelva (se figur 1) ved befaringer i juni og oktober
1986. Det ble benyttet en standardisert havmetode (maskevidde 0.25 mm)
for & £f4 et kvalitativt bilde av organismesamfunnene i vassdraget.
Videre beskrivelse av metoden er gitt i Johannessen og Aanes 1983.

Materialet er sortert og hovedgruppene i bunnfaunaen er talt opp.
Dyregruppen dognfluer er artsbestemt, da disse artene har vist seg &
vare serlig godt egnet til 4 beskrive storrelsen og utstrekningen av
gruveforurensninger, spesielt ved gruvedrift pd kismineraler (Aanes
1980).

I tillegg til 1986-materialet bygger beskrivelsen pd den erfaring NIVA
har samlet am bunndyrfaunaen og forurensningssituasjonen i Sjgnstdelva
i perioden 1974-85.
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5. RESULTATER

5.1 Varmkvalitet

Fysisk-kjemiske analyseresultater fra Sjgnstdelva og Tverrelva i peri-
oden juni-desember 1986 er vist i tabell 4. Primertabeller er gitt i
vedlegg 2.

Tabell 4. Sjonstdelva ved Stormo (S1) og Sjenstd (S3) og Tverrelva
(S2) juni-desember 1986. Middelverdier.

St. pH Kond tot-P  NO, ca Mg SO Fe Cu Zn

3.1 0.6 4.1 21 5.0 12

3.9 0.7 4.1 24 4.9 17

Tverrelvas vanmmasser er naringsfattige og updvirket av gruveforu-
rensninger. Innholdet av naringssaltene fosfor og nitrogen er lavt.
Selv am kobberinnholdet i Sjgnstdelva er lavt, er det gjennomgdende
hgyere enn i Tverrelva. Middelverdiene er beregnet til 4.9 - 5.0 ug
Cu/1l. De stprste konsentrasjonene forekommer ved lavvannfgring pd
ettersammeren, se figur 7. Meksimumsverdier for Sjgnstidelva ved Stormo
og Sjenstd var henholdsvis 9.5 og 13.5 ug Cu/l. I Tverrelva ble maks-
imumsverdier malt til 6.9 pg Cu/1. ‘

Forskjellene mellom vannkvaliteten i Tverrelva og Sjgnstdelva kan
skyldes utlekking fra sedimentert avgangsslam eller overlgp over Lang-
vassdammen. Avgangsslammet fra gruvene inneholder kismineraler som
etter regulering og delvis tgrrlegging av Sjgnstdelva kan oksydere og
frigi syre og tungmetaller. Omfanget av utlekkingen er ikke klarlagt.
Dersom overlgpene over Langvassdammen er store og langvarige kan inn-
holdet av kobber og sink i vamnet fgre til at bunnfaunaen og fisken i
hele Sjonstdelva slas ut. I 1986 da disse undersgkelsene ble foretatt,
ble det ikke registrert overlgp over Langvassdammen. Det er derfor
vanskelig & vurdere hvor stor effekten av overlgpene blir pd vannkval-
iteten og bunndyrfaunaen. Tidligere datamateriale fra Sjgnstdelva
(overvaking) er for spinkelt til & vurdere overlgpets betydning.

I sSkourtajavri, som har utlgp i Sjgnstdelva via Store Tverrdga, ble
det den 12.4.1980 midlt et noe forhgyet kobberinnhold (Johannessen og
Wright 1980). Dette er imidlertid ikke nermere underspkt.



14

Erfaringsmateriale fra norske vassdrag har vist at det er vanskelig &
fimme klare kilder til kobberforurensning i omrdder med kobberkonsen-
trasjoner pd 0-5 pg Cu/1 (Armesen, pers.medd.). Regionale undersgk-
elser av kobberimnholdet i innsjger viste konsentrasjoner pd 0.5-2 ug
Cu/1 for upédvirkede amradder (Wrigt m.fl. 1977). Bakgrunnsverdier for
sink i updvirkede vassdrag regnes som mindre enn eller 1lik 10 pg Zn/1.
Noe forhgyede sinkverdier i Sjgnstdelva og Tverrelva er vanskelig &
tolke. Kobber og sink kommer stort sett fra samme kilder og har derfor
sammenfallende arsvariasjoner. ¢kte konsentrasjoner av bare det ene
tungmetallet kan tyde pd forurensning av prgven eller feilanalyse.
Dessuten er foreliggernde datamateriale noe for spinkelt til & trekke
klare konklusjoner.

Giftvirkningen av tungmetaller pd fisk er blant annet avhengig av
hardheten i vamnmet, innhold av organisk materiale og temperaturen, med

andre ord metallenes kjemiske tilstandsform (Grande 1984). EIFAC
(European Inland Fisheries Advisory Commision) har beregnet giftvirk-
ningen etter hardhetsklasser p& 10, 50, 100 og 300 mg CaCO3/1. Bereg-
ningene er basert pd eksperimentstudier og feltobservasjoner. Hard-
heten i nedre del av Sjgnstadelva er 9-10 mg Caa)a/l. Ved en hardhet pd
10 mg C::\(I)3 /1 vil &rlig medianverdi pd 1 ug Cu/l eller 95-prosentil pd
5 ug CGu/l1 vere nok til & gi skadevirkninger pad fisk. Innhold av organ-
isk materiale kan redusere giftvirkningen med opptil en tredjedel,
dvs. grenseverdier for skadevirkninger blir henholdsvis 3 pg Cu/l1
(median) og 15 ug Cu/1 (95-prosentil) (EIFAC). Med skadevirkninger
menes da dgdelige effekter, unnvikelsesreaksjoner, endret eller redu-
sert neEringsgrumlag (bunndyr), endret sammensetning av fiskepopula-
sjonen (nermere omtalt i Grande 1984). For dpdelighet i 1¢pet av fa
dogn md konsentrasjonen vare vesentlig hgyere. Erfaringer har vist at
det i vassdrag med visse fysisk-kjemiske forhold kan vere gode fiske-
bestander til tross for hgye tungmetallkonsentrasjoner (Grande 1984).
Men for & vere sikre pd & unngd skadevirkninger pa fiskebestanden ber
ikke EIFACs grenseverdier overstiges i vesentlig grad.

Innholdet av neringssaltet nitrat var lavt i begge elvene, men noe
hoyere i Sjgnstdelva, ca. 40-50 pg I\DB/l mot ca. 14 ug M)3/1 i Tverr-
elva. Forgvrig ble det bare dbservert smd forskjeller i vannkvaliteten
i Tverrelva og Sjgnstaelva.
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Sjgnstaelva ved Sjgnstd 1986

Figur 7. Sjenstdelva ved Stormo (A) og Sjgnstd (B) 1986. Vannfgring
(heltrukken linje) og kobberkonsentrasjon. EIFACs grenseverdi
for kobber (5ug Cu/l, 95-prosentil) er stiplet.

N
kobberkonsentrasjon for updvirkete amrader
(Wright m.f1. 1978)
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5.2 Bundyr

Resultatene fra 1986 er sammenstilt i vedlegg 3A. Vedlegg 3B og 3C
viser utviklingen i bunnfaunaen i Sjgnstaelva i perioden 1981-86.

Bumnfaunaen i Tverrelva har en variert og mengdemessig god sammenset-
ning, uten tegn til forurensningpdvirkning. Bortsett fra snegl og
muslinger er alle hovedgruppene innen bunnfaunaen i ferskvann
representert i dette materialet. En utvidet pryvetaking ville trolig
ha gitt funn av snegl og muslinger i Tverrelva da denne dyregruppen er
funnet ellers i omradet. Tilsvarende ville prgvetaking ved f.eks.
andre &rstider ha gitt funn av flere dpgnfluearter i Tverrelva, bl.a.
flere sommer-arter som ikke var kommet med i materialet fra juni. Ved
gvre stasjon i Tverrelva ble det dessuten observert grretyngel, som
viser at elva har en egen ¢grretpopulasjon og at det har vert gyting
her hosten 1985.

P& grunn av gruveforurensningene var bunndyrfaunaen i Sjgnstaelva
svart sparsom for 1984. Det ble da kun registrert noen f& individer
fra enkelte dyregrupper (vedlegg 3B og3C). Dette var dyr sam nok ikke
hadde noen egen populasjon i Sjgnstielva, men var kommet inn som drift
fra upavirkete sidevassdrag langs elva. Overfgring av avlgpet fra
Langvatnet direkte til @vrevatn forte til en betydelig forbedring av
de fysisk-kjemiske forholdene bdde i vannmassene og i substratet i
Sjgnstaelva. Det ble registrert en vesentlig g¢kning av bunndyrtett-
heten (vedlegg 3B og 3C), samtidig som antall dyregrupper gkte. Re-
koloniseringen har foregdtt fra sidevassdragene. Bunnfaunaundersgk-
elsene i 1986 bekrefter denne positive utviklingen. Blant annet ble
det i 1986 observert 3 dpgnfluearter, mot bare en (Baetis rhodani) i
1983. Bunndyrsamfunnet har imidlertid ennd ikke fatt en naturlig
sammensetning. Karakteristisk for bunnfaunaen i en slik rekoloniser-
ingsfase er store og raske svigninger mellom grupper og mellom artene

innen samme dyregruppe.

Oppbyggingen av bunnfauna i Sjgnstdelva har gatt raskere enn vi hadde
ventet. Dette tilskriver vi den store betydning de updvirkete side-
vassdragene har ved at drift herfra raskt fegrer til oppbygging av et
bunndyrsamfunn ndr forholdene blir akseptable. Regulering og bygging
av terskler har hatt en stabiliserende virkning pd bunnfaunaen, men
det vil trolig g& lang tid fer bunnfaunaen gverst i Sjgnstaelva far
samme variasjon og tetthet som nederst i vassdraget.

Noen forskjeller i burmfaunaen i Tverrelva og Sjgnstédelva er vist i
tabell 5. Bade antall dyregrupper og tettheten innen gruppen dggnfluer
er lavest pd stasjonene i Sjgnstdelva. Blant annet har dggnfluearten
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Ephemerella aurivillii ennd ikke etablert seg i Sjgnstdelva (vedlegg
34). Demne arten er et viktig neringsdyr for ¢rret og er tallrik i
materialet fra Tverrelva.

Tar vi i betrakining at bunnfaunaen 1 Tverrelva er utsatt for beiting
fra fisk blir forskjellene mellom Sjgnstdelva og Tverrelva enda ster-
re.

Tabell 5. Antall individer, dyregrupper og dggnfluelarver i Tverrelva
og Sjgnstielva 1986 (samlet antall for juni og oktober

1986).
Antall
Stasjon Individer Grupper Dognfluer
Sjmnstielva st.1 318 7 26
Tverrelva owre 376 9 85
Tverrelva st.2 815 8 149
Sjgnstdelva st.3 1044 7 50

5.3 Tverrelvas betydning for de biologiske forholdene i Sj¢nstielva

Forurensningssituasjonen i Sjgnstdelva er etter utbyggingen av Sjgnstd
kraftverk blitt betydelig bedret, serlig er dette tilfelle for de
nedre deler av vassdraget. Fra & vere et praktisk talt dedt vassdrag
uten fisk og noen bunnfauna av betydning er Sjgnstdelva nd inne i en
positiv utvikling hvor bunnfaunasen, neEringsgrunnlaget for en
fiskepopulasjon, er i ferd med 3 etablere seg igjen. Dette skjer ved
at det foregdr en rekolonisering fra bunndyrsamfunnenee i
sidevassdragene til Sjgnstdelva som ikke har vert direkte pdvirket av
forurensningene til gruvedriften i Sulitjelma. Men forholdene er ennd
ustabile og smi endringer i fysiske og kjemiske forhold kan stoppe
eller snu denne positive utviklingen vi har hatt i Sjgnstaelva.

Dette er endringer som ved en utbygning av Tverrelva er ner knyttet
til betydningen av tre forhold:

I Tverrelvas vannmengde
II Tverrelvas vanforingsmgnster
III Biologiske egenskaper ved Tverrelva
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I Tverrelvas vanrmengde

Den effekt Tverrelva har til 4 fortymne forurensningskomponenter i
nedre deler av Sjgnstdelva er av stor betydning for framtidig
biologisk liv i destte avsnittet av vassdraget.

Etter samlgp med Tverrelva gker den midlere vamnforing i Sjgnstdelva
slik situasjonen er i dag med 39%. Ved at store deler av Sjgnstdelvas
nedogprfelt, og da serlig de gvre delene i dag er tatt bort, vil demne
delen av det gjenverende nedbprfelt fa ¢kt betydning. Serlig er dette
tilfelle i deler av dret hvor avemeltningen i lavereliggende amrader
av nedbprfeltet er avsluttet, noe som avspeiles i vannferingsskurver
for Tverrelva (figur 5).

II Tverrelvas vannfgring og vannforingsmnster

I tillegg til det fortymningspotensiale som er knyttet til vannmengden
i Tverrelva, vil en reduksjon i vannforingen fore til lavere
stregmhastighet i deler av Sjgnstdelva. Dette fogrer til en mindre
variasjon i neringstilbudet for fisk og en redusert bunndyrproduksjon.
Det siste bl.a. ved at vanndekt areal i disse amrddene reduseres nir
vannstanden faller i Sjgnstdelva.

Strgmhastigheten har stor betydning for prosesser som sedimentasjon og
resuspensjon i vassdraget. Flammer og da sexrlig stgrrelsen pd dem har
stor betydning for den fysiske variasjon og cppbygging i elvebunnens
substrat, og derved for viktige prosesser som vanngjennomstrgmming og
vannutskiftning i substratet. Nettopp dette har stor betydning for &
opprettholde burnmfaunaens variasjon og produksjon og for fiskens
gyteomrdder. Videre vil strumhastigheten pavirke viktige forhold
knyttet til selvrensningsprosesser og til cksygeneringen av vannet i
Sjignstaelva.

For fiskens oppgang og vandring i vassdraget har vannstandsvariasjoner
stor betydning. Dette padvirker ogsd driften av bunndyr i og til
Sjenstéelva og derved kolonisasjonen av disse organismene i vass-
draget. Ved en utbygging av Tverrelva vil vannstandsvariasjonene og
vannfgringen i Sjgnstdelva bli redusert. En mer stabil vamnfering vil
trolig gke begroingen i nedre deler av Sjgnstdelva.
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III Biologiske egenskaper ved Tverrelva

Ved en regulering av Tverrelva vil den betydning dette vassdraget har
som rekrutteringspotensiale for bunndyr og ¢rret forsvinne. Likeledes
vil Sjgnstdelva miste den energitransport i form av organisk materiale
som Tverrelvas nedbprfelt i dag gir. Dette har betydning for
bunndyrproduksjonen i nedre deler av Sjgnstdelva.

Nedre deler av Tverrelva med mmningsomrdde i Sjgnstdelva virker i dag
som et tilfluktsomrdde hwvor fisk og bunndyr er beskyttet under
forurensningsepisoder i vassdraget. Disse omrddene er ogsé sikre gyte-
og oppvekstamrdder for den fisk som trolig etterhwert vil etablere seg
i Sjgnstdelva.

En regulering av Tverrelva vil derfor etter de forhold som er nevnt
ovenfor f& uheldige fglger for vannkvaliteten pd nedre deler av
Sjgnstdelva. Videre vil neringsgrumnlaget for fisk bli darligere og
mulighetene for & fa tilbake fisk f.eks. laks, sjggrret/rgye i nedre
deler av Sjgnstaelva vil avta.

5.4 Reguleringseffekber

For 1983/84 var Sj¢nstdelva klart pavirket av tilfgrt gruveslam med
hgyt innhold av tungmetallene kobber og sink. Bunndyr og fisk hadde
ubetydslig utbhredelse. Reguleringen av Sjgnstéelva 1 1983 forte tll en
reduksjon i1 vamnforingen fra 22 o /s (median 1970-82) til ca. 1 m /s
Forurensningssituasjonen ble imidlertid betydelig bedret; kobberkon-
sentrasjonen sank fra 40-50 til ca.5 pug Cu/l. Fra & vere et praktisk
talt dpdt vassdrag uten fisk og bunnfauna av betydning, er Sjgnstaelva
nd inne i en positiv utvikling hvor bunnfaunaen er i ferd med & etab-
lere seg igjen. Dette skjer ved at det foregdr en rekolonisering fra
bunndyrsamfunnene i sidevassdragene. Men forholdene er ennd ustabile
og smd endringer i fysiske og kjemiske forhold kan stoppe eller snu
denne positive utviklingen i Sjgnstdelva.

Regulering av Tverrelva inneberer overforing av storstedelen av vass-
draget til Qvrevatn og terrlegging av de nederste 1.5km. Vannfgringen
i Sjgnstéelva vil bli redusert med 25%, stort sett i form av redusert
vannfgring i sommerhalvéret. Inntak av Tverrelva pa overfgringstun-
nelen Langvatn—Qvrevatn kan i visse perioder gke faren for overlgp
over Langvassdammen. Dette er imidlertid ikke vurdert nermere.

Reguleringen vil trolig gi felgende effekter pd vannkvaliteten og
bunndyrfaunaen i Sj¢gnstielva:
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Vannkvalitet

Lavere vannfering/vannstand vil kumne gi gkt oksydasjon av sedimentert
gruveslam, og ¢kt utlekking av tungmetaller og syre til vamnet.
Hvilket omfang en slik utlekking vil f& er usikkert da det ikke er
foretatt noen registrering av mengde avgangsslam i Sjgnstielva.

Fortynningseffekten pd tungmetallkonsentrasjonene (forst og fremst
kobber) vil bli redusert. Spesielt merkbart blir dette dersom det
forekommer store eller langvarige overlgp over Langvassdammen.

Okt forekamst av overlgp over Langvassdammen, vil fore til ¢kt
tilforsel av tungmetaller til Sjgnstaelva.

Bunndyr

Regulering av Tverrelva med redusert vannforing og strgmhastighet,
samt utjevnet vannforingsmgnster, fgrer til mindre variasjon og gjen-
nomstrgmning i substratet. Vannstanden synker og vanndekt areal av
elvebunnen minker. Alle disse forhold har negative effekter pd

bunnfaunaens variasjon og mengdemessige sammensetning.

Nedre del av Tverrelva virker i dag som tilfluktsomrdde hvor fisk og
bunndyr er beskyttet under forurensningsepisoder i Sjgnstdelva. Tran-
sport av organisk materiale (energitransport) og bunndyr fra Tverrelva
er dessuten viktig for oppbygging og stabilisering av bunndyrfaunaen i
Sjonstdelva. Disse egenskapene ved Tverrelva forsvinner ved
reguleringen.
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VEDLEGG



Vedlegg 1

Vannfgringene baserer seg pd beregninger av tilsig til magasinene
Balvann, Dorrovann, Kjelvann og Langvann i perioden 1985-86. Dette
tilsiget er sd skalert til de aktuelle nedbgrfeltene.

Forutsetninger for beregningene:

Areal Avlgp

Feltets navn Kk 1/s:km’ | mill.n®/&r
Dorrovann, Balvamm, Kjelvann 400.2 37.1 468.0
Langvarnn 138.3 49.3 215.0
Sjenstadelva oppstrems Tverrelva 73.0 53.0 122.0
Tverrelva del 1 (kan overfores) 21.4 60.0 40.5
Tverrelva del 2 (overfores ikke) 1.3 53.0 2.2
Sjgnstaelva nedstrems Tverrelva 6.6 53.0 11.0




Vedlegg 2 Primertabeller for kjemidata

STASJON: S1 SJONSTAELVA VED STORMO
DATO PH KOND TOT-P NO3 Ccha MG 504 FE cu ZN
860620 6.90 1.88 1.50 40.00 1.49 0.31 1.30 16.00 1.60 10.00
860709 7.13 2.44 2.00 13.00 2.12 0.42 2.30 11.00 9.50 10.00
860805 6.99 2.80 1.00 9.00 2.50 0.46 3.30 20.00 4.35 10.00
860911 7.27 4.25 0.50 45.00 4.14 0.80 5.00 24.00 8.50 <10.00
861006 7.01 3.49 2.50 36.00 3.28 0.71 4.60 38.00 4.00 20.00
861105 6.93 4.03 2.00 61.00 3.91 0.75 5.30 17.00 2.90 <10.00
861205 6.97 4.71 2.50 82.00 4.21 0.85 6.70 22.00 4.00 10.00
MIN 6.90 1.88 0.50 9.00 1.49 0.31 1.30 11.00 1.60 <10.00
MAKS 7.27 4.71 2.50 82.00 4.21 0.85 6.70 38.00 9.50 20.00
MIDDEL 7.03 3.37 1.71 40.86 3.09 0.61 4.07 21.14 4.98 12.00
MEDIAN 6.99 3.49 2.00 40.00 3.28 0.71 4.60 20.00 4.00 10.00
ST.AVVIK 0.13 1.04 0.76 25.60 1.07 0.21 1.87 8.57 2.91 4.47
ANT.OBS. 7 7 7 7 7 7 7 7 7 5
STASJON: S2 TVERRELVA FPR SAMLGP SJONSTAELVA

DATO PH KOND TOT~-P NO3 CA MG 504 FE cu ZN
860620 6.98 2.11 7.50 19.00 1.71 0.35 1.80 18.00 1.40 10.0¢
860709 7.08 2.43 2.50 3.00 2.05 0.41 2.9¢0 5.50 1.80 20.0¢0
860805 7.25 2.82 <0.50 2.00 2.50 0.49 3.20 20.00 6.10 <10.00
860905 7.36 3.82 0.50 3.00 3.69 0.78 4.00

861006 7.15 3.37 2.50 8.00 3.05 0.75 3.90 18.00 2.50 30.00
861105 7.03 3.52 1.00 23.00 3.25 0.71 3.90 14.00 1.60 <10.00
861205 7.09 4.36 4.50 43.00 3.98 0.91 4.90 30.00 6.90 20.00
MIN 6.98 2.11 <0.50 2.00 1.71 0.35 1.80 5.50 1.40 <10.00
MAKS 7.36 4.36 7.50 43.00 3.98 0.91 4.90 30.00 6.90 30.00
MIDDEL 7.13 3.20 3.08 14.43 2.89 0.63 3.51 17.58 3.38 20.00
MEDIAN 7.09 3.37 2.50 8.00 3.05 0.71 3.90 18.00 2.15 15.00
ST.AVVIK 0.13 0.79 2.58 15.10 0.84 0.21 0.99 7.99 2.46 8.16
ANT.OBS. 7 7 6 7 7 7 7 6 6 4




STASJON: 83

SIPNSTAELVA VED SJONSTA

DATO PH KOND TOT~P NO3 cA MG S04 FE cu ZN
860620 7.02 2.19 1.00 25.00 1.87 0.35 1.60 23.00 1.40 10.00
860709 7.15 2.94 2.50 19.00 2.65 0.48 3.20 8.50 2.85 30.00
860805 7.22 3.22 0.50 29.00 3.16 0.53 3.50 22.00 4.85 <10.00
860905 7.41 5.13 1.00 68.00 5.87 0.93 5.20 45.00 13.50 <10.00
861006 7.18 3.90 1.50 34.00 3.83 0.77 4.70 24.00 4.00 10.00
861105 7.15 4.53 2.00 71.00 4.61 0.82 5.30 20.060 2.70 <10.00
861205 6.97 6.00 4.50 116.00 5.47 0.99 5.47 (27.00) (16.50) (50.00)
MIRN 6.97 2.19 0.50 19.00 1.87 0.35 1.60 8.50 1.40 <10.00
MAKS 7.41 6.00 4.50 116.00 5.57 0.99 5.47 45.00 13.50 30.00
MIDDEL 7.16 3.99 1.86 51.71 3.88 0.70 4.14 23.75 4.88 16.67
MEDIAN 7.15 3.90 1.50 34.00 3.83 0.77 4.70 22.50 3.43 10.00
ST.AVVIK 0.14 1.33 1.35 35.08 1.41 0.24 1.43 11.85 4.38  11.55
ANT.OBS. 7 7 7 7 7 7 7 6 6 3
{): usikre verdier. Tungmetallprgwvene 861205 er tatt fra vanlig

plastflaske - trolig for hgye verdier.
Usikre verdier tas ikke med i beregningene.




Vedlegg 3A. Faunaliste fra Tverrelva og Sjgnstaelva 1986.
3 x 1 min. prevetaking.

Sjonstdelva| Tverrelva | Tverrelva |Sjgnstéelva

Stasjon gvre st. ovre st. nedre st.| nedre st.
Dato 19.6 7.10|19.6 7.10[19.6 7.10|19.6 7.10
QOligochaeta 2 3 1 16 2 3 Makk
Bivalvia Muslinger
Gastropoda Snegl
Plecoptera 8 87 9 33 3 52 19 9 Steinfluer
Ephemeroptera 12 14 48 37 17 132 44 6 Dognfluer
Trichoptera 4 18 5 19 4 61 2 2 varfluer
Coleoptera Biller
Chironomidae 38 113 41 121 11 597 | 266 44 Fjermygg
Simuliidae 11 44 3 640 Knott
Tipilidae 11 14 17 7 Stankelbein
Hydracarina 1 1 Vannmidd
(Fiskeyngel) (6)
SuM 84 234 | 162 214 56 859 | 980 64
Antall grupper 6 5 7 6 7 6 7 5

EPHEMEROPTERA (Dpgnfluer)

Ameletus iniponatus 2 7 4 6 1 7 5 5

Bagtis rhodani 9 6 43 14 15 63 39 1

Ephemerella aurivillii 1 1 1 17 1 62 - -




Vedlegg 3B. Faunaliste fra Sjgnstdelva, ¢vre stasjon 1986.
3 x 1 min. prgvetaking.

Dato 810715811007 | 821006 | 830531 | 840904 | 850627 | 851009 | 860619 | 861007
Oligochaeta 2 2 1 2
Bivalvia 1

Gastropoda

Plecoptera 1 6 2 3 85 4 94 8 87
Ephemeroptera 43 5 196 12 14
Trichoptera 2 2 : 2 4 18
Coleoptera ,

Chironomidae 41 6 4 23 192 218 165 38 113
Simuliidae 1 9 11
Tupilidae 1 11 2 11
Hydracarina 1

SuM 45 13 7 30 334 237 459 84 234
Antall grupper 4 3 3 4 7 5 5 6 5




Vedlegg 3C. Faunaliste fra Sjgnstdelva, nedre stasjon 1986.
3 x 1 min. prgvetaking.

Dato 810715 | 811007 | 821006 | 830531 | 840905 | 850627 | 851009 | 860619 | 861007
Oligochaeta 1 2 3
Bivalvia

Gastropoda

Plecoptera 2 5 4 69 5 48 19 9
Ephemeroptera - 78 4 246 44 6
Trichoptera 1 2 4 1 2 2
Colecoptera

Chironcmidae 22 7 2 16 284 110 9 6 6 44
Simuliidae 2 2 51 7 40
Tupilidae 2 3 6 1 7
Hydracarina

suM 26 13 6 25 442 170 312 80 64

Antall grupper 3 3 3 4 7 4 6 7 5




