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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

fuft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske 0g
biologiske forhold.

Hovedmdisettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delm3! der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvikingen av luft, nedbaer,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & 4 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (N1LU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvdkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfaring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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FORORD

Den arlige overvakning av Mjeésa inngdr, fra og med 1981, som
del av programmet "Statlig program for fbrurensningsover—
vikning"” som finansieres og administreres av Statens
forurensningstilsyn (SFT). NIVA’s Ostlandsavdeling, har
gjennomfgrt undersgkelsen med bistand ffa omkringliggende

fyviker.

1 1986 er det utfgrt en mer omfattende undersdkelse. Dette

en

inneberer at hovedprogrammet er supplert med fullt program ved

stasjonen i Furnesf jorden (st.2). Rapporten presenterer de

fysisk-kjemiske og biologiske resultatene fra selve Mjesa 1

1986. Dessuten er det utfert transportmalinger av neringssalter

i fglgende elver: Lena, Hunnselva, Gausa, Gudbrandsdalslagen,

Flagstadelva og Svartelva. Transportberegningene er, sammen med

tidligere utferte transportberegninger, sammenstilt i egen

rapport (Rognerud 1887).

De kjemiske prgver fra Mjssa er analysert ved Vannlaboratorie
i Hedmark (VLH). P&l Brettum (NIVA) har bearbeidet plante-
planktonmaterialet. Meteorologiske data er innhentet fra Kise
Forspksgard og vannfgringsdata fra Glammen og Lagen Bruks-
eierforening. Preveinnsamling, bearbeiding og rapportskriving

er utfert ved NIVA’'s dstlandsavdeling.

t
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Eutrofiutviklingen i Mjesa vurdert ut i fra algeproduksjon

og algebiomasse. Mjesaksjonen (1976-81) faerte til at en uheldig
utvikling ble stanset og vannkvaliteten i Mjssa ble radikalt
forbedret fra 1977 og frem mot 1983. Siden har denne positive
utvikling stanset og forholdene i de seneste ar (83-86) har vist
tegn pd en negativ utvikling.



1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1 Formal

HovedmAlet med rutineundersgkelsen av Mjgsa er a fglge utviklingen av vannkvaliteten i
innsjgen etter Mjgsaksjonen. Dernest & vurdere behovet for ytterligere tiltak for & sikre
tilfredsstillende forhold i innsjgen. Det legges sazrlig vekt pa & fplge utviklingen av

naringssaltforurensningene.

1.2 Konklusjoner

Migsa er fortsatt moderat pavirket av neringssaltforurensninger og tilstanden og
utviklingen ma karakteriseres som betenkelig. Vannkvaliteten var imidlertid betraktelig
bedre i 1986 enn Aret fgr. Dette skyldes i hovedsak den tgrre sommeren i 1986. Mjgsa var
likevel klart pavirket av nzringssaltforurensing. Det oppsto problemer for mange
brukerinteresser, sarlig pa ettersommeren og utover hgsten da algemengden i de frie
vannmasser var relativt stor. Planteplanktonproduksjonen var betraktelig hgyere enn i
perioden 1979-82. De to seneste ars undersgkelser har vist at forurensningsvirkningene i
Mjgsa blir mer utpreget i regnrike somre. Dette viser at fosfortransporten til innsjden
dker med gkende vanntransport og gir st¢rre algemengde i innsjgen. Det er sarlig
tilfgrsler i selve vekstperioden., da innsjgen har et etablert sprangsjikt, som har
avgjorende betydning for vannkvaliteten. De to seneste 4r kan tas som ytterpunkter pa
effektene av meteorologiske variasjoner for utviklingen av alger i innsjgen. Dersom den
negative utviklingen de siste ar fortsetter vil mye av det som nd er oppnadd av forbedret

vannkvalitet og ¢kologisk balanse ga tapt.

1.3 Tilradninger

En regner med at de nye aksjonsplaner/tiltak som blir pabegynt i 1987 vil snu den negative
utviklingen. Det er derfor viktig at de planlagte straks-tiltak i perioden 1987-89 kan
realiseres fullt ut., og at disse fglges opp med mer kontinuerlige og langsiktige tiltak
som planlagt. For & sikre vannkvaliteten i Mjgsa b¢r innsatsen for & redusere utslipp av
kommunale avlgp prioriteres i st¢rre grad enn hva som fremgar av fremlagt forslag til

strakstiltak.

Det utvidede pr¢vetakingsprogrammet, som er programfestet for 1987 bgr fortsette i hele
perioden 1987-90. P& denne maten vil en kunne kvantifisere resultatet av strakstiltakene.
En vil videre foresld at det utarbeides konkrete mal for vannkvaliteten i de ste¢rre

tillgpselver basert pa konsentrasjonsnivéder og biologiske forhold.



2. INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

Bakgrunnsdata slik som omradebeskrivelse, Mjgsaks jonen,
mélsetting for Mjgsa, overvakningsprogram og liste over
tidligere publikasjoner og rapporter er gitt i NIVA-rapport
54/82 del.B. (Overvaking av Mjssa. Bakgrunnsdata, historikk og
viderefering.) Nedenfor er de viktigste data sammenstilt i

tabellform.
Mjesas nedberfelt - Arealfordeling

Arealtype Areal Dyrket mark Skog Myr Uprod. Vann Tertsted

I
|
!
. P
Omrade km2 EN kmz oy ka o, km2 3 kmz % kmz o, km? 3, E

Guabrandsdalsidgen 11459 100 | 223 2 13198 28 | 243 2 7372 64 | 461 4 —
i!\‘?dhgyfe‘r

inedstrams Faberg
i

{T;)!:m 16363 100 {1030 6 | 6263 38 | 634 4 17563 46 | 911 6 39 02

|
4804 100 | 807 16 | 3065 63 | 391 8 197 4 450 8 —_—

-

I alt bor ca. 200 000 personer i Mjesas nedbsrfelt, hvorav
150.000 bor i innsjsens umiddelbare nerhet. Ca. 60.000
mennesker f&r idag sitt drikkevann fra Mjgsa. Vassdraget
nedstrems Migsa blir brukt som drikkevannskilde for ca. 150.000
mennesker. Betydelige rekreasjons- og fiskeinteresser fore-
ligger. Dagens fiskeavkastning er anslatt til 4-7 kg/ha og ar
og fisking etter mjgsaure og lagasild er av sterst betydning.
Rundt de sentrale deler av innsjsen - pad Hedmarken og Toten-
bygdene - ligger et av Norges viktigste jordbruksomrader.
Korndyrking er den dominerende driftsform. De fleste vann-
forurensende bedrifter finnes innen bransjene treforedlings-
industri, neringsmiddelindustri og metallurgisk industri. I alt
13 sterre bedrifter i Mjssas umiddelbare nerhet har separerte
utslipp, mens de gvrige bedrifter er tilknyttet kommunale
renseanlegg.

Tabell 2. Data for Migsa.

[

Nedbgrielt 16620 ke Stgrste milte dybde 449 @ Teor. oppholdiid 5.6 ar
Hgyde over havet 12w Hidiere dybde 183 » Reguleringsampl. 3.61 m
Lengde 177 kn Volun 56,264 mill.n®  Reguleringsmagas. 131% mill.m®
Ghgrste bredde 14 km Arlig avlgp  10.000 mill.ed  H.R.V 12349 m
Omgivningsiaktor 43,8 Midl. avrenn. tot. 370 m/s L.R.V. 119.58 =

-y = : 4 3
Overflate 362 kmt Midl.aveenn.v.Lacen 256 n/s



2.2 Malsetning

Hovedmalsetningen er & felge utviklingen av vannkvaliteten i
Mijssa etter Mjesaksjonen og vurdere behovet for ytterligere
tiltak for & til hver tid kunne opprettholde og sikre en
tilfredsstillende vannkvalitet. Hovedundersgkelsen av Mjesa tok
£il 1 1871. Fra dette tids, 1971-1980, foreligger et noenlunde
kontinuerlig datamateriale. Overvakingen har som formal &
ajourfegre en del av disse data for derved & kunne fglge opp og
beskrive mer langsiktige utviklingstrender. Det er lagt serlig

vekt pa & felge utviklingen av nsringssaltforurensningen.

3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Meteorologi og hydrologi.

Vekstsesongen (mai - oktober) i 1986 wvar karakterisert av en
kKald og vindrik var etterfulgt av en serlig varm og solrik
forsommer. I august kom det store nedbgrmengder, mens perioden
for evrig hadde nedbgrmengder under normalen. Sommeren sett
under ett var den terreste pd 35 ar. Arlig avrenning i
Gudbrandsdalslagen var noe lavere enn i et normaldr. Ner 60% av
vannet kKom i perioden juni - oktober da Mjssa var termisk
lagdelt. Nedbsrfordelingen og vannfegringsmsnster i 1986 fegrte
til ekt forurensningstilfersel og arealavrenning fra nesr-
omradene 1 mai (vaArsmelting), august og i slutten av oktober,

mens tilferselene sarlig i juli var sterkt redusert.

Lufttemperatur (manedmiddel), manedlig nedbsr og antall
soltimer 1 1986 for Kise Forsgksstasjon pd Nes er vist i
figurene 2, 3 og 4. Normalen for perioden 1931-1960 er ogsa
inntegnet. Vannferingsdata fra Lagen (Losna vannmerke) og Vorma
{(Svanfoss vannmerke) i 1986 er gitt i figur.5. Primerdata

finnes i vedlegget bak i rapporten.

Sommeren 1986 ble karakterisert av en varm, solrik og nedber-
fattig forsommer etterfulgt av en kald og nedbgrsrik august.

Hgsten var relativt nedbegrfattig, men kald og vindrik. En kald
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var med lave natte-temperaturer i april forarsaket sen
avsmelting. Mjesa ble isfri den 8.mai og varflommen fikk ikke
betydelig omfang for i begynnelsen av mai. Disse metecrclogiske
forhold ferte til at varsirkulasjonen ble omfattende og
foregikk over en lengre tidsperiode. Forurensningstilferselene

som kom i vArsmeltingen ble derfor antagelig godt fortynnet i

hele vannmassene.

Under forsommeren, i perioden juni til midten av juli, var det

enn lengre periode med varmt, solrikt og stille wver.

Fig.2 Lufttemperatur uttrykt som manedsmiddel og Arsmiddel ved

Kise i 1986. Normalen er omgitt med stiplede linjer.

Fra midten av juli ble det kaldere og mer vindrikt med
vekslende ver med til dels kraftige lokale regnskurer. 1 august
gkte nedbsrmengdene vesentlig og s®rlig i slutten av maneden
kom det store nedbgrmengder. I september og oktober wvar det
ogsad vekslende ver og mye vind, men relativt lave nedbar-
mengder. Sommeren 1986 wvar den tegrreste pa 35 ar. Arsmiddel-

temperaturen lag ca. 30% under normalen og arlig nedbgrmengde

var ner ett normalar.
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Fig.3 Nedbgrmengde ved Kise 1886. Stiplet linje viser normalen.
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Fig.4 Innstraling ved Kise i 1986 angitt som soltimer. Stiplet

linje viser normalen.
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Arlig avrenning til Mjgsa for 1886 var ca. 8100 mill. m3. Dette
var 20% under normalen. I lgpet av mai-juli ble Mjesa tilfegrt
store vannmengder, men det var ikke noen direkte oversvemmelse

langs strendene i 19886.

Arlig avrenning i Gudbrandsdalslagen i 1986 (6847 mill.m3) var
ca 14% lavere enn i et normalar. Dette tilsvarte ca. 84% av den
totale vanntilfsgrsel til Mjssa, og 57% ble tilfert Mjesa i
perioden juni - oktober da innsjeen var termisk sjiktet.
Vannfegringsmgnstret i Gudbrandsdalslagen viste to markerte
flomperioder i mai -juni med vannfeéring pa ca. 1000 m3/s. 1
juli hadde Ligen unormalt lav vannfegring, mens vannfgringen i
august var relativt hey. Utover hegsten var det relativt lav

vannfering (<200 m3/s) uten noen markert hegstflom.

m3/s
800
Lagen
. H 3
600 %Arssum 16847 mill. m

400

200

200

400

600

~\/orma
Arssum : 8136 mill. m?

800

Fig.5 Middel manedsvannfegring i Lagen (Losna) og Vorma

(Svanfoss) 1 perioden mai-oktober 1986.
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Avrenningsforholdene i det lokale nedberfelt (neromrédene’) wvar
karakterisert av en sen, varflom i smielvene i perioden 28.4 -
20.5, med en markert flomtopp i begynnelsen av mai. I juni og
mesteparten av juli var det lav vannfsring og i slutten av juni
var flere av de mindre vassdragene i det nsrmeste utterket. De
store nedbermengdene 1 august ferte til hey vannfering med
flere flomperioder, mens vannfsgringen i september og meste-
parten av oktober var relativt lav. I slutten av oktober wvar
det en markert flomtopp. Som eksempel pé& avrenningsforholdene i

neromradet er vannfegringsmensteret i Flagstadelva vist i

figur 6.

Nedbegrfordeling og vannferingsregimet i 1988 ferite til skt
forurensningstilfersel og arealavrenning fra nsromradene i
begynnelsen av mai og i august, mens tilferselene serlig i
juli var sterkt redusert. Sammenlignet med forholdene i 18985
antas forureningstilferselene fra spesielt neromradene & ha

veert betydelig mindre 1 1986.

50

40 ‘6

30

20 :

Vannfering m>/s

10 |

Fig.6 Vannfegring i Flagstadelva i perioden 1/4-5/11 i 1988.
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3.2 Fosfortilfersel

Fosforbelastningen til Mjpsa i 1986 var betraktelig mindre enn
i 1985, pa grunn av en lav Arstransport av vann. Nivaet er
estimert p& bakgrunn av erfaringsmodeller til ca 230 tonn i
1986. Av dette antas ca 140 tonn & skyldes menneskelige

aktiviteter.

Den arlige fosfortilfersel er estimert utifra to erfarings-
modeller som begge tar utgangspunkt i den biologiske respons i
innsjgen (Kjellberg 1982, Rognerud og medarb. 1979). For & bli
jevnferbare md Rogneruds tallverdi (190 tonn) forhgyes med et
tillegg for fosfor i breslam (appatittfosfor) fra Gudbrands-
dalslagen pad ca 40 tonn. Dette er innebygget i modellen til
Kjellberg. Estimaten fra modellene som fremgdr av figur 7
samsvarer godt nar det gjelder forholdene i 1986, og fosfor-
belastningen synes derfor & ha vert ner 230 tonn hvorav ca. 140
tonn antas & vere bidrag fra menneskelige aktiviteter. Dette
gir for 1986 en midlere innlegpskonsentrasjon pa 28 mg/m3 og en
adrlig arealbelastning p&d ca. 0,6 g/m2 innsjgoverflate. Ved en
mdlserring pa 175 tonn fosfor i totalbelastning pr.ar ma
innlepskonsentras jonene i nedbgrrike ar ikke overstige 15
mg/ma, terre ar 25 mglm3 og i et normalédr 17,5 mg/m3, dvs. at

innlegpskonsentrasjonen i 1986 lag ca. 12% over dette niva.

Tonn P/&r

403 ®— Rogneruds modell
- O---0 Kjellbergs modeli

Olil|lll|lill!l!
72 74 76 78 80 82 84 86

Fig.7 Fosforbelastning til Mjesa beregnet etter to erfarings

modeller.
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Den lavere fosforbelastningen i 1986 jevnfert med 1985 har sin
forklaring i en lavere tilfersel av vann i 1986 sammenlignet
med 1985. Savel redusert arealavrenning som mindre lekkasje
{overlep) i ledningssvstemene har bidratt til & redusere
fosfortilferselene. Dette gjelder seerlig for vekstsesongen i
1986 da sommeren var szrlig terr. Den biclogiske respons i
innsjgen i 1986 viser at en fosforbelastning p& ca. 230 tonn/ar
i et tert ar klart overstiger innsjsens resgsipientkapasitet. Det
menneskelige fosforbidraget md reduseres med vel 40%, for a
oppnd skologisk akseptable forhold i Mjgsa i et tilsvarende ar
som 1986 (terrar).

Rognerud (1887) har p& bakgrunn fra transportmilinger i de
stgrre tillgpselver beregnet at 110 tonn av totalbelastningen i
1986 kom som elvetransport og at 66 tonn kom fra punktutslipp
og arealavrenning fra det direkte n:romridde. Rogneruds
beregninger viser ogsd at fosforbidraget fra selve nesromrade
gkte i de seinere &r (se fig.8). For mer inngdende informasjon
henvises til Rogneruds rapport; Fosfortransport til Mjgsa i
perioden 1873-86.

160

120 -
5 —
[a W
> 80—
o
o e
}.—

40 -

0 ! { 1 i i i I i ] i ! i

75 77 79 81 83 85

Fig.8 Fosforbelastning fra neromridene i perioden 1975-86

(fig.etter Rognerud 1987)
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3.3 Fysisk-kjemiske undersgkelser.

Mjssa var i 1986 termisk lagdelt fra begynnelsen av Juni til ut
i oktober. Temperaturmessig m& vekstsesongen i 1986 betegnes
som kald, og det var bare pad forsommeren en hadde vann-
temperaturer over 150¢ . Hovedvannmassenes generelle kjemiske
kvalitet var i god overensstemmelse med forholdene fra
tidligere ar. Oksygenforholdene i de dypere vannmassene var
gode. Konsentrasjonen av nzringssaltene fosfor og nitrogen var

stort sett i samsvar med forholdene i 1985.

I 1986 ble det samlet inn fysisk/kjemiske prever fra to
stasjoner, stasjon 2 (Furnesfjorden) og stasjon 3 {(Skreia).
Resultaten fra de fysisk-kjemiske malingene er gitt i fig. 9-
12. Primerdata for de kjemiske analysene er sammenstilt 1
vedlegget bak i rapporten. En Kald og vindrik var bidro til en
lang og gjennomgripende varsirkulasjon, og noe sprangskikt ble
ikke etablert for i begynnelsen av juni. Heyest vanntemperatur
ble malt under forsommeren med verdier opp mot 200c. Utover
sensommer og heést oversteg ikke vanntemperaturen 150C, og
sommeren 1986 md generelt sett betegnes som kald nar det

gjelder vanntemperaturen i Mjesa.

Vannets generelle kjemiske kvalitet var i god overensstemmelse
med forholdene fra tidligere Ar og noen tendens til forsuring
eller andre direkte forandringer i Mjg@sas hovedvannmasser ble
ikke registrert. pH-verdiene l& nar ngytralpunktet og tidsveid
middel ble for begge stasjoner, beregnet til pH 7,1. Alkali-
nitetverdiene viste ogsd sm& variasjoner over aret med verdier
rundt 0,20-0,25 mekv/1l. Hgyest alkalinitet ble malt pd hgsten.
Tidsveid middel, som var lik ved de to stasjoner, ble beregnet
til 0,22 mekv/1l. Vannets ledningsevne var noe hegyere i Furnes-
fjorden enn ved Skreia. Dette var i samsvar med tidligere
observasjoner. Tidsveid middelverdier er beregnet til 4,1 mS/m
for Furnesf jorden og 3,8 mS/m for Skreia. Hgyest konduktivitet

ble malt i mai-juni.
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Fig.9 Vanntemperatur péd 1m, 10m og 30m dyp ved stasjon 2
{(Furnesf jorden) og stasjon 3 (Skreia) under sommer-

halvaret i 1986.
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Fig.10 Variasjonsmenster i overflatevannet (0-10m) for pH,
alkalinitet (alk.) og konduktivitet (kond.) i perioden
mai-oktober ved stasjon 2 og 3 i Mjgsa 1886.



i5

Oksygenforholdene i de dypere vannmassene var 1 1886 gode med
en oksygenmetning over 85% i slutten av stagnasjonsperiodene pa

begge stasjoner.

Basisinnholdet, eller utgangskonsentrasjonen (middelkonsentra-
sjonen i vaArsirkulasjonen), av neringssaltene fosfor og
nitrogen var for fosfors vedkommende lav med en Konsentrasjon
p&d 5 ug/l ved begge pregvetakingsstasjoner. Konsentrasjonen av
nitrogen var derimot relativ hey med verdier over 500 ug/l.
Heyest nitrogenkonsentrasjon ble malt i Furnesf jorden. Bade
nitrogen— og fosforverdiene var lavere i 1986 jevnfert med

forholdene i 1985.

Fosforkonsentrasjonen i de gvre vannlag (0-10 m> under vekst-
sesongen i 1986 varierte i omradet 5 - 10 ug/l. En har her sett
bort fra de hgyve konsentrasjonene som ble mdlt i august (se
vedlegg), da disse antas A& vere analysefeil. Ved stasjon 2
(Furnesf jorden) var Kkonsentrasjonen stgrst pa forsommeren og
avtok deretter suksessivi fra begynnelsen av august og utover
hesten. Tidsveid middelkonsentrasjon i perioden mai - oktober
ble beregnet til 8,0 ug/l. Ved stasjon 3 (Skreia) var det lave
fosforkonsentrasjoner var og hest, mens konsentrasjonene 1& i
pmradet rundt 8 ug/l i perioden juni - september. Tidsveid
middelkonsentrasjon ble beregnet til 7 ug/l. Malsettingen er at

konsentrasjonen ikke ber overstige 6 ug/l.

Nitrogenkonsentras jonen var hevest i perioden mai - juni pa
begge stasjoner med verdier over 500 ug/l. Fra juli og utover
sensommer /hegst 14 konsentrasjonen nser 400 ug/l. Ved stasjon 3
(8kreia) var det en viss konsentrasjonsskning i oktober.
Tidsveid middelkonsentrasjon ved stasjon 2 og 3 ble beregnet

L1l 475 resp. 452 ug/l.

Fosfor- og nitrogenkonsentrasjonen pa senvinteren gir mulig-
heter til & sammenligne Mjssas neringssaltstatus i ulike ar.
Fosforkonsentrasjonen, madlt som middelkonsentrasjon fra en
vertikalserie, har generelt sett vist en gvtagende tendens

under og etter Mjssaksjonen. Den har likevel ikke nadd ned i
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Fig.11 Variasjonsmenstret for total fosfor og total nitrogen i
overflatelagene (0-10m) i perioden mai-oktober ved

stasjon 2 og 3 i Mjssa 1986,
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5 ug/l som en har bedemt som akseptabel niva for Mjssa. I mars
1986 ble det mAlt en fosforkonsentrasjon pd 6,8 ug/l, hvilket
er noe heyere enn det motsvarende tidspunktet i 1985. En ma
likevel bemerke at det knytter seg stor usikkerhet til de
utferte fosforanalysene grunnet analysetekniske vanskeligheter,
samt at analysene til ulike tider ble utfert ved ulike
laboratorier. Nitrogenkonsentrasjonen (534 ug/l) l& pa& samme
niva som foregaende &r, mens N/P-forholdet har gatt noe ned pa

grunn av den gkte fosforkonsentras jonen.

Tot. P ug/l

Betenkelig tilstand

10

Pt

Akseptabel tilstand

Tot. N ug/l

600

400 - W

200 -

N/P—forhold

100

&)
Q
|V T T O W O WO T

(e}

T T T rrrrrrr1irrrh

71 73 75 77 79 81 83 85 87

Fig.12 Middelverdier for total fosfor og total nitrogen samt
N/P-forhold fra observasjonserier {(overflate-bunn’ i

senvinter ved stasjon Skreia i tidsperioden 1971-86.
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3.4 Biologiske undersgkelser.

Planteplankton

I likhet med tidligere &r var det en stor forekomst av stav-
formete kiselalger i 1986. Algemengden var liten p& forsommeren
og algesamfunnet bar da preg av mer neringssaltfattige
tilstander med stort innslag av gullalger og my-alger. Fra
midten av juli til ut september skjedde en markert
oppblomstring av stavformede kiselalger som gjorde Mjssvannet
uklart og tydelig vegetasjonsfarget. Blagrennalgene hadde, i
likhet med aret for beskjeden forekomst i 1986. De skapte ikke
problemer for drikkevannet. I juli skjedde en oppblomstring av
blagrennalgen Anabaens som ved enkelte tilfeller var til

s jenanse for de badende. Algeproduksjonen var betraktelig
lavere i 19868 jevnfert med 1885, men den var fortsatt hey
Jjevnfert med verdiene i perioden 1978-82. Dette indikerer at
det ogsé i 1986 til tider var skt tilgang pd nsringssalter i
forheold til perioden 1978-82.

I 1886 ble det i perioden mai-oktober samlet inn planteplankton
fra to stasjoner, st.2 (Furnesfjorden) og st.3 (Skreia).
Variasjonsmenstret for siktedyp, algemengde, algesammensetning
og algeproduksjon ved de to stasjoner er gitt i figur 11 og 12.
I figurene er det ogsa gitt vannkvalitetsomrader uttrykt som
akseptable eller lite padvirkede forhold, betenkelige eller
moderat pavirkede forhold samt uakseptable eller markert
pavirkede forhold. Figur 15 viser variasjonsmegnsteret for de
algearter/slekter som har hatt sterst forekomst og betydning

for algebiomassen. Primerdata er sammenstilt i vedlegget.

I likhet med tidligere &r var algesamfunnet i de fri vannmasser
i 1986 karakterisert av stor forekomst av stavformeite kisel-
alger, som i1 en stor del av vegetasjonsperioden gjorde Mjigs-
vannet uklart og tydelig vegetasjonsfarget (gul-grent).

Algemengde og algesammensetning ved de to prevetakingssatsjoner
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har vert tilnermet den samme. En langvarig varsirkulasjon og
tegrr vertype pad forsommeren bidro til & begrense vekstiperioden
og neringssalttilgangen for algene. 1 perioden mai til midien
av juli var det derfor relativt lav algeforekomst med biomasse-

og klorofyllverdier som ikke vesentlig oversteg 0,5 g/m3

resp.
4 mg/l. Algesamfunnet bar 1 denne tidsperioden preg av mer
neringsfattige forhold med stort innslag av gullalger og my-
alger. Blant vanlig forkommende slekter/arter i1 denne periocden

kan feslgende nevnes:

Gullalger: Chrvsochromulina parva, samt md& og stor

chrysomonader,
Kiselalger: Asterionella formosa og Tabellaria fenestirata.
Kryptomonadene: Cryptomonas spp., Katablepharis ovalis og

Rhodomonas lacustris.

Kiselalgen Stephanodiscus, som tidligere har hatt en tendens
til oppblomstring om vAren, hadde en meget beskjeden forekomst.

Denne algen regnes som mer n:ringssaltkrevende.

Perioden mai til midten av juli er interessant i 53 mate at den
gir et godt bilde pd hvordan forholdene ber vere om vi nar den
malsettingen som er antydet for Mjgsa, d.v.s. vannkvaliteten ma
ikke bli darligere en den har vert 1 denne pericde.

Fra midten av juli skjedde en markert oppblomstring av kisel-

alger der arten, Asterionella formosa, dominerte. Stor

forekomst av kiselalger med biomasseverdier rundt 1 g/m3 holdt
seg helt ut i september. Utover hegsten var det kiselalgene

Fragilaria crotonensis og Tabellaria fenestrata som dominerte 1

algesamfunnet. Deretter sk jedde en suksessiv nedgang i en

periode med stegrre wvindaktivitet og erosjon av sprangsjiktet
utover senhegsten. Til skilnad fra forholdene 1 1885 var det,
til tross for den relativt store forekomsten av Kiselalger,
ikke noen direkte problemer knyttet til garnfisket 1 1986.
Grunnen til dette var at forekomsten av de kiselsalger som
swerlig skaper problemer i denne anledning, Tabellaria og
Fragillaria, var relativt beskjeden 1 1886. Problemer med
gientetting av garnmasker skjer erfaringsmessig ferst nar disse

alger opptrer i mengder i eller over 0,3-0,4 gim3, noe som ikke
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Fig.13 Siktedyp, algebiomasse, algesammensetning og alge-
produks jon ved stasjon 2 (Furnesf jorden) i vekst-

sesongen 1986,
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var tilfelle i 1986.

Blagregnnalgene hadde i likhet med forholdene i 1985 besk jeden
forekomst i 1986. Sterst forekomst av Qscillatoria, med en
biomasse p& omkring 25-35 mgim3, var det i ménedskiftet juli-~
august samt i september. Arten fikk likevel aldri noen negativ
betydning for drikkevannet. Erfaringsmessig har det wvist seg at
biomassen av Oscillatoria md komme opp mot 0,1 g/m3 fogr at den
skal f& innvirkning pd drikkevannskvaliteten ved vannverkene

rundt Mjssa.

I Juli var det en markert oppblomstring av bligrennalgen
Anabaena flos-agua i hele innsjgen. Serlig i slutten av maneden
var strendene p& enkelte steder tilgriset av store mengder

ilanddrevet Anabaena, til sjenanse for de badende.

Algeproduks jonen, som snitt for hele innsjgen er beregnet til
40 g C/m? x ar, var betraktelig lavere i 1986 jevnfert med 1985
(65 C/m?). Verdiene var fortsatt hevere jevnfert med forholdene
i perioden 1978-82. Dette indikerer at det ogsa i 1986 til
tider var en gkt tilgang p& nsringssalter. Malsettingen er at
arsproduks jonen som snitt for hele innsjsen ikke skal overstige
ca. 25 gClmz , d.v.s. en &rsproduksjon som ligger ca. 60%

lavere en den som ble madlt i 1986.
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Fig.15 Forekomst av planteplanktonarter/slekter som hadde
mengdemessig betydning for algebiomassen i de fri
vannmasser i vegetasjonsperioden i 1986. Figuren viser
forholdene ved hovedstasjonen (st.3), og beskriver

algeutviklingen i 0-10 metersskiktet.



24

Begroing

Det er ikke foretatt noen registrering av begroingssamfunnet
langs Mjesas strender i 1986, men i likhet med tidligere &r er
situas jonen bedgmt visuelt i samband med prevetakingen ute i
innsjgen. I likhet med forholdene i tidligere &r var begroingen
{(grensken) langs Mjgsas strender til tider meget patagelig i
1986. Det var stor forekomst av den traddformede grennalgen
Ulothrix zonata langs strendene og s#rlig i tilknytning til
bekkeutlep i slutten av mai. I juni forsvanit algeveksten pd det
nermeste helt. Perioden juli-september var karakterisert av
temlig reine strandsteiner med beskjeden algevekst. Grennalgen
Bulbochaete ble registrert i denne perioden. Algen regnes som
en god reintvannsindikator og er tidligere ikke registrert i
undersekelsesperioden (1872-85). At den har etablert seg i
Mijssa m& ses som resultat av at Mjesa nd i flere Ar har hatt en

bedre vannkvalitet. Utover hgsten ble det igjen stor forekomst

av Ulothrix.

Krepsdvrplankton

Gelekrepsen Holopedium som regnes som en god indikasjon pi mer
neringsfattige forhold (oligotrofeindikator) ble i 1988 igien
registrert i Mjissas sentrale deler. Forgvrig synes ikke
krepsdyrplanktonet & ha gjennomgédtt ssrlige forandringer i
forhold til tidligere &r. I likhet med forholdene i 1984 var
det spesielt rik forekomst av pungreken Mysis relicta.

1 1986 ble det samlet inn krepsdyrplankton ved hovedstasjonen,
stasjon 3 (Skreia). Resultatene av krepsdyrplanktonunder-
sgkelsen er sammenstilt i fig.16 og i tabell XI i vedlegget.
Sterst forekomst av planktonkreps ble registrert i august med
en individtetthet p& over 0,8 mill individer/m¢ fra 0-50
meterskiktet tilsvarende en biomasse pa ner 3 g terrvekt/m2.
Tidveid middelantall og middelbiomasse i perioden mai-oktober
er beregnet til 0,35 mill. individer tilsvarende ca 1,4 g

terrvekt. Krepsdyrsamfunnet var i mesteparten av sommerhalvaret
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Fig.16 Mengde og biomasse av Kkrepsdyrplankton fra 0-50
metersskiktet ved stasjon 3 (Skreia) 1 1886.
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dominert av hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis og Thermocyclops

githonoides samt vannloppene Bosmina lonaispina og Daphnia
galeata. Bortsett fra at gelekrepsen Holopedium gibberum igjen

har dannet en bestand i Mjesa hadde ikke krepsdyrplanktonet
gjennomgatt smrlig forandringer i 1986 i forhold til tidligere
a&r. At gelekrepsen har kommet tilbake mid sees som et resultet
av at Mjesa i flere Ar har hatt en bedre vannkvalitet. Trolig
ble gelekrepsen borte fra Mjssa pa 1950-tallet. Fra 1972, da
Missundersskelsen startet, til 1978 ble den ikke pavist. lkke
heller i det prevemateriale som foreligger fra 1960-tallet.
Enkelte eksemplarer har av og til blitt observert siden 1879,
men det er ferst i 1986 den har etablert en bestand i Mjsgsas
sentrale deler. Huitfeldt-Kaas (1946) registrerte i august 1901
en bestand pa over 8000 individer/m? p& den samme lokaliteten.

I 19868 ble det p& det meste registrert 4000 ind/m2

Gelekreps Foto: A. Hagen
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Bunndvyr

Det er i de senere ar ikke foretatt noen programfestet preve-
innsamling av bunndyr, men da det i 1986 skjedde en markert
forandring i strandfaunaen ser vi det likevel som viktig at

dette blir kommentert i denne rapport.

1 1986 var det rik forekomst av degnfluelarven Heptagenia
joernensis langs Mjgsas strender. Arter regnes som en god
reintvannsindikator og er tidligere bare pavist i enkelte
eksemplarer i Mjgsas sentrale omrdder. I nord og sydenden har

den bare blitt observert i tynne bestander. Videre hadde

bestanden av degnfluene Paraleptophlibia submarginata og
Leptophlebia marginata samt steinfluene Diura bicaudata og
Capnia artra ekt betraktelig. Utviklingen indikerer en klart
forbedret vannkvalitet og mer normale forhold. Dette md sees
som resultat av at en etter Mj@saksjonen har hatt en forbedret
vannkvalitet som har gjort det mulig for disse mer
forurensningsfelsomme arter 4 igjen kolonisere Mjssas strender.
En forverring av vannkvaliteten vil derfor lett Kunne eédelegge

noe som det har tatt mange ar a bygge opp.
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Foto: A. Hagen

Degnfluelarven Heptagenia joernensis {A) og steinfluelarven Diura bicaudata (B)
har ¢kt sin forekomst langs Mjgsas strender. Begge arter regnes som gode reint-
vannsindikatorer og er tidligere bare pdvist i enkelte eksemplarer.
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Tabell 1. _Meteorologiske observasiconer ved Kise i 1986

Maned Middel temp. Nedber Soltimer
O¢ | T

Januar -13.8 60 24.2
Februar -15.0 3 80.8
Mars -1.1 24 79.86
April 0.2 29 161.8
Mai | 0.8 35 213.8
Juni 14.9 39 296.4
Juli 15.4 26 | 210.9
August 11.9 131 134.1
September 7.9 36 187 .4
Oktober 5.4 34 106.2
November 2.6 34 50.0
Desember 3.3 73 15.1

M 2.8 Sum: 524 Sum: 1569.9
Tabell Siktedypsmalinger ved stasion 2 og 3 1 Migsa 1986,

Stasjon 2, Furnesf jorden

Dato 22/5% G786 4976 177 A0/7 2277 /B ZE/B O &/% 18/9 15/10 30710
Siktdyp 6.5 5.7 47 5.6 7.6 5.3 BE5 5.1 55 &4 §.4 0.2
im

Stasjon 3, Skreia

Dato 20/5 4/6 18/6 3076 /7 ZE/T O&/B 1878 B/9 13/9 19/9 14710 30440

£ad

Siktedyp 13.8 14,3 7.5 4.5 6.7 63 5.4 44 55 7.3 7.5 0.6 12

im
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Tabell . Temperaturobservas joner (9¢) ved stasien 2 og 3 i Migsa, 1985,

Stasjon 2, Furnesf jorden

pato 18.3 20.5 5.6 19.6 1.7 10,7 227 1.8 22.8 4.9 189 15.10 30.10

Dyp

050 0.8 58 9.9 17.6 19.5 11.9 143 124 3.9 123 1.6 9.0 7.8
28 1.4 &5 9.7 7.4 185 11.2 143 1.4 138 12,2 116 B89 7.8
5 oa 4.5 44 9.2 124 165 107 143 41.2 13.8 122 115 8% 7.8
8 a 1.8 44 B4 94 114 83 143 106 137 12,2 115 89 7.8

12m 2.3 44 7.2 7.5 103 b4 142 - 11,3 114 445 8% 7.8
s 2.5 4.4 b6 63 90 5.4 - 8.8 - 9.3 1.4 89 7.8
e 2.7 b4k b4 61 BS54 134 78 946 T4 86 89 7.8
e 34 44 b1 LD T8 - 1.7 6.2 7.2 b0 b4 B9 7.8

S0a 3.7 44 5.2 5.4 5.8 47 5.8 5.6 587 5.7 5.4 462 7.8
Br 3.8 44 49 49 5.0 47 49 4.7 47 47 47 &0 7.8

Stasjon 3, Skreia

Dato  17/3 20/5 46 18/6 30/6 41/ 2317 &/B  1B/B 5/% 1279 1979 ‘iéliﬂ 30/10

Dyp

05 0.3 5.7 5.2 1.5 8.3 17.6 2.4 5.0 5.4 12.8 124 116 9.0 6.9
7m0 b7 108 166 17.4 115 15.0 154 12.8 124 1.6 8.8 6.9
5 1.0 4B 47 B2 140 155 1.3 164 5.4 128 124 116 Bb 6.9
B - - &7 69 2.0 143 1.0 138 147 128 124 1.6 B4 6.9
1278 - kb 47 59 406 134 107 127 1hd 12,8 123 1.6 B.6 6.9
e - - kb 55 BT 414 0.5 122 1.2 114 - 1lb B b9
M0 34 43 b - 7 0.0 0.0 114 9.2 %6 9.9 1.6 B85 6.9
Wa - - 45 b8 b1 7.5 b4 7.9 67 T4 54 104 83 &9
S0n 39 42 45 45 52 5.6 55 58 62 b4 kI 63 B0 68
00 39 44 42 b2 42 k3 42 kI - kb 43 53 58 60
200 40 4O 40 4D 40 40 40 4D - - &0 &5 46 47
B 39 39 39 39 &9 X9 &9 X9 - - 39 42 4D k2

400 3.7 3.8

(53]
-4

3.7 37 3.8 3.7 3.8 38 3.8 38 39 38 3.9
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Tabell VI, Kjemiske analysercsultater fra blandprever

ved stasjon 2 og 3 1 Mjesa 1986

Stasjon 3, Skreia

o)

N

DATO PH KOND ALKA4.5 TOT-P NO3~N TOT-N 2
mS/m,25grC  mmol/1 mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/3  mo/l

o

T

860520 6.88 4,36 0.214 5.0 418, 527. 1.59
860604 6.97 4,16 0.211 6.0 419, 562. 1.54
860618 7.27 4,30 0,223 7.0 367. 535. 1.72
860630 7.24 3.86 0.215 9.5 2586, 453, 1.58
860711 7.14 3.55 0.192 7.0 233, 373. 1.63
860723 7.05 3.71 0,211 8.0 331, 478, 1.28
860806 7.05 3.66 0.207 8.0 283, 421, 0.71
860818 7.03 3.59 0,211 18.0 272. 436. 0.33
860905 V 7.05 4.00 0.240 7.5 275. 3%6. 0,07
860919 7.05 3.74 0.209 7.5 275. 392, 0.46
861014 6.93 3.86 0.237 5.0 336. 445, 0.56
861030 7.09 3.30 0,202 6.0 367. 481, 1.02
ANTALL 12 12 12 i2 12 12 12
s 84,75 46,09 2.572 94.5 3872, 5503. 12.5
MINIMOM 6.88 3.3 0.192 S, 233. 373, G.07
MAKSIMUM 7.27 4.36 0.24 18, 419, 562, 1.72
ARITM-MIDD 7.062 3.841 0,2143 7.875 322.7 458.6 1.042
STAND-AVVI 0.1089 0.3039 0.0129% 3.299 57.72 58.12 0.5652
Stasjon 2, Furnesf jorden
DATO PH KOND ALK4.5 TP NO3-N TO-H 5102
- mS/m, 25grC  mmol/1 mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1 mg/l1
860522 6.95 4,26 0.214 5.0 413, 543, 1.86
860605 6.93 4,55 0.219 10.5 412, 587, 1.81
860619 7.21 4,72 0.241 10.0 373. 582. 1.34
860701 7.13 4,29 0.228 9.5 326. 462, 1.58
860710 6,98 4,41 0.219 9.5 382. 499, 1.40
860722 7.25 4.13 0,209 9.5 263, 409, 0.78
860811 7.13 3.99 0.209 17.0 338, 477. 1.25
860822 7.07 4,01 0.212 16.5 293, 445, 0.259
860904 7.05 3.97 0.214 7.0 306, 454, 0.60
860918 7.11 4,07 0.222 6.0 291. 432, 0.04
861015 7.11 3.77 0.214 6.5 316, 437, 0.32
861030 7.15 3.31 0.213 5.5 338, 438, 0.70
ANTALL 12 12 12 12 12 12 12
Sum 85.07 49.48 2.614 112.5 4051. 5775. 11.97
MINIMUM 6,93 3.31 0.209 5. 263, 409, 0.04
MAKSIMUM 7.25 4,72 0.241 17. 413, 597. 1.86
ARITM-MIDD 7.089 4,123 0.2178 9.375 337.6 481.3 0.5975

STAND-AVVL 0.09438 0.3547 0.008745  3.765 46.34 58.88 0.5956



Tabell VilI.Kvalitative planteplanktonprgver fra Mjgsa

{st.Furnesf jorden 0-10m)

SRUFFER (RRTER Batos

80300

880005

Bote1e

Babiul

Bad?i0

Volur me°/m”

84722

860851

85082

860904

862918

Bol613

Bt

Cvanophvieae (Blaarsnnaloers
Arhrounees 85,
Anabaena flps-aouas
Oscillatorss svardhi:
Dscillatorsa bornetiy 4. tenuis
Sus .

Chiorophviese (Brennalner!
Arkyrs lancealats
Carteria su.1 il=e-73
Chlasvdoennas 50, 11=10)
Chlesvdnaonas so. (136}
Coelastrus aicroporun
Dictvnsphaerive pulchellve
Bictvosphaerive pulchellus v.ainutus
Elatatothriz gelatinoss
Elskatothrir viridis
Eudorina elegans
Bvrositus cordiforais
Kolielia cf.lonniseta
Hoporaphidiue contortus
Honoraphidiue dvbouskii
Oorystis subsarina v.variabilis
Paulschulzia pseudovolver
Soondvlusiva planue
Staurastrus aracile
Staurastrus paradoxua
Staurvdesaus cuspidatus v.turvatus
Tetraedron ainisua v.tetralobulatus
Ubest.cocc.ar.alne (Chiarella 0,70
Bbest.ar . #1ageliat
Sum .. .

Chrysophveeae {Gulialaer)
Auloaonas purdyi
Chroauting 5o,
Chrysoctiroaulina 89, (parva?}
Chrysotorcus rufescens
Chrysolvkos (sChrvsoikos) skuiai
Craspedosonader
Cyster av Dinobrvon spp.
Cyster av thrysophyceer
Binobryen bavaritue
DBircbryoa borget
Dinobryon divergens
Dinobrvon soriale
Binobryon suecitua
Kephyrion g,
Lese celier Dinobrvon spp.
Hailosonas skrokosos (v.parvuls)
Ballosunas tf.crassisquana
#alloaonas sps.
Ochroacnas sp.
fchrosonas 53, (4°3.5-4)
Phacaster ahanaster
Pseudokephyrion sp.
Saé chrysoacnader (7}
Spiniferpasnas sp.
Store chrysononader (37
Ubest.zhrysosonade (Dchrosonas s¢.7)
Ubest.chrysophycee
Uroniena cf.asericanz

Baciilariophytese (Kiselaloer)
Asterionells forposa
Cyclotells sp. (d=44-16.he7-B)
Cvclotella sp. (1=3.5-8.b=5-8)
Pistows elonuata
Fragilaria crotonensis
Belosira distans v.alpinens
Helosira italica ssp.subarctica
Rhizosolenia eriensis
Rhizosolenia longiseta
Stephanotiscus hantzehii v.pusillus
Svoedra acus v.angustississ
Synedva sp.  (1=30-40}

Synedra sp. ti=110-120}
Svnedra sp. (1270100}
Tabellaria fenestrata

Sul .l

Lryptophyceae
Crvptaviex valgaris

Uryptoaonas eross v.reflexa {Or.refl.?)

Cryptoaonas earssonii

Cryptosonas sp.2 {1=15-18)
Cryptosonas 5p.3 {1£20-221 (cr.erosa?
Cryptoaonas spp. (1=24-28)
Katablepharis ovalis

Rhodusonas latustris (ev.nannoplanctical

oest.cryptomonade (Chroosonas 5.7
<f . Rhodoaonas lens
Suk il

Dinophyceae {Furefiaellater!
Bvanvdinius ¢f dacustrs
Gvanodiniue helveticua
Syanodiniue 5p.1 (}sld-15
Periginive sp.1 (1=15-7)
West. dinoflanel]at (1=10,b=10
{ibest.dinaflanellat
Sue .

Hy-alger

[N

3t

35,6
FiR)
12.3
6.4
4.0
1.9
195.4

4.8

950.8

P
St

1.2

.4

.35
1.5
2.3
.9
12.¢

6.0

3.4

14E
9.6

A.6
1551

2.4

1.2
1.4

e

S g
R
o s

4.3

L3

1482.7

894,
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Tabel! X',

GRUPPER/ARTER Batos, A0S0 BAOSO4 BA0SIE B0s30 840711 QA0TZT B4080s Q40BIE BAOO0D €80%1Y Bel0l4 Zeisle

Lvanophvceas (Blaorgnnaloer)
Anabaens f1os-aguae - - b i
Gstiilatoria sgardhii - PN - E L
Ostillataria bornetsy f.tennrs - - "
S4B coviias - - -

=3
w
)T
=Y
'

[E P IS E N L
- - 4.8 - LE 10,

Ho

PR
e

P
e
bl
b

=

a

=

hlorophveeae {6ronnaleer)
Ankvra lanceoiata - - - - - - 2 B 2.2 .4 i1
Larteris sp.] {=7-B) - .8 2.3 - - - - - - - -
Chissvdosonas sp. {110} o3 5 - - 84 - 43 1.1 I 3
{hlanvdosonas sp. (128! - - - 1.z - - 3 - - - -
Dittvosshaerive pulchellue - - - - - - - - A 5
Dictyosphaersus pulchelive v.21putus - - 4 - i R - - - - - -
Elakatothriz selatinose - - - - -2 - - - - - -
Beroaitus cordiforais - - - - - - Lé .8 L4 - -
Koliells sp. - - W - - -1 - - - -
Honoraphidiue contoriue - - - - - 4 -
Fonor aphidive dvboustyi - - - - - - -3 - - - - -
Honoraphidive kowarkovae {=selifores .2 - - - - - - - - - - -
Oocvstis subsaring v.variabilis - - - W3
FPaulschulzia pseudovolves - - 1.9 Ly o
Scenedessus euadricauda - - - - - - .
Scenedesaus spn. - - - - - B - - - - - -
Sphaerocvstis schroeter: - - - - - - - - s - - -
Staurastrue gracile - - - - - - - - 9. 18 R 27
Stavrodesaus ruspidatus v.zurvaius - - - - - - - 2
Tetrasdron siniaua v.tetralobulates - - -3 - - B
Ubest.or, fiageliat - W 5 & .8 - - - - - -
SSuR .7 1.4 $.2

Chrysophycese {Bullalger)

Birosoeca plancionica - - - - 2 - - - - - - -
Bitosoeta sp, - - -4 - - - - - - - - -
Chrosuling 5p. - - B - .3 B - - - - - .
Chrysachroauling sp. fparva?l .8 4 L5 3% T 138 35 2.7 el 5.2 3.2 24
Dhrysolyhes {=Chrvsoikos) skujai - - - .3 - - - - - - - -
"Craspedoannader 4 .2 K K3 4.5 7.7 3.2 2.4 3.2 1.8 1.8 12
Cyster av chrysophyeeer .2 - .5 i - - - - - - - -
Binobirven boroei - - - H - - - - - - - -
Binobryon crenulatus - - B - .4 - - .3 - - - -
Binobryon diveraens = - 11 3.5 B i 1.3 .3 - - - -
Dinubryon sociale - - - - - - 3 .3 - - - -
Dinobrvon suecices - - - - - - i - - - - -
Keshvrion boresle - - - - - - 3 - - - - -
Kephvrion spp, S - - 194 3 - - - - - - -
Lése celler Binobrvon spp. - - - B - - - - - - - -
#ailosonas akrokoees (v.parvuial - - 9.8 5.0 L7 .3 7.1 1 4.9 L4 3.8 .3
Hallosonas tf.crassisquass - - - - - 134 - - - - - -
Halloaonas saierensis - - - - 3.6 - - - - - - -
Halloaonas £pp. L2 - 2 A3 9.3 - - 2.3 - - - -
Ochrosonas sp. (Dcheoscintillans 71 - - L7 - - - - - - - - -
Bchroasnas sp, {423.5-4) -8 £ <3 13 3.4 1.8 1.0 Ly 7 - - -
Behrosonas po. - - - 40 - - - 8.1 - 4.0 - -
Phaeaster aghanaster . - - - 1.4 - - - - - - - -
Peendokephyrion sp. - - - .2 4 .3 - - - - -
Sei chrysosohader (<7) 3.3 L5 306 36 3 IR0 174 158 109 8.1 &1 b
Spiniteroponas sp. - - 1.3 1Y 29 - - 3 - -
Stelexosonas dirhotoss - - - 4 - - - - 14 o4 -2

Store chrysospnader (37) 3.5 5.1 453 M4 45 3 8.1 Ly B3 1.1 L &1
Ubest .chrysoponade {Ochroacnas sp.?) B - 4 - .3 - 1.2 - . -
Ubest. chrysophytes - - .2 .8 - 3 - - 7 - -
Uroalena cf.aserizana - - 3.9 - Lé i L - - - -
58 ..ouianin 0.5 R8T 107 1LY €52 466 7Y LS 3L BB LB

Bacillariophverar (Kiselaluer)

Asterionella forsoss 47 4.0 883 MR 1815 Bed.1 BISS 7450 8546 167.B 5.9 a7
Cyclotella sp, (d=14-16.h=7-8) - - - - - - - - - 3.8 - 1.8
Cyclotells sp, (1=3,5-5 8 B .2 3.0 .3 - i .8 1.2 - - - -
Lyclotelia sp. (136-7.b=12-18) - - - - 1.9 - - - - - - -
Diatosa elonqats - - - - - 2.3 &5 I 523 1.2 4.8 8.1
Fragilaria crotonensis - - - 2.1 - LB N3 &2 135 ML0 0 864 .8
Helosira distans iv.alpioens) - o3 Lo - - - - - - - - -
Helosirs 1slantica sse. kelyetice 4.0 - - - - 30 - - - - - -
Helosira italica sso.subarctica - - 8 - - - 2.5 .5 -8 4 b
Hitaschia sp, 1=36-50) - - b - - - - - - - - -
fhizosolenia eriensis - - - - 9 i 3 it 2 5.4 3.1 4
Rhizosolenia longisets - B 1.4 7 2.0 0 34 2.2 3 - - B3
Stephancdistus hantzchiy vopusillus - B 4.9 - - 1o - - - - - -
Synedra acus v.angustissieg - - - - .7 14 .8 - - - - -
Svnedra sp,  {1=30-80; - - - .0 - - - - - - -
Synedrs sp, (1:70-100) 2.2 .5 1.0 - 2.4 - - - - - -
Synedra sp.§ {1240-70) - - - - - - .2 - - - - -
Synedrs uing - - - - - - - - - $.0 - -
Tabellaria fessstrats 3.9 8 9.0 .4 §5.0 A 8 459 L7 18L7 13n.8
Sus . . 4.9 [ ¥ L 280.5 1148, @BR.3 804 11017 497 2457 nel
Cryptophycese
Lrvptaular vulosrss 3 2 - - - - - - - 3 3 3
Lryptosanas eross v.reflena (Lr.refl.”) - - 40 - - - - 0.8 - - - -
Lryptunonas sarssonti - - 4.0 500 it - 3.6 112 6.9 - ML
Cryptosonas sp.2 (1=15-18) - - - 6.2 4.7 L2 3. - 8.7 .5 -
Cryptosonas sp.3 (1=20-201 (Cr.erosa ™ 3.7 - 8.7 182 7.5 587 .5 L7 1.2 N
Cryntoaonas spp. 11=24-28 3.1 RO YA T Ot S 1 A 16 A ¥ 5 TV 5. 8.2 - 1.8 I
Cvathosoras truncata - - - - - - 8 - - 4 - -
Katatieptaris ovaliy 7 b 85 36 ins 1. 3.1 4.5 b 34 - M
Rhodoeonas Lacustris f+v.nannoplanctitas 3.9 LI 2.3 S 41 35 20 440 222 8.2 8.2 .
Ubest.cryplosonade  {Chrocmonas 55.71 .9 - - - 17 - 0.9 e - P - -
¢4 Rhodoesnas lens - - 2.5 1.7 ~ - - 8 - - -
L I 1.7 23 1R 1MUY B0 sG.s 737 102.% 48,3 5.8 £
Pincphveese (Fureilaoellater)

Gverodiriua ¢f.latustre - 1.5 Ly 8.7 3 3.3 - I8 . 38 -
Evanodiniua helvetizus - - 164 - - - - - - 4.4
Bvancdinius sp.t U=14-18 - - - - 2.3 - - - - -
Feradiniue sp.b {15 - - - - - - 3.1 -
Ubest. dinotiageliat ¢ - - - - - - - - -

N - e L% 1.4 - I - W5 -

8§ LS IeE 1t L 1.9 - a3 8.2 &4
N SN 57 At 4.7 LITN e M. 19,1 5.0 H.B s T 4%

10502
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Tabeil IX Tot. kiorofyll a - innhold fra blandprgver 0-10 m ved stasjon 2 og 3 i Migsa 1986.

Stasjon 2, Furnesf jorden

Dato 22/5 8/6 196 /7 227 10/7 11/8 22/8  4/9  1B/9 15710 30/1D

Klorofyll g
ug/1 1.46 3.21 4,83 3.3 5.4 2,47 2,35 3.45 3.3 2.99 3.07 2.15

Stasjon 3, Bkreia

lato /5 46 18/6 30/6 H1/7 23/7  6/8- . 4878 5/9  19/9 14710 30710

Klorofyll a
ug/1 0.31 0.33 3.03 3.52 3.26 4,66 3,98 4,59 3.81 3.09 1.81 2,40
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Tabell X Primerproduksjonsdata fra stasjon 2 og 3 i Migsa 1985.

Stasjon 2, Furnesf jorden

Date 4/5  22/5 5/6 19/ 477 A0/7  22/7 14/8 22/8 4/9  18/9 15/10 30/10 1/1s
Produks jon

(ng/e?/degn) D v &5 320 40 401 470 286 118 173 27 293 1M &b
Arsproduks jon (g/mzk : 41

Hidlere degnproduksjon (mg/nzl 1 24

Maksimum dggnproduks jon (mg/nzld) 1 470

Stasjon 3, Skreia

ato 175  20/5 4/6  18/6 30/ 11/7  23/7 &/8  18/B 12/9 19/9 14/10 30/10 /11
Produks jon

mg/n?/dggn ] 39 27 309 342 22 292 537 289 507 383 234 40
Arsproduksjon (g/m?) ;47

Midlere dégnproduksjon (mgfmz) : 259

Haksimum dggnproduksjon (mg/nzld) s 537



Tabell X1 Forekomst av plaktonkrepsdyr ved stasjon 3 i Higsa 1984,
uttrykt som individantall og mg terrvekt pr. w° fra 0-50 a.

pato 20.5 4.6 18.6 306 117 237 A8 188 5.9 199 1440 30.40
art
Hoppekreps: 177840 24140 35720 105920 235990 {26180 210720 464180 324600 243360 136300 50140
Limnocalamus macrurus 45540 TOBD B98D 14100 3740 4520 1400 94D 1520 3200 1480 280
Heterocope appendiculafa - - - 12340 15580 4080 3500 2940 2880 - 160 -
Eudiaptomus gracilis 95300 14860 19680 40100 470470 96200 147700 223740 138940 139040 {11580 39760
Cyclops lacustris B340 5040 A980 11380 4400 4840 7300 11460 11520 9680 6520 3980
Mesocyclops leuckarti
Thermocyclops oithonoides 7660 160 80 8000 41900 12540 39500 225060 169740 91420 18560 6120
Vannlopper: 1260 - 3200 217430 369940 118520 209520 420820 310580 153780 29460 18340
Daphnia galeata 40 - 180 43600 77540 25120 59780 158520 151D4D 120340 20120 10420
Daphnia cristata - - - 1600 5560 1540 4500 16720 26180 8880 180 3920
Bosmina longispina 1220 -~ 3020 200430 282140 BRAED 143540 241060 132080 24260 32160 4000
Alpna, Alonella spp. - - - 40 - - - - 160 - ~ -
Holopedium gibberum - - - 820 2300 4440 10DOD 200 - - - -
Leptodora kiindti - - - a0 1380 1400 340 1920 720 14D - -
Polypheaus pediculus - - - &80 &40 - - 20 20 1740 - -
8ythotrephes longinanus - - - - 380 120 350 220 14D - - -
Sum Krepsdyrplankton 179100 24140 38920 323350 405950 244700 420240 BRSOOD 435180 397120 165740 48480
Biomasse mg. t#rrvekt 1277.2 303.9 358.% 1471.3 2499.8 1168.5 1329.6 2890.2 23B4.5 {528.2 491.7 247.6
Mysis 42 18 99 595 453 155 3Zp A0 241 42 127 28
Ettarige 14 99 42 k4 297 113 S 283 8% 28 113 28
Flerdrige 28 85 57 241 186 42 71 127 &7 12 14 -






