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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biclogiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delm3! der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunniag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvékingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

- For @sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbgr,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & & en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvdkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter.

Hénvende!ser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
t1f..02 - 22 98 10.
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FORORD

Denne undersgkelsen inngdr som en del av "Statlig program for
forurensningsovervakning” som administreres og finansieres av

Statens Forurensningstilsyn (SFT).

Rapporten presenterer primert resultatene fra undersgkelsen i
1984, 1985 og 1988. Det er imidlertid ogsd lagt vekt pa a
belyse den tidsmessige utvikling p& bakgrunn av tidligere
undersgkelser. Rapporten er en sluttrapport for den utvidede
biologiske undersgkelsen i1 evre Glama. Det legges derfor vekt
p&d & gi en innfering i nedbgrfeltets geologi, kvartergeologi og
menneskelig aktivitet da dette danner grunnlag for mange av

vurderingene.

De kjemiske vannanalysene ble utfert ved Vannlaboratoriet for
Hedmark (VLH), med unntak av tungmetallene som ble analysert
ved NIVA‘s laboratorium i Oslo. De bakterioclogiske prevene ble
analysert ved Hedmarken Interkommunale neeringsmiddelkontroll
(HINK).
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1. FORMAL - KONKLUSJON - TILRADNINGER

Formal

Hovedmalet med undersgkelsen er & fglge utviklingen i vass-—
dragets vannkvalitet, bl.a. nivaene av neringssalter, tung-
metaller og tarmbakterier. Det er ogsad lagt spesielt vekt pa &
registrere vannkvaliteten av overfgringsvannet til Rendalen for

»

A kvantifisere denne tilleggsbelastning til Renavassdraget.

Konklus jon

Forurensningen av n®ringssalter ble betydelig redusert i
slutten av 70-arene. Utbyggingen av renseanlegg i nedbesrfeltet
har gitt gode resultater, og forholdene generelt sett er nar
tilfredstillende nar det gjelder neringssaltforurensning.
Markerte endringer synes imidlertid ikke & ha skjedd i
80-arene, men forholdene har gradvis blitt litt bedre nedstregms
Reros og Tynset. Glama er en flomutsatt elv og som tidvis
oversvegmmer store landomrdder. Da transporteres store mengder
neringsrikt, turbid vann som delvis overfegres til Storsjeen i
Rendalen hvor de sterste forurensningseffektene av dette kan
forventes. Fosforkonsentrasjonen ved Bellingmo har ikke endret
seg nevneverdig i 80-arene, men nitrogenkonsentrasjon synes &
vise en svak s#kning. Vannkvaliteten ved Bellingmo vurderes som
moderat forurenset av neringssalter. De nedre deler av Van-
grefta var moderat pévirket, mens Tunna og Folla nsr utlgpet i
Glama var lite pavirket. Lokale forurensninger ble registrert i
Glama ved Tolga og Reros samt i Folla og Vangrefta.

P& bakgrunn av analyser av sink og kobber synes det ikke & ha
skjedd markerte endringer i avrenningen av gruveforurensninger
i 80-arene. Som fglge av avrenning fra nedlagte gruveomrader
var konsentrasjonene hggere enn de som kan forventes ut fra de
naturgitte forhold. Klare giftvirkninger ble observert i Orva,
Glama nedstrems Nyplass bru og i Haelva. Metallforurensning ble
ogsd registrert pa strekningen Os - Tynset, men effektene der
var smd. Giftvirkningene pid flora og fauna varierer endel fra
ar til Ar avhengig av klimatiske forhold. Det tilferes mer

surt, metallrikt vann fra gruvedeponier nar regnrike perioder
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etterfeslger en lengre terr periode. Dette var aArsaken til at
giftvirkningen var mer framtredene i 1986. Nedstregms Tynset ble

ingen gifteffekter registrert.

Haelva og Glama nedstrems Reros var sterkt forurenset av tarm
bakterier. Forurensningsgraden var stor helt ned til Tynset. Pa
strekningen Tynset - Bellingmo wvar forurensningen noe redusert,
men elva md fortsatt betraktes som markert pavirket. Generelt
har situasjonen med hensyn pd bakteriell forurensning endret
seg lite siden 1878 - 80, men strekningen Tynset - Bellingmo
synes & ha blitt noe bedre. Forurensningsgraden var stor i

Vangregfta, mens Folla og Tunna var lite til moderat pavirket.

Utbygging av renseanlegg har gitt gode resultater og den
framtidige utvikling er i stor grad avhengig av at lednings-
nett og anlegg fungerer tilfredsstillende. De steorste
endringene har antagelig funnet sted etter byggingen av
renseanlegget ved Tynset. Dette anlegget fungerer bra og

problemer med innsig av fremmedvann er smé.

Tilradninger

Det er bare Os av tettstedene i gvre Glama som pr. 1/1-87 ikke
er knyttet til rensenanlegg. Det er registrert betydelig
bedring i vannkvalitet nedstregms Tynset. Dette viser hvor stor
betydning et godt drevet renseanlegg har nar ledningsnettet
virker tilfredstillende. De fleste av de andre anleggene
trenger opprustning av ledningsnettet slik at en unngadr direkte
utslipp av urenset kloakk under varsmeltningen og i regnrike

perioder.

FPortsatt observeres sig fra gjedselkjellere langs vassdraget og
pa langt nzr alle siloanlegg fungerer tilfredsstillende. Her

trengs en kontinuerlig oppfelging og kontroll.

Det er behov for vtterligere tiltak overfor avrenning fra
nedlagte gruveomrader. En mer kontinuerlig overvdking av Orva
og Hitterelva be¢r gjennomfegres p&d Arsbasis slik at de viktigste

forurensningsperioder kan tidfestes. Dette materialet vil kunne
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danne bakgrunn for vurdering av ytterligere tiltak for a

begrense gruveforurensningen.

Den kjemiske overvakingstasjonen ved Bellingmo bgr opprett-
holdes for & skaffe langtidsdata over vannkvaliteten i svre
Glama og i vannet som overfgres til Rendalen. En ny biologisk
inventering bgr foretas etter ca 5 &r dersom ingen store

endringer i den kjemiske vannkvaliteten finner sted.



2. _INNLEDNING

2.1 Beskrivelse av vassdraget.

Undersgkelsen omfatter @vre Glama’s nedbgrfelt ned til Hsyegga
dam, ved Bellingmo, der endel av elva overfgres til Rendalen. I
fig.1 er det gitt en skisse av nedbgrfeltet inklusive omrader
bergsrt av reguleringer, elvas hggdeprofil og berggrunns-
geologien. Stgrstedelen av arealet bestar av hggereliggende
fjellomrider med snaufjell eller fjellbjerk, mens glissen
furuskog finnes i hoveddalfegret og i noen av sidedalene.
Innslaget av myr er relativt beskjedent slik at brunfargingen,

eller humuspavirkningen, av vannmassene blir relativt liten.

m.o.h.

700- Aursunden

Glamos

Tolga
500 Tynset

e
Rellingmo

400+

km

Fig.l. @vre Glamas nedbsgrfelt ned til Hgyegga dam ved
Bellingmo.
A. Arealer bergrt av vassdragsreguleringer er
rasterlagt.
B. Berggrunnsgeologi. Det rasterlagte omradet er
Trondheimsdekket som bestar av omdannede kKambro-
siliuriske skifre, gjennomsatt av intrusiver.
Resten er bergarter i sparagmitt omradet.

C. Hoydeprofil av @vre Glama fra Rien til Bellingmo.
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Rerggrunnen og jordsmonnets karakter og mektighet har stor
betydning for elva’s naturlige vannkvalitet. I @vre Glama
bestar berggrunnen i hovedsak av bergarter fra det sakalte
“Trondheimsdekket”. Noe forenklet kan disse sies & vzre
omdannede skiferbergarter av ulik karakter. Disse bergartene
har en avgjort "gunstig" virkning pa Glama’s vannkvalitet. De
utleser en god del salter som gKer elva’s resistens mot f.eks.
forsurningsvirkninger og gir grunnlag for en hag produks jons-
kapasitet. Et utslag av dette er blant annet det rike fisket

som trekker en mengde av turister i sommerhalvaret.

Like viktig for vannkvaliteten som berggrunnen er jordsmonnets
eller lgsavsetningenes karakter. Dersom disse f.eks. er
finkornet blir de lett gjenstand for erosjon i flomperioder.
Mektigheten av avsetningene bestemmer oppholdstiden av grunn-
vannet og dermed ogsd kvaliteten av dette nar det tilferes
vassdraget. Lgsavsetningenes betydning for vannkvaliteten i
@vre Glama er stor og i perioder dominerende. En kort innfering
av den kvartergeologiske dannelsesmidten er gitt av Secllid &
Kristiansen (1883).

Da isen trakk seg tilbake for ca 9000 ar siden ble det dannet
en issjp som dekket hele Nord-Osterdalen fra Atnoset og opp til
Aursundtraktene. Denne innsjsen som kalles "nedre Glamsjs”
hadde utlep nordover. Den ble temt gjennom Jutulhogget og
erstattet av Jstulhoggsjsen som hadde et lavere vannspeil og
nadde opp til Tolgatraktene. Lgsavsetningene i hoveddalfsgret og
i sidedalene er i stor utstrekning avsatt i disse innsjgene. De
stillestaende vannmassene gjorde det mulig for finere partikler
3 sedimentere til bunns. Derfor finnes det store omrader i Ovre
Glama med finere lgsavsetninger av siltkarakter, som lokalt
kalles kvabb. Enkelte steder er disse imidlertid overdekt av

grus og sand fra tilkommende elver.

Dette at jordsmonnet i @vre Glama betadr av sd mye finkornet
materiale skiller nedberfeltet fra mange andre hggereliggende
vassdrag. Den finkornede silten har en sterk evne til a knytte

til seg naringsstoffer som fosfor. Nar silten fra f.eks.
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gjsdslede jorder transporteres ut i Glama vil derfor

fosfor kunne frigjeres og gi opphav til algevekst.

Bare en liten del av Glama’s nedbgrfelt er regulert og magasin-
kapasiteten er liten (fig.13. Derfor er varflommen stor og
gjentatte mindre flommer opptrer ofte i den isfrie delen av
aret. I mellom Tynset og Bellingmo er dalbunnen relativi flat
og store Jjordbruksarealer settes under vann i flomperioder
(fig.2). Kvabben og annet jordsmonn med tilknyttede gjedsel-
stoffer vil lett kunne vaskes ut i Glama ved slike situasjoner.
Vi kan derfor forvente at landskapsformen og kvaliteten av
dyrkningsjorda tilsammen er forhold som vil pavirke vann-

kvaliteten i1 Glama 1 stor grad spesielt under flomperiocder.
2.2 Vannbruk og forurensninger.

Zvre Glama tjener som resipient for befolkning, Jjordbruk og
industri. Da det er vannkvaliteten og forurensnings-
problematikken som er temaet for denne rapporten sa vil kun
disse emnene bli nermere utdypet. Med hensyn til detal jerte
opplysninger om annen vannbruk henvises til Rognerud & Kjell-

berg (18852.

Hoveddelen av Jjordbruksomrddene er lokalisert pd de gamle
innsjesedimentene (fig.E). Den finkornede kvabben som finnes
mange steder blir lett utsatt for erosjon etter plegyving eller
bakkeplanering. Den viktigste driftformen er husdyrhold. Dette
medfsrer en rekke potensielle forurensningskilder slik som
gjedselkjellere, spredning av naturgjedsel og avligp fra-

siloanlegyg.

Kontrollvirksomhet (pers.medd. Miljgvernavd. ,Hedmark?) har vist
at ca halvparten av de siloanlegg som ble kontrollert hadde
utslipp. Punktkildene har betydning hele Aret, mens jorderosjon

av landbruksarealene har betydning 1 den isfrie delen av aret.



Fig.2 Foto fra gvre Glama under flommen 29 mai 1985.
@gverst vises situasjonen like nord for Alvdal sentrum,

i midten nord for Alvdal bru og nederst like syd for Tynset.



Dalsbygda

Aursunden

B\ L I Giémsivﬁ

Fig.3. Oversikt over jordbruksomriddene 1 @vre Glama’s nedbgr-
felt {(rasterlagt) samit omfanget av "nedre Glamsjs” gitt

i S50l1lid og Kristiansen 1883.

Det er ikke bare jordbruksomriadene som ligger pa
issjssedimentene, stegrste delen av befolkningen bor ogsa pa
disse avsetningene (fig.4). I tillegg bor de svert nzr hoved-
vassdraget. Befolkningen representerer derfor en stor
potensiell forurensningsrisiko som i de seinere Ar er forsgkt
redusert ved utbygging av renseanlegg. Informasjon om disse

anleggene er gitt av Lien (1885) og Byskov (18886)5.
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Fig.4. Befolkningskart (A)Y og lokalisering av renseanlegg (B) i

gvre Glama.

Av de stsgrre tettstedene i @vre Glama er det kun Os som ikke
har renseanlegg pr. 1 januar 1987. Det finnes i alt 11 rense-
anlegg (fig.4) og enkelte er relativt nye slik som Dalsbygda
(des. 1986), Tolga (feb.1987), Alvdal (mai 1985) og Folldal
{(hgst 1985). Disse trenger antagelig en innkjeringsperiode far
en kan regne med optimal drift. Tynset har det stgrste rense-
anlegget og dette fungerer bra. Det gjer imidlertid ikke det
nest stgrste anlegget som ligger ved Roros. Anlegget har store
problemer med innsiving av fremedvann til ledningsnettet. Ved
flom gar derved mesteparten av kloakken urenset ut i elva. De
andre anleggene er mindre, men ogsad de fleste av disse har
problemer med innsiving av fremedvann. En kan derfor generelt
51 at driften ved renseanleggene i @vre Glama ikke er optimal,
og at et bedre ledningsnett kunne gjort resultatet bedre de

fleste steder (pers.medd. Miljsvernavd. Hedmark).
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Av andre potensielle forurensningskilder kan en nevne industri
og turisme. Det er begrenset industriaktivitet 1 dvre Glama.
Teoretiske beregninger wviser at utslippene av neringssalter fra
industrien er mindre enn 10% av befolkningens utslipp madlt ved
Bellingmo (Alsaker - Ngstdshl 1881). Turismen er besitydelig i
sommermiAneden og med liten vannfgring i elva vil dette kunne
skape en ekstrabelastning av forurensningen, men den er
vanskelig & kvantifisere. P& Arsbasis derimot betyr bidraget
fra turismen lite for bélastningen av nseringssalter (Alsaker -

Ngstdahl 1681).

Det kom igang gruvedrift i Rgrosomridet i 1844. De fagrste arene
var virksomheten beskjeden, men den utviklet seg etterhvert til
gt betydelig omfang. Gruvedriften ble drevet med varierende
intensitel fram til 1978 da Rﬁ%os kobberverk ble avviklet. I
1748 ble det satt igang gruvevirksomhet ogsd i Folldalen, ner
Folldal sentrum. Den ble avviklet i 1865. I dag driver Folldal
verk kisbrudd i Tverrfjellet p& Hjerkinn med en tilhgrende
slamdam som har avligp til Folla. Dette er den eneste grave-
riften som 1 dag pdgdr i Ovre Glama’'s nedbsrfelt.
P& bakgrunn av Reros kobberverks historis skrevelt av @isang
(1942) er en oversikt over gruver og smeltehyvtter i @vre Glamas

nedbgrfelt gitt i fig.5.

Totalt er det registrert et 30-talls gruver av en viss
sterrelse, men 1 tillegg kommer mindre skjerp og noen Krom-
gruver. De mest betydningsfulle gruvene 14 gsst og nord for
Raros og i Folldalen. Verket hadde ogsid en rekke smeltehytter
(ca 10) som l& nser vassdraget og som ofte ble drevet over ulike
tidsepoker. Gruvevirksomheten har satt sitt tydelige preg pa
landskapet i de 300 arene virksomheten har vert drevel. Det
antas at avrenningen fra gruvene sammen med snauhogst av store
arealer har hatt avgjerende betydning for elva’s vannkvalitet i
lange perioder. I dag er gruveforurensningene, gjennom ocker-
fellingene, mest igyenfallende i Orvdalen, Hitterelva, Haelva,
Folla og Glama nedstregms Orvos til Os. I kapitlet om miljg-
gifter vil virksomheten 1 gruveomrddene bli diskutert mer i

detalj sammen med resultatene fra undersgkelsen.
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Fig.5. Nedlagte kobbergruver og smeltehytter i @vre Glé&ma's

nedbegrfelt. Kartet er utarbeidet p& bakgrunn av Rgros

kobberverks historie skrevet av Ole @Bisang (1942).
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3. RESULTATER

De kjemiske provene ble innsamlet ved Bellingmo og mi& siledes
betraktes som paAvirket av den samlede aktivitet i @vre Gléama.
De biologiske undersgkelsene dekker derimot hele
elvestrekningen fra Glamos til Bellingme inklusive munnings-

partiene av de viktigste sideelvene.

3.1 Vannfering

Det wvar betydelige %a:iasjoner i den Aarlige vanntransporten og
i vannfgringsmenstret de tre arene undersgkelsen varte. 1985
hadde betydelige;variasjonef og store transportmengder.
Spesielt var varflommen stor med paAfglgende oversvemmelser av
store landomrader. 1 1986 var variasjonene minimale og
Lransporimengden dndef det hormale. 1984 inntok en mellom—
stilling mellom disse ytterlighetene med relativt hey vann-

fering pa& seinhsgsten.

Vannferingsmensterset for Glama ved Hevegga dam {(Bellingmo) er
vist i fig.8. Etter en stabil lavvannsfegring i vinterhalvaret

utvikles varflommen som fslge av snegsmeltingen i mai.

Sterrelsen pad flomtoppen er avhengig av sneémengden og tempera-
turforholdene, men varierer vanligvis mellom 600 - 800 m3/s. 1
1985 kom varflommen opp 1 nsermere 1000 m3/s og i slike
situasjoner oversvgmmes store landomrader (fig.2). Det flate
landskapet 1 omriadet Tynset - Bellingmo oversvegmmes ogsad delvis
ved mindre flommer. Ved utgangen av juni er regulerings-
magasinene 1 Aursunden og Savalen oppfyvlt. Derved blir den
flomdempende virkningen disse tidligere har hatt av mindre
betyvdning. Hyppige regnver seinere 1 sesongen vil derfor Kunne
skape flere mindre flomtopper slik som tilfellet var i 1984 og
19885. Scommerperioden er normalt den nedbgrsrikeste delen av
dret i fvre Glama (se fig.8). De raske fluktasjonene i vann-
feringen som feglge av dette md derfor sies & vsre en vanlig
foreteelse. 1886 hadde en uvanlig tgrr sommer med en vann-—

transport pd ns:r halvparten av foregidende ar. Dessuten uteble



de vanlig mindre flomtoppene i den isfrie delen av Aret.

Hydrologien har derfor variert betydelig i de Arene

undersakelsen har pagatt.

m3/s
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Fig.6. Vannfegring ved Hegyvegga fegr overfgring til Rendalen.
Overferingen i Rendalen kraftverk er ogsd vist

Lengst til venstre er normalnedbesren for Regros gitt.

3.2 Generell vannkjemi (eksklusiv nsringssalter og tung-

metaller).

P& a&rsbasis synes det ikke & ha skjedd betydelige endringer i

den generelle vannkjemien siden 1978.

vannfgringen gjgr at vannkvaliteten skifter raskt og reelle

Store

svingninger

i

konsentrasjonsendringer over &r kan vere vanskelig & oppdage.

Glamavannet har en svakt basisk reaksjon og god evne til &

motstad pH-endringer ved en eventuell forsuring. Ved flom-

situasjoner har Glama mindre oppleste salter,

mer partikler og

sterkere brunfarge. Dette skyldes en kraftig ekning i forholdet

mellom overflateavrenning og avrenning av grunnvann.
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I dette avsnittelt behandles alle kjemiske madlinger unntatt
neringssaltene og tungmetallene som behandles seinere undesr
kapitlene eutrofiering og miljegifter. Den tidsmessige
utvikling i konsentrasjon av en del kjemiske midlinger er vist i

fig. 7.
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Fig.7. Kiemiske analyser fra Bellingmo stasijon Bvre Glama

1678-86.

Dersom aret betraktes under ett s& har ikke vannets surhets-
grad, farge, innhold av partikler og organisk materiale endret
seg merkbart siden 1978. Glamavannets evne til & mobtstd pH-
endringer (alkalitet) ved for eksempel forsurning er fortsatt

god og den samme som for 9 &r siden. Alle midlingene viser
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imidlertid variasjoner over &aret som 1 hovedirekk skyldes
vannfegringsmgnstret. Ved flomsituasjoner gker forholdet mellom
overflateavrenning og grunnvannsavrenning. Dette forer til
lavere konsentrasjon av lgste salter, gkt mengde partikler og
sterkere vannfarge. Vannkvaliteten blir mer preget av de
menneskelige aktiviteter i nedbgrfeltet. 1 perioder mellom
flomsituasjonene var vannkvaliteten mer stabil og innholdet av
partikler var lavt. I en savidt flomutsatt elv som Glama m& vi
forvente store svingninger i vannkjemien. Dette gijer at
eventuelle mindre endringer i vannkvalitet mellom ulike a&r kan

vere vanskelig & oppdage.

3.3 Eutrofiering/neringssaltforurensning

I dette kapitlet gis en samlet vurdering av
neringssaltforurensningen pa bakgrunn av de kjemiske oy
biclogiske prgvene. Den tidsmessige utviklingen diskuteres fra
de forste registreringene i 1966/67 (Skulberg 1967, Holtan
1973), via undersgkelsene fra 1978 og fram til i dag (Alsaker -
Ngstdahl 1981, Lingsten & Holtan 1981, Lingsten 1982, Holtan og
medarb. 1982, Kjellberg & Rognerud 1983, Rognerud & Kjellberg
1984,1985, Rognerud 1986). Primerdata for de kjemiske og

biologiske prevene er vedlagt bak 1 rapporten.

Neringssaltanalvser

Konsentrasjonen av neringssalter ved Bellingmo viste store
Arsvariasjoner. De hggeste verdiene bie registrert under
varflommem da landbruksavrenning kombinert med darlig rense-
effekt i renseanleggene synes & vare hovedarsaken. Det har 1ikke
skjedd store endringer i de tidsveide midlere arskonsentras-
joner av fosfor og nitrogen 1 lgpet av de siste 8 Arene. En
trend med noe stigende nitrogenverdier kan antydes, men lengre
observas jonsserier er ngdvendig. Fosforkonsentrasjonen er ikke
endret siden 1982. Kjemisk sett vurderes vannkvaliteten ved

Bellingmo som moderat forurenset av neringssalter.
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Resultatene av nzringssaltanalysene ved Bellingmo i perioden

1978 - 86 er gitt i fig.

8 og 9.
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Variasjon i konsentrasjonen av nsringssalter ved

Bellingmo fer overfegringen til Rendalen i pericden

1979-86.
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Konsentrasjonen av bade nitrogen og fosfor varierte betraktelig
over aAret. Dette er et megnster som er typisk fof lomutsatte
elver, der flommene transporterer store mengder turbid nesrings-
rikt vann. De hggeste konsentrasjonene ble alltid chservert i
forbindelse med varflommen da jordbruksarealene i Tyset -
Alvdalomradet delvis ble satt under vann. Husdyrgjedsel pa
beiteland og finkornet n®ringsrikt jordsmonn p& &krene eroderes
og transporteres lett ut i elva ved slike situasjoner. Det
neringsrike vannet i denne varflommen fgrer imidlertid ikke til
umiddelbar vekst av store algemengder. Arsaken til dette er hgg
vannfering, turbid vann med lav temperatur og mekanisk
"slitasje" av de viktigste etableringstedene. Eutrofierings-
effektene av dette flomvannet er antagelig sterst i Storsjgen i

Rendalen etter overfgringen via Rendalen kraftverk.

Det er imidlertid ikKe bare jordbruksavrenningen som gker under
sngsmeltingen og i regnrike perioder. P& grunn'av utette
ledningsnett tilfgres renseanleggene mye fremmedvann slik at
ogsd en del kloakkvann gir urenset ut i elva. Ved 10 av de 11

anleggene i @vre Glama er dette et problem (kapittel 2.2)

Konsentras jonen av fosfor var imidlertid lav ved lav vannfegring
slik at renseanleggene synes & fungere bra i perioder med liten
avrenning. Kjemisk sett vurderes vannkvaliteten ved Bellingmo

som moderat forurenset av neringssalter.

De tidsveide midlere Arskonsentrasjoner som er gitt 1 fig.9
viser at det ikke har skjedd store endringer 1 neringssalt-
konsentrasjon de siste 8 arene. Det kan imidlertid se ut som
nitrogenkonsentrasjonene har gkt noe de seinere &rene.
Betraktes perioden etter flommen sd viste en analyse foretatt i
1885 (Rognerud 1986) at konsentrasjonen av nitrmgen>var
positivt korrelert med nedbgrmengden i perioden 1981 - 85.
Resultatene fra 1986 kan imidlertid tyde pa& at det er en
generell gkning med tiden uavhengig av nedbgrmengden, men

lengre tidsserier er nedvendig for & kunne dokumentere dettle.
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Den midlere arskonsentrasjon av total fosfor er i hovedsak
avhengig av vaArflommens stgrrelse og varighet. De eldre
analysene var ogsid beheftet med sterre usikkerheter. P& denne
bakgrunn er det rimelig & anta at den midlere fosforkon-
sentrasjonen i allefall ikke har steget de seinere &r. I store
deler av aret, eksklusive vArperioden, synes det tvert 1 mot
som om konsentrasjonen har avtatt. Lengre tidserier mad til for

A se om denne konklusjonen er statistisk holdbar.

Biclogiske undersgkelser

Vannkvaliteten i @vre Glama viser nad ner tilfredstillende
forhold etter en tidligere periode med massiv kloakk~-
forurensning. Utbyggingen av renseanlegg har gitt gode
resultater og den fremtidige utvikling vil i stor grad vere
avhengig av at ledningsnett og anlegg fungerer tilfreds-
stillende. Bortsett fra en del lokale utslipp er ingen stgrre
strekninger av Glama markert forurenset av neringssalter i dag.
De nedre deler av Vangrefta kan betegnes som moderat pavirket,

mens Tunna og Folla ner utlep i Glama var lite pivirket.

I fig.10 er resultatene vist for neringssaltforurensningen
vurdert ut fra de bioclogiske analysene. Tidsutviklingen fra
1967 og fram til i dag er ogsad forsgkt vurdert. P& stirekningen
Glamos til samlgpet med Hielva var Glama lite pavirketi av
neringssaltforurensninger og lett nedbrytbart organisk stoff.
Artsammensetningen og mengden av bunndyr og begroingsalger
indikerer dette. Typiske forurensningsindikatorer ble ikke
registrert. Situasjonen synes ikke & ha endret seg nevneverdig
fra 1967 og fram til i dag. Den lokale forurensningen som
tidligere ble registrert nedstrems Glamos har blitt betraktelig

mindre etter utbyggingen av renseanlegget 1 1878,

De biologiske analysene i Haelva oppstreoms Rgros viste et
samfunn som var i samsvar med det en kan forvente under de
naturgitte forhold. Artsammensetning og mengde har vart

tilnermet de samme siden 1978. Forurensingspavirkning kan ikke
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spores. De nedre deler av elva derimot har preg av kloakk-

utslippene fra Reros.

Forurensningsgrad

Liten
Moderat

%%Bdﬁngmo

1966/67 1978-80 1984-85

Fig.10. Vurdering av neringssaltforurensningen i @vre Glama ved

3 ulike tidsperioder.

Begroingen var godt utviklet og de rentvannsalgene (Stigonema
mammilosum, Zyvgnema, og Mougecotia) som fantes 1 de gvre deler

av elva var forsvunnet her. Den store mengden fjermygg og

dominans av gruppen Tubificidae blandt fabsrstemarkene
indikerer en moderat h%ringséalifdrurensning og tilfersel av
lett nedbrythart organisk stoff: Forh0ldene har blitt bedre
siden renseanlegget ble bygget ik1976, men store problemer med
driften under flomsitﬁasjonéf gjgr at vannkvaliteten kan
variere en del fra éf til ar. Fdrhéldeﬁe errimidlertid
betraktelig bedre i dag enn de wvar i 1967‘da Haelva forurenset

Glédma i s& stor grad at kloakkpartikler ble funnet i elveleiet,
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oy sopp og massevekst av Hydrurus (gullalger? ble hyppig
registrert. Forbedringen i vannkvaliteten er ogsd registrert
etter undersgkelsen i 1978. @kt forekomst av steinfluer og
degnfluen Heptagenia samt minsket forekomst av fjermygg

indikerer dette.

P& strekningen samlegp Haelva - Bellingmo hadde bunndyrsamfunnet
en artsammensetning og mengde som indikerte liten forurensning
av nsringssalter. Relative forandringer mellom de ulike grupper
og arter indikerer likevel en gkt pavirkning av naringssalter
pad enkelte steder, slik at vannkvaliteten der kan
karakteriseres som moderat pavirket. Dette gjelder omradet
nedstrems samlegpet med Haelva, Tolga og Tynset. Begroingsalgene
viste i1 hovedtrekk samme mpgnster som bunndyrene med hensyn til
forurensningspéavirkning. Typiske rentvannsformer var til stede
helt ned til Tynset. En betydelig lokal forurensning med vekst
av sopp og bakterier ble registrert nedstregms Tolga. PA grunn
av de store vannmengdene fortynnes slik lokal forurensning og
blir ikke registrerbar noen kilometer lenger ned. Pa
strekningen Tynset - Bellingmo var hovedintrykket av analysene
av bunndyr, begroing og hegere planter at forurensningsgraden
er moderat. Massebestander av vegetasjon (hggere planter)
mellom Tynset og Alvdal skyldes de rolige stremforholdene og
sedimentering av finmateriale. Tilfgrsler av neringstoffer far
stgrre betydning nar stremforholdene er rolige. Ut fra den
generelle beskrivelsen i Lingsten & Holtan (1981) kan ingen
store endringer i vegetasjonens omfang registreres i lgpet av

de siste 8 Arene pd strekningen Tynset - Alvdal.

Eutrofieringseffektene i @vre Glama har blitt betraktelig
mindre siden 1967. De sterste forbedringene skjedde fram til
1980, men generelt er situasjon ogsd blitt bedre etter 1980. I
1967 ble ocnmridene nedstrgms samlgp Hiaelva, 0s, Tolga og Tynset
karakterisert som sterkt pavirket av kloakkvann. Slambanker av
kKloakkvannspartikler og annet avfall dekket utstrakte omrader
av elvebunnen flere steder. Stor forekomst av sopp og bakterier

vitnet om en massiv forurensning.
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Rundt 1980 hadde @vre Glama fortsatt en vannkvalitet som wvar
preget av n&ringssaitforurensning, men situasjoh ble gradvis
bedre etter som renseanleggene ble bygd ut i perioden 18978 -
1986. Kloakkpartikler i elveleiet samt vekst av sopp og
bakterier avtar i observasjonene. 1 1986 ble disse kun
registrert lokalt der tilknytning tilkrenseanlegg manglet.
Situasjonen i 1986 var ﬁ@r‘tilfredsstillehde da ingen omrader
av betydning i Zvre Gléha har mafkert éller stdf forurensning
av nsringssalter eller organlsk stoff. Utbygging av renseanlegy
har gitt gode resultater og den framtldlge utvikling er i stor
grad avhengig av at lednlngsnett og anlegg fungerer tilfreds-
stillende. De sterste endringene har antagellg funnet sted
etter byggingen av renseanlegget ved Tynset. Dette anlegget

fungerer bra og problemer med innsig av fremmedvann er smi.

Bielvene Vangrgfta, Tunna og Folla ble ogsd undersgkt ner

utlgpet i Glama.

Vangrefta pav1rkes i nedre deler av kloakk og jordbruks-
avrenning. Bunndyrsamfunnet var i samsvar med de naturgitte
forhold. Dette viser 1m1dlert1d at pav1rkn1ngen generelt var
beskjeden. De samme 1nd1kaSJoner ga analysene av begroings-
algene. Ved ettt av befarlngstllfellene var det ‘imidlertid
fremtredende soppvekst (Legtomltus). Dette tyder pa& at elva
tilfgres lett nedbrytbart 6rganisk stoff, trolig silo/meieri-
avligp, 1 enkelte perioder. Vangrefta’s nedre deler mi& derfor
betegnes som moderat forurensningspavirket. Tidligere under-

sgkelser foreligger ikke.

Begroingen i Tunﬁa var‘svékt utviklet og;feiativt artsfattig.
Flere av artene var rentvannsindikatorerhog ingen
forurensningsindikatbfef Ele registrert. Tunna m& derfor
betegnes som llbe pavirket av narlngssalter Dette er 1 tréd
med Lonklusgonen fra tldllgere unders@kelser (Llngsten 18827 .
Folla ner uflﬂpet 1 Glama var lite forurenset av n®ringssalter,
bortsett fra lokale effekter fra et punktutsllpp ved Gjelten
bro. Begroingen var Alte utv1kle£ og lngen typiske over-

gisdslingseffekter kunne spores i bunndyrsamnfunnet. Dette er i
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hovedsak den samme konklusjon som tidligere undersekelser har

vist (Rognerud 1886).

3.4 Milipgifter/tungumetaller

I dette kapitlet gis en vurdering av pavirkning av fra gruve-
avrenning pad Glama’s vannkvalitet. Det er i fgrste rekke
elementene kobhber, sink og kadmium som er undersgkt da det er
disse som forventes & skape problemer. Andre elementer kan
imidlertid ogsd virke inn. Dessuten er giftvirkninger sjelden
avhengig av kun ett element. Gifteffektene kan forsterkes eller
svekkes avhengig av det kjemiske miljeg forsgvrig. Bakgrunnsdata

er gitt bak i rapporten.

Kiemiske analvser

De hggeste konsentrasjonene ble registrert under varflommen og
skyldes antagelig erosjon av deponier i elveleiet og i nedbgr-
feltet. Ingen markerte endringer har skjedd i variasjonsmgnster
eller konsentrasjonsomrade av kobber, sink og Kadmium de siste
6-arene. P& bakgrunn av konsentrasjoner i ubergrte omrader i
regionen var konsentrasjonene i Ovre Glama hegere enn de som
kan forventes ut fra de naturgitte forhold. Giftvirkninger pa
flora og fauna kan spesielt forventes ved nedbe¢r etter lengre

tgrkeperioder.

Det er utfart flere systematiske midleserier i 1980 &ra av
kobber- og sink-konsentrasjonen ved Bellingmo, Restfossen (ved
Os) og i Folla ner utlegp i Gladma (Kjellberg & Rognerud 1983,
Rognerud & Kjellberg 1984, 1985, Rognerud 1986 og

Iversen & Aanes 1986).

Arsvariasjonene ved Bellingmo er vist i fig.11 for perioden
1882 - 1986. I tabell 1 er de midlere Arskonsentrasjoner gitt
for de overnevnte mi&lepunktene. I tillegg er det gjort endel
spredte observasjoner i Orva og pid enkelte andre stasjoner i

Glama .



23

"08-7861 owdur{Teg pea usuolserjussuoyTelswsund T uolseraep T1°STd

¢o

A"

90

S¢

0S

“G/

0g

0ot

0sl

1/6r wniwpey

1/67 18qqoy

/67 Sjuig



24

Tab.1. Arlige middelkonsentrasjoner av kobber og sink pa ulike

madlepunkter i @Ovre Glama.

Cu - kobber (pg/l>

19880 1983 1984 1985 19886 1980 - 88

Rgstefossen 11 17 18 - - i5
Bellingmo 8 11 12 12 1z 11
Falla 8 14 8,5 20 - i3

Fastefossen 45 61 50 - - 52
Bellingmo 35 35 21 30 23 29
Folla 40 36 32 42 - 38

De hegeste konsentrasjonene ble registrert under varflommen og
skyldes antagelig mekanisk erosjon av deponier i elveleiet og
fra slagghauger langs elvebredden i hovedelva og i tilleps-
elvene Folla, Haelva og Orva. Bade sink og kobber antas & vare
partikulert bundet i denne perioden. Dette gjgr at gift-
effektene ikke blir sid fremtredende som nar de oppitrer i lgst
form. Sink og kobber i lgst form opptrer oftest ved en regn-
versperiode etter en lengre tgrkeperiode. Med unntak av de haoge
kadmiumverdiene vinteren 1984, som antagelig har analyse-
tekniske Arsaker, si har variasjonsmgsteret og konsentreasjons-
omradet vert relativt likt disse S5-&rene. Det er derfor rimelig
4 anta at ingen markerte endringer har skjedd med hensyn til
avrenning av tungmetaller i @vre Glamas nedbgrfelt de siste 5

Arene.

P4 bakgrunn av tab.l og konsentrasjoner i ubergrte owmrader 1
regionen (NIVA upubl. data) var konsentrasjoﬁene i @vre Gléama
hzgere enn de som kan forventes ut fra de naturgitte forhold.

Den tidligere gruvevirksomheten er arsaken til dette. Middel-
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konsentras jonene var savidt hgge i Folla og i Glama oppstroms
Os at giftvirkninger under spesielle forhold kKan forventes.
Verdiene 1 kortere tidsperioder har antagelig vert betydelig
hegere enn niddelverdiene slik som eksempelvis etter en
tgrkeperiode etterfulgt av mye regn. Ut fra de kjemiske
analysene er det derfor rimelig & forvente giftvirkninger p2a
fiora og fauna, men at denne kan varierer mellom ulike &ar

avhengig av klimatiske faktorer.

Bioloagiske analvser

Klare giftvirkninger p& akvatiske organismer ble registrert i
Orva, Glama nedstrems Nyplass bro og ned til Os, og i Haelva.
Arsaken er avrenningen av surt metallholdig drensvann fra de
nedlagte gruvene i Rgrosomradet. Det er i farste rekke tung-
metallene sink og kobber som antas & gi gifteffektene. Metall-
forurensning kan spores helt ned til Tynset. Gifteffektene
variere mellom ulike ar avhengig av klimatiske forehold.
Fffektene var mer framiredene i 1886 p& grunn av en lengre

tprkeperiode etterfulgt av regn pd ettersommeren.

I fig.12 er vurderingene omkring giftvirkningene av gruve-
avrenningen gitt pad bakgrunn av denne undersgkelsen og
tidligere underspkelser (Skulberg 1867, Arnesen & Grande 1873,
Arnesen & Tjomsland 1980, Lingsten & Holtan 1981, Kjellberg &
Rognerud 1983, Rognerud & Kjellberg 1984,1885, Iversen &
Johannessen 1985, Rognerud 1886).

Mengden og artssammensetningen av bunndyr blir ofte brukt for a

ey
i

stsld innvirkningen av miljegifter. Flere bunndyrgruppsr er
f.eks

. serlig felsomme ovenfor tungmebtaller. Derfor sr bunn-
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1t sgnst til & studere effekien av gruve-

e

1 BERE
forurensninger. Gifteffekter kan ogsd registreres bhlant
begroingsorganismer, men fglsomheten synes & v®re noe minﬁre< i
tillegg til dette har begroingsalgene en raskere reetablsring

enn f.eks. mange bunndyrgrupper.
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De forste effektene av tungmetallholdig sigevann i Glama
nedstreoms Glamos ble registrert nedenfor slagghaugene etter

driften i smeltehytta ved Nyplass bru.

Orvo

Vangrofta

Forurensningsgrad
Liten
Moderat
Markert

i sor

Alvdal

Bellingmo

1966/67 1978-80 1984-85

Fig.12. Vurdering av gruveforurensningen i @vre Gléma ved ulike

tidsperioder. Ingen observasjoner nedstrems Os 1966/67.

Store mengder skall fra dede snegler (Lymnes peregra’) og
muslinger (Pisidium) ble registrert, og innslaget av degnfluer
og fadberstemark var lite i bunnfaunaen. De Arlige overvaknings-—
rapportene har vist at betydningen av dette sigevannet variersr
fra &r til a&r, avhengig av de klimatiske forholdene. I &r med
lengre terre perioder etterfulgt av intens nedbgr vaskes mye
surt metallholdig vann ut fra slaghaugene med pafslgende akutte
forgiftningsvirkninger. En oversikt over dette omradet og
gruvene ved Orvsjgen er gitt i fig.13. En kilometer nedstrems
Nyplass bru tilferes Glama betydelig mengder jern, kobber og
sink fra Orva. Denne sideelva kommer fra Orvsjgen som er sterkt
padvirket av gruveaktivitet (Kongen, Sextus og Orvdalens gruver

se fig.13). Dette vassdraget har store okerutfellinger og
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bunndyr ble ikke registrert. Begroingen var megeit svakt
utviklet og besto av en enkelt gregnnalgeart (Ulothrix subtilis)
som ut fra erfaring kan vokse bra na&r vannet inneholder store

mengder Jjern.

Orvsjpen

Aursunden

Sekstus

Orvdalens

X X

Kongens
Avgangs-

dammer
Gldma

Smeltehytte
Slagghaug

Nyplass bru
Orvos

Fig.13. Oversikt over gruvene nord for Regros som med en

fellesbetegnelse kalles "Nordgruvene”.

Flotasjonssmetoden som ble benyttet i disse gruvene 1 perioden
19268 - 1978 har fert til store deponeringer i Orvsjgen og 1
avgangsdammer ved Kongens gruver. Betydelig forvitring finner
sted i massene som ligger over grunnvannspeilet slik at
forurensningen direkte til Orva og til Orvsjegen er blant de

betydeligste av denne typen i Norge.

I utgangspunktet er gruveavrenningen meget sur. Orvsjgens
vannmasser har gode muligheter til & neytralisere det sure
gruvevannet, men i perioder med rask utskifting i vannmassene
er det rimelig & anta at Orva ogsd kan ha lave pH-verdier.
Slike situasjoner kan oppstd under varavsmeltingen eller under
kraftige regnversperioder pa sommerstid nar innsjgen har en

termisk sjiktning. Konsentrasjonen av tungmetaller i Orvsjgen
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synes derimot & ha vert stabil siden 1973, men datagrunnlaget
er meget tynt. Avrenning fra slaghaugene ved Nyplass bru, og

pavirkningen fra Orva gjer at Gléma ned til samlepet med Hielvsa

md betegnes som markert pavirket av tungmetaller.

Hitterelva renner sammen med Hielva 2 km for samlapel med
Glama. Nedbsrfeltet til Hitterelva omfatter nesten alle de
store gruvene gst for Reros. En oversikt over omradet er gitt i
fig. 14. Djupsjeen har hege metallkonsentrasjoner og inneholder
store mengder av gammel flotasjonsavgang som er deponert i
strandsonen og ute i innsjegen. Transporten av tungmetaller i
Hitterelva er avhengig av fluktasjoner i grunnvannspeilet i
avgangsdammene eller vannstanden i innsjgen. Dammen pa Stor-
vartz ble bl.a. utbedret i 1986 for A sikre en mer stabil
vannstand. Hitterelva er likevel markert pavirket og elvelgpet
har store okerfellinger. Stasjonen ved Stega bru etter Hitter-
elva’s samlegp med Haelva viser klare gifteffekter p&d bunn-
dvrene. Den sparsomme forekomsten av fabsrstemark og dggnflue-
larver sett i relasjon til den organiske belastningen er klare
indikasjoner pad dette. Det synes ogsad som om gifteffekten var
mer markert i 1988 enn i de foregiende Arene. Blant annet
savnes biller, som er spesielt feglsomme ovenfor tungmetall-
forurensningen. De klimatiske forholdene sommeren 1986, med en
lengre tegrkeperiode etterfulgt av regn i august, har antagelig

vert hovedarsaken til de store effektene dette aret.

Tungmetallforurensning kan spores i Glama pad strekningen samlgp
Haelva ned til Tynset. Sparsom forekomst av tungmetallfglsomme
grupper som biller, fabsrstemark og degnfluer indikerer dette.
I tillegg til tilfeérslene fra Orva og Haelva finnes nedlagte
smeltehytter med slaghauger bade ved Galden, Os og Tolga. Disse
kan ogsad ha vert kilder til tungmetallforurensningen p& denne
strekningen. Sammenlignet med forholdene i 1978 synes effekitene
noe mer framtredende i 1986, antagelig av klimatiske &rsaker.
P4 strekningen Tynset - Bellingmo kan ingen direkte effekter av

tungmetallforurensning spores.
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Gamle Olavsgr.

Storvarts ,><\ /><~
%Storvarts

Riksveg

Stikkilen

Hittersjgen

Hitterelva

Reros

Haelva

Smeltehytte §

Fig.14. Oversikt over gruvene nordpgst for Reros som kalles

Storvarts—-feltet.

Overvakningsrapporten for Folla (NIVA 1886) dokumenterte
markert tungmetallforurensning i deler av elva, men effektene
er relativt sm& pad bunnfaunaen s& langt ned som ved samlgp med
Glama. Det pekez pd at variasjonene kan vere store mellom ulike
4r og at stasjonen i tillegg er pavirket av slamtransport

knyttet til anleggsarbeid i og ved elva.

Djupsigen
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3.5 Hygienisk/baktericlogiske forhold

Haelva og Gladma nedstrems Rgros var sterkt forurenset av
termostabile koliforme bakterier som indikerer paAvirkning av
kloakkvann og sig fra husdyrgjedsel. Forurensningsgraden er
stor helt ned til Tynset-omradet. Fra Tynset til Bellingmo var
forurensningen noe redusert, men elvestrekningen mad fortsatt
beiraktes som markert pAvirket. Generellt sett har situasjonen
endret seg lite siden 1878 - 80 bortsett fra strekningen Tynset
- Bellingmo som‘har hatt en forbedring. Vangregfta hadde en stor
pévirkninéégraa, mens Tunna og Folla var lite til moderat

pavirket.

Det ble gjennomfegrt hygienisk bakteriologisk undersgkelser i
vassdraget 30. juli og 10. oktober 1886. Resultatene er wvist i
fig.15. Alle prgvene ble samlet inn p& stremmende partier i
elva. Forekomsten av termostabile koliforme bakterier gir en
direkte indikasjon p& fersk fekal forurensning og er et.fﬂlsomt
mal nar det gjelder pavirkning av kloakk og sig fra husdyr-
gjgdsel. Denne type forurensning har i vesentlig grad sin &arsak
i punktutslipp og viser derfor ofte tidsmessige variasjoner.
Kommentarene blir derfor gitt pd et mer generellt grunnlag der
de hesgeste verdiene pd de respektive stasjoner blir tillagt
mest vekt. Vurderingen av den hygienisk/bakteriologisk vann-
kvalitet fra 1978 og fram til 1886 er vist i fig.16. Glama og
Haelva oppstregms Rgros var lite til moderat forurenset. Denne

tilstand har ikke endret seg siden 1980.
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i

Orvos

Vangrgfta

Forurensningsgrad

Liten
Moderat

Bellingmo

1966/67 1978-80 1984-85

Fig.18. Vurdering av de hygienisk/baktericlogiske forhold i
fvre Glama ved ulike tLidsperioder. Ingen registreringer

i 19866/67.

Haelva og Gléma nedstrgms Rgros ned til Tynsebt var sterk
forurenset. Innslag av kloakkvann spesielt fra tettstedene
Reros, Os og Tolga og sig fra husdyrgjegdsel er arsaken til
dette. Tilstanden har ikke endret seg nevneverdig de siste 6-7
drene. 1 denne sammenheng er det vikitig & nevne at bade Us og
Tolga ikke har hatt tilknvining til renseanlegg 1 denne
perioden og at sig fra husdyrgigdsel ofte er observert under
feltarbeidet. Dessuten fungerer renseanlegget pad Rgros darlig i
perioden og mye av kloskkvannet géar da 1 overlsgp. Forbedringer

kan forventes etier at renseanlegget i1 Tolga kommer i regel-
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messig drift. Strekningen nedstems Tynset til Bellingmo var
markert forurenset. P& dette vassdragsavsnittet synes
situasjonen & ha blitt noe bedre siden 1980. Dette kan ha
sammenheng med en god drift ved Tynset renseanlegg samb
utbygging av Alvdal renseanlegg. P& denne strekningen mé en
imidlertid forvente stor bakteriell forurensning under flom—

perioden nar store arealer med beiteland settes under vann.

Sideelvene Tunna og Folla var moderat til markert forurenset,
mens nedre deler av Vangrefta var sterkt forurenset av termo-
stabile koliforme bakterier. Disse resultatene er i overen-
stemmelse med observasjonene i 1978 - 80. Markerte endringer i
den hygienisk/bakterielle forurensning synes derfor ikke ha

skjedd i disse sideelvene.
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11 : Stasjonsbeskrivelser og begroingen pd de ulike

stasjonene i 1986

Begroingen pa de enkelte stasjoner

Stasjon Gl. Glama ved bro, Galden.

Prgvene ble tatt pd gstsiden av elven ca. 150m oppstresms broen
i et jevnt strykende parti. Substrat av mellomstore og store
stener.

Temperatur 14,30c.

Begroingen var helt dominert av moser med Hygrohypnum ochraceum
og Scapania undulata som dominerende arter. Det var ogsd en del
tradformet vekst av grgnnalgene Microspora amoena, Mougeotia a
og Zygnema b. Mougeotia a er vanlig i elektrolyttfattig vann,
sjelden i eutroft vann. Zygnema b finnes i oligotrofe omrader
og er en av de vanligste algene i ikke kalkholdige vassdrag.

Ingen forurensnings pavirkning.

Stasjon Or 1. Orva ved bro.

Prgvene ble tatt pd nordsiden av elven oppstrems broen. Jevnt
strykende parti. Substrat av smasten.

Temperatur 12,700.

Bunnen var dekket av okerfarget metallavsetning. Begroingen var
meget svakt utviklet og besto av en enkelt art, gregnnalgen

Ulothrix subtilis, en art som er meget motstandskraftig mot

jern. Printz oppgir at den vokser bra med et jerninnhold i
vannet pa 20-30 mg FezO3/1l.
Tydelig giftvirkning.

Stasjon Ha 1. Haelven gvre stasjon.

Prgvene ble tatt pd vestsiden av elven nedenfor oppdrettsdam.
Grunt vann, jevnt strykende parti. Substrat av smd og mellom-
store sten.

Temperatur 13,20C.

Begroingen var dominert av en ubestemt levermose, bladmosen

Fontinalis dalecarlica og kiselalgen Tabellaria flocculosa.
Sistnevnte art forekommer i mange vanntyper od far stor
forekomst i elektrolyttfattige og/eller humgse vannforekomster.

Blagregnnalgen Stigonema mammilosum som er en
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rentvannsindikator, hadde en godt utviklet forekomst serlig 1
strandsonen. Forekomsten av grennalgene Bulbochsete sp. o©g
Mougeotia e indikerer ogsé& rent vann.

Ingen forurensningspavirkning.

Stasjon HA 2. Haelven nedstregms Rgros feor samlgp med Glama.
Prgvene ble tatt pd sydsiden av elven ca. 50 m oppstrems
hengebro. Jevnt flytende vann med smiéstryvk enkelte steder.
Substrat av smd og mellomstore sten.

Temperatur 13,506.

Begroingen var godt utviklet og ble dominert av et

Pseudochantransia stadium av en rgdalgen. Det var ogsid nye

Tabellaria flocculosa og trader av gregnnalgen Microspora
amoena., Mosevegetasjonen som var flekkvis og spredt, bestod av

Hygrohvpnum sp. og Fontinalis dalecarlica. Det ble funnet nocen
f4 trader av rentvannsalgen Bulbochaste sp.. Rentvannsformene

Stigonema mammilosum , Zygnema b og Mougeotia e som fantes pa

stasjon H& 1 var ikke tilstede noe som kan tyde pad en gkt
tilfarsel av planten&ringssalter.

Ingen forurensnings indikatorer.

Stasjon G 2. Glama nedstrgms Os.

Prpgvene ble tatt pad vestsiden av elven ca. 400 m nedstrgms bro.
Jevnt strykende parti. Substrat av mellomstore sten.

Temperatur 14,00¢c.

Begroingen var dominert av tette mosematter. Viktigste arter
var Hygrohypnum ochraceum og en ubestemt levermose (samme som
p&d Ha 1). Smd mengder av grennalgene Zygnema b og Mougeoltia a
{rentvannsformer) var tilstede. Ner land var delt en del

begroing av kKiselalgen Cvmbella ventricosa.

Ingen forurensnings indikatorer.

Stasjon V 1. Vangrefta.

Prevene ble tatbt pd vestsiden oppstems bro. Svakt strykende
parti. Substrat av mellomstore sten. Temperatur 13,838.
Begroingen var dominert av mosen Hygrohvpnum gochraceum som
vokste flekkvis. Kiselalgen Didvmosphenis geminata og bléagrenn-—-

algen Tolypothrix distorta var penicillata var ellers de mest
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fremtredende begroingselement. Det var ogs& noe tradformet
vekst av gregnnalgen Ulothrix zonata. Ner land var det en
begroing av flere forskjellige blagrennalger bl.annet Nostoc
verrucosum f. parmelloides og Homoeothrix juliana (a). Stor
forekomst av Didymosphenia og sammensetningen av blagrennalge-
samfunnet indikerer rent vann med et hsgyt innhold av
elektrolytter.

Ingen forurensnings indikatorer.

Stasjon G 3. Gléma oppstrems Tolga.

Prgvene ble tatt pid vestbredden oppstrems en gammel bro. Jevnt
og kraftig strykende vann. Substrat av mellomstore sten.
Temperatur 13,0 Oc.

Begroingen ble dominert av mosen Hygrohypnum gochraceum. Det

var enkelt spredt tuster av grennalgen Zygnema b.. Ner land var
det en del vekst av blagrennalgen Tolypothrix distorta var.
penicillata Mongeotia a var tilstede i materialet.

Ingen forurensnings indikatorer.

Stasjon G 4. Glama nedstrems Tolga.

Prgvene ble tatt nedstrsgms hovedbebyggelsen. Jevnt stremmende
vann. Substrat av mellomstore sten.

Temperatur 13,3 Oc.

Ute i vannmassene var begroingen helt dominert av mosen
Hygrohyvpnum ochraceum Ner stranden var det en kraftig utviklet
heterotrof begroing bestdende av soppen Leptomitus lacteus og
bakterien Spaerctilus pnatans. Denne begroingen dannet tette
matter nedenfor et lokalt fjssutslipp. Den heterotrofe veksten
forsvant relativt raskt. Lokal forurensningspavirkning fra

fissutlipp.

Stasjon Tu 1. Tunna

Prgvene ble tatt 100 m nedstrems bro, ved veikryss. Jevnt
strykende parti. Substrat av mellomstore og store sten.
Temperatur 13,5 Op

Begroingen som var svakt utviklet og relativt artsfattig, ble

dominert av kiselalgen Didymosphenia geminata. Det wvar ogsé

enkelte tuster med tradformede grennalger bestiende av artene
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Zyognema b, Bulbochaete sp. (rentvannsindikatorer) samt
QOedogonium sp. (30-34 ul.

Ingen forurensnings indikatorer.

Stasjon F 1. Folla ved Gjelten bro.

Prgvene ble tatt p& nordsiden av elven ved brokar. Jevnt
strgmmende vann. Substrat av mellomstore sten.

Tenperatur 9,8 O¢.

Begroingen som var ganske svakt utviklet ble dominert av mosen

Hygrobhypnum ochraceum og blagrennalgen QOscillatoria irrigua en

alge som trives best i vann med et hgyt innhold av plante-
neringssalter. Innimellom den gvrige begroingen var det en del
heterotrof vekst av Sphaerotilus natans. Ca. 100-200 m
oppstrems broen virket imidlertid elven helt ren.

Lokal forurensningspavirkning fra utslipp rett ovenfor broen.

Stasjon G 5. Glama ved Steien bro, Alvdal sentrum.

Prgvene ble tatt ved brokarene pd begge sider av elven. Jevnt
strgmmende vann. Substrat av mellomstore og store sten.
Temperatur 12,8 Oc.

Begroingen av dominert av tréader av grennalgen Ulgthrix zonata.

Mosen Fontinalis dalecarlica var noe ujevnt fordelt 1 elve-

leiet. Sterst forekomst hadde arten pa vestsiden av elven. Pa

gstsiden var mosevegetas jonen dominert av Hygrohvpnum

ochraceum. Ingen forurensningsindikator, men heller ingen

typiske rentvannsformer. Mengden av Ulothrisx zonata kan tyde pa

gkt tilfegrsel av plantenmringssalter.

Stasjon G 6. Glama ved Bellingmo, nedstrgms demning.

Prgvene ble tatt pad gstsiden av elven ca. 200-300 m nedstrgms
demningen. Jevnt strykende vann. Substrat av mellomstore og
store sten.

Temperatur 13,2 Oc.

Stasjonen virket svert seril. Begroingen bestod av spredte

tuster av mosen Fontinalis dalacarlica , Hygrohvepnum gchraceun,

en ubestemt levermose samt gregnnalgene Ulothrix zonalta og

Microspora amgena. Ingen typiske rentvannsformer, ingen

forurensningsindikatorer.



En oppsummering gir felgende inntrykk

Stasjon G1 rent elektrolytifattig vann, typiske rentvanns-
former tilstede.

Orl giftvirkning, kun 1 art Ulothrizx subtilis

HAl rent elektrolyttfattig vann, typiske rentvanns

former tilstede.

Ha2 gkt tilfersel av plantenmringssalter, rentvanns-
former funnet pad HA1l borte (bortsett
fra enkeltitridder av Bulbochaete sp.),
ingen forurensningsindikatorer.

G2 rent vann, typiske rentvannsformer tilstede.

Vi rent elektrolyttrikt vann.

G3 rent vann, typiske rentvannsformer tilstede.

G4 lokal forurensning, fjssutslipp.

Tul rent vann.

F1 lokal forurensning.

G5 gkt tilfegrsel av plantensringssalter, ingen
rentvannsformer, ingen typiske
forurensningsindikatorer.

G86 ingen rentvannsformer, ingen forurensnings-

indikatorer, svakt utviklet begroing.
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111 : Beskrivelse av bunndyrsamfunnet p& de ulike stasjonene

1 1986

Glama pd strekningen oppstrems samlgp med Haelva (stasjon G1)
har reintvannsforhold og er saledes i ubetydelig grad bersgrt av.
forurensningstilfersel i form av letinedbrytbart organisk stoff
(saprobiering) og neringssalter (overgjsdsling). Elve-
strekningen pé&virkes likevel av tungmetallholdig sigevann fra
tidligere gruveomrdder som til tider lokalt gir skader pa
bunnfaunaen. Elvestrekningen kan utifra bunndyrsforekomsten
betegnes som lite pavirkelt hvad gjelder saprobiering og
overgjesdsling, men moderat og til tider markert pavirket av
giftutslipp. Resultatene fra 1886 er i god overenstemmelse med
forholdene i 1878 om en ser bort ifra gifteffekten som var mer

utpreget 1 1986.(lite dggnfluer og fabegrstemark?

Héelva (stasjon Hl og H2) pavirkes i sitt nedre lgp av kloakk-
utslippene fra Regros samt tungmetallholdig sigevann fra |
gruveomradene og slaggtippene gst for byen. De bioclogiske
registreringene i Haelva oppstrgms Reros viser at bunndyr-
samfunnet er 1 samsvar med de forventede naturlige forhold, og
i liten grad pavirket av forurensninger Haelva nedstrgms Rgros
har derimot et tydelig preg av belastning av organiske stoffer
{saprobiering) og neringssalter (overgjsdsling’). Den sparsomme
forekomsten av fabsrstemark og deggnfluer sett 1 relasjon til
den organiske belastning indikerer gifteffekter. Haelva
oppstregms Reros kan utifra bunndyrforekomsten betegnes som lite
pavirket og strekningen nedstrgms Regros som moderat forurenset
av letinedbrytbart organisk stoff, neringssalter og toksiske
stoff. Jevnfegrt med undersgkelsene i 1978 sa& har forholdene
blitt betraktelig bedre med hensyn til saprobiering og nerings-
saltforurensning. @kt forekomst av steinfluer og dggnfluen

Heptagenia samt minket forekomst av fjermygg indikere dette.

Gifteffekten synes likevel mer markert i1 1886, bl.a. savnes

biller som er spesielt fglsomme ovenfor tungmetallforurensning.

Glama pi strekningen samlegp Hielva (stasjon G2-G5) ned til
Tynset berer preg av en viss organisk belastning og tilfersel

av neringssalter. Bunndyrfaunaen har i hovedsak beholdt sitt
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preg av reinvannsforhold og noen forurensningsindikatorer er
ikke registrert. Relative forandringer mellom de ulike grupper
og arter indikerer likevel en wviss pavirkning mot mer
produktive forhold. Dette gjelder serlig elveavsnittet
umiddelbart nedstrgms samlgp med Haelva samt strekningen

umiddelbart nedstrems Tolga.

Videre kan en spore en effekt av tungmetallforurensning pd hele
strekningen ned til Tolga. Dette gir seg utslag i relativt sett
sparsom forekomst av overfor tungmetaller fglsomme grupper som
biller, fabsrstemark og dggnfluer. Elvestrekningen ved Hgyegga
er slampdvirket noe som reduserer bunndyrforekomsten
betraktelig. Jevnfgrt med forholdene i 1878 har strekningen
blitt mindre belastet med organisk stoff og n®ringssalter.
Minket relativ andel av dggnfluen Baetis rhodani og fjermygg-
larver samt gkt forekomst av steinfluer indikerer dette.
Effekten av tungmetallforurensningen synes likevel mer

fremtredende i 1986.

Elvestrekningen Tynset - Bellingmo (stasjon G6-G7) beerer i
likhet med elvestrekningen ovenfor preg av en viss organisk
bhelastning og sket neringssaltinnhold. Noen direkte effekter av
tungmetallforurensning kan likevel ikke spores. Forurensnings-
graden md betegnes som liten til moderet ut fra bunndyrs-
forekomsten. Jevnfegrt med forholdene i 1878 har elvestrekningen
blitt betraktelig "reinere”. Okt forekomst av steinfluer og en
god reintvannsindikator som varfluen Micrasema samt redusert
forekomst av smrlig fjermygg, men ogsa deggnfluen B. rhodani

indikerer dette.

Vangregfta (stasjon V1 og V2> pavirkes i sitt nedre lgp av
kloakkutslipp, jordbruksforurensninger og utslipp fra et
meieri. Bunndyrsamfunnet er i samsvar med de naturgitte
forhold, noe som indikerer reinvannsforhold. Stor individ-
tetthet gir likevel indikasjon om mer produktive forhold. Ved
befaringstilfellet var det visuelt fremtredende soppvekst‘
{(Leptomitus) pd lokalitet V1 som indikasjon pa at elven her ved

dette tidspunkt hle tilfert lettnedbrytbart organisk stoff,
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trolig siloutslipp. P& bakgrunn av bunndyrsundersgkelsen kan
nedre lgp av Vangsgrefta betegnes som moderat forurensnings-—
paAvirket. Tidligere undersgkelser fra vassdraget foreligger

ikke.

] tabellene nedenfor er resultatene av registreringene gitt.
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"X HOYERE VEGETASJON I GLAMA PA STREKNINGEN TYNSET - ALVDAL 1986

1. DNNLEDNING

Bakgrunn og formal

Sam en del av en anfattende underspkelse i Gléma i Hedmark i tids-
rammet 1978-80 ble det foretatt registreringer av den hgyere vegeta-
sjonen (Rerslett m.fl. 1982). Det ble lagt vekt pd kvalitative regi-
streringer av over- og undervannsvegetasjonen.

P4 bakgrunn av vegetasjonen ble elvestrekningen Tynset - Bellingmo
karakterisert som mesotrof og stedvis noe eutrofiert i 1978-80.

Formdlet med registreringene i 1986 er a gi en kort beskrivelse av
vegetasjonen i dag, samt pavise eventuelle endringer i artssammen-
setning og utbredelse siden 1978-80.

Definisjon

Hoyere vegetasjon er et samlebegrep for de karplanter og kransalger
som har sin sterste utbredelse i og ved vann. Med "overvannsvegeta-
sjon" mener vi arter i strandnzre amrdder som har det meste av blad-
massen over vannoverflata. Her inngar de mest utpreget akvatiske

artene, helofyttene, og de ¢gvrige myr- og sumpplanter (her kalt kant-
vegetasjon).

"Undervannsvegetasjonen" omfatter flytebladsplanter (nymphaeider),
flytere (lemnider) og de plantene som har hele bladmassen under vamn
(isocetider og elodeider). Nymphaeidene er planter med den vesentligste
del av bladmassen utviklet som spesielle flyteblad pd vannoverflaten.
Nymphaeidene kan indikere n@ringstilgang dersom bestandene blir store
og tettvokste. Lemider er smd, frittflytende vannplanter med blad pa
eller like under vannoverflata. Stor forekamst av dette vegetasjons-
elementet henger alltid sammen med rik tilgang pd nering. Isoetidene
har oftest blad samlet i rosett ved basis. De fleste isoetidene regnes
som konkurransesvake og er vanligst i neringsfattige omrader. Elode-
idene har hoveddelen av bladmassen formet som speielle undervannsblad.
Mange av elodeidene er karakteristiske for mer neringsrike forhold.



16

2. METODER

Den 11. september 1986 ble det foretatt vegetasjonsregistreringer péd
3 lckaliteter i Glama:

Lok.nr. Lokalitetsnawmn UM-koord. St.kode 78-80
1 Gilama ved Tynset sentrum NQ 920 069 G 03 1Y
2 Glama oppstroms Auma bro NP 861 999 G 04
3 Glama oppstreoms Alvdal NP 838 927 GO4 B

Lokalitetene er vist i fig.l. Artsliste er vist i tab.1l.

Artsinventering av bade over- og undervannsvegetasjonen ble foretatt

langs ei 100-200 meter lang strandlinje. Dybdegrenser for dominerende
arter ble notert.

I tillegg har vi gjort en enkel kvantifisering av vegetasjonen ved
hielp av en subjektiv skala. Vegetasjonens mektighet er bedgmt ut fra
en skala 1-3, hvor l=sparsom, 2=velutviklet og 3=frodig. Over- og
undervannsvegetasjonen er kvantifisert hver for seg. Videre er det
foretatt en vurdering av hver arts utbredelse ved hjelp av en skala
1-5, hvor l=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=flekkvis dominant og
S=dominant, ‘

P& hver lckalitet ble strgm- og substratsforhold registrert.

Artene er navngitt etter Lid (1985).

Fig.1l Glama Tynset - Alvdal. Stasjonslokalisering.
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3. RESULTATER OG DISKUSJION
Lokalitetsbeskrivelse

Stasjon 1: Glama ved Tynset sentrum (figur 2)

Observasjonene ble foretatt under broa pd s¢rsiden av elva. Substratet
i strandsona besto av grus/sand og noe stein. Lenger ut, i elodeide-
beltet, var substratet mer finkormet.

Strandsona var forholdsvis slak og dannet et godt grunnlag for vegeta-
sjonen. Overvannsvegetasjonen var frodig utviklet og nordlandsstarr
(Carex aquatilis) og elvesnelle (Equisetum fluviatile) dannet

ei ca. 5 meter brei helofyttsone.

Undervanns- og flytebladsvegetasjonen dannet massebestander ute i
selve elva, dominert av flotgras (Sparganium angustifolium) ,
storvassoleie (Ramunculus peltatus), grastjennaks (Potamogeton
gramineus) og vanlig tusenblad (Myriophyllum alterniflorum).

Stasjon 2: Glama oppstrgms Auma bro (figur 3)

Store steinvoller var bygd opp langs elvelgpet, fra ca. 100 meter opp-
stroms Auma bro til et godt stykke nedstrems. Steinvollen dannet en
bratt helning ut i vannet og ingen helofyttsone var utviklet. I gvre
del av steinvollen forekom glisne blandingsbestander av kantvegetasjon
og helofytter. Utbredelsen har fatt betegnelsen sparsam. Oppstrems
steinvollen var vegetasjonen frodigere.

Overvannsvegetasjonen var dominert av en 2-3 meter brei blandings-
bestand av nordlandsstarr og splvbunke (Deschampsia caespitosa).

P& dypere vann var substratet mer finkornet og sparscmme forekamster

av vegetasjon ble observert. Vannmosen Hygrohyprim Sp. dominerte.
Det ble observert bplgeslagsmerker pd bunnen.

Stasjon 3: Gléma oppstrems Alvdal (figur 4)

Observasjonene ble foretatt nedenfor veifyllinga langs elvas vestre
bredd. Substratet besto av stein/grus iblandet finsand.

Kantvegetasjonen og helofyttene var frodig utviklet og dannet ei
opptil 10 meter brei sone. Viktige bestandsdannende arter var nord-
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landsstarr, elvesnelle, sglvburke og myrrapp (Poa palustris).

Undervannsvegetasjonen var best utviklet pd sterre dyp emn 0.8 meter
hvor substratet stort sett besto av finsand og silt. Elodeider og
nymphaeider dominerte, men isoetidene utgjorde en forholdsvis sterre

del av vegetasjonen enn ved de g¢vrige stasjonene. Evijesoleie

(Rarumculus reptans) var vanligst. Grastjgnnaks og Potamogeton nitens,
krysning mellom grastjennaks og hjertetjgrnaks (Potamogeton perfoliatus),
dannet de storste bestandene. Hjertetjgnnaks ble ikke samlet

inn, men finnes samnsynligvis ogsa i Glama.

Brtssammensetning

Den hgyere vegetasjonen pd elvestrekningen Tynset - Alvdal var frodig
og artsrik. Totalt ble det cbservert 24 arter i overvannsvegetasjonen,
hvorav 5 helofytter. De viktigste helofyttene var nordlandsstarr og
elvesnelle, mens sglvbunke og myrrapp var de vanligste kantartene.

I undervannsvegetasjonen ble det registrert 15 arter, hvorav 9 elode-
ider. Grastjennaks og flotgras dannet frodige bestander, med stedvis
stort innslag av vanlig tusenblad, storvass-soleie og Potamogeton
nitens. Isocetidene var sparsomt utviklet.

Dybdeutbredelse

Helofyttvegetasjonen danner bestander ut til ca. 0.5-0.6 meters ayp.
Nordlandstarr forekommer ut til ca. 0.2 meters dyp, mens elvesnelle
vokser noe lenger ut i vannet.

Elodeider kan forekomme pd grunt vann, men de store bestandene har

indre grense pd ca. 0.8 meters dyp. Isoetiderne forekammer i dybde-
intervallet 0-0.2 meter.

Vegetasjonsendringer 1978-86

Fplgende beskrivelse ble gitt av vegetasjonen i 1978-80: "Like ovenfor
Tynset sentrum skifter Glama merkbart karakter vegetasjonsmessig sett.
Kantvegetasjonen langs strendene blir artsrik og danner opptil 50 m
breie belter. Hovedartene er Carex aguatilis og Egquisetum fluviatile.
Ute i elva finnes store mengder undervannsvegetasjon og flyteblads-
planter. De dominerende artene er Myriophyllum alterniflorum,
Rarmunculus peltatus og Sparganium spp. Stedvis dekker slike vegeta-
sjonstyper hele elveleiet. Redusert stregmhastighet, finpartikulert
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substrat og neringstilfersel fra jordoruk og bosetting gir vegeta-
sjonen gunstige livsvilkadr i denne delen av Glama. Vegetasjonstypen
fortsetter stort sett uforandret gjernmom hele omréddet ned til Belling-
mo/Hovegga.

- Nzrmere beskrivelse av vegetasjonen pd dette elveavsnittet i 1978-80
er ikke tilgjengelig.

Ut fra den generelle beskrivelsen i 1978-80 og observasjonene i 1986
‘kan ingen store endringer i vegetasjonen pavises. Over- og undervanns-
vegetasjonen danner fortsatt frodige bestander pé& hele elvestrek-
ningen, med unntak av noen hundre meter ved Auma bro. Oppbygging av
steinvoller langs strendene hindrer her utbredelse av vegetasjonen.

Flomvannferingens innvirkning pd vannvegetasjonen er avhengig av
elveleiets form. Smalt elveleie og bratte strender gir okt strom-
hastighet og gkt vamnstandsniva i elva. Flatt og vidt elveleie, saom 1
Gléma pd strekningen Tynset - Alvdal, gir oversvgmmelse av neramradene
heller enn gkt strgmhastighet og vannstandsniva. Flomvannfgringen far
mindre utspylende effekt i tillegg til at oversvemmelse av neromradene
forer til gkt tilforsel av naringsstoffer og finmateriale ut i elva.

Massebestander av vegetasjon i Glama pd strekningen Tynset - Alvdal
skyldes de rolige strumforholdene og sedimentering av finmateriale.

Tilforsler av neringsstoffer far sterre betydning ndr strgmforholdene
er rolige.



Latinske navn

Norske navn St.1 St.2 st.3
KANTVEGETASJION
Agrostis stolonifera krypkvein e
Barbarea stricta stakekarse ®
Calamagrostis canescens vassrogyrkvein eee
Calamagrostis neglecta smargyrkvein ® @
Cardamine amara bekkekarse ® @
Deschampsia caespitosa splvbunke ' 11 ese%e 00890
Elecocharis palustre sumpsivaks 868
Epilobium sp. mijolke e
Eguisetum palustre myrsnelle ce 260
Galecpsis tetrahit kvassda o
Juncus filiformis tradsiv se
Poa palustre Myrrapp 869 20 29000
Poa nemoralis lundrapp @
Polygonum aviculare tungras @
Ranunculus repens krypsocleie o0 s &
Rorippa palustre bronnkarse e e® e
Rumex aguaticus vasshpymol &
HELOFYTTER
Carex aguatilis nordlandsstarr 2090¢ eeoee® eso0e
Carex nigra sléttestarr e @9
Caltha palustris soleihov ®8
Comarum palustre myrhatt ee
Eguisetum fluviatile elvesnelle 860 eooe




22

Latinske navn

Norske navn St.1 St.2 5t.3
ISCETIDER
Alopecurus aegualis vassreverumpe @ eve
Eleocharis acicularis ndlesivaks @
Ranunculus reptans eviesoleie ® €800
ELODEIDER
Callitriche hamulata klovasshar ® ®
Callitriche palustris smévasshar 1)
Hippuris vulgaris hesterumpe e e
Myriophyllum alterniflorum vanlig tusenblad o880 89 ®
Nitella sp. @
Potamogeton gramineus grastiennaks eeee ©8 20856
Potamogeton nitens csees
pPotamogeton perfoliatus hjertetjonnaks
Ranunculus peltatus storvassoleie eose 8@ ®
ranunculus cf. trichophyllus smavassoleie ®
NYMPHAEIDER
Sparganium angustifolium fiotgras eseoe 80 2806
MOSER
Fontinalis antipyretica vanlig elvemose )

Hygrohypnum sp.

eese






