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FORORD.

I brev av 25. november 1987 fra Ide-Pros jekt a/s er NIVA
engasjert til & foreta en vurdering av en hotelletablering i
nedbsrfeltet til Gjersjeen.

Et betydelig datamateriale om forurensningssituas jonen i
Gjersjeen foreligder. En stor del av dette datamateriale er
benyttet i denne rapporten. Videre foreligger en del
materiale om vannverkets oppbygging og drift som ogs8 er
inkludert i vurderingen.

Med bakgrunn i dette materialet er det foretatt en faglig
vurdering av etableringen.

En befaring +t+il hotelltomten ble foretatt den 26. november
1987.

Jens Arne Ohren



1. INNLEDNING.

Ide~-Prosjekt a/s har planer om etablering av hotell pé
Ringnes nezr bredden av Gjersjeens syd-gstre arm. Etableringen
vil innsbzre forurensningsproduksjon i nedberfeltet til
GJjersjgen.

Gjers jeen benyttes som drikkevannskilde for Oppegdrd vannverk
o€ forsyner Oppeglrd og deler av noen onkringlidgende
kommuner. Kilden er sterkt forurenset cg vytterligere
tilforsler er derfor lite enskeligd. ’

Fgr denne etableringen er det onskelig &8 gjennomfere en
vurdering av konsekvensene for drikkevannsforsyningen til
Oppegérd. Denne rapporten omhandler denne vurderingen.



2. BESKRIVELSE AV PROSJEKTET.

2.1 Eksisterende situasjon.

Eiendommen som snskes bebygget med hotell, ligger ved bredden
av Gjersjisen ved innsjeens ser-sstre arm. Gamle Mossevei
passerer helt inntil eiendorimen og veiene E 18 og E 6 ligger
begde vel hundre meter fra eksisterende bebyddelse péd tomta.
Se figurene 1 og 2.

I deg finnes en nedlagt bensinstasjon péd eiendommen, s=om
benyttes for salg av campingvogner. Spillvannsledning er ikke
lagt fram til eiendommen. Kloaskklesningen for eksisterende
virksomhet er ikke fullt ut kjent, men antas & vzre slamav-
skilling fer utleding til Gjersjigen. Overvannet fra omrédet
fores ogsd til Gjersjsen.
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Figur 1. Gjersjeen med nedberfelt (2).



Figur 2. Lokalisering av hotell.

2.2. Framtidige situasjon.

Ifolge et notat om prosjektet fra Lund og Aass a/s (1) vil
hotellets wutslipp tilsvare 200 pe (basert p& 50 arbeids-
plasser og OVA’s norm). Ved bruk av de nye spesifikke
forurensningstall p4 2 g P/pe degn o€ 12 g H/pe degn, gir
etableringen en beregnet &rlig giennomsnittlig forurensnings-
produks jon p8 henholdsvis 145 kg fosfor og 875 kg nitrogen.

Figur 3 viser planlagt avliepslssning utarbeidet av Lund &
Asss a/s (1). Alt spillvann fra hotellet +tenkes samlet og
fort til en pumpestasjon o pumpet opp til innlgpet til
Nordre Follo kloakkrenseanlegg. Kloakkrenseanlegdet lidger
bare noen f& hundre meter fra det frambtidige hotellet og
innenfor nedbsrfeltet til Gjersjsen. Det rensede vannet fores
fra kloakkrenseanlegget, via tunnel og direkte ut av
nedbsrfeltet, uten 8 belaste Gjiersjsen eller tillepsbekker.



Pumpestas jonen for spillvann planlegges bygd med +to pumper,
overvékningssystem og nedstromseggregat for eventuelle strem-
utfall. Overlep fra pumpestasjonen til Gjersjsen tenkes ikke
setablert. Eventuelle svikt 1 alle sikkerhetssystemer vil
derfor lett visuelt registreres, ved at spillvannet vil flyte
over terrengnivid i stasjonen.

Overvannsmengden fra eiendommen og en mindre strekning av
Gamle Mosseveien er beregnet til 85 1l/s (1). Overvannet vil
bli fert til en pumpestasjon, pumpet opp til avligpstunnelen
og feort ut av nedbsrfeltet. Et overvlkingssystem vil ogsé& bli
installert pé& denne pumpestas jonen.

Avlapet fra taket pé hotellet vil bli ledet til Gjiersjwen.

Ved dette prosjektet ligger det godt tilrette for en samlet
lgsning for overvannet fra veiarealene i de nzrliggende
omrdder, hvis det ut fra mer omfattende vurderinger skulle
vise segd nedvendig. I denne rapporten vil imidlertid ikke
dette bli nzrmere wvurdert.

Sluk med sand@‘}

Pumpestasjon
—————— Gvervannsledning {selvtallsledn) 4
------- Spilivannsledning (selvfallsiedn)

Vannledning
3 Fallretning

Figur 3. VA-teknisk lesning for hotellet.



3.GJERSJOEN.

Det foreligger et omfattende materisle om vannkvaliteten i
Giersjsen fra menge &r tilbake. NIVA’s overv8kingsrapport fra
1888 om Gjiersjeen (2}, g€ir et godt bilde av situasjonen.

3.1. Data fra kilde og nedbsrfelt (3).

Areal av nedbgrfelt: 87 km2

- Jordbruksareal: 13 kmZ2
Gjiersjmens overflateareal: 2.7 km2
Sterste dybde: 64 m
Midlere dybde: 23 m
Volum: 61 mill m3
Midlere avligp: 0.87 m3/s
Teoretisk oppholdstid: 3 &r

3.2. Forurensningskilder (2).

Giersjsen er betyvdelig forurenset og har 1 sommerménedene
stor algevekst. Fosfor regnes som minimumsfaktoren for denne
algeveksten. Hovedbidraget av fosfor regnes & komme fra
Jjordbruk og husholdning. Innenfor nedbsrfeltet er Jjordbruks-
arealet 13 km2 og pr. 1.11.81 wvar befolkningen ca. 25700
mennesker. Ca. 98 prosent av befolkninden regnes & vzre
tilkoblet kommunal kloakkledning. Beregninger av forurens-
ningsproduks jonen fra husholdninger er ifwslge (2) 23.2 tonn
P/&r (gamle spesifikke forurensningstell). Av denne mengden
regnes 15.2 tonn 8 néd fram til kloskkrenseanlegget, mens 1.2
tonn (b %3} antas tilfert vennmassene 1 Gjersjeen. Total-
tilferslen av fosfor til Gjersismen var i 1986 ca. 3.5 tonn.
Mengden var noe heysere enn i tidligere &r.

3.3. Forurensningstilstanden i GJjersjeen (2).

I 19886 var total fosfor innhold i wvannmassene 1 Gjersisen
omkring 20 wug P/l og varierte lite gjennom &ret, mens tobal
nitrogeninnholdet var 1.5 mg N/1, med ogséd liten variasjon
gJjennom Sret. Siktedypet var mellom 1 og 3 meter, med lavest
verdi p& senvinteren og varparten.



Oksygenmetningen avhenger sterkt av produksjon og nedbrytning
av alger. Om sommeren kommer oksygenmetningen opp i 120
prosent i topplagene, mens den 1 dyplagene g&r under 10
prosent noe ut pd hesten. Klorofyllinnholdet er naturlig nock
helt ubetydelig p& vinteren, men ndr opp i ca. 25 ug/l pé
sOommeren. De store oppblomstringene av blédrennalgen
Oscillatoris fra tidligere Ar var i 1986 og de aller seneste
ér, kraftig redusert. Algeveksten wvar i 1988 sterkere
dominert av kiselalger p& sommeren og hssten.

4. VANNINNTAKET FOR GJERSJZEN.

Glers jsen benyvttes S0m drikkevannskilde for Oppegérd
vannverk, og har inntak 1 nordre basseng p& 6 og 30 meters
dvp.

Vannkvaliteten er nmdlt pé& 30 meters inntaksdyp giennom store
deler av 1985 til felgende (4):

Turbiditet: 1.1 - 2.8 FTU
TOC: 5§ - 7.5 mg/l
Farge: 20 -~ 30 mg Pt/1
Jern: 20 - 150 ug/l
Mangean: 10 - 80 ug/l
Bly: mindere enn 2 ug/l

I 1986 varierte innholdet av termostabile koliforme bakterier
mellom O og 1600 pr. 100 ml. Generelt var innholdet lavest pé
SOMMEeren.

Vanninntak p& dypt vann er fordelaktig av flere &rsaker.
Algeveksten er heoy i Gjersjsen i sommerhalvaret, men den be-
grenses til de svre vannlag. Temperatursprangsjiiktet i
innsjeen sommertid gir en viss beskyttelse mot bide perma-
nente o mer tilfeldige tilfersler av forurensninger. I noen
drad gir et dypvannsinntak ogs& en viss reduksjon i foru-
rensningskonsentrasjonen i sirkulas jonsperiocden ved for-
tynning p& hesten og vAren. Forurensninder fortynnes og
mikroorganismer desimeres for de ndr inntaket.
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5. VANNBEHANDLINGSANLEGGET.

Vannet pumpes fra Gjiersjsen og opp til vannbehandlings-
anleggdet. Vannbehandlingen er fullrensing og owmfatter
tilsetting av aluminiumsulfat og hydratkalk, for parallelle
linjer med flokkulering, sedimentering/flotasjon og
filtrering. Vannet tilsettes deretter klor og kalk for
henholdsvis desinfeksjon og alkalisering.

Fra 1985 er felgende vannkvalitet registrert i renvannet fra
vannbehandlingsanlegget (4):

Turbiditet: 0.158 - 0.25 FTU
TOC: 2 - 3 mg/l
Farde: mindre enn 5 - B mg Pt/1
Jern: mindre enn 20 - 50 ug/l
Mangan: mindre enn 10 - 30 ug/l
Bly: mindre enn 2 ug/1

Vannbehandlingsprosessen er av de mest omfattende som
benyttes i Norge. Fullrenseprosessen gir vanligvis en stor
reduksion i baskterier og andre mikroorganismer. Desin-
feksjonen gir en ytterligere mikrobiologisk reduksjon og
innebzrer en hygienisk sikkerhet.

Fargde og partikulszrt materiale (turbiditet) avskilles til
niver som tilfredsstiller helsemyndighetenes nve normer til
fullrenset drikkevann. TOC-innholdet avskilles imidlertid
bare mellom 47 og 82 prosent gjennom anlegget, og er i
perioder heyere enn nevate normer. De enkelte fraksjoner av
organisk stoff er ikke differensierte i disse undersgkelser.
Men generelt avskilles partikul=zrt organisk materiale i stor
grad gJlennom fullrenseprosessen, mens oppleste organiske
forbindelser i mer bedgrenset grad reduseres. I forurensede
kilder som Gjersjgen, innebzrer dette en usikkerhet.
Organiske stoff kan ha flere opprinnelser som hver for seg
kan vere urovekkende. Nedbgrfeltet har en rekke aktiviteter
{ Jordbruk, nzringsvirksomhet, Dboliger m.v.) som direkte kan
tilfere oppleste organiske forurensninger +til kilden. Videre
kan alger i selve vannmassene inneholde stoffer som kan vare
giftige. Underspkelser utfert av NIVA (5) pd et sterre norsk
fullrenseanlegg (direktefiltrering), som benytter en enda
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sterkere forurenset vannkilde, viser at toksinene fra
blégronnalden Microcovstis aeruginoss 1 noen grad passerer
renseprosessen. VYVed forstyrrelser 1 renseprosessen gker
g jennomgangen av disse stoffer. Disse stoffene er svert

giftide.

Lukt- o smaksproblemer kan ogsd forekomme i vann med store
algecpebloustringer eller wved rene tilfsrsler fra nedber-
feltet.

Behandling med aktivt kull, eventuelt i tillegg til ocmon, vil
redusere innholdet av opplest TOC 1 renvannet og sambidig
raedusere et eaventuelt néverende eller framtidig lukt- og
smaksproblem.

VYad flere besgk p& vannbehendlingsanlegget er det et klart
inntrykk at vannverkets drift er meget stabil og god. Dette
er svert viktig fordi driftforstyrrelser kan fere +til
passasje av fyvsiske, kjemiske, Dbioclogiske eller mikro~
biclogiske urenheter.
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6. VURDERINGEN AV ETABLERINGEN AV HOTELL - KONKLUSJON.

Etebleringen av hotelldrift pé eiendommen Ringnes ved
Gliersimen vil normalt ikke innebzre skt tilfersel av foru-
rensninger +til Gliersisen. Alt spillvann punpes £il et
nerliggende klocakkrenseanlegg, renses og ledes ut av
nedberfeltet.

Enhver installasjon som innebsrer pumping kan imidlertid sav
flere Arsaker svikte. Arsskene kan vere pumpesviki, gjen-
tettinger, strembrudd m.v. Disse eventualiteter er godt
ivaretatt ved den planlagte lesning med dublering av pumper
og installering av nedstremnsagdregat. VYidere +tenkes et
varslingssystem installert i pumpestasjonen, som vil gi alarm
vead eventuelle problemer. Den planlagte spillvannslegsningen
ivaretar derfor de mest tenkelige vanskeligheter som kan
cppsté.

Dersom risikoen for kloakktilfersel til Gjersjsen fortsatt
betraktes som uskseptabel kan ytterligere sikkerhet bydges
inn i systemet. Dette kan f.eks. vaere at alarmen ved for hey
vannstand i  splillvannspumpestasjonen overferes til HNordre
¥ollo kloaskkverk eller kommunen, og/eller at signalet
aktiverer en vetil som stenger vannforsvningen til hotellet.

Giersjsen er fortsatt betydelig forurenset og har i sommer-
halvéret stor algevekst. Fosfor er den begrensede fakbtor for
denne algeveksten. Etableringen er beregnet & gi en &rlig
fosforproduks jon péd 145 kg som utgier ca. 0.85 prosent av
beregnet fosforproduksjon fra husholdninger i 1981. Av total
&rlig fosfortilfersel til Gjiersjsen utbtgjsr beregnet pro-
duksijon fra hotellet ca. 4.2 prosent, som foregvrig pumpes ut
av nedbsrfeltet. En eventuell svikt 1 sikkerhetssystemene og
mulig kortvarig tilfersel av spillvann til Gjiesrsjesen vil
neppe f&8 s=rlig alvorlige konsekvenser for Oppegérds
drikkevann.

Drikkevannsinntaket ligger pé 30 meters dyp o €ir en viss
sikkerhet mot eller reduksjon i tilfersler av forurensninger
zamt gsekundsrfelger av disse. Oksygenforholdene i innsjgen
var 1 1988 s8vidt Dbrukbare pd 30 meters dyp, at dette
inntaket kan benvttes store deler av 8ret. Videre ligger
inntaket langt unna stedet for hotelletableringen.

Yannbehandlingen er omfattende og héndterer effektivt mikro-~
bioclogiske og partikulere forurensninger. I tillegg er
behandlingsanlegget svert godt drevet,
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Ut fre den betvdelige aktivitet som finnes 1 nedbegrfeltet og
sikkerheten som er bygget inn i avlispssystemet fra hotellet
anses etableringen ikke & innebzre en uskseptabel risiko for
drikkevannet til Oppegldrd vannverk.

Imidlertid bar eksisterende permenente tilfer=zler +til
Giersisen sekes vititerligere redusert. Dette ligger imidlertid
utenfor rammen av disse vurderinger.

Overvannet fra eliendommen vil ogsé bli samlet og pumpet ut av
nedbprfeltet. Bt alarmeystem vil ogséd bli montert péd desnne
punmpestas jonen. Denne legsning gir en forsvarlig héndtering av
overvannet fra hotelletableringen.

Takvannet fra hotellet er ikke forurenset og innebzrer ingen
risiko for Giersjesn og kan derfor feres ut i1 innsjsen.
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0-82011 Kim Wedum. Mai 1962

Vurdering av driftsinstrukser og driftsfarhold
ved renseaniegg rundt Indre Oslofjord
0-82004 Arne Lundar, Bjarne Paulsrud. August 1982

Styring av kjemikaliedosering ved kjemiske renseanlegg
Erfaringer med bruk av ledningsevne som styringsparameter
0-82025 Torbjern Damhaug, Bjarne Paulsrud. August 1982

Stréalingskjemisk oksydasjon av organisk stoff i vann
Programforslag. (Sperret)

F-80415 Kim Wedum. September 1982

Slamstabilisering under hgy temperatur ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjarn-Erik Haugan. Dktober 1982

Torrvarsavsetninger i fellessystemrgr
0-82022 Oddvar Lindholm. November 1982

Treatment of septage
European practice
(0-80040 Arild Schanke Eikum. Februar 1983

Alkalisering av drikkevann
Delrapport 1T NIVA/SIFF
F-82441 Eilen A. Vik. Mars 1983

Industriavigp pd kommunale renseanlegg

Forbehandling av meieriaviop i luftede utjevningsbasseng
Delrapport 1

0-82017 Torbjern Damhaug. Februar 1983

Samlet optimalisering av avigpsrenseanlegg
og avippsledningsnett
0-82124 Oddvar Lindholm. Februar 1983

DOriftskontrollprogram for galvanoindustriens renseanlegg
0-79049 Eigi! tversen. Mars 1983

Optimalisering av galvanotekniske industrirenseanlegg
0-82119 Eigil iversen. Mai 1983
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Utslipp av syre, lgst organisk materiale og suspendert
stoff fra Hunsfos Fabrikker og Norsk Wallboard
juli-oktober 1982

0-82067 Qivind Tryland. Mars 1983

Analyseresultater for avigpsvann fra
Mosjgen Aluminiumverk april-oktober 1982

0-82027 Divind Tryland. Mars 1983

Vannforurensning ved bruk av kalksalpeter som
stgvdempingsmidde! pa grusveger
0-81050 Eivind Lygren, Reidun Schei. Juni 1983 {Sperret)

Funksjonspraving nr 2 av membran
kammerfilterpresser VEAS Mars 1983
0-82130 Lasse Vrdle. Mars 1983

Spilivannstap fra oppsamiingsnett

Delrapport 1

Forurensningsproduksjon fra boligfelt med tett
oppsamlingsnett i Sydskogen, Reyken kommune
0-81041 Lasse Vrédle. April 1983

Spillvannstap fra oppsamiingsnett

Belrapport 2

Automatisk overvdking av vannfarbruk og lekkasje som
alternativ metode for beregning av tilfgringsgrad.
Resultater fra undersgkelsene ved Sydskogen,
Buhrestua og Siggerud.

0-81041 Lasse Vréle. Desember 1984

Spilivannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 3

Spilivannstapets resipient pavirkning i Siggerudgryta,
Ski kommune

0-81041 Lasse Vréle. August 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Defrapport 4

Spillvannstapets innvirkning pd grunnvannskvalitet,
Buhrestua rensedistrikt, Nesodden kommune.
0-81041 Lasse Vréle. Oktober 1984

A feasibility study of fishfarming in Jordan
0-83026 Eivind Lygren, Torbjorn Damhaug. Juni 1983 (Sperret)

Driftsanalyse av Bekkelaget renseaniegg
0-82005 Bjarne Paulsrud, Kim Wedum. Juni 1983 {Sperret)

Water Research in Zambia
A review of the need for water research
(0-83014 Svein Stene Johansen. September 1983

Water Resgarch in Kenya
A review of the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen. September 1883

Water research in Tanzania
A review of the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen, Torbjorn Damhaug. May 1984

Mikrobiologisk angrep pa gummipakninger til vann- og avigpsrar
Programforslag
0-83033 Kim Wedum Juns 1983 (Sparret)
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Slamdeponering ved norske mangansmeiteverk
Fysisk-kjemisk karakterisering av drensvann og virkninger
av drensvann pd biologiske forhold i resipienten

0-80058 Qivind Tryland, Harry Efraimsen. April 1983

Sandstangen vannverk
0-83079 Eifen A. Vik. Juni 1983 {Speiret)

Erfaringer med mottak av septikslam
pa kommunale renseaniegg
(0-82037 Bjarne Paulsrud. Juli 1983

Miljggifter i overvann
0-83063 Oddvar Lindholm. August 1983

Arealfordeling av korttidsnedbgr
0-83005, F-83450 Oddvar Lindholm. Oktober 1983

Urbanhydroiogi i Sverige
En litteraturstudie
0-83092 Oddvar Lindholm. November 1983

Terrvearsavsetninger i fellessystemror
Fase 11
0-82111 Oddvar Lindholm, November 1983

Bruk av rent oksygen for luktreduksjon ved
renseaniegg R-2, Lilehammer
0-82083 Bjarne Paulsrud, Bjprn-Erik Haugan. November 1983

Avsluttende funksjonsprove for membran-filterpresser
ved VEAS, oktober-november 1983
(0-83098 Lasse Vréle, Bjarne Paulsrud. November 1983 (Sperret)

Emerging European Wastewater Treatment Technology
Preliminary Description
(0-83150 Arild Schanke Eikum. Desember 1983 {Sperret)

Treforedlingsindustriens avlgpsvann

Mikrobiell nedbrytning av kiorert organisk

materiale i blekeriavippsvann

F-81434 Qivind Tryland, Harry Efraimsen. Desember 1983

Suspensjoners synkehastighet
Metode for analyse av finfordelte partiklers synkehastighet i vann
F-81434 Qivind Tryland. Desember 1983

Silgrainsyre som fellingsmiddel ved SRV, VEAS Slemmestad
0-82102 Lasse Vréle, P. Sagberg. Desember 1983. (Sperret)

Industriavigp pé kommunale renseanlegg
0-82017 Torbjprn Damhaug. Januar 1984

Luftet fagune for rensing av sigevann
Delrapport 1. Drifrserfaninger
0-83027 Ragnar Storhaug. Februar 1984

Highway pollution in a Nordic Climate
0-78024 Eivind Lygren. Mars 1984

An evaluation of large-scale algal cultivation
systems for fish feed production
0-84002 Torbjern Damhaug et al. Februar 1984 (Sperret)

Matematisk modell av avigpsrenseanlegg
0-82124/F-83448 Oddvar Lindhoim. Februar 1984
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Adsorption in Water Treatment
Fluoride Removal
FP-83828 Eilen A. Vik. Februar 1984

Analyse av vannfgringsdata
0-81113 Kim Wedum. Januar 1984

Renseeffekt i Heistad renseanlegg med og uten
tilkopling av industrielt avigpsvann
0-83093 Qivind Tryland. April 1984

Hygienisering av slam ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjarne Paulsrud, Bjern-Erik Haugan,
Gunnar Langeland. Juli 1984

Slamavvanning med filterpresser ved SRV

Okonomisk sammentigning av Lasta membran-filterpresser
og Rittershaus & Blecher kammerfilterpresser

0-83098 Lasse Vrale, Bjarne Paulsrud. Mai 1984 (Sperret)

Separat behandling av siamvann fra avvanning
av septikslam

Biologisk rensing ved bruk av aktivsiam
0-83021 Ragnar Storhaug. Juni 1984

Industriutslipp til vassdrag

Avveininger for 8 beskytte resipienten,

eksempel fra en tekstilbedrift

OF-81618 Bjern-Erik Haugan, Kim Wedum. April 1984 {Sperret)

Treforedlingsindustriens avigpsvann

Virkning av peroksyd og UV-bestrdling pé klororganisk
materiale og farge i celluloseblekeriers avigpsvann
F-81434 Qivind Tryiand. Mai 1984

Driftsassistanse
Vannrenseanlegg, ASV A/S Fundo Aluminium
0-83141 Eigil Iversen, Torbjprn Damhaug. Juni 1984

Ammonium som forurensningsparameter
0-83035 Kim Wedum. August 1984

Driftsoppfelging av Biovac renseanlegg for heldrsholig
0-82101 Bjarne Paulsrud. September 1984

Kalkfelling pd smé renseanlegg
0-83067 Ragnar Storhaug. Oktober 1984

Hygienisering av slam ved lufttilfgrsel (Janca-prosessen)
0-84050 Bjarne Paulsrud, Gunnar Langeland. September 1984

Utvikling av lukket markonstruksjon.
Prosesslgsning og optimalisering
0-84091 Kjell Maroni, Eivind Lygren,
Bjgrn Braaten. Oktober 1984. (Sperret)

Forurensningsproduksjon fra husheldning

Halvarlig sommerundersgkelse fra Sydskogen i 1983,
Reyken kommune.

F-83451 Lasse Vrdle. Oktober 1984

Luftet lagune for rensing av sigevann
0-83027 Ragnar Storhaug. April 1985

Avlgpsvannmengder tilfgrt pslippene ved SRV i 1983 og 1984
(0-83090 Lasse Vrale. April 1985
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Spesifikk forurensningsproduksjon fra hushoidning
Enkel litteraturstudie
0-84131-01 Lasse Vréle. Mars 1985

Kritisk analyse av spesifikke forurensningsmalinger
0-84131-02 Lasse Vréle. Mars 1985

Treatment of lzachate in aerated lagoons
Lab-scale study
0-84022 Ragnar Storhaug. Juli 1985

Fiskeoppdrett pd Granerudstga, Nesodden
0-85233 Bjérn Braaten, Torbjgrn Damhaug. Juni 1985

Oppdrett av ferskvannskreps ved Mesna Bruk A/S
Forprosjekt

0-85126 Sigurd Rognerud, Stellan Karlson
Torbjprn Damhaug, Gosta Kjellberg. August 1985

Driftsassistanse - Vannrenseanlegg ved Steens Fornikling A/S
0-84157 Qivind Tryland. August 1985

Spillvarmebasert akvakulturaniegg i Tyssedai
Forprosjekt
0-856226 Kijell Maroni, Erlend Waatevik. September 1985 (Sperret)

Driftsassistanse - Avlgpsledning

Hovik Lys A/S

0-85221 Bivind Tryland, Eigil Iversen,
Ase K. Rogne. August 1985

Teknologi og miljp | oppdrettsnaring
0-84159/0-84160 Kijell Maroni. Januar 1985

Rensing av biyheldig avigpsvann.
Undersgkelser ved S¢nnak Batterier A/S
0-85222 Eigil Iversen, Qivind Tryland. September 1985

Spillvarmebasert oppdrettsanlegg i tilknytning
til Sauda Smelteverk A/S
0-84167 Kjelt Maroni. April 1985 (Sperret)

Overfgring av avippsvann fra Bekkelaget rensedistrikt
til Sentralrenseanlegg Vest, SRV.

Noen vurderinger av VA-tekniske konsekvenser
0-85147 Lasse Vréle. Oktober 1985

Vann- og avigpstekniske Igsninger for Helleberg hytteomréide
Nordstul, Store-Ble, Notodden kommune
0-85292 Lasse Vréle. Oktober 1985

Fremdriftsrapport for Frogn Vannverk
Perioden juni-oktober 1985
(0-85211 Lasse Vréle. Oktober 1985

Landbasert fiskeoppdrettsanlegg i Grimstad
(0-85262/Kristoffer Nass, Eivind Lygren, Torbjgrn Dambaug,
Kiell Maroni, Bjgrn Braaten. November 1985 (Sperret)
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NIVANETT pé mikrodatamaskin
0-85207 Oddvar Lindholm. Januar 1986

Utvikling av resirkuleringsanlegg for fiskeoppdrettsaniegg
0-81068 Eivind Lygren, Kjell Maroni. April 1986

Avfall fra skip pa norske strender
0-85174 Tor Moxnes. Mars 1986

Driftsundersgkelse av splvvarefabrikkers renseaniegg
0-82108 Eigil lversen. Februar 1986

Minivannverk - forsek i full skala med prototyp
0-84114 Tor Moxnes. Mai 1986

Saniteerbidrag fra yrkesaktive i Ringbygget
0-85255 Lasse Vrédle. Mai 1986

Virkning av dynamisk regn pd hydrogram
0-86037 Oddvar Lindholm. Juni 1986

Driftserfaringer fra kalkdoseringsanlegg i vannverk
(-86092 Jens Arne Ohren. Juni 1986

Driftsundersgkelse av VIV's direktefiltreringsaniegg
ved Akersvann
0-86068 Jens Arne Ohren. Oktober 1986

Folsomhetsanalyse for parametre i
avigpsnettberegninger. Fase |
0-86012 Oddvar G. Lindholm. Oktober 1986

Sanit@rbidrag fra yrkesaktive i Bosch bygget
Oppegérd kommune
0-86091 Lasse Vrale. November 1986

Bestemmelse av tilf¢ringsgrad
0-86195 Lasse Vrale. Novemnber 1986

Heterotrofe mikroorganismer i ledningsnett
for drikkevann
F-86635 Kari Ormerod. Januar 1967

Driftserfaringer for hvirveloverigp
0-85209, E-86638 QOle Jakob Johansen. Desember 1986

Vannkvalitet Vansjg vannverk
0-85075 Jens Arne Ohren. Desember 1986.

Evaluering av ABW-filter
0-86181 Jens Arne Ohren. Desember 1986

VIV’s direktefiltreringsanlegg ved Akersvann,
Rensaeffekter for alger, algetoksiner og
andre vannkvalitetsparametre

0-86068 Jens Arne Ohren. Desember 1986
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Overlgpsforurensninger
Teoretiske beregninger
0-85285, 0-86638 Oddvar G. Lindholm. Januar 1987

Testing av pH og oksygenmalere
Delrapport 1. Test av pHOX og oksygenmalere
(0-86167 Tor Sukke. Februar 1987. Sperret

Akvakulturmuligheter i Lilleelv
0-86168 Arne Lande. Desember 1986. Sperret

Desinfeksjon av vann i oppdrettsnaringen
0-86148 Helge Liltved. Februar 1987

Optimalisering av kalksjgvannsfelling
Underspkelse ved NIVAs laboratorie i Oslo og ved SRV
0-85251, £-86645 Lasse Vréle, Hans Kristiansen. Mars 1987

Forurensningsmodel! for avigpsvann fra boliger
Bestemmelse av spesifikke tall
0-868121, 0-87029 Lasse Vrdle. Mars 1987

Avlgpsnettberegninger med EDB
0-86012 Oddvar Lindholm. April 1887

Evaluation of the Water Supply Programme
in Western Province, Zambia
0-86236 Lars Aaby. Oktober 1987. Sperret

Fagerstrand Vannverk
Tiltak mot manganutfelling
(-87081 Hans Kristiansen. Juni 1987

Levetid for asbestsementror
Framdriftsrapport og generelle grunnlagsdata
Prosjektrapport nr.1

(0-85208, E-85534 Lars Aaby. August 1987

Pilatforspk med karbonatisering, filtrering
og direktefiltrering ved Skullerud vannanlegg
0-86256 Jens Arne Chren. Juni 1987

Kartlegging av forurensningsveier tif avisingsvaske brukt pa fly
0-86240 Tor Moxnes. August 1987. Sperret

Forurensnings—inntak via fremmedvann i avigpsnett
0-85254 Lasse Vrale. Juli 1987

Innledende utprgving av Petrofiber for filtrering av vann
(3-86198 Jens Arne Chren. Juni 1987. Sperret

Undersgkelse av forurensningssituasjonen
i Rossfjordvassdraget
0-86124 Hans Holtan. Juli 1987.
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Bakteriereduksjon ved kjemisk rensing
med ulike flokkuleringskjemikalier
Solumstrand renseanlegg

0-87147 Lasse Vréle. September 1987

Forsgk med katkbereder  kelkdoseringsanlegg
0-87016 Jens Arne Chren. September 1987

Vurdering og omfang av fiskedod ved
Fiaskjer fiskeanlegg

@rsta, Mgre og Romsdal 16. juli 1987
0-87149 Bjgrn Olav Rosseland. September 1987. Sperrel

Forurensning fra overlgp
0-96032, E-86638 Lars Aaby. Januar 1988

Rensing av avigpsvann fra settefiskanlegg
med Algas Microfilter
0-87106 Jens Arne Ohren. Oktober 1987

Testing av pH- og oksygenmalere
Delrapport 2
0-86167 Tor Sukke. November 1987. Sperret

Prosesstekniske lgsninger for kalkdosering
i karbonatiseringsanlegg
0-87016 Jens Arne Ohren, Januar 1988

Etablering av hotell ved Gjersjgen
0-87220 Jens Arne Ohren. Februar 1988

Tilsetting av kalsiumkarbonat til vann
E-88402 Jens Arne Ohren. Februar 1988

Endringer i aluminiumsinnhold gjennom
vannbehandlingsprosessen
E-88401 Jens Arne Ohren. Februar 1988



