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FOROARD

Dette er rapporten fra tiltaksgruppe nr. 14, Forurensning fra fritids-
bdter og skip, i Statens forurensningstilsyn 'Tiltaksanalyse for

Mjissa" som er en del av prosjektet Planlegging av lokalt tilpassete
forurensningstiltalk.

Prosjektet er finansiert av Statens forurensningstilsyn. Kontaktperscn
i SFT har vart FErik Hauan.

Rapporten er basert pd opplysninger innhentet fra Mjgs-kommunene og
fra sentrale personer i biatmil jget.

Rapporten er utformet og sammenstilt av Rasmus Gulbrandsen, NIVA.

Vi takker alle bidragsytere for godt samarbeid.

Oslo, april 1988

Rasmus Gulbrandsen
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SAMMENDRAG

Dette prosjektet er en del av Statens forurensningstilsyns “Tiltaks-
analyse for Mjgsa” som inngdr i prosjektet Planlegging av lokalt til-
passete forurensningstiltak. Rapporten gir en oversikt over tilferse-
Tene av toalettaviep, seppel og olje fra smdbdter og ferger i Mjesa og
fremmer forslag til hvordan disse utslipp kan reduseres og kostnadene
ved reduksjonen.

Smdbiter

Det finnes ingen mottak for toalettaviep fra biter ved Mjgsa. Ogsé
mottak for spillolje er meget Tite utbredt; vi er bare kjent med en
bdthavn som har egen tank for spillolje. Mottaksordninger for sgppel
er godt utbygd i hele omrddet og m& sies & vare tilfredsstillende.

Ut fra 1innhentede opplysninger har vi antatt at totalt ca. 400 biter
har utslipp av toalettavliep til Mjesa. Under forutsetning av at de
brukes gjennomsnittlig ca. 40 <timer pr. &r og at det er 3 personer
ombord, tilsvarer utslippene 5,5 personer pa &rsbasis.

- Dersom et pdbud om tette tanker iverksettes i 1990, tiltak pd motta-

kersiden stdr klare etter 3 8r og ombygging av brukte bdter pdbys
innen ytterligere 3 &r, vil tiltakene ha full effekt fra 1997. Dette
vil g1 felgende utslippsbilde:
UtsTipp 1887 2000 u/tiltak 2000 m/tittak| Red.| % red.
Fosfor kg P/&r 2.6 5,2 0,5 4,7 a0
Org. stoff kg TOC/&r| 40,0 80,0 8.0 72,0 90
Nitrogen kg N/&r 22,0 44 .0 4.4 39,6 30

I tillegg vil utslippene av bakterier bli redusert.

Naverdien av investeringene (7% rente p.a.) i b&tene frem til &r 2000
er ca., 3.3 mill. kr. og 1 mottakeranlegg ca. 0.5 mill. kr. reduk-
sjon av fosforutslippet med 4,7 kg i &r 2000 vil dermed kreve in-
vesteringer med en ndverdi i underkant av 4 mill. kr., tilsvarende 0,8
miil. kr. pr. kg fosfor.

Om vi forutsetter at 20 bdthavner skaffer seg tanker/tenner for spill-
olje vil dette kunne belsgpe seg til totalt kr. 100.000, men kan bl
tangt billigere avhengig av hvilken lesning som blir valgt.



Ferger

Pr. 1idag ser det ut til at Skibladner vil vare den eneste stgrre bat/
skip som kommer til & trafikkere Mjgsa.

Skibladner har et daglig oljeutslipp i sterrelseorden 2-3 liter. Oljen
vil bli spredt over store omrider mens biten er i drift, vil Tett bli
omsatt og innebarer neppe noen forurensningsproblemer. Seppelmottaket
fungerer tilfredsstillende.

Skibladner slipper avlep rett til Mjssa. Med et passasjertall pd ca.
17.000 pr. &r og en gjennomsnittstur pd ca. 3 timer gir dette wutslipp
tilsvarende 5,7 persondr. Ved installering av tett tank ombord og
sikring av tilfredsstillende mottakerordning p& land, vil dette gi
felgende utslippsbilde:

Utslipp 1887 2000 u/tiltak 2000 m/tiltak] Red.| % red.
Fosfor kg P/ar 4.2 4.2 0 4,2 100
Org. stoff kg TOC/&r| 62.4 62,4 0 62.4 100
Mitrogen kg N/&r 25.0 25,0 0 25.01 100

Tett tank i Skibladner vil koste i sterrelseorden kr. 30.000. Eget
mottaksaniegg antas & koste ca. kr. 50.000, men bdten vil muligens
kunne temme direkte +til tankbil etter endt drift hver dag. Dersom
prisen for temming av aviepet er 150 kr/m> vil drlige kostnadene for
temming bli ca. kr. 30.000. Om vi antar at tett tank og mottakeranlegg
bygges 1 1990, vil ndverdien av investeringene vare ca. kr. 65.000.
Tiltakene vil fjerne 4,2 kg fosfor/&r, og kreve investeringer pd ca.
Kr. 15.000 {ndverdi) for & fjerne hvert kg fosfor.

Miljegifter

I 1986 ble det solgt ca. 2000 Titer med bunnstoff til biter i Migs-
regionen, fordelt med ca. 200 1iter kobberbaserte og ca. 1800 liter
copolymere, organotinn-holdige bunnstoffer. Forbruket vil gi tilfersel
av ca. 350 kg kobberforbindelser og ca. 425 kg tinnorganiske for-
bindelser til Mjesa. I SFT arbeides det nd med et utkast til forskrift
som sannsynligvis vil sette forbud mot bruk av tinnholdige bunnstoffer
pd bdter mindre enn 25 meter. Dersom bruken av tinnholdige bunnstoffer
blir forbudt, vil dette kunne medfere okt forbruk av kobberbaserte
bunnstoffer.



1. INNLEDNING

Dette prosjektet er en del av Statens forurensningstilsyns "Tiltaks-
analyse for Mjesa” som inngdr i prosjektet Planlegging av lokalt til-
passete forurensningstiltak.

Mjosa tilferes utslipp av toalettaviep, seppel og olje fra badter. Til-
ferslene av fosfor og lett nedbrytbart organisk stoff har betydning
for algeveksten. Utslippene medferer i tillegg hygieniske og estetiske
uiemper.

Denne rapporten skal gi en oversikt over de totale tilferseler av toa-
lettaviep, seppel og olje fra bdter i Mjssa. Det skal fremmes forslag
om tiltak for & redusere forurensningene. Kostnadene og effektiviteten
ved tiltakene skal beregnes.

Maling og bunnstoff pd& b8tene tilferer Mjgsa miljegifter. Dette er
behandlet i et eget kapittel.

I utredningen skilles det mellom smdbdter og skip/sterre fartsyer,
siden de aktuelle tiltakene vil vare forskjellige for de to gruppene.
Av  hva som kan karakteriseres som skip har det de senere &r bare vert
ferger pd Mjssa. Ti1 smdbdter regnes alle motor- og seilbiter.

Forste del av arbeidet har bestdtt i & skaffe data om sterrelsen av
eksisterende utslipp og om eksisterende mottaksanlegg. I tillegg er
det innhentet opplysninger om aktuelle tiltak og tekniske lssninger.
Utenlandske erfaringer er fremskaffet (jfr. Vedlegg 1.). P& bakagrunn
av innhentede opplysninger er det beregnet utslippsreduksjoner og
kostnader for de enkelte tiltak. Forventet publikumsoppfelging og
gjennomferbarhet vil ogsd bli vurdert.

Aktuelle tiltak vil bli vurdert. Tiltakenes art, tidsplan for gjennom-
fgring, forventet utslippsreduksjoner og kostnadene ved tiltakene vil
b11 presentert.

Kostnadsberegningene er 1 1987-priser. [ néverdiberegningene er
benyttet en rente pd 7% p.a.



2. GRUNNLAGSBETINGELSER

Vi wvil her gi en kort gjennomgang av innholdet i aktuelle stortings-
dokumenter, lover, forskrifter, reglementer etc.

To stortingsmeldinger omhandler fritidsbdter, St. meld. nr. 83 (1980-
81) Om fritidsbiter og St. meld. nr. 83 (1981-82) tilleggsmelding ti
fgrstnevnte. Stortingmeldingene omhandler fritidsbater i sjoomrader,
men innholdet er ogsd av interesse i ferskvannnssammenheng.

I innstillingen til meldingene, Innst. S. nr. 159 (1982-83) stdr det
bla.:

"Ansvaret for & forbedre mottaksmulighetene for avfall bgr ligge hos
kommunene som har best mulighet til & samordne mottak av avfall fra
fritidsbdter med den kommunale renovas_jon. Kostnader ved bruk av mot-
takanordninger i gjestehavner bgr dekkes av batbrukeren gjennom den

avgift som betales for bruk av gjestehavner.

Komitéen mener videre at det er viktig at produsenter/importgrer
finner frem til lgsninger med toalettordninger som hindrer direkte

utslipp av kloakk.

Komitéens flertall ..... , vil peke pd at det gkende antall fritids-
bdter har medfgrt et gkende kloakkproblem og finner det derfor negdven-

dig at departementet utarbeider forskrifter som kan lgse dette pro-
blem.”

Ved voteringen 1 Stortinget ble komitéens tilrdding om at meldingene
vedlegges protokollen vedtatt enstemmig. Som det fremgdr var det
uenighet 1 komitéen om det skulle Jages forskrifter. Pr. 1 dag er
ingen forskrifter utarbeidet.

Forurensningslovens § 28 setter bla. forbud mot & temme eller etterla-
te avfall slik at det kan virke skjemmende eller vare til skade eller
ulempe for miljeet. Avlepsvann regnes ikke som avfall. § 79 gir
hjemmel til1 & straffe med boter eller fengsel inntil 3 mineder for
overtredelse av § 28. § 7 i forurensningsloven omhandler den generelle
plikt ti1 & unngd forurensning og § 78 omhandler straffeansvaret ved

overtredelse. Loven gjelder for hele riket.

Forskrifter om forbud mot utslipp av avfall fra skip, gitt av Milje-
verndepartementet § 1877 og nd hjemlet 1 forurensningsioven, setter
forbud mot utslipp av seppel fra farteyer uansett storrelse og type,
ogsd fra fritidsbdter. Forbudet gjelder utslipp til vassdrag og sjeen



av alt avfall, unntatt kloakk, olje og rent matavfall.

Forskrifter om spesialavfall angdr bare landbasert virksomhet. I
tillegg trer den bare i kraft ved sterre utslipp, 1 vart tilfelle, av
olje.

Bare et f&tall av bdthavnene synes & ha et reglement som inneholder et
konkret forbud eller restriksjoner mot utstipp av forurensninger. Bla.
Gjovik b&tforening har 1 reglementet for sin bdthavn forbud mot
utslipp av seppel og olje. I de fleste reglementetene synes det & vare

inntatt en regel om & utvise forsiktighet ved bruken av bdthavnene som
0gsd dekker omgang med forurensende stoffer.

Prognoseforutsetninger

I dag er det et sted mellom 500 000 og 800 000 fritidsbdter i Norge.
Antallet er vanskelig & ans1d, bla. pga. den mangelfulle registrerin-
gen. De siste 10 &r har antallet bdter gkt med anslagsvis 25 000 pr.
&r. Totalt antall nye bdter, dvs. summen av fornyelse og tilvekst,
tilsvarer ca. 5% av det totale antallet pr. &r. De senere &rs utvik-
Ting sammenholdt med forventet fremtidig konjunkturutvikling tilsier
“at wvi muligens kan forvente en noe lavere vekst i antallet fritids-

bater frem mot &r 2000 enn i de siste &rene.

Hvis vi pd landsbais antar en gjennomsnittlig skning i totalt antall
fritidsbdter pd 3% pr. &r, vil det i &r 2000 vare mellom 700 000 og
1100 000 fritidsbdter totalt i Norge.

P& Mjesa er fritidsbdtdekningen i dag vesentlig lavere enn for landet
sett under ett. Antall bater og batbruken har de senere &r vart
markert skende. Generelt er dessuten etterspgrsel etter batplasser ve-
sentlig sterre enn tilbudet. Disse forhold tyder pd at vi kan forvente
en raskere prosentvis gkning av badtantallet pd Mjesa enn for landet
sett under ett. Som an grov antagelse antar vi derfor at antall fri-
tidsbdter 1 Mjosa vil oke med 5% pr. &r i gjennomsnitt frem mot &r
2000. Vi vil dessuten anta at andelen sterre bdter vil ske i drene som
kommer.

I til1legg ti1 den rene tilveksten vil det vaere en viss fornyelse av
den eldre del av bdtfldten. Vi antar at denne utskifting vil utgjere
ca. 2% av bdtfldten &rlig.



3. DAGENS UTSLIPPSMENGDER. MOTTAKSORDNINGER.
3.1 Smabdter

Utbygging av mottakersystemer 1 Mjssomrddet barer preg av at det er
f& store biter og mange sm&, &pne biter med pihengsmotorer.

I alle kommunene rundt Mjesa er det brukbare mottaksordninger for
seppel. De fleste bathavner og aktuelle landingssteder har soppelsta-
tiver eller containere. Det finnes ingen egne mottak for toalettaviep
fra bater. Vi er bare gjort kjent med en b&thavn med en egen ordning
for oppsamling av olje.

I Ringsaker er det 10 bithavner. Ingen av havnene har mottaksordning
for toalettavigp eller olje. 7 av de sterste havnene har seppelstativ
eller container. O01jen blir i noen grad deponert pd bensinstasjon.
ETllers ender en del av oljen sannsynligvis blant seppelet. Hverken
sgppel eller oljeforurensning fra bdter anses § vere et vesentlig pro-
blem.

I Ringsaker blir det antatt at ca. 100 bdter er av en slik sterrelse
0og har en slik utrustning av de kan tilfere Mjosa toalettaviep.

I Hamar er det oppsatt seppeldunker ved de to stsrste b&thavnene,
Hamar brygge og Tjuvholmen og ordningen fungerer bra. Det finnes ikke
tanker for oppsamling av olje. P& grunn et forholdsvis lite behov,
bla. fordi det i vesentlig grad brukes pé&hengsmotorer, anses dette
ikke som noe stort problem. Ingen av havnene har mottak for toalettav-
lep fra bdter. Bare et mindretall av b&tene ville ha hatt bruk for
eventuelle mottak. I Hamar ansl8s at ca. 30-50 b&ter har toalettutstyr
ombord.

Ved béthavnen p& Gillundstranda i Stange er oppsatt seppelstativer og
ordningen fungerer bra. Det er ikke noe mottak for olje, men dette
anses ikke som noe problem. Det finnes heller ikke mottak for toalett-
avliep fra bdter. Dette regnes ikke som noe problem, bla. fordi det er
toaletter p& Tland. I b&thavnen er det dessuten bare 2-5 biter som
ville vaert aktuelle bruker av et eventuelt mottak. Totalt 1 Stange
antas at opp 1 mot 10 bater har toalettutstyr ombord.

I Eidsvoll er det seppelrenovasjon i forbindelse med bithavnene og
sgppelforurensning regnes ikke som noe problem. Vi er ikke kjent med
at det finnes mottak for olje eller toalettaviep. Totalt i kommunen
antas 10 bater & ha toalettutstyr ombord.



I @stre Toten er det to sterre bithavner. Ingen av dem har
mottaksordninger for spillolje eller toalettaviep. Seppelordning ser

ut til & fungere tilfredsstillende. Totalt antas det & vare 3-400
badter i kommunen. Av disse antas at ca. 50 har toalettantegg ombord.

Ved bdthavnene i Gjsvik fungerer sgppelmottakene stort sett brukbart.
Det er plassert ut containere og seppeltenner. I den sterste bdthav-
nen, Gjevik batforening, er det en tenne til oppsamling av olje. Det
er ikke ordnet med bortkjering av oljetsnner. Dette har resultert i at
det 1 dag star en full, spunset tenne i bithavnen. Vi er ikke kjent
med at de andre bdthavnene i kommunen har noen ordning for oppsamling
av olje. Det finnes ingen mottak for toalettaviep fra bdter. Totalt 1
Gjevik kommune antas at det er ca. 60 bdter med toalettutstyr ombord.

I Liliehammer anses ikke soppel fra bdter & vare noe problem. Det er
stativer utplassert i bdthavnen. Sammenlignet med alt det sgppelet som
kommer fra Lagen er eventuell forseppling fra biter uvesentlig. Det er
ikke tanker for mottak av olje. 0ljen antas & bli levert p& bensinsta-
sjoner. Forurensning av olje er ubetydelig og regnes ikke som noe pro-
blem. Det finnes ikke mottak for toalettaviep. Totalt antas at 10-15
bdter har toalettutstyr.

UtsTipp

Mottaksordningene for seppel ser ut til & vare tilfredsstillende
utbygd. Utslippene av seppel fra bdter anses ikke & vare noe problem.

Vi har bare fatt opplysninger om en b&thavn med egen tank/tenne for
mottak av spillolje. Delvis blir spilielje Tevert inn til
bensinstasjoner. Vi vil anta at en del av oljeavfallet ogsd blir
kKastet i soppelcontainere. 0ljemengdene er sd smd at det 1ikke regnes
som noe problem at det ikke finnes egne tanker til oljen. Utslippene
av olje, utover det som skyldes rene uhell, er smi.

Ut fra anslagene 1 hver kommune blir antall biter med toalettutstyr
for hele Mjesa ca. 300. Vi vil anta at grunnlaget for anslagene kan
vere noe forskjellige i de enkelte kommune. I tillegg til bdtene med
fast utstyr kan det ogsd tenkes at en del bdter har lgse bpttedoer. I
de videre beregninger antar vi at 400 bdter slipper ut toalettavlgp
ti1 Miesa.

Opplysningene wvi har dinnhentet fra sentrale folk i ba&tmiljogens om
gjennomsnittlig brukstid varierer noe. Gjennomsnittlig antall bruks-
dager i é&ret synes & ligge i sterrelsesorden 4-8. I timer anslis fra
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20 ti1 oppunder 50 med et flertall av anslagene liggende pd ca. 30
timer. Vi wvil anta at bdter med toalettanlegg, som ofte er store og
godt utstyrte, brukes noe mer enn gjennomsnittet. I de videre bereg-
ninger antar vi en gjennomsnittlig brukstid pd 40 timer for bdter med
toalettutstyr ombord.

Ved omregning til degnekvivalenter for beregning av utslippsmengder,
kan det hevdes at et deogn vil tilsvare et timetall langt farre enn 24
timer i bat. P& den annen side er det ved dagsturer og andre b&tturer
av mindre varighet en utbredt vane & benytte toaletter p& land fer og
etter turen, i stedet for toaletter ombord. Disse to forhold trekker i
hver sin retning og det er usikkert hvor store utslagene vil bli. Vi

]

har valgt & anta at 24 timer ombord i bdt tilsvarer et degn.

Det wvar generelt bra enighet om at det i snitt kan regnes & vare 3
personer ombord i hver bat.

Med disse forutsetninger vil utslippene fra smdbdter tilsvare 5,5 per-
soner pd 8rsbasis.

1 de videre beregninger av forurensnigsutslipp holdes grévann
{personvask, oppvask, teyvask) utenfor. Dels er det dérlig
datagrunnlag for dette, dels antar vi at det er forholdsmessig smi
utslipp av grévann.

Vi forutsetter at innholdet i toalettavlep pr. person pr. dggn er 1,3
gram fosfor, 20 gram lett nedbrytbart organisk stoff (TOC) og 11 gram

nitrogen.

Tabell 3.1. Forurensning fra smabdter i 1987.

Fosfor 2.6 kg P/&r
Organisk stoff 40,0 kg TOC/&r
Nitrogen 22,0 kg N/&r

I tillegg vil Mjgsa bli tilfert bakterier. Mengden er vanskelig &
beregne, men utslippene vil vare s& sm& at de i de aller fleste

tilfeller ikke vil vare av betydning. Bare der hvor utslipp skjer nert

opptil badeomrdder vil bakterieutslipp kunne innebzre et problem.

Det alt wvesentlige av b3tlivet foregdr 1 tiden Juni til noe ut i
september. Tilferslene av forurensning til Mjssa fra batene skjer
dermed 1 dette tidsrom.
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UtsTippsprognose

Vi har forutsatt en &rlig prosentvis skning i b8tantallet pd 5% og at
andelen sterre bdter vil ske. Som et meget grovt overslag innebarer
dette at det 1 &r 2000 vil vaere dobbelt s& mange bdter som vil gi
utslipp til Mjesa enn i dag, dvs. 800 bAter. Dersom ingen tiltak mot

forurensning blir gjennomfert antar vi at forurensningsbidraget dermed
vil dobbles.

Tabell 3.2. Forurensning fra smdbiter i &r 2000 uten tiltak.

Fosfor 5,2 kg P/&r

Organisk stoff 80,0 kg TOC/4r

Nitrogen 44 .0 kg N/&r
3.2 Ferger

Inntil 1 fjor trafikkerte flere ferger Mjesa. Den ene av disse, Mjes-
lyn, er nd blitt solgt og vil 1ikke trafikkere Mjesa lenger. Mjss-
fergene vil av gkonomiske grunner bare vare i drift to- tre méneder
£i1 og vil deretter bli nedlagt. Dette 1innebazrer at Skibladner kan
synes & vare den eneste sterre b3t som vil vare i drift pd Mjesa for
fremtiden. Ut 1 fra dette vil vi her bare behandle utslipp fra Skib-
tadner.

Skibladner er i drift ca. 3 mineder i &ret. I 1986 hadde bdten 17537
passasjerer og i 1987 18768. En gjennomsnitts tur er pd ca. 3 timer.
For 1987 vil dette gi utslipp tilsvarende 5,7 persondr.

Vi forutsetter at innholdet i avlepsvann pr. person pr. degn er 2.0
gram fosfor, 30 gram Tett nedbrytbart organisk stoff {(TOC) og 12 gran

nitrogen.

Tabell 3.3. Forurensning fra ferger i 1987.

Fosfor 4,2 kg P/ar
Organisk stoff 62,4 kg TOC/&r
Nitrogen 25.0 kg N/&r




I tillegg vil Mjssa bli tilfert bakterier gjennom utslippet av
avlgpet. Mengden er vanskelig & beregne, men antas & vare av Tliten
betydning szrlig med tanke pd de store avstander de blir spredt over.

Seppel fra Skibladner blir ikke kastet i Mjssa. Alt ssppelet blir tatt
i land og Tagt i container pd Eidsvoll.

Driften av Skibladner medfgrer at noe olje blir tilfert Mjssa. Grovt
ans1att kan dette utgjere i sterrelsesorden 2-3 liter pr. dag. I lgpet
en driftssesong wvil totalt utslipp av olje vare ca. 250 Titer. Bvrig
oljespill blir samlet opp og kastet i ssppelcontainer.

Skibladner er i drift 3 mineder om sommeren, juni-august. Utslippene
ti1 Mjssa skjer dermed i dette tidsrom.

Skibladner blir hvert 5. ar innsatt med bunnstoff. Dette vil bare gi
begrenset forurensning av miljegifter til Mjesa (jfr. Kap 6.}.

UtsTippsprognose

Selv om Skibladners fremtid kan synes noe usikker, gjer vi den grove
antagelse at trafikken med Skibladner vil holde seg p& omtrent samme
nivd frem mot &r 2000 som i dag. Dessuten antar vi at det ikke vil bli
opprettet noen flere ferger eller bdtforbindelser pd Mjesa. Dersom det
ikke blir gjennomfert tiltak for & redusere forurensningen vil utslip-
pene dermed vere 1 samme sterrelsesorden i &r 2000 som i dag.

Det er for tiden snakk om & plassere en tank ombord for & hindre
,uts1ipp av avigp. Dette kan visstnok by pd visse plassproblemer. I
tillegg er det planer om & ta i bruk enkelt utstyr som vil kunne
redusere oljeutslippene.
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4. TILTAK. SMABATER.

Generelt

Vi kan tenke oss tre nivd av tiltak:

0. Ingen tiltak, dvs. opprettholdelse av dagens situasjon.

1. Det innferes forbud mot utslipp lokalt i havner, badeomr&der etc.,
men tillates utslipp ellers. Det innebarer at det md gjennomfores
tiltak i de bdtene som kan tenkes & slippe forurensning i omrédet.

Det vil ikke vare nedvendig med tiltak p& mottakersiden.

2. Det innfores et totalt forbud mot utslipp i Mjgsa. Tiltak md gjen-
nomfgres bdde i bdtene og p3 mottakersiden.

Ferst vil vi presentere aktuelle tiltak i bitene og pd mottakersiden.
Deretter vil vi diskutere behovet for tiltak i dagens situasjon og for

ar 2000.

Tiltak 1 bitene

Tiltakene i bédtene retter seg mot reduksjon av utslipp av toalettaviap
og olje.

Opplysninger om ekstra holdetanker og ekstra utstyr i batene er gitt
av Norske B&tbyggeriers Landsforbund {jfr. Baalsrud m.f1. 1988). Sep-
tiktankopplegg for toalettaviep med hdndpumpe direkte til sjeen vil
belope seg til ca. 5500 kr. Tilleggsutsyr for & kunne pumpe over dekk,
dvs. til oppsamlingsanlegg p& land, lekter e.l. vil gi en tilleggs-
kostnad pd ca. 2000 kr. Oppsamling av vann fra bysse, hindvask etc.
fort 1inn pd samme system som ovenfor vil gi et tillegg i pris pé ca.
4000 kr. Alle prisene er inkludert mva.

I Sveits og 1 serlige deler av Vest-Tyskland, dvs. pd Tukkede vann-
veier, er en komplett pakke som beskrevet ovenfor padbudt. Norske Bat-
byggeriers Landsforbund sier at bransjen er lite stemt for et pdbud i
Norge. De er av den oppfatning at problemet med utslipp av avlep fra
fritidsbdter er et Tlokalt problem begrenset til Oslofjorden, store
badthavner, marinaer etc. Bransjen synes § vare redd for gkte kostnader
ved sitt eget produkt.

Bitbyggerbransjen er positive til {déen om en oljeoppsamlingspanne
under innerbordsmotorer for & hindre oljespill til1 bunnvann og Tense-

2

pumpe. De er innstillt pd og mener det er mulig & f& til dette pd en
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bil1ig og enkel méte. De mener i tillegg at tiltaket kunne brukes i
reklamesyemed. Heller ikke her snsker de et pdbud. De ser bla. proble~
mer med overholdelse av et pdbud overfor selvbyggere. Tiltaket vil 1
tillegg gi w@kte kostnader. Vi antar at en oljeoppsamiingspanne vil
belepe seg til ca. 1000 kr. pr bat.

Det kan tenkes et opplegg der bdter md& ha et system med Tukket tank
for & oppnd Veritas godkjenning. Andelen b&ter som sgker om Veritas-
godkjenning har gdtt tilbake. Brsaken til dette antydes & vare at bit-
produsentene synes kostnadene ved en godkjenningsprosess er for haye.
Vi kan derfor forvente at en betydelig del av fremtidens bdter ikke
vil seoke om godkjenning. 8 knytte et krav om tett tank til godkjennin-
gen vil derfor bare f& en begrenset effekt. Et klart pdbud om at nye
bater innredet for overnatting skal ha oppsamlingstank for toalettav-
lgp vil vere en langt sikrere vei & g for 3 redusere utslippene til
fiorden.

Opplegg for holdetanker ber tilfredsstille egne standarder. Stuss til
tilkebling ti1 mottakeranlegg md standardiseres. Vi vil i denne sam-
menheng wvise ti1 ICOMIA standard nr. 32-83 som gjengis i vedlegg.
ICOMIA representerer bdtindustrien i 18 land, bla. de fire nordiske.

Brukte b8ter uten holdetanker kan ombygges. For noen bdter vil dette
kunne by pa plassproblemer. I disse b&tene kan det i stedet plasseres

bgttedo.

Tiltak 1 mottaksanlegg

For at mottakeranlegg for toalettaviep, seppel og olje skal bli brukt
av bdtfolket, md de vare enkle og lette & bruke, det md vare mange nok
og de md vare lett tilgjengelige.

En septikkbrygge 1 Sandspollen i Indre Oslofjord med en kapasitet péd
4200 Titer har na vert i drift i tre &r. Bryggens rammeverk er i hel-
sveiset, varmforsinket stdl. Gangdekket er i trykkimpregnert tre.
Flytepontongene er rotasjonstept polyetylen fyllt med isopor. Selve
septikktankene er o0gsd 1 vrotasjonsstept polyetylen. Prisen for den
komplette bryggen i 1984 samt kosnader til utbedringer i 1985, tilsier
at en komplett brygge uten pumpe i dag vil belgpe seg til ca. 50000
kr.

For 3 redusere faren for missbruk og herverk ber mottakene vare si
enkle som mulig. Ut fra dette antar vi at mottakene bor baseres p& at
batene med Tlukkede tanker bruker sine egne pumpeanordninger for &
pumpe toalettavigpet til mottakene. Det vil da vere tilstrekkelig at
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mottakenes tommeledning feres til dekk eller bitside der pumpeslangen
kan tilkobles. Dette vil ogsd gi @ekonomiske besparelser. @konomiske
vurderinger tilsier dessuten at mottakeranlieggene er ubemannet.

Med de samme forutsetninger som i kap. 3. ved beregning av utslippets
sterrelse, samt at toalettavlgpet fra en person pr. degn ombord i en
bdt er pd 10 liter, m& mottakerstasjonene ha en kapasitet pd 8rsbasis
pd ca. 20.000 Titer ndr alle biter som vi har antatt at i dag slipper
toalettaviep til Mjssa, har f&tt holdetank og pumpemulighet.

For & sikre en tilfredssillende oppfelging fra brukerne md det vare
god kapasitet ved mottakeranleggene. I tillegg m& de ligge slik til at
det wvil innebzre 1iten ekstra jobb & dra innom & tomme ved anleggene.
Det &penbart mest sentrale sted for en fritidsbit er dens egen hjemme-
bdthavn. Optimalt ber det derfor plasseres et mottak i hver sterre
hjemmebdthavn. I Mjesa er det ca. 25 b&thavner av ulik sterrelse. Vakt
i bdthavnene vil ogsd kunne ha oppsyn med mottakene. I en del av
havnene vil toalettaviep kunne pumpes direkte inn péd kommunalt av-
lopsnett. 1 resten av havnene vil mottakene kunne plasseres p& land
s1ik at tankbil kan kjere inntil og temme direkte fra tankene i mot-
taksanlegget. Vi antar at det kan vare aktuelt med mottakeraniegg i
omkring 20 av de sterste b&thavnene.

Dersom en gradvis utbygging av mottakeranlegg skulle vare aktuelt, bar
de fordeles b8de ut fra geografiske hensyn {minste avstand til et
mottak) og ut fra kapasitetshensyn.

For en sentral oppsamling av olje og spillolje er det aktuelt & bruke
tanker 1 glassfiberarmert polyester (GUP). Tankene finnes i flere for-
skjellige sterrelser og kan dermed tilpasses etter behovet. En enklere
og billigere losning er & bruke tomme oljefat. Anskaffelsen av tank
eller tegnne antas i gjennomsnitt & koste under 5000 kr.

Seppelmottaket ser ut til & fungere tilfredsstillende. Dersom man
Tikevel w@nsker & bedre situasjonen kan flere sgppelstativ 0g
containere plasseres p3 strategiskt viktige steder 1 bathavner,
marinaer, uthavner etc. I tillegg m& det sikres at temmerutinene
fungerer tilfredsstillende.

UtsTippsreduksjon

Ti1 tross for at det ikke finnes noen mottaksordning for toalettaviep,
er de samlede utslipp meget smd. Det langsiktige milet for totaltil-
fersel av fosfor til Mjesa er p& 175 tonn pr. &r. Det beregnede

o

utslipp fra smdbdtene i 1987 er p& 2.6 kg fosfor pr. 4r, dvs. mindre

&
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enn  0,002% av det Tangsiktige md1. Ut fra disse tall er det klart at
smabdtenes bidrag til fosforbelastningen i dag er svert liten. I &r
2000 antar vi en dobling av utslippene fra sm&b3tene. Selv da vil bi-
draget vare svart lite, ca. 0,003% av det langsiktige mi71.

Et pdbud om tette tanker samt utbygging av mottakeranlegg for toalett-
avlep vil ferst etter noen 8r gi en vesentlig utslippsreduksjon. For
at mottakeranleggene ikke skal std ubrukt i starten pga. svart liten
andel bater med tank/pumpeanordning, foresl3s at mottakeranlieggene
stdr klare til bruk 3 &r etter at et krav om tette tanker/pumper i nye
bdter har tritt i kraft. Det kan her tenkes at det henstilles til
bygningsrédet 1 de enkelte kommune om & pdse at utbyggingen av mot-
takeropplegg i de enkelte bdthavnene folges opp.

Noen bater, sarlig de sterste, har mye av det nadvendige utstyret al-
lerede 1 dag. Vi antar at ca. 25% av batene bare mangler pumpeled-
ningen og at alle disse bitene kan kompletere dette innen de 3 &rene.
Disse bdtene kan da ta i bruk mottakeranieggene helt fra starten av.
0gsd bdter med bettedo kan ta i bruk mottakene helt fra starten av.

Det synes & vare urimelig & kreve ombygging av brukte b&ter uten hol-
- detank feor mottakeranlegg er klare til bruk. Et pdbud kan utformes
slik at innstallering av tette tanker {evt. bgttedo) i brukte biter
skal vare gjennomfort 3 &r etter at mottakene er i drift.

Tiltakene vil dermed f& full effekt 6 &r etter at et plbud om tette
tanker 1 nye biter innfares.

Vi vil her vise beregninger over antatte forurensningsreduksjoner i &r
2000 ved gjennomfering av de foresl8tte tiltak i sm&b&tene og pd mot-
takersiden. Vi har i prognosen for tilveksten i b&tantallet {jfr. kap.
3. Grunnlagsbetingelser) satt denne til 5%. Det forutsettes i bereg-
ningene at krav om tette tanker i nye fritidsbidter innferes fra 1990,
at tiltakene p& mottakersiden stdr klare etter 3 &r og at ombygging av
brukte bdter pdbys innen ytterligere 3 &r. Tiltakene vil da ha full
effekt fra 1997 av.

Vi har forutsatt at det bygges mottak i 20 av de sterste bdthavnene.
Med bakgrunn i dette vil vi anta en reduksjon i utslippene pd 90%.
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Tabell 4.1. Utslipp fra sm8bdter &r 2000.

UtsTipp 1987 | 2000 u/tiltak|| 2000 m/tiltak| Red.| % red.
Fosfor kg P/ar 2,6 5,2 8.5 4.7 a0
Org. stoff kg TOC/&r| 40,0 80,0 8,0 72,0 50
Nitrogen kg N/ar 22,0 44,0 4.4 39.6 90

I tillegg vil utslippene av bakterier bli redusert.

Ti1 tabellen md& det bemerkes at reduksjonene er sett i forhold til
antatt situasjon i 8r 2000 dersom ingen tiltak mot utslipp av toalett-
avigp fra smdbdter gjennomferes. Hvis det ikke blir gjennomfert noen
tiltak, er det antatt at utslippene vil ske 1 samme takt som wskningen
i bitantallet.

Reduksjonen av utslippene vil skje i sommerhalvdret, juni til septem-
ber.

Eventuelt pdbud om en effektiv oljeoppsamlingspanne under innen-
bordsmotorer, forbud mot oljeutslipp samt en utbedring av mottakeran-
leggene for olje pd land, vil gi effekter kort tid etter at pdbudet er
trdtt i kraft. I den grad pdbudene faktisk blir overholdt, vil effek-
ten komme i det pdbudet innfores.

Kostnader

‘1 nye bater vil tett toalettaviepstank, pumpeanordning og oppsamling
av vann fra bysse, héndvask etc. koste ca. kr. 11.500 pr. bdt For de
bitene som i dag finnes pd fjorden og som bare trenger & innstallere
pumpeledning, vil kostnadene begrense seg til ca. kr. 2.000. For de
batene som setter inn bsttedo antar vi ogsd en kostnad p& ca. kr.
2000. Vi antar at kostnadene for full ombygging av eldre bdter til et
fullt utbygd system i gjennomsnitt vil koste like mye som i nye, dvs.
ca. kr. 11.500. Vi forutsetter at ca. 50% av batene vil gjennomgd full
ombygging.

Vi har fer antatt at det er ca. 400 b&ter som har utslipp av toalett-
avlep til Mjesa. For disse bdtene vil et pdbud gi kostnader 1 stor-
relsesorden 2,7 mill.kr. Kostnadene for 7% nye bater arlig (tilvekst
og fornyelse) vil utgjere ca. 0,3 mill.kr. For en gjennomsnitts b&t
som installerer fullt utstyr vil omkostningene utgjore omkring 5% av
totalkostnadene. Vi vil her bemerke at en vesentlig del av de nye



badtene wvil f& dinstallert det meste av det nedvendige utstyret uav-
hengig av om et pébud innferes. Hvis vi antar at dette gjelder 50% av
de nye bdtene, vil merkostnader i investeringer i nye biter bli ca.
0.2 mill.kr hvert ar. Disse kostnadene vil pdlepe den enkelte eier/
kiaper.

En del bathavner er svert smd og vi antar at det vil vere aktuelt &
bygge mottak i de 20 sterste. Om vi antar at et mottakeranlegg i gjen-
nomsnitts sterrelse vil koste kr. 30.000 pr. anlegg , vil de totale
investeringskostnader pd mottakersiden da bli 0,6 mill.kr. Hvis vi fo-
rusetter temmekostnader pd 150 kr/m® vil tommingen koste ca. kr. 3.000
pr. dr. Disse kostnader kan tenkes inntjent ved en form for avgift ved
bruk av mottaksanlegget eller ved gkte leijeutgifter for bdthavnene. Vi
vil presisere at overslagene over kostnadene for mottaksordningen er
meget usikre.

Naverdien av investeringene (7% rente p.a.) i bdtene frem til &r 2000
er ca. 3,3 mill. kr. og i mottakeranlegg ca. 0.5 mill. kr. En reduk-
sjon av fosforutslippet med 4.7 kg i &r 2000 vil dermed kreve in-
vesteringer med en néverdi 1 underkant av 4 mill. kr., tilsvarende 0.8
mill. kr. pr. kg fosfor.

Svert f& av bdthavnene har tank eller tenne for mottak av spillolje.
Det ser Tikevel ikke ut til & vare vesentlige problemer forbundet med
oljeforurensning fra bdter. Om vi ogsd her forutsetter at det vil vare
aktuelt for de 20 sterste bithavnene & skaffe seg tanker/tenner, vil
dette kunne belepe seg til totalt kr. 100.000, men kan bli langt bil-
Tigere avhengig av hvilken lgsning som blir valgt. Et pdbud om olje-
panne under innerbordsmotorer vil gi kostnader pd omkring kr. 400.000
for brukte bdter og for nye biter kr. 28.000 4&rlig (7% tilvekst og
fornyelse)

Sgppelforurensningen fra bdter synes & vere s& Titen at vi ikke vil
fores1d ytterligere tiltak.
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5. TILTAK. FERGER.

Sgppelmottaket antas & fungere tilfredsstillende.

Vi har antatt et olje utslipp pd 2-3 liter pr. dag. Denne oljen blir
fordelt Tangs med hele den strekning Skibladner trafikkerer. S& smd
mengder olje spredt 1 sd store vannmasser vil lett bli omsatt og inne-
berer neppe noen forurensningsproblemer.

Kaptein Lykkeslett p& Skibladner opplyser at det er planer om & la
oljen g& gjennom en settling-tank som vil skille ut vesentlige deler
av oljen fra det oljeholdige vannet. Utslippene vil dermed kunne redu-
seres vesentlig.

I forhold ti1 det langsiktige md1 for fosforutslipp utgjer utslippet
fra Skibladner ca. 0,002%. Skibladners wutslipp innebzrer dermed et
1ite vesentlig bidrag til den totale forurensningssituasjon. Selv om
Skibladners fremtid kan synes noe usikker, har vi i prognosen antatt
at utslippene vil holde seg omtrent p& samme nivd frem mot &r 2000.

For & stoppe utslippene av aviep md det installeres tett tank ombord
0g sikres tilfredsstillende mottakerordning pd Tand.

Det er for tiden snakk om & plassere en tank ombord for & hindre
utsTipp av aviep. Dette kan i folge Lykkeslett by pd plassproblemer.
Ominnredninger kan komme konflikt med Skibladners status som kulturin-
stitusjon.

UtsTippsreduksjon

Ved beregning av utslippsreduksjonen antar vi at Skibladner er i drift
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frem til &r 2000 og at det bygges tett tank for avigp tid. Tette

tanker vil helt forhindre utslipp av avlep fra Skibladner.

Tabell 5.1. Utslipp fra Skibladner &r 2000.
Utslipp 1987 2000 u/tiltak 2000 m/tiltak! Red.| % red.
Fosfor kg P/&r 4,2 4,2 0 4,2| 100
Org. stoff kg TOC/8r| 62,4 62,4 0 62.4 100
Nitrogen kg N/&r 25,0 25,0 0 25.0] 100




Kostnader
Installering av settlingtank antas totalt & koste 1 storrelsesorden
kr. 5000.

Med de samme forutsetninger som i Kap. 3. vil en gjennomsnittsdag gi
en avigpsmengde 1 sterrelsesorden 2.000 liter {12 liter pr. person pr.
tur a 3 timer). Vi vil anta at installering av tett tank i Skibladner
vil koste i sterrelsesorden kr. 30.000.

Et eget mottakersanlegg for Skibladner vil koste i sterrelseorden kr.
50.000. Det er mulig at det ikke vil vire nedvendig med eget mottaks-
anlegg, men at baten kan temme direkte til tankbil etter endt drift
hver dag. Dersom prisen for temming av aviepet er 150 kr/m> vil &rlige
kostnadene for temming bli ca. kr. 30.000.

Om vi antar at tett tank og mottakeranlegg bygges i 1990, vil ndverdi-
en av investeringene vare ca. kr. 65.000. Tiltakene vil fjerne 4,2 kg
fosfor/dr, og kreve investeringer p& ca. kr. 15.000 (ndverdi) for &
fjerne hvert kg fosfor,
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6. MILJBGIFTER

UtsTippsmengder

Bunnstoff pd& bdtene tilforer Mjosa miljogifter. Samtaler med sentrale
folk 1 b&tmiljeene om bruk av bunnstoffer gir noe ulikt bilde av si-
tuasjonen. Andelen bater som bruker bunnstoff kan synes & variere noe
fra sted ti1 sted. Likevel synes det & vare enighet om at bunnstoffer
ikke er Tike nedvendig som i saltvannsfarvann. Generelt tyder det ogsad
pd at bruk at bunnstoff er mindre utbredt i Mjesa enn i saltvann.

I den grad bdtene pdferes bunnstoff, brukes noe kobberbasert, men ve-
sentlig sdkalte selvpolerende (copolymere) bunnstoffer. Disse stoffene
er basert pd tinnorganiske forbindelser.

Informasjonen dinnhentet 1 dette prosjektet stemmer godt overens med
opplysninger i SFT-rapport nr. 78 "Marin forurensning fra begroings-
hindrende midler” (Tiltnes m.f1. 1987). Rapporten inneholder ogsd en
kort vurdering og oversikt over forholdene i ferskvann. Rapporten har
en oversikt over bunnstofforbruket i Mjes-regionen som er basert pa
salgstall for 1986 fra fargehandlere og andre detaljister. Det totale
salgsvolum estimert ved 3 se antall mottatte svar i forhold til totalt
antall detaljister.

Tabell 4.1. Salg av bunnstoffer i Mjgsregionen i 1986.
{(Tiltnes m.f1 1987)

Prokukttype % aktiv komponent Salg
Kobber | Organotinn
Kobberbaserte 10-30% 1-10% 90 Titer
Copolymere 10-30% 10-30% 530 liter
0% 5-30% 240 Tliter
Sum 12 av 28 detaljister 860 liter
Estimert totalsalg for bruk i Mjesa 2000 liter

Bunnstoffene som er registrert er ordinare smdbitprodukter, 10% er
kobberbaserte og 90% er copolymere stoffer. Hvis vi antar at de aktive
komponentene 1 bunnstoffene utgjer middelet av %-satsene gitt i Tabell
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4.1, vil de 2000 literene med bunnstoff inneholde ca. 350 kg Kkobber-
forbindelser og 425 kg tinnorganiske forbindelser {under forutsetning
av at 1 liter veier 1,2 kgl.

Vi har ikke funnet tall for forbruket av bunnstoffer i 1987, men si-
tuasjonen har neppe forandret seg vesentlig fra 1986.

Skibladner blir p&fert bunnstoff hvert 5. &r. Dette er sjeldent og vil
innebzre meget begrenset forurensning.

Konsekvenser av utslippene

Det er gjort f& undersskelser om virkningen av tinnorganiske stoffer i
ferskvann. I saltvann har man funnet at tinnorganiske stoffer har
toksisk effekt pd wosters, bldskjell og enkelte snegl. Skjermede
omr&der med mange fritidsb8ter som bithavner, marinaer etc. har vist
seg & wvare utsatt. I England har dette resultert i forbud mot tinn-
holdige bunnstoffer pd lystb8ter. I Frankrike er det forbud mot bruk
av tinnholdige bunnstoffer p& enkelte kyststrekninger. Tyskland,
Sveits og @sterrike har forbud mot bruk pd innsjeene.

I Statens forurensningstilsyn arbeides det n& med et utkast til for-
skrift om bruk av bunnstoffer inneholdende tinnorganiske stoffer.
Planen er & ha forskriften klar for sesongen 1989. Det er sannsynlig
at forskriften vil inneholde et forbud mot bruk av bunnstoffer inne-
holdende tinnorganiske stoffer for Dbater mindre enn 25 meter og at
forskriften vil gjelde i bdde saltvann og ferskvann.

Kobber har ogsd giftvirkninger. Konsekvensene av bruk av kobberbaserte
bunnstoffer er derimot dirligere kjent enn for de tinnorganiske.

Konklusjon

Forskriften om bruk av bunnstoffer inneholdende tinnorganiske stoffer
vil sannsynligvis innebare at bruk av disse stoffer stopper opp. Vi
vil derfor ikke foresld vtterligere tiltak med hensyn til denne type
bunnstoff.

Redusert bruk av tinnorganiske stoffer vil kunne resultere i sgket bruk
av kobberbaserte bunnstoffer. Om vi fortsatt antar et forbruk pd 2000
Titer o0g at de tinnholdige bunnstoffene forbys, vil de kobberbaserte
bunnstoffene som brukes &rlig inneholde ca. 500 kg kobberforbindelser.

¥i wil avvente tiltak mot bruk av kobberbaserte bunnstoffer til
felgene av bruk av disse stoffene er bedre kartlagt.
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VEDLEGG 1

UTENLANDSKE ERFARINGER

Fintand

Opplysningene nedenfor bygger pd heftet "BAtliv och avfallshantering-
anvisningar” utgitt av finske Miljoministeriet {Miljoministeriet, Fin-
Tand, 1987).

Avfall som oppstér 1 bdter inndeles 1 husholdningsavfall, wvaskevann,
toalettavfall, oljeavfall og annet avfalil.

I de fleste biter samles ikke vaskevannet opp, men gar rett pd sjeen.
Husholdningsavfall er det normalt ikke problematisk & oppbevare ombord
i kortere perioder. Det finnes allerede s& bra med mottaksanlegg pa

Tand at batfolket uten unntak kan kaste sitt husholdningsavfall der.

For & samle opp oljeavfall ber man ha tomme beholdere i bdten. Alt
oljeavfall ber temmes 1 oljeavfallsbeholdere p& land. Alle biteiere
bar merke seg at det er forbud mot & fordrsake oljeskade.

Sterre overnattingsbdter burde vare forsynt med romslig fast beholider
for toalettavfall. Avlepsreret ber vare forsynt med et munnstykke som
oppfylier gitte standarder for at temmingen skal kunne skje til opp-
samlingstanker pd land. I mindre bdter bgr man ha en mindre avtagbar
‘beholder under toalettstolen et sdkalt kjemisk toalett. Dersom det
finnes en mottakerplass for toalettavfall i rimelig narhet, ber toa-
Tettavfaliet tommes der. Men det finnes fortsatt ikke tilstrekkelig
mange steder med mottaksordninger. Om toalettaviepet slippes 1 sjsen
anbefales at avstanden til nermeste strand er minst en kilometer og at
tommingen skjer 1 dpen sjs.

Om man bryter de regler og bestemmelser som er gitt for & beskytte
miljeet kan man bli straffet, oftest med boter. I henhold til Toven om
avfallshandtering er den som skitner til dessuten skyldig i & renske
opp det skitnede omridet.

For bdthavner gjelder det, at den som oppretter en b&thavn skal ordene
innsamling, transport og behandling av avfall i b&thavnen. Dette inne-
berer at bithavnene normalt skal ha beholdere for mottak av hushold-
ningsavfall. I enhver marina/bdthavn (varv) skal det finnes beholdere
for innsamling av oljeavfall.



P& steder der battrafikken er stor skal det finnes mottaksordninger
for toalettaviep. Spesielt viktig med mottaksordning er det 1 havner
ner tettsteder, men o0gsd 1 skjergldrden er det behov for slikt. Et
praktisk system er pumpe eller vakuumanordninger. Temmeutstyr og
slangearrangement md standardiseres.

Miljevernnemder eller tekninske etater kan ved behov gi anvisninger om
avfallshlndteringen 1 bdthavnene.

Finsk Tovgrunnlag

Y1 gjengir her utdrag fra enkelte finske Tover og forordninger som
vedkommer batlivet og avfallshindtering.

Fra "Fdrordning om férhindrande av vattenfdrorening, fororsakad av
fartyg (16.9.1983/746)":

2. Kapitel 6 §
“Utsldpp av olja eller oljehaltig blandning fré&n fartyg 1 vattnet ar
forbjudet inom finskt vattenomride.”

4. Kapitel 35 §

"P& fartyg som tbmmer toalettavfallsvattnet i mottagningsanldggning
skall tomningsriret vara fdrsett med en av sidfartsstyreisen foreskri-
ven flidns.”

Fra "Lag om avfallshantering 31.8.1978/673":

32 §

"Glas, plat, plast eller papper, skrip eller smuts av annat slag eller
kasserat foremdl eller dmne fir inte 13mnas i wmiljon s&, att dirav
fororsakas men for hdlisen, osnygghet, forfulning av landskapet,
minskad trivsel eller annan Tliknande oldgenhet f8r alimidnt eller
enskilt interesse (nedskripningsfdrbud)} (203/87).°

33 8
"Den wvars verksamhet eller f8rfarande fororsakar nedskrdpning ar
skyldig att snygga upp det nedskrdpade omradet. ....... "

Sverige

Opplysningene nedenfor er hente fra "Hilsoskydd 1 hamnar for fritids-
bdtar" (Naturvdrdsverket, Allminna rid 86:5)



Havner for fritidsbadter skal utrustes med et tilstrekkelig antall
beholdere for forvaring av husholdningsavfall og tilsvarende avfall.
Avfallsbeholderne plasseres s8 at de lett kan nds sdvel fra bdtenes
kaiplasser og opplagsplasser og slik at avhenting ikke forvanskes.

I havner og service- eller opplagsplasser der oljebytte og annen hénd-
tering av olje er vanlig, anordnes tette og lett tembare beholdere for
oppsamling av spillolje.

Planlegging av mottaksordninger for toalettavfall ber skje i samréd
med bergrte bdtorganisasjoner. Behovet md vurderes ut fra de Tokale
forhold. Mottaket ber tilrettelegges for alle de ulike mdtene & tomme
avfallet pd. Mottaket ber plasseres Tlett tilgjengelig for temming,
henting og borttransport.
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ICOMIA Standard No. 32-83

Toilet retention and recirculating for the
treatment of marine toilet waste

This ICOMIA Standard has been submitted to the International Standards Organisation (1SO).
The Standard differs only editorially from the Draft international Standard IS0/DIS 8099,

1 Scope and field of application

This Standard specifies requirements for the design,
construction and instaliation of marine sanitation devices
designed to hold or treat human waste for ullimate
disposal as may be reguired.

it applies to retention and recirculating devices, which
are designed to prevent the overboard discharge of
trealed or unireated sewage, or any waste derived from
sewage, from a vessel Such devices are used solely for
the storage and/or treatment of sewage and flush-water
al ambient air pressure and temperature.

2 HReference

IS0 4567, Shipbuilding — Yachts — Waste water fittings.

ICOMIA Standard Na 21: Protection against electro-

chemical corrosion
2 Definitions

For the purpose of this Standard, the following definitions
applv.

3.7 retention system: System comprising a holding
tank with all necessary fittings to provide for the
reception, venting and pumping out of sewage.

3.2 recirculating system: System comprising a
holding tank with all necessary fittings, to provide for the
recirculation of flushing liquid and for the reception,
venling and pumping out of sewage.

3.3 device: A marine sanitation device comprising
equipment designed for installation on board a vessel o
receive, retain, treat or discharge sewage, and equipment
using any process o treat such sewage.
3.4 sewage: Human body wastes and the wastes from
ioiiels intended to receive or treat human body wastes

3.5 deodorant: A substance or process which masks
destroys offensive odours.

4 General requirements

4.1 Manufacturers shall provide a guarantee or
warranty for their device. This guarantee or warranty shall
be clearly stated in their sales literature.

4.2 If deodorants and/or chemical products are used,
the manufacturer of the device shall state the trade name
of the product, the principle ingredients and the required
concentration. This information shall be prominently
displayed in a permanent form, specifying any pre
Cautions necessary for the sale slorage, handling, and
usage of the deodorant or chemical product,

5 Materials

5.1 Materials shall be capable of withstanding the
corrosive effects of

— sewage and sewage-deodorizing agents:
- disinfectants;

— cleaning agents;

— fresh or salt flush-water,

— & marine environment;

- any chemical compounds in solid, liquid or gaseous
form, used emiited or produced in the operalionofthe
device;

— detergenis.

5.2 Materials shall be chemically and galvanically
compatible, and shall be capable of withstanding an
ambient temperature range of —40°C (—40°F) to 80°C
{140°F).

6 Deodorant and deodorizing agent

The deodorizing agent recommended by the manu-
facturer of the retention device shall comply with the
following requirements:

a) It shall be readily obtainable.

b} Itshallconstitute a minimum hazard when handled,
stored and used according to the manufacturers
recommendations and shall form no dangerous
concentration of gases, nor react dangerously with
other chemicals used for the same purpose.

7 Design and construction

The system or device, when installed in accordance with
the manufaciurers instructionsg, shalt

8} be capable of operation when heeled 15° to either
side (30° for a sailing vessel} and trimmed 10° by bow
ot stern and be capable of safely withstanding £15°
pitching and T45°r0iling;

b} be of sufficient strength for safe operation;

¢} provide for the venting of dangerous gases to the
atmosphere exterior to the vessel The vent shall be of
such size as lo prevent an accumulation of gases, and
shall be designed and constructed 1o minimize



clogging by either the contenis of the tank oras a
result of climatic conditions {for example snow and

icel;
oy preciude the possibility of back-syphoning;

el prevent escape of liquids and/or sewage 1o the
interior of the vessel

i be free of design defects that would permit
explosive, toxic or offensive substances to escape to
the interior of the vessel

g} be free of design defects, such as rough or sharp
edges that may cause bodily injuries;

h} be of such design and construction that the shifting
contents will not endanger either the systiem or the
yessel;

i provide for the permanent mounting of the device,
independent of any connecling piping [mounting
orovisions shall not require the dismantling of any
major componentisy;

K} besuchthateach part of the device required by the

manufacturer's instructions to be serviced routinely is

readily accessible in the installed position of the
device as recommended by the manufacturer,

m} include provisions for ease of cleaning
maintenance, and replenishment of the specified
deodorizing agent or disinfectant

n be equipped with one of the following:

1} ameansof indicaling the amount presentofany
chemical product necessary for the eflective
operation of the device,

2} a means of indicaling when chemical products
nave o be added 1o ensure the continued proper
operation of the device,

3} a means of indicating when the tank is more
than 3% full by volume.

2 HRequirements for disposal equipment

8.2 Baffles insewage retention tanks if any, shall have
openings to allow liquid and vapour 1o flow freely across
the lop and bottom of the tank

8.3 The device shall be equipped with a sewage
removal filting In accordance with 1ISO 4567,

8.4 Fittings shall be désighed, constructed and/or
equipped to ensure an airtight closure during normal
operation of the vessel except in cases where the deck
fitting has integral venting. They shall aford minimum
cbstruction to the flow of sewage, be cleanable, and
designed to prevent the discharge of static electricity.
They shall be clearly marked with such a word or sign as

will readily identify their intended use.
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8.5 Sea cocks and through hull connections, if fitted,
shall comply with ICOMIA Standard No. 21.

9 Installation, operation and maintenance
8.1 The interior of the piping or hose connectling the

toilet 1o the holding tank shall be as smooth as is
practicable to permit the Iree flow of sewage, and should

-not be smaller than 31,8mm (1 %in) pipe size. The hose or

piping should be as short and direct as is possible.

8.2 if desired, a Y valve may be fitted in the discharge
from the toilet to the holding tank, to enable the sewage
to bypass the tank and be discharged overboard in those
circumstances where an overboard discharge of sewage
is permilted Positive arrangements shall be made for the
overboard discharge port o be secured in the closed
position while the vessel is operating in waters in which
restrictions on overboard discharge are applied. The use
of a padlock, heavy tape, non-releasable wire-tie, or the
removal of the valve handle would usually be considerad
as adequate melhods for securing the device. The
method chosen shall be one that presents a physical
barrier to the operation of the valve, accidentally or
unintentionally, and shall provide against its surreptitious
use without knowledge of the owner of the vessel

$.3 Ashut-off valve orcockwhich isintended 1o control
the discharge from the holding tank or to overboard, shall
be so designed as to be capable of being efiectively
sealed in a manner which would comply with national or
international regulations when such forbid the use of the
alternative methods mentionad in 8.2.

9.4 The holding tank shall be placed as low as is
practicable. .

10 Instructions for installation

The manufacturer shall provide detailed instructions with
each device, and shall include directions for each of the
following:

a) Installation of the device in such a manner as will
permii ready access to all parts of the device requiring
rouline servicing;

b} cleaning, winter lay/up and sludge removal;
¢} the installation of a vent pipe;

d) the types and quantities of chemical products that
are required 1o operate the device, including inr
structions on the proper handling, storage and use of
the chemical products;

e} recommended methods of making necessary
plumbing and electrical connections, including supply
circuit over-current protection;

f} & wiring diagram;

g) the eleciric power requirements, including vollage
and current;

h} a description of the service which may be
performed Dy the user without coming into contact
with sewage or chemical products;



i whether the device is designed to operate in
association with salt, fresh or brackish water

ki the maximum hydrostatic pressure at which a
pressurised retention tank meets the requirements of
the following type tests

1} Pressure lest Any sewage retention tank that is
designed to operate under pressure shall be
prassurized hydrostatically at & pressure head of
20kPa or to 150% of the maximum pressure
specified by the manufacturer for the operation of
the lank, whichever is the greater. The tank shal
hold the waler at this pressure for 1h with no
evidence of leaking :

2} Pressure and vacuum pulse test Liguid
retention components of the device with the
manufacturer's specified venting installed shall be
subjected to 50 fillings of water at a pressure head
of 2,14m{7 1) orthe maximum pressure specified by
the manufacturer for the operation of the device,
whichever is the greater, and then emptied with a
170/ min (38 imperial gallons or45 US gallons per
minute), or larger, positive displacement pump that
remains in operation 30s afler emplying the tank at
the end of each cycle .
m} the maximum operating level of liquid retention
components,

11 General information leaflet
The manufacturer shall provide a general information
lzaflel bearing the following information with each
device:

a) the name of the manufacturer,
the name and model number of the device;

the month and year of completion of manufacture;

) the serial number of the device;
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e} theaverage and peak capacity of the device for the
flow rate, volume, or number of persons that the device
is capable of serving, and the period of time for which
the device is rated to operate ai peak capacity;

f) whether the device is designed to operate in
association with salt, fresh or brackish water

12 ldentification

12.1 Each device shall be legibly marked with the
information givenin 12.3. The information shali appearon
a nameplate atiached to the device orin lettering on the
device, which shall be designed to resist efforts io
remove them from the device, or efforts to alter the
information stamped on the nameplate or device without

leaving some obvious evidence of the attempied removal
or alteration.

12.2 The nameplate or lettering shall be capable of
withstanding, without loss of legibility, the combined
effects of normal wear and tear and exposure to water,
sall spray, direct sunlight heat cold and all the
substances and/or environmental conditions mentioned
in 8.1,

12.3 The nameplate or lettering shall indicate:
a} the name of the manutacturer,
b the name and model number of the davice:
¢) the month and year of completion of manufacture:

d) the serial number of the device.

13 Safety precautions

Each device shall be supplied with a placard, suitable for
posting in an appropriate localion in the vessel, bearing
the operating instructiong safety precautions. ang
warnings pertinent to the device. The lettering on the
placard shall not be less than 3mm {%in) high.



