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1. SAMLET VURDERING

Det er foretatt kontrollundersgkelser av avrenning fra gruvevirksom-
heten ved A/S Bidjovagge Gruber.

Undersokelsene som er utfert hittil tyder ikke pd at virksomheten har
fort til noen uheldige konsekvenser for forholdene i fjernsonen. Bort-
sett fra en mindre Tlekkasje i klaredammen har virksomheten hittil
medfert meget beskjedne utslipp av prosessavligp. Utskilling av slam
fra vann som pumpes ut fra bruddene burde ha vart mer effektiv, men
utslippene er likevel sdvidt beskjedne at de neppe har noen konse-
kvenser for vassdraget.

Det er ikke utfert biologiske undersskelser i vassdraget. Fysisk/kjem-
iske undersskelser alene kan ikke spore tidlige = effekter i de bio-
logiske forhold.

Dersom det skjer en ugunstig utvikling i de fysisk/kjemiske forhold,
bor biologiske underspkelser utferes.

Fer nedlegging av driften ber det foretas en undersgkelse av avgangens
forvitringsegenskaper.



2. INNLEDNING

A/S Bidjovagge Gruber startet drift pd gullholdig kobberkis sommeren
1985 ved fjellomrddet Caskejas i Kautokeino kommune.

Det produseres kobberkonsentrat pad stedet ved hjelp av selektiv
flotasjon. Avgangen fra oppredningsprosessen deponeres i nyanlagt
slamdam. Prosessen baseres i stor grad pd resirkulering av vann fra
prosessavigpet.

Etter en befaring til omrddet i august 1985 ble det utarbeidet et
kontroll- og overvikingsprogram. Dette ble endelig godkjent av SFT i
brev av 16.9.86 med noen endringer. Programmet har siden vert fulgt.

Denne rapporten gir en vurdering av mdleresultatene ved utgangen av
1987.
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Figur 1. Utsnitt av kart over omridet ved A/S Bidjovagge Gruber.



3. KONTROLLPROGRAM
3.1 M&1setting

Det ble 1laget et kontrollprogram i september 1985 som siden har vart
fulgt. Programmet har hatt som mdisetting &:

- gi informasjon om avigpsvannets mengde 0g sammensetning

- vurdere eventuelle effekter 1 fysisk/kjemiske forhold i
vassdrag nedenfor som mottar avrenning fra gruveomradet.

Programmet har ikke omfatttet undersekelser av hydrobiologiske forhold

i vassdraget. Dersom utviklingen i de fysisk/kjemiske forhold skulle
tilsi det kan det imidlertid senere utfgres slike undersokelser.

3.2 Beskrivelse av omradet

Fig. 1 er et utsnitt av kartblad 1833 IV, Mallejus som viser gruve-
omradets beliggenhet.

Hele gruveomriddet drenerer til et bekkesystem som farer til Sieida-
sjokka som er sideslv ti] Njivlujdkka som fgrer til dinnsjeen Stuora-
javre og videre til hovedvassdraget Kautokeinoelva/ Altaelva.

1 gruveomridet er to gamle slamdammer som delvis er tasrrlagte og ikke
Tenger i bruk.

For dagens virksomhet ble anlagt en ny slamdam nedenfor. Overlgpet fra
slamdammen fgres ned i en klaredam. Herfra pumpes vann tilbake i pro-
sessen. Klaredammen har nedoverlsp. Her er det overlgp i perioder av
dret ndr det er flom.

Klaredammen har en mindre lekkasje i bunnen som sannsynligvis skyldes
at vann trenger gjennom sprekksoner i fjellet under damfoten. Det vil
derfor alltid vare noe vann som tilferes vassdraget nedenfor, selv i
perioder med full resirkulering.

Selv ved utnyttelse av gruvevann fra den nedlagte underjordsgruva, er
nedbgrfeltet i perioder av &ret ikke stort nok til & skaffe nok vann
i1 flotasjonsverket. Det md derfor i tillegg pumpes van fra Reissa-
vatn. Fig. 2 viser et flytskjema for vannbruk ved Bidjovagge Gruber.

Ti1 vassdraget feres ogsd vann som pumpes fra de fire dagbruddene



(A, B, C og D). Vannet herfra pumpes via enkle utgravde bassenger for
sedimentering av boreslam for det feres ut i vassdraget.

3.3 Prevetakingsprogram

Overvakingsundersopkelsene 1 vassdraget omfatter 3 prevetakingssta-
sjoner. Stasjonene er markert pd fig. 1.

St.nr. Navn Kartreferanse
1A Bekk fra gruveomradet 611940
1B Sieidasjokka fer samlgp med bekk
fra gruveomrédet 610942
1¢ Sieidasjokka etter samlep med bekk
fra gruveomradet 624947

Stasjon 1 A representerer samlet avrenning fra omridet for den blandes
inn 1 sidevassdraget Sieidasjokka. Under befaringene ble det ogsd tatt
prever ved et par andre lokaliteter i det bekkesystemet som ferer fra
gruveomridet. Resultatene for disse er omtalt senere. Stasjonene i
Sieidasjokka, 1 B og 1 C, tas for og etter tiliep av bekken fra gruve-
omr3det. Stasjon 1 C er lettest tilgjengelig og tas ved vadestedet der
veien krysser Sieidasjokka.

Det er foresldtt provetakingsfrekvens pd 6 ganger i dret hvorav en
prevetaking om vinteren.

Kontrollundersskelsene 1 gruveomradet omfatter folgende stasjoner:

St.nr. Navn

2 Overlgp klaredam
3A,B,C,D Utlep A, B, C, D - brudd
4 Gruvevann

Bidjovagge Gruber foretar selv kontroll av det vann som tas inn i pro-
sessen igjen fra dammen.



Provetakingsfrekvensen ved st. 2 er forutsatt & vare ménedlig ndr det
er overlgp. Ved de andre stasjoner er det forutsatt en frekvens pd 2
ganger &rlig.

De rutinemessige prgvene er innsamlet av Bidjovagge Gruber, mens NIVA
har foretatt en &rlig befaring hvor ogsd provetaking ved alle sta-
sjoner ble foretatt. Analyse av suspendert stoff ved overlep av dam og
ved utlep av bruddene er utfert av Bidjovagge Gruber, mens NIVA har
foretatt svrige analyser.

5000 m?3 /&r
I 3 /3
Flotasjonsverket 675000 m? /ar
Internat i
3
3 °
5000 m? /ér 105000 m* /ar ]
3z
215000 m?3 /ar ' Fortykker
A 160000 m3 /ar ol
%
Slamdam | Sne og regnvann
Rei 330000 m? /ar 185000 m? /ar 40000 m3 /&r
eissavatn
pumpestasjon
k4
_ Drensvann Klaredam ¢
Reissavain fra gruva

400000 m? /&r
-+ sng og regnvann

Sieidasjokka

Figur 2. Vannbruk ved A/S Bidjovagge Gruber.



4. RESULTATER

Samtlige analyseresultater er samlet i tabeller bakerst i rapporten.
Vi vil her gi en kortfattet vurdering av analyseresultatene.

4.1 Stasjonene i fiernsonen 1 A, 1 Bog 1 C

Avrenningen fra gruveomridet er meget diffus i det vannet fra klare-
dammen og fra bruddene samies opp av en rekke mindre bekker som helt
eller delvis forsvinner i grunnen for senere & dukke opp igjen pd
veien ned mot Sieidasjokka. En del fortynningsvann kommer ogsd til
underveis. For samlsp med Siedasjokka passerer bekken et myromrdde med
tett vegetasjon. Her far eventuelle slampartikler god anledning til &
sedimentere. Man md ogsd regne med at myromridet vil fange opp even-
tuelle tungmetalltiifersier.

Stasjon 1 A, gruvebekken er lokalisert etter myromrddet like for
samlop med Siedasjokka. Bekken har her gravd seg dypt ned i terrenget,
noe som vanskeliggjer provetakingen sarlig om vinteren da det som
regel vil vare nesten umulig & Jokalisere bekken nédr det er mye sng.

Av  tungmetallanalysene knytter det seg sterst interesse til kobber-
analysene. For stasjon 1 A viser disse tilsynelatende noe varierende
verdier. Et par av verdiene kan forklares med at preven ved en feil-
tagelse jkke har vert tatt pd spesialvasket glass. Prevene kan derfor
vare kontaminerte.

Kobberniviet Tligger sannsynligvis i omrddet 2-6 pg/1. Preove tatt
5/11-86 hadde et unormalt heyvt innhold av jern. Dette kan ha sammen-
heng med de vanskelige prevetakingsforholdene om vinteren. Ved sta-
sjonene 1 B og 1 C er kobbernivdene jevnere. 0gsd ved disse stasjonene
er det et par serier som ikke er tatt pd spesialvasket glass. Ved alle
tre stasjoner md kobberkonsentrasjonene betraktes som lave og som
naturlig bakgrunnsnivd. Ved stasjon 1 A er nivdet noe hsyere, men
dette kan ogsd ha sin naturlige forklaring med bakgrunn 1 geologiske
forhold. Det md videre bemerkes at den generelle vannkvalitet i gruve-
bekken {1 A} er forskjellig fra Sieidasjokka idet innholdet av opp-
l@ste komponenter som kalsium og sulfat er betydelig hsyere. Dette
forer 0gsd til en heyere konduktivitet. Normalt ville en tro at de
relativt hsyve kalsium- og sulfatverdiene ved 1 A skyldes tilfersier av
prosessavigp fra slamdammen. Under befaringen 1 vassdraget ble det
tatt stikkprever Tlenger opp i gruvebekken av selve gruvebekken (1 E,
kartref. 605920} og av en bekk som ikke drenerer gruveomradet {( 1 D,
kartref 608918).
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M&ling av konduktiviteten med feltinstrument viste ubetydelige for-
skjeller pd de to lokaliteter. Dette viser at det hsye innhold av kal-
sium, magnesium og sulfat i gruvebekken for en stor del har naturlig
drsaker som skyldes geologiske forhold i nedbsrfeltet.

Gruvebekken har et noe heyere innhold av nitrogen enn referansesta-
sjonene 1 B og 1 C. Dette kan skyldes tilfersler fra gruvevirksomheten
idet vannet som pumpes fra bruddene er rikt p& nitrogen. Avviket fra
referansestasjonene 1 B og 1 C er imidlertid ikke sterre enn at for-
holdet kan skyldes naturgitte betingelser.

4.2 Stasjonene i gruveomrddet, 2, 3 A, B, C, D og 4

Situasjonen ved stasjon 2 klaredam har i perioden fram til &rsskiftet
1987/88 vart den at det i lange perioder ikke har vart noe overlep.
VYed noen anledninger har det vart meget lite overlep som ikke har vart
m&lbart. Det er likevel tatt prever for & kontrollere vannkvaliteten.

Resultatene viser at pH-verdien har ligget i omrddet 7,0 - 10,4 og
hovedsaklig omkring 7.6. Partikkeltransporten over dammen de ganger
det har vert overlsp, har vert relativt beskjeden. Tatt i betraktning
at tungmetallanalysene er gjort pd ufiltrerte, syrekonserverte prover,
er verdiene lave. pH-verdiene tyder ikke pd problemer med forsurnings-
effekter p.g.a. oksydasjon av tiosulfater/polytionater.

Som tidligere nevnt, har klaredammen en 1iten Tekkasje i bunnen. Under
befaringen den 24-25/9-86 ble det tatt en prove av lekkasjevannet {st.
2 A}. Resultatene var nar identiske med resultatene for preven tatt av
overlgpet. Klaredam og slamdam var under hgsten 1987 under pabygging
og hadde dintet overlgp. Preve fra klaredammen ble da tatt i over-
flaten.

Fra dagbruddene er det bare pumpet vann fra brudd A, B og D. Brudd D
var hagsten 1987 temt for malm.

Vannkvaliteten 1 bruddene er preget av relativt hsye pH-verdier {1
narheten av pH 8) og heyt innhold av oppleste Komponenter som kalsium,
magnesium, og sulfat. P.g.a. den heye pH-verdien er sannsynligvis inn-
holdet av oppleste tungmetaller lavt. Tungmetallanalysene er gjort pé
syrekonserverte, ufiltrerte prever. Eventuelle kispartikler som er i
proven vil da avgi metallioner til prevelssningen. Malte kobberverdier
er ganske heye.
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Torrstoffinnholdet er varierende og tildels betydelig. Dette skyldes
at de dammer som er gravet ut for avslamming av det utpumpede vann, er
relativt enkle. P& grunn av anleggsmessige forhold har det midlertid
vert vanskelig & lage mer permanente dammer.

Resultatene for gruvevannet viser at dette har en svak alkalisk
karakter og tungmetallinnholdet er av den grunn beskjedent.

4.3 Gamle slamdammer

Det er ikke foretatt noen undersskelser av de gamle slamdammer utover
en enkel analyse av to stikkprever tatt i overflaten av de to gamle
dammene under befaringen hgsten 1985,

Ut fra en enkel vurdering av disse resultatene og fra utseende tyder
ikke forholdene hittil pd at det foregér noen forvitning av betydning
som kan ha uheldige konsekvenser, til tross for at avgangen ligger
delvis terriagt.

Hvis det er mulig, ber det for en eventuell nedlegging av driften tas
prover av avgangen over og under vannspeilet for derved Tlettere &
kunne vurdere eventuelle endringer i sammensetningen av den avgang som
1igger over vannspeilet. Det ber ogsd foretas analyse av avgangens
syrepotensiale og bufferkapasitet, forhoid som 0gsé har betydning for
& vurdere faren for usnskede forvitringsreaksjoner.
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NIVA

5
i

°
b

TABELL NR.

MILTEK

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT:

85273

2 OVERLOP KLAREDAM

STASJON:

12 APR 88

DATO:

VANNE
1/s

cd
mik/1

Pb
mik/1

Zn
mik/1

mik/1

Cu

Fe
mik/1

Ca
mg/1
102.

S04
mg/ L
380
325
295

ROND TURB §~T8
ns/m FTU mg/1

PH

DATO/0BS . NR.

0,33
<0.10
<0.10
<0,10
<0.,10

40
20

17.0

10
10
<10
<10

.5
7.0

WO
[

720
120
380

1.3

82.5

109.

80.1

122,

4,8

83.3

o =<F
W 00 =P

«

“

6.95
7.42
7.73

fal g )

860924

861111

861203

1.5

0.16

7.
15.5

100
730
690

37.3
60.0
75.2

164
245
310

1.8

56,2
78.6
69.0

870531

870731
870902

«25

°
®
»

N I Oy
e g

0,050
0.330
0,280
0.122
0.111

1.00
3.30
2,30
1.73
0.855

6

5,00

6
40.0
35.0
15.0
13.4

4,50

6
38,0
33,5
15.4
12.1

6
100.
730.
630,
457.
298,

6
37.3
122,
84.7
84.3
32.3

6
164,
380.
216.
287.

74.3

1,30
4.80
3.50
2,63
1.89

3

0.850
8,20
7.35
3.09
2.64

6

6
56,2
83.3
27.1
74.9
16.5

6.95
10.4
3.45
7.99
1.22

ANTALL
MINSTE
STORSTE
S5TD.AVVIK

BREDDE
GJ . SNITT

NIVA

TABELL NR.

MILTEK

RIEMISK/FYSISRE ANALYSEDATA.

85273

PROSJEKT

2A LEKKASJE KLAREDAM

STASJON

mik/1

Zn

Cu
mik/1

cd
mik/1

Fe
mik/1

Pb
mik/1

S04
mg/1
390

Ca
mg/1
107

TURB
FTU

KOND
msS/m

pH

DATO/0BS . NR.

37.5 30

0.32

20

<0.5

80.8 0.39

7.51

860924

15



S04
mg/1
200
270
160
210
280
260
200
190

ALK
ml/1
15,3

TOT-P

mik/1
17

6.0

TOT-N

mik/1

273
1052

TOC

mg/ 1
1.3
1.0

5-T8

mg,/1

160,
1.6
31.0
16.4
2.8

0.33
0.30
0.51
0,31
4,80
0.80

3A VANN FRA A-BRUDD
TURB

FTU

34,0

9
H

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

TABELL NR,
STASJON

ROND
ms/m
51.6
63.6
51.9
63.4
47 .0
65.5
62.2
61.2

7.81
7.57
7,94
7.98
7.50
7.95
7.86
7.92

85273
pH

NIVA
MILTEEK

850820
860925
861111
870731
870902
870818
871011
871108

PROSIEKT :
DATO/0BS. NR,

160.
280,
120.
221.
43.2

0,000

1
15.3
15,
15.3

11.0
1.5

273.
1052,
779,
663.

1.00
.3

0.300

1.15

1.60

160.
158,

0.300

34,0

33.7
5,86

12,5

8
47.0
65.5
18.5
58.3

7,50
7.98
0.480
7.82
0.183

#
H
I
1
9
3

ANTALL
MINSTE
STORSTE
BREDDE
GJ. SNITT

Pb
mik/1

cd

mik/1

in
mik/1

Cu
mik/1

42,4
6,
mik/1

Fe

Al
mik/1

7.00
Mg
mg/1

Ca
mg/1

S5TD.AVVIK
DATO/OBS, NR.
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* TABELL NR.: O

TREIEEoEmoaE mmmmmm® KIJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 85273 kd

* STASJON: 3B VANN FRA B~BRUDD
DATO: 12 APR 88 #

DATO/0OBS.NR. pH ROND TURB 5-T8 ToC TOT-N TOT-P
nS/m FTU mg/1 mg/1 mik/1 mik/1

860825 7.90 49.2 6.9

861111 7.94 52.2 4.6

870131 7.93 48.7 0.96

870417 7.85 44.0 0.35 4.0

870531 7.73 43.2 1.7

870731 7.87 47 .5 5.8 15.6

870902 7.61 40.1 60.5 141. 2.6 4376 40.5

870918 8.02 50.0 3.7 5.0

871011 7.89 53.1 8.7 12.0

871108 7.99 52.0 310, 961. 2.1 1752 196.
ANTALL 10 i¢ 10 & 2 2 2
MINSTE 7.61 40.1 0.350 4,00 2.10 1752, 40.5
STORSTE : §.02 53.1 310, 961. 2.60 4376, 196,
BREDDE 0.410 13.0 310, 957. 0.500 2624, 156.
GJ.SNITT H 7.87 48.0 40,3 180. 2.35 3064, 118.
STD.AVVIE : 0.122 4.31 96.4 381,

DATO/0BS.NR. 804 Ca Fe Cu in cd Pb
mng/1l mg/ 1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
860925 190 74.0 810 35.5 830 0.25 <0.5
861111 150 78.2 7860 150. 60 0.56 3.0
870131 150 6§2.6 108 2.8 ig 0.11 0.5
870417 135 60.4 69 10.0 10 <0.10 2.2
870531 120 56.4 1240 23.5 20 0,10 1.1
870731 1358 64.0 560 100, 20 <0.05 0.8
870902 160 71.0 11400 86.0 40 0.18 4.3
870818 135 69,0 510 9.0 10 <0.10 0.8
871011 200 69.6 1580 9.1 10 <0.10 <0.5
871108 140 64.8 370 19.0 <ig¢ 0.11 1.4
ANTALL 190 10 10 10 10 10 10
MINSTE 120, 56 .4 69.0 2.80 5.00 0.050 06.020
STZRSTE s 200. 78.2 11400, 150. 830, 0.560 4.30
BREDDE 80.0 21.8 11331, 147, 825, 0.510 4,28
GJ.SHNITT : 152, 67.0 2452, 44.5 i62. 0.151 1.44

STD.AVVIE 25.5 6.59 3803, 50.1 257, 0.158 1.35



NIVA *

&

MILTEK #

I S R IR I EEN
PROSJEKT: 85273 *
&

*

DATO: 12 APR 88

DATO/0BS.NR.

861111
870417
870531
870731
870918
871011
871108

ANTALL
MINSTE
STORSTE
BREDDE
GJ. SNITT
STD.AVVIEK

v

pH

TABELL NR.: [

KJEMISK/FPYSISKE ANALYSEDATA.

STASJON: 3D VANN FRA D-BRUDD

8.06
0.270
7.95
0.114

S ——
TURB S~T5
FTU mg/1
300.
7.0 10.4
3.6
3.1 14.90
3.2 11.0
23.0 58.4
1.4 9.2
7 5
1.40 8.20
300. 58.4
2399, 49.2
48.8 20.6
111, 21.2

TOC TOT-N
mg/1 mik/1
0.9 3552
1 1

0.%00 3552,
0.900 3552,
0.000 0.000
0.900 3552,

Cu

mik/1

34.0
50.0
15.5
18.5
35.5
120.
15.5

[l o3 (R Ll N o
s o o 8 o ®
I O0 B U OY o W

DATO/OBS,.NR. S04
mg/1
861111 45,0
870417 115,
870531 85.0
870731 120,
870918 54.7
871011 140.
871108 110,
ANTALL 7
MINSTE 45,0
STURSTE 140,
BREDDE 95.0
GJ. BNITT H 95,7
STD . AVVIE @ 35.3

in cd
mik/1 mik/1
10 0.20
20 0,10
10 0.19
<10 0.15
20 0.30
40 0.35
10 0.28
7 7
5.00 0.100
40,0 0.350
35,0 0.250
16.4 0.224

Co



L3

NIVA

9]
L]

®
H

TABELL NR.

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

MILTER

85273

o
N

PROSJEKT

4 GRUVEVANN

STASJON:

12 APR 88

DATO ¢

Cd
mik/1

Ph
mik/1

mik/1

Cu
mik/1

Fe
mik/1

Ca
mg/1

TURB S04
mg/1

U

ROND
mS/m

pH

DATO/OBS . NR,

<0.10
0.12
0.31
0.20

80
100
90
110

7.0
22.5
70,0
19.5

153
600
280
230

O i 0
o e e »
e
0t
Sooo
© 0O
ISE=EE RN

(RN

o N

[
P O
s e s e
O3 - O
1IN 0
O - O
0oy I~
e s e
P~
WY 1l O
N o
D i 10 D
=]
O W
0 0 o ©

ANTALL

0,050
0,310
0.260
0.170
0,112

0.020
2,40

80.0
110.

7.00
70.0

153.

54,1

110.

0.600
1.90
1.30
1.25

MINSTE 41.1

STZRSTE
BREDDE

600,

71.8

200,

60.1

7.94
0.430

2.38

30,0

90.0 17.7 447, 63.0
29.8

173,

19,0

+13
0,977

95.0
12.9

®

316,
197.

66.7
8.45

42,7

H 7 52.4
¢ 0,196 8.15

GJ . SNITT
STD,AVVIK

19



